SOTSVAMPAR | STRASAD

Sotsvamparna infekterar virdvéxten under gro-
ningsfasen och vixer sedan systemiskt inuti plan-
tan. De synes inte paverka plantan negativt under
dess tillvaxtfas och det dr egentligen forst i axen/
vippan som man ser resultatet av sotinfektionen.
Sotsvamparna har fitt sitt namn av den sotliknan-
de spormassa, som myceliet bildar i viardvixtens
fron. Sotsvampari strasid behandlas dven i fakta-
blad 41 J, Vanligt stinksot och dvirgstinksot pa
vete och 94 J, Havreflygsot.

Systematik och biologi

Sotsvamparna som angriper strésiden tillhér slak-
tena Ustilago och Tilletia, som bada tillhér ordning-
en Ustilaginales. Smittéverforingen sker pa i hu-
vudsak tva olika vis, dels som groddinfektion och
dels som blominfektion.

Veteax med stinksot. a. helt ax, b. smadax, c. ett sot-
korn, som dr genomskuret pé tvdren. Killa: Jakob
Eriksson. Botaniska viggtavlor. 3:e upplagan.Ca
1900. Tavla 16. (Malat av Henriette Sjoberg)

Om sotsvampar i bibeln

“Iagh plaghadhe idher med torko och medh
brandkorn” star det kdrnfullt i Amos 4:91 var
forsta officiella bibeléverséttning fran ar 1541.

Ivar andra 6versdttning fran 4r 1917 star
pa motsvarande stélle "Jag slog eder séad med
sot och rost”. I dldre tid anvéinde vi det tyska
ordet brand for att beteckna de sjukdomar vi
idag hénfor till sotsjukdomarna i strasad.
Under 1800-talet ersattes ordet brand alltmer
med ordet sot. Detta ord kunde ocksé anvindas
ibetydelsen sjukdom/d6d hos ménniskan. Och
dé man under 1700-talet 14g pa sin sotesidng
d& hade man inte l4ng tid kvar i detta livet.

Ivéartredje officiella bibel6verséttning som
kommer att presenteras forsta advent ar 1999
kommer deti Amos 4:9, som refereradesinled-
ningsvis, att sta”J aglatersidddrabbasavrost
och réta” (Christer Asberg, muntlig informa-
tion). Borta fran bibelns spalter édr sotet. Avse-
vart svarare, i alla fall gar det inte med ett
penndrag, blir det att ta bort sotet fran stra-
séden som viaxer pd dkern, utan vi far sikert
dras med sotsjukdomarna och halla dessa un-
der noggrann uppsikt dven under det annal-
kande 2000-talet.

Groddinfektion. Sotsporerna sprids huvud-
sakligen vid troskningen och fastnar d4 pé osmit-
tade kérnor eller ocksé ramlar de till marken dér
de i vissa fall kan ge upphov till infektion under
kommande ar om mottaglig grida odlas.

Sotsjukdomarna som tillhér denna grupp ar
hardsot (Ustilago hordei) pa korn, vanligt stinksot
(Tilletia caries) och dvargstinksot (7. contraversa)
pavete och flygsot (Ustilago avenae) pa havre. Sot-
sporerna sitter oftast ytligt pa kdrnorna. Flygsot-
svampen som angriper havre skiljer sig ndgot fran
ovriga sotsvampar, eftersom dessa sotsporer kan
gro och bilda vilmycel mellan blomfjéllet och kir-
nan. Det finns olika metoder utarbetade for att
analysera sporfrekvensen pa fréna och didrmed



den potentiella risken for att fa angrepp. Gemen-
samt for dessametoder &rattmanien vattenlosning
”skakarloss” sporernaoch sedan analyserar vattnet
under mikroskop.

Blom- eller embryoinfektion. Sotsporerna
sprids fran infekterade ax under blomningstiden
till pistillernas mérke pé friska blommor. Flygsot-
svamparna pa korn (Ustilago nuda) och vete (U.
tritici) tillhor denna grupp. Flygsotinfektion analy-
seras medelst en si kallad embryotest. Denna test
kraver betydligt mera arbete 4n ndgon av testerna
for att avslgja groddinfektion.

Sotsjukdomar i korn

Hardsot, groddinfektion

I de hardsotangripna axen &r sotkornen omgivna
av ett silverglansande segt och starkt holje. Sprid-
ningen sker darfor forst da axen slas sonder vid
troskningen och sotsporerna hamnar pa friska
kérnor. Det dr enbart den utsédesburna smittan
som ger infektion. I borjan av 1970-talet blossade
sjukdomen upp pé nytt sirskilt pa Gotland. Men
en massiv betningsinsats héll sjukdomen tillbaka
och numera férekommer den mycket sporadiskt.

Flygsot, blominfektion

Till skillnad fran hardsotsporerna sa halls inte
sporerna i ett flygsotangripet ax samman utan de
sprids med vinden vid blomningen till friska
kornblommor. Nagra veckor efter blomningen finns
bara axspindeln kvaride angripna axen. Infektio-

Hardsot i korn.
Foto: Karl-Fredrik Berggren

nen kan bara ske under tiden blomman &r 6ppen.
Sexradssorterna dr ofta mera mottagliga eftersom
de blommar mera éppet 4n tvaradssorterna. Regn
och kyligt vider medfor att blomningstiden blir
langre och ddrmed 6kar risken for att fa starkare

Jamforelse mellan vanligt stinksot och dvirgstinksot

Vanligt stinksot

Dvéargstinksot

Biologi

Sporerna gror
Sporernas storlek
Sporernas utseende

ca 0,020 mm
ej markerat taggiga,
utan slemholje

Angreppsorsak utsddesburen smitta, 98%
markburen smitta, 2%
Klimatbetingelser
Snotédcke utan betydelse
Gynnsam gronings-
temperatur 5-8°C nagra veckor
efter sadd
Skadebild
Angripna plantor normalt bestockade
Angripna stran nagot forkortade

Bekimpning, mm

Betning

Resistenta sorter Stava (SW)

Sadjup
starkare angrepp

bade vid ljus och morker

bitertanol, difenkonazol,
fenpiklonil, guazatin

ju djupare sadd desto

endast vid ljus

ca 0,023 mm

markerat taggiga,

med slemholje

markburen smitta, 99,9%
utsddesburen smitta, 0,1%

ju mer sno desto starkare angrepp
5-8°C nigra veckor efter sadd
mycket kraftigt bestockade
utpraglad dvargvaxt

bitertanol, difenkonazol

Stava (SW)
ju grundare sadd desto starkare

angrepp




infektion. Angreppsfrekvensen ligger oftast under
en procent. Sjukdomen har under de senaste dren
okat i betydelse sidrskilt i sédra delen av landet,
varforbetningsinsatsernaharriktats speciellt mot
flygsotet.

Sotsjukdomar i vete

Flygsot, blominfektion

Se flygsot i korn. Sjukdomen &r for nirvarande
séllsynt i svenskt vete.

Vanligt stinksot, groddinfektion

Sjukdomen har fatt sitt namn av de illaluktande
sporerna. Typiska symptom kan observeras forst
efter axgang, da infekterade ax har en blagron farg
och ej gulnar lika tidigt som friska ax. Strdn med
infekterad ax 4r ngot kortare én strdn med friska
ax. I ett infekterat ax &r oftast alla kdrnorna om-
vandlade till sotkorn med sporer, men ibland &r
endast ett eller ett fatal kirnor forstérda av svam-
pen.

Vanligt stinksot var mycket allmént forekom-
mandeivéara veteodlingar fram till borjan av 1940-
talet. Den intensiva betningen i strédsdden under
1950-talet medforde att sjukdomen till synes for-
svann. Betningsdebatten under 1960-talet fick e-
mellertid som foljd att betningen minskade och re-
sultatet blev att stinksotet dterkom. En mer eller
mindre generell betning medforde att sjukdomen
ater kunde hallasi schack fram till bérjan av 1990-
talet. D4 kom sjukdomen tillbaks igen. Sannolikt
berodde angreppen d4 p4 en kombination avmark-
smitta, stinksotsmittad spillsédd i samband med
plojningsfri odling och ”slarv” med betningen.

Det har under senare ar framgatt att mark-
smittan maste tas pa allvar sdrskilt som inte alla
betningsmedel har fullgod effekt mot denna. Stink-
sotet &r en mycket allvarlig sjukdom eftersom den
dels har en mycket stor uppfoérokningspotential
och dels medfor att nedsmittad brodséd blir otjénlig
att anvénda langt innan skoérdereduktionen &ar
nadmnvart stor.

Det dr huvudsakligen hiostvete som angrips,
men dven varvete kan angripas.

Dudrgstinksot, groddinfektion
Enveteplanta angripen av dvérgstinksotsvampen
utmaérkes oftast av mycket kraftig bestockning och
utpréglad dvargvaxt hos strdn med angripna ax.
Ofta 4r huvudskottet och ett par sidoskott friska
och har normal stralédngd medan évriga sidoskott
bar angripna ax och dr forkortade. De angripna ax-
en paminner mycket om ax angripna av vanligt
stinksot. Infektionen sker pd groddplantstadiet
med ytligt liggande sotsporer, som kriver ljus for
att gro. Endast hostvete angrips.

Dvargstinksot pa hostvete observerades forsta
gangen i vart land hosten 1966 pa Gotland. Den
forsta noteringen om dvérgstinksotsvampen i

Sverige dr en uppgift om att den funnits i ett
kvickrotsbestand utanfor Lund 4r 1917. P& kvickrot
ateruppticktes den pa Falsterbohalvin ar 1984.
Det finns emellertid inget som tyder p4 att de got-
landska angreppen ar 1966 har sitt ursprung fran
infekterad kvickrot. Angreppen i hostvete beror
sannolikt pa antingen att sporer kommit in med
importerat utsdde (det ryktades om ett Werla-
parti) eller pa att sporer kommit med luftstrommar-
nafran davarande Sovjet eller Osteuropa. Utsddes-
burna sporer ger visserligen inte angrepp om kiir-
norna myllas védl men de kan medfora att marken
blirnedsmittad s& att det blir angrepp ett komman-
de ar.

Bade sporer av vanligt stinksot och dvérg-
stinksot kan bibehalla sin infektionspotential upp-
emot 10 ar i marken.

Trots att vanligt stinksot och dvirgstinksot dr
sé néra slakt att de kan korsa sig med varandra sa
skiljer de sig forvanansvirt mycket bade i biologi,
skadebild och bekdmpning négot som framgar av
schemat p4 sid. 2.

Sotsjukdomar i havre

Flygsot, groddinfektion

Sporerna fran en flygsotangripen havrevippa sprids
béde vid blomningen och vid skérden. En del sporer
gror och bildar ett vilmycel mellan kidrna och blom-
fjéll och en del sporer hamnar utanpa kérnan vid
troskningen. De ytligtliggande sporerna har mind-
re infektionsbenéigenhet 4n de sporer som bildat
vilmycel. Sjukdomen var liksom vanligt stinksot
mycket vanligt forekommande fram till 1940-talet.
Dérefter forsvann den p& grund av de anvinda
kvicksilvermedlen under de foljande decennierna.
Under 1990-talet har sjukdomen dterkommit, med
okad och mot havreflygsot riktad betning som
foljd.

Sotsjukdom Groda Utsides- Betning
klass krévs om antal

sporer/g utside
overskrider
eller % infekte-
rade embryon
overskrider

Vanligt stinksot hostvete Alla Ost. *

Dviargstinksot  hostvete Alla Ost. *

Flygsot havre A,B,C1 200 st.

Flygsot korn A 0,1%

” ” B 0,2%

” ” C1 0,3%

*Om det finns fler &n 1000 sporer av vanligt stink-
sot, fler &n 500 sporer av dvirgstinksot eller fler &n
500 sporer av vardera sotarten far partiet ej anvin-
das till utséde enligt Statens jordbruksverks fore-
skrifter (Eva Dahlberg, muntlig information).



Resistenta sorter

Under 1970-talet paborjade davarande Weibulls
AB ettforadlingsprogram mot dvargstinksotihost-
vete. Foradlingsanstrangningarna var framgéngs-
rika och i dagsldget har nuvarande Svalof Weibull
AB den stinksot- och dvérgstinksotresistenta sorten
Stava pad marknaden. Stava har utomordentlig
motstandkraft motbade utsddesburen och markbu-
ren smitta av vanligt stinksot. Detta giller dven
for de rag- och ragvetesorter som odlas i dagens
Sverige. Mot 6vriga sotsjukdomar, t.ex. havreflyg-
sot har bedrivits och bedrivs en viss resistensfor-
adlingi Sverige for bade den svenska och utldndska
marknaden (Jan O.J onsson, muntliginformation).

Motatgarder
Sotsjukdomarna bekdmpas med nagon form av ut-
sddessanering. Oftast dr det fraga om att anvanda
fungicider, men under senare tid har dven vissa fy-
sikaliska och biologiska metoder kommit i blick-
punkten. Den undertidigt 1900-tal anvédnda varm-
vattenmetoden kan, modifierad med modern tek-
nik, visa sig mycket anvédndbar och detta giller
aven anvédndningen av biologiska substanser, som
visat utmérkt effekt mot savil hardsot i korn,
utsddesburen stinksot i vete som flygsot i havre.
I sammanstillningen ovan redovisas de grans-
varden som Statens Utsédeskontroll anvander vid
bedéomningen av om utsédespartiet ska betas eller
inte (Karin Sperlingsson, muntlig information).
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