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INLEDNING.

Intresset f&r alvluckring och annan djupbearbetning &r gammalt i vart
land. S&8lunda 18t exempelvis J Arrhenius pd 1850-talet tillverka ett alv-
luckringsredskap, vilket prbvades pd Ultuna med, som det uppgavs, gott
resultat (se Torstensson & Enge, 1943). Intresset f&r djupbearbetning
dyker ddrefter alltsomoftast upp igen. Den praktiska tilldmpningen har
dock forblivit ringa.

Fram till mitten av 1930~-talet tycks regelrdtta f&ltf8rsdk med djupbear-
betning endast sporadiskt ha férekommit i Sverige (se Torstensson & Enge,
1943). Direfter har sddana f&rsdk anlagts p& drygt 100 platser. Effekterna
p& grddans avkastning har best@mts ett varierande antal &r. Det samman-
lagda antalet sk®rdear &r Over 250.

| tabell 1 redovisas antalet f&érs8k férdelade p& l&n. Under slutet av
1930-talet och under 1940-talet anledes av Lantbruksh8gskolans dadvarande
institution f8r allmin jordbruksldra n&rmare femtio f&rsBk. Dessa 13g pa
Gotland, i Kalmar 1&n, i MalmShus 18n och i Uppland. Resultaten t o m ar
1942 har redovisats av Torstensson & Enge (1943). Under mitten och slutet
av 1950-talet anlade samma institution ytterligare drygt trettio f&rsok,
huvudsakligen i Sk&ne samt i Bohusldn och Dalsland. Samtliga f6rs8ksresul-
tat t o m ar 1963 har redovisats av Nilsson & Henriksson (1968).

Under 1960-talet anlas en ny grupp av f8rs8k, sammaniagt ett tjugofemtal,
i Syd- och Vistsverige. Nagra av dessa var s k ladnsf8rs8k, andra anlas

som riksfdrsdk av forstksavdelningen fér jordbearbetning. Sju av fdrstken,
avslutade t o m ar 1968, har redovisats av Edling, Nilsson & Hakansson
(1969). De dterstdende, flertalet avsiutade 1968 eller senare, redovisas i
féreliggande rapport. H&r redovisas elva f&rs6k om vilka mera fullstédn-
diga uppgifter finns samt ndgra orienterande f8rsdk med ofullstdndiga
uppgifter. Ddrmed &r resultaten redovisade for samtliga slutférda forsok.
Tvad nya djuppldjningsfdrsdk anlas emellertid som 13nsférsdk i Kristianstads
18n &r 1974. Likasd har ndgra orienterande f&rsdk med djupbearbetning av
organogena jordar anlagts i Urebro 13n under de senaste aren. Ut8ver de
hdr ndmnda fSrsSken har troligen enstaka forsdk utfdrts av olika lokala
fOrsbksutfdérare utan att uppgift d&rom finns vid f&rsdksavdelningen for
jordbearbetning.

| flertalet av de utfdrda djupbearbetningsférsbken har fdrsdksbearbet~
ningarna utgjorts av en luckring till ett tiotal cm djup i bottnen pa
plogfédran i samband med pl8jning. Antingen har plogkropparna varit for-
sedda med n3got tillsatsorgan eller ocksd har ett separat alvluckrings-
skdr arbetat i bottnen pa plogfaran, ndr denna varit 8ppen. | nagra av
dessa f8rsdk har det dessutom ingdtt ett fdrsdksled med pl&jning ca 10 cm
djupare dn normalt. | vissa av fors8ken har djupbearbetningen gjorts med
en specialalvluckrare, som ibland arbetat til} ganska stort djup. Bland
forsdken i foreliggande rapport finns ndgra med omgrdvning av alven till
stort djup. | de allra flesta fallen har djupbearbetning utflrts endast
vid ett tillfille.

| ndgra av de tidigare redovisade f8rsdken har djupbearbetningen givit
klara avkastningstkningar. Vanligen har dock endast smd och os&kra posi-
tiva eller negativa effekter erhdllits. | enstaka f&rs8k har effekterna
varit klart negativa. Det dr di att mdrka, att dtskilliga av fOrsdken
lagts pd platser, dir man trott sig kunna f8rvinta positiva effekter.

i andra fall har dock f&rsSksplatserna valts mera slumpartat.

Forsbken pa Gotland har n#stan alla givit positivt resultat for alv-



Tabell 1. Antal redovisade f8rstk med alvluckring och annan djupbearbet-
ning (exkl tubulering) i Sverige &ren 1937-1975. Inom parentes anges an=
talet skd&rdedr. F8rsBksresultatens publicering anges med bokstdver enligt
féljande:

A. F8rsd8k redovisade av Torstensson & Enge (1943).

B. " i " Nilsson & Henriksson (1968).

c. " " "' Edling, Nilsscn & Hakansson (1969).

D. M " i foreliggande rapport.

Number of field experiments with subsoiling or other deep tillage in
Sweden, 1937-1975.

Anlagda Anlagda Anlagda Anlagda
Ldn  1937-1949 1952-1961 1964~1965 1961-1969 Summa

Pubi Ao B Publ B Pubi C Publ D
B 2 (2) 1 (1) 3 (3)
C 7 (20) 7 (20)
H 1 (17) 11 (17)
I 18 (48) 18 (48)
L 3 (7) 2 (8) 5 (15)
M 10 (15) 13 (k0) 7 (21) 3(9) 33 (85)
N b (13) b (13)
0 8 (13) 8 (13)
P 7 (12) 3 (13) 10 (25)
R 1 (1) 3 (12) 4 (13)
u T (1) 1 (1)
W 1 (2) 1 (2)
Summa 49 (104) 33 (74) 7 (21) 16 (56) 105 (255)

luckringen och genomsnittet &r klart positivt. Ocksd i fdrs8ken i Bohus-
1dn och Dalsland dominerar de positiva utslagen och genomsnittsresulta-
tet &r positivt. | 8vriga omraden har positiva och negativa resultat
varit ungefdr lika vanliga och den genomsnittiiga effekten har varit
mycket ringa.

Férfattaren hoppas snart kunna 3terkomma med en 8versikt 8ver samtliga
forstk med djupbearbetningar i Sverige och i grannldnderna. En n3rmare
diskussion av utsikterna till positiva resultat av en djupbearbetning

resp av riskerna f&r bakslag far anstd till dess. Hdr skall bara antydas,
att férh3llandena pd den enskilda platsen &r avgdrande, sdrskilt mark-
profilens texturella och strukturella uppbyggnad. Ingreppen madste noga an-
passas till lokalen, om de skall ha n3gon utsikt att ge positivt resultat.
Markprofilens odlingsegenskaper mdste i ndgot betydelsefullt avseende
forbdttras utan att nya problem skapas.

En speciell typ av djupbearbetning, som ocksd b&r omndmnas i detta samman-
hang, &r s k tubulering f&r att f&rbdttra jordarnas drdnering. Ocksa

en del tubuleringsf8rsk har utférts i va8rt land (Berglund, 1956). Tubu-
leringen visade sig dédrvid anvdndbar endast under speciella fOrutsdtt-
ningar.

De djupbearbetningsftrsdk, som redovisas i f&religgande rapport har ut-
férts i Syd- och Vdstsverige. Flera olika f&rsdksplaner har anvints. | de



olika f3rsBksserierna har bearbetningsmetoderna och -redskapen varit
olika. | en av serierna har ocksd alvg8dsling ingatt. Varje fOrsOks-
serie redovisas darfdr separat.

F&8r att r3tt kunna tolka resultaten i ett djupbearbetningsfdrsék er-
fordras enligt f&rfattarens mening en omfattande undersSkning och be-
skrivning av markf3rh&llandena pd fdrsdksplatsen. Endast i en del f&r-
s8k har dock en s&dan gjorts, antingen pd f&rhand eller i efterhand.
Flera av fSrsdken har genomfdrts utan markprofilundersdkning.

F8rsdksserie R2-2101

Flertalet forsdk i denna fSrsSksserie avslutades &r 1968 eller tidigare
och har redovisats av Edling, Nilsson & H3kansson (1969). Endast ett
forsdk i serien &terstdr nu att redovisa.

—— A o - o v e - wa T — — - — t— —

MarkfSrh&1landen:Mordnldttlera tillh8rande Skénes s k sydvdstmordn,
normalt mullinneh&11 i matjorden, gott vixtndrinastillstind (tabell 2)

Tabell 2. F8&rs6k M 730/67, RemmarlBvsgérden. Kornstorlekssammansdttning
och mulThalt samt pH-virde, fosfor- och kaliumtillstadnd i matjorden och
i alvens Sversta del.

Experiment M 730/67. Particle size distribution, organic content,
pH-value and P- and K~contents of the topsoil (= Matj) and of the upper
part of the subsoil (= Alv).

Kornstorlekssammansdttning, % Mullh

Lager Tor—Wjata Mo Sand org PP Pal Pur Rau Mua
<0,002 0,002~ 0,02~ 0,2- cont
mm 0,02 mm 0,2 mm 2 mm %
Matj 19 18 37 22 3,3 6,528,5 98 8,0 120
Alv 15 15 44 25 0,5 6,8 23,2 66 5,0 70

Fors8ksplan (f&rséksrutor 6 x 20 m, 4 block):
A. Ingen behandling
B. Alvluckring h&sten 1967
C. Alviuckring h8starna 1967 och 1969.

Alviuckringsredskap: Lilla Harrie tung styvoinnekultivator.

Férsta alvluckring: 1967-07-28 (vallstubb).
Fuktighet i marken: L&g (jorden mycket hird).
Pinnavstdnd;: 65 cm.

Extra belastning p& redskapet: 1.200 kg.
Uppgivet bearbetningsdjup: 40 cm

Andra alvluckring: 1969-09~18 (h8stvetestubb).
Fuktighet i marken: Normal

Pinnavstand: 50 cm.

Extra belastning pad redskapet: Ingen.

Uppgivet bearbetningsdjup: 45 cm.



Det erhdlina bearbetningsdjupet tycks ha bestdmts endast genom observa-
tion av redskapet under k&rningen. Bearbetningsdjupet kan d& 13tt ha
blivit 8verskattat men man far anta, att pinnspetsarna arbetat minst
ndgon dm under normalt pl8jningsdjup. Inga skillnader i upptorkning o d
mellan olika férsBksled rapporteras.

Tabell 3. F8rstk M 730/67, Remmarlidvsgarden. Skdrderesultat i kg/ha resp
relativtal (led A= 100).

Experiment M 730/67. Yield results in kg per ha or relative values
(A= 100). Treatments: A) No subsoiling, B) Subsoiling about 10 em below
normal ploughing depth in 1967, C) Subsoiling in 1967 and 1969.

Ar Groda Skérd  Yield Signi-~
Year Crop Led A Led B led C fikans
kg/ha rel rel Stgni-
ficance
1968 HOstraps 3.530 108 105 -
1969 H®stvete 6.650 97 100 -
1970 Sockerbetor
(sockerskdrd) 7.640 99 100 -
1971 Korn m ins L.910 100 100 -
Medeltal " Mean values 100 101 101

1) Medeltalen &r genomsnitt av de enskilda &rens relativtal. Detta
gédller dven de f8ljande f&rsdken.

FérsBket sk&rdades &ren 1968-1971 (tabell 3). Inga statistiskt signi-
fikanta skillnader i avkastning har erhdllits under de enskilda &ren.
| medeltal har en mycket svag och oséker positiv effekt erhallits.

Kommentarer.

Resultaten Gverensstdmmer vdl med de av Edling, Nilsson & Hakansson
(1969) rapporterade fran de 8vriga f6rstken i serien. Aven dessa 13g i
sydvdstra Skane pd jordar av liknande karaktdr. P& dessa jordar 3r rot-
utveckling i alven normait mdjlig. Liksom i de tidigare f&rs8ken har
hGstrapsen givit mera positivt resuyltat 8n Svriga grddor. Detta kan
dock vara en ren slump.

FOrsdksserie L2-2102.

| Skaraborgs 18n anlas hdsten 1969 tvd 18nsfdrstk med en enpinnad dansk
alviuckrare. Alvluckringspinnen var i spetsen f8rsedd med en 60 mm bred
och 150 mm 13ng platta, som var riktad snett framdt och som vid kdrningen
lyfte upp den ovanliggande jorden. FdrsSksplanen var f&ljande (f&rsdks-
rutor 10 x 25 m, 3 resp 4 block).

A. Ingen behandling.
B. Alvluckring, avstand mellan dragen 1.8-2.0 m.
C. Alvluckring, avstdnd mellan dragen 0.8-1.0 m.

Alviuckringen utfdrdes endast vid ett tillfdlle. Djupet anges till 60 cm.



Markfdrhdllanden: Matjorden dr en ndgot mullhaltig mo- och mj3larik 1&tt-
lera, alven en moig mellanlera (tabell 4). Vixtn&ringstillstindet 3r
inte sdrskilt gott.

Tabell 4. F8rsdksserie L2-2102, Kornstorlekssammansdttning och multhalt
samt pH-vdrde, fosfor- och kaliumtillstdnd i matjorden och alvens 8versta
del.

Sertes L2-2102. Particle size distribution, organic content, pH-value
and P~ and K-contents of the topsoil (= Matj) and of the upper part of
the subsoil (= Alv) at the experimental sites.

Kornstorlekssammansdttning, 4 Mullh
Lager for— Wjala Mo Sand org PP Par Puar Ran fwer
<0,002 0,002- 0,02- 0,2 cont
mm 0,02 mm 0,2mm 2 mm %
Forssk_R_117/69, Apelss
Matj 25 27 Lo 5 2,9 6,4 3,9 50 9,0 195
Alv 35 19 38 7 1,2 6,4 2,8 L2 7,5 265
Forstk R 118/69, Fj&ll
Matj 9 10 75 1 5,5 6,2 2,6 3k k,5 50

Datum f&r anldggningen: 1969~09-30 (hSstvetestubb).

Inga skillnader i upptorkning, i gr&dans utveckliing e d mellan de olika
f&rsdksleden rapporteras.

F8rsdksméssig sk&rd togs &ren 1970-1971 (tabell 5). Endast osikra f&r-
sGksutslag noteras. | genomsnitt &r dessa svagt negativa. Andra skdrde-
adret fbrekom i en av B-rutorna uppfrysningsskador, som sinkte sk&rden.
Dessa skador tycks inte ha ndgot med f8rsBksbehandlingen att gdra.

Tabell 5. F8rstksserie L2-2102. Skdrderesultat i kg/ha resp relativtal

(Ted A= 100).

Series L2-2102. Yield results in kg per ha or relative values (4= 100).
Treatments: A) No subsoiling, B) Subsoiling in 1969 to a depth of 60 cm,
2 m apart, C) Subsoiling in 1969 to a depth of 60 em, 1 m apart.

F8rs8ksnr Ar Groda Skérd  Yield Signi-

och plats fikans
Experimental Year Crop led A led B Led C Signi~
site kg/ha  rel rel fieance
R 117/69 1970 Havre 3,950 97]) 94 -
Apelds 1971 HSstvete 4. 140 93 103 -
Medeltal Mean values 100 95 99
R 118/69 1970 Havre 3.710 111 11 -
Fjall 1971 Korn 3.080 101 99 -
1972 Korn 4,310 99 103 -
Medeltal Mean values 100 104 104 -

1) Uppfrysningsskador i en av B-rutorna orsakade skdrdesinkningen i B-ledet.
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Markférhallanden: Matjorden dr en mattligt mullhaltig lerig grovmo med
ganska svagt vixtndringstillstdnd (tabell 4). Lagret 20-45 cm utgdrs
av en lerfattig sandig grovmo. P& 45 cm djup vidtar en lera.

Datum f8r anliggningen: 1969-09-30 (kornstubb).

F8rsta skdrdearet, 1970, var mycket torrt. D3 iakttogs en tydlig verkan
av varje drag med alvluckraren. | en 40 cm bred remsa var gr&dan (havre)
ca 15 cm hdgre 3n omgivningen. En likadan effekt iakttogs Over t&ck-
dikena pd f&ltet. Ett nytt torrdr intrdffade 1973. D3 iakttogs samma
effekt 8ver tdckdikena, medan ingen effekt kvarstod efter alvluckringen.

FSrsBksmissig skdrd togs 8ren 1970-1972 (tabell 5). Fdrsta dret erhdlls
positiva effekter. Ddrefter var effekterna smd. Inget av aren var for-
sGksledsskillnaderna statistiskt signifikanta.

Kommentarer.

I férséket R 117/69, Apelds, var markfsrhdllandena sddana, att en viss
rotutveckling i alven bSr ha varit mdjlig. N&r man d& gbr en alvluck-
ring miste man anta, att en del av de existerande rotvdgarna fdrstdrs
samtidigt som nya skapas. De nyskapade rotvigarna far dock troligen
rdtt kort varaktighet, eftersom jordens strukturstabilitet &r dalig.

Det &r d&rfSr inte forvdnande, att positiva alvluckringseffekter utebli-
vit,

P4 fSrsBket R 118/69, Fjil11, pekar de tillgingliga uppgifterna pd att
grovmolagret i alvens 8versta del ej erbjuder mdjlighet f&r rStterna
att trdnga ner men att alvluckringen skapar sddana mdjligheter. Luck-
ringens verkan ebbar dock snabbt ut. Om molagret hade blandats med mat-
jorden eller med den underliggande leran hade troligen en mera lang-
varig effekt uppnatts.

Fors6ksserie R2-2301.

P& en del h3l1 | Vdstsverige, bl a i Dalsland, férekommer jordar, i vilka
alvens Sversta del, liksom f & ocksd matjorden, utgdrs av en l3ttlera
med hog halt av finmo och mjdla, medan alvens djupare delar utgbrs av

en styvare lera. Mj§ll&ttleran i alvens 8vre del har vanligen ddliga
egenskaper ur struktur- och rotutvecklingssynpunkt.

Under mitten av 1960-talet utlades i vistra jordbruksf8rsdksdistriktet
tre forsbk med djup omgrdvning av alven. Den ursprungliga avsikten var
att ldgga ut fdrsdken pad lokaler av den nyssnimnda typen. L3ttleran i
alvens Bvre del skulle d& blandas med styvare lera frin stdrre djup,
vilket borde forb&ttra struktur- och rotutvecklingsbetingelserna i alvens
bvre del. Trots ganska mycket rekognoseringsarbete hade man emellertid
svart att hos ldmpliga fdrsdksvirdar och p& i 8vrigt l3mpliga platser
finna fdlt med de avsedda f&ruts&ttningarna. Tre f8rsdk las &dndd ut

men som framgdr av redogdrelsen har ingen av f8rsSksplatserna just den
typ av markprofil, som man ursprungligen avsett.

Djupbearbetningen i f&rstken utf8rdes med gridvmaskin. F8rsBksplanen var
féljande:

A. Ingen behandling.

B. Omgrdvning av alven med jordblandning till ca 75 cm djup.



F8rst schaktades matjorden pd omgrdvningsrutorna bort, varefter dessa
grivdes om. Direfter fordes matjorden tillbaka. Pa varje f6rsdk djup=
bearbetades tvd rutor av storleken 10 x 20 m pad ett inbbdrdes avstand
av 15 eller 20 m.

Forstk P 578/65, Framnds, Mellerud.
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Datum f&r omgrdvningen: 1965-06~15 (heltrida).

Omgr3vningsdjup enligt mitning med stickkdpp 1965-08-09: 70-85 cm.

Faltplan: | Block I | Block 11 | Block 111 } Block 1v |
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Fig 1 visar en markprofil frén fOrsSksplatsen f8re fOrsdkets anldggande.
| fig 2 redovisas kornstorlekssammansdttningen och vixtn3ringsinnehdllet.
Matjorden och alvens Ovre del till ett djup av 70 cm utgdrs av en finmo-
och mjdlarik mellanlera. 1| watjorden &r mullhalten ganska hdg och mull-
inblandning av betydelse f&rekommer &nda till 60 cm djup. Det &r dock
troligt, att det mullhaltiga lagrets djup &r mindre inom andra delar

av f&rsOksplatsen. V8xtndringstillstdndet &r ndgorlunda tillfredsstdll-
ande. Under 70 cm djup Okar lerhalten successivt liksom vdxtndringsinne-~
hdllet. Rotutvecklingsmdjligheter finns i hela profilen.

Hela det omgrdvda lagret hade enligt profilbeskrivningen ungefdr samma
kornstorlekssammansdttning och vaxtndringsinnehall. Nagra speciella om-
blandningseffekter kan darfdr inte f@rvdntas. Rotutvecklingen i alven
kan ske framforallt i de vertikala maskkanaler och gamla rotkanaler som
férekommer. Sddana kanaler brukar vara mycket stabila. Vid en omgrav-
ning forstérs de dock i stor utstrdckning. Samtidigt skapas ett om-
fattande nytt makroporsystem. P& denna jord mdste emellertid det ny-
skapade makroporsystemet antas vara ganska instabilt och minska snabbt
i omfattning. Man kan d&rf8r inte v3nta nagra stora och langvariga
positiva effekter pd vattengenomsldpplighet, rotutvecklingsmdjligheter
eller avkastning.

1965-08-09, ca tvd mdnader efter omgrdvningen, observerades upptork-
ningen efter ett regn. Det omgrivda ledet var dd torrare i ytan 3n det
obehandlade. Virarna 1966 och 1967 uttogs vattenhaltsprover ur mat-
jorden strax fore varbrukets b8rjan. Vattenhalten visade sig vara nagot
hSgre i det omgrdvda ledet &n i det obehandlade. Ledskillnaderna &r
dock statistiskt sett osHkra.

F8rsdket kvarladg fem &r, under vilka fyra fors8ksmdssiga skdrdar togs
(tabell 6). Endast ett av 3ren erhdlls en avkastningskning. Denna

var dock inte statistiskt signifikant. Under h&dr radande markf8rh&llanden
dr det d8rfdr mycket osannolikt att en djupbearbetning med likartad
verkan som den pr&vade bearbetningens kan bli ekonomiskt 1dnande i
praktiken.



Fig 1. Forsdk P 578/65, Framnds. Markprofil frd&n f&rsdksplatsen &r 1965. Vertikal-
snitt 0-100 cm samt horisontalsnitt pd djupen 8, 33, 45 och 62 cm.

Experiment P 578/65. Soil profile from the experimental site 1965. Vertical cut
0-100 em, horizontal cuts at depths of 8, 33, 45 and 62 cm.
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Tabell 6. F6rs8k P 578/65, Framnds. Skdrderesultat i kg/ha resp rela-

tivtal (led A= 100).

Experiment P 578/65. Yield results in kg per ha or relative values
(A= 100). Treatments: A) No treatment, B) Digging and mizing the
2575 cm soil layer.

Ar Grdda Skdrd  Yzeld Signi-
Led A led B fikans
Year Crop kg/ha rel Signi-
fiearce
1966 Havre 2.760 101 ~
1967 Varraps Ej forstksméssig skdrd
1968 Korn 5.550 99 -
1969 Korn 3.200 110 -
1970 Havre 1.880 101 -
Medeltal Mean values 100 103

F8rs8k P 579/65, Salbo, Bralanda.
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Datum f8r omgrdvningen: 1965-06~14 (heltrida).
Omgrédvningsdjup enligt mitning med stickkdpp 1965-08-09: 80-90 cm.
Fdltplan: ldentisk med fdltplanen f8r f8rsdk P 578/65.

Figur 3 visar en markprofil fr&n f8rsBksplatsen och i fig 4 redovisas
kornstoriekssammansdttningen och vdxtndringsinnehdlilet. Matjorden &r

en mellanlera med stort innehdll av finmo och mjéla. Mullinnehdliet &r
ganska hdgt. | alven 8kar lerhalten langsamt med djupet fr&n 40 procent
hdgst upp till 60 procent pd 1 m djup. Vixtndringstillstdndet &r gott
bortsett frdn en bristzon vad g&ller 15tt18slig fosfor i alvens Bversta
del. Omgrdvning kan tdnkas medfdra en obetydlig forbdttring av vdxternas
fosfortillgdng.

Maskkanalernas antal &r mindre 3n p&d fdregdende f&rsdksplats. Rot-
utvecklingen i alven bdr ddrf6r bli nigot svagare och f&rstdrelsen av
befintliga rotvdgar vid omgr8vningen ndgot mindre omfattande. Alvens
struktur kan antas vara ndgot stabilare, ty lerhalten dr h8gre. Detta
b6r minska risken f6r negativa effekter av omgrdvningen samtidigt som
luckringen bdr f3 l8ngre varaktighet. Utsikterna till positiva omgrdv-
ningseffekter dr d8rf8r ndgot bdttre pd denna fbrsdksplats &n pd fére-
gaende.

1965-08-09, ca tvd mdnader efter omgr3vningen, iakttogs, att markytan

pa de omgrdvda rutorna 18g synbart hdgre &n pd de obehandlade. Samti-
digt observerades upptorkningen efter regn. Det omgrdvda ledet var
bdttre upptorkat i ytan &n det obehandlade. VArarna 1966 och 1967 uttogs
vattenhaltsprover fradn matjorden strax fdre varbrukets b8rjan. Vatten-
halten var bdda &ren ndgot hdqre i det omgrivda ledet &n i det obehand-
lade. Ledskillnaderna var dock statistiskt sett osdkra.

F8rstket kvarldg sex &r, under vilka fem f8rstksmissiga skrdar togs
(tabell 7). Under de fSrsta 8ren erhSlls positiva effekter, ett par &r
statistiskt signifikanta s&dana. Det sammanlagda v8rdet av de f®rsta
drens skordeSkningar &r i 1975 &rs priser av storleksordningen 700 kr
per ha.

3}



Fig 3. F6rs8k-P 579/65, Salbo. Markprofil fr&n f&rsSksplatsen &r 1965. Vertikal-

snitt 0-100 cm samt horisontalsnitt p& djupen 13, 25, 40 och 70 cm.

Faperiment P 579/65. Soil profile from the experimental site 1965. Vertical cut
0-100 em, horizontal cuts at depths of 13, 25, 40 and 70 cm.
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Tabell 7. Férstk P 579/65, Salbo. Skdrderesultat i kg/ha resp relativ-
tal (led A= 100).

Experiment P 579/65. Yield results in kg per ha or relative values

(A= 100). Treatments:

The same as in experiment P 578/665.

Ar Groda Skérd  Yield Signi-
Led A Led B fikans

Year Crop kg/ha rel Signi-

fiecance

1966 Havre 3.670 116

1967 Havre 2.710 108 -

1968 Varraps 3.130 109 *%

1969 Konservért Ej forsSksmissig skdrd

1970 Hostvete 6.590 99 -

1971 Havre 5.630 98 -

Medeltal Mean values 100 106

Om man i praktiken skall genomf&ra en djupbearbetning med en likartad
verkan som den i f8rs8ket prdvade, sd biir denna emellertid mycket dyr-
bar och kan knappast bli ekonomiskt 1dnande.

—— . — t—— —— o oo tmow G — oot

Datum f&r omgrdvningen: 1966-06-20. Matjorden dock &terf&rd forst
1966-07-01.

Gréda anl8ggningsaret: Heltr&da,

Vattenhalt i marken vid omgrdvningen: 16 viktsprocent vid markytan,
successivt Skande med djupet till 22 procent pd 50 cm djup.

Faltplan:
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Anledningen till uppdelningen var, att man ville studera eventuell sido-
verkan av omgr8vningen. Fradn C~rutornas mitt #r det ca 2,5 m till grin-
sen for ndrmaste omgrdvda ruta, fradn A-rutornas mitt 7,5 m,
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Fig 5. F&rs8k R 151/66, Tveta. Markprofil fr&n f&rsSksplatsen &r 1973. Vertikal-
snitt 0-100 cm samt horisontalsnitt pa djupen 10, 24, 32 och 55 cm.

Experiment R 161/66. Soil profile from the experimental site 1973. Vertical cut
0-100 cm, horizontal cuts at depths of 10, 24, 32 and 55 cm.
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Fig 5§ visar en markprofil uttagen pd forsdksplatsen &r 1973 och i

fig 6 redovisas profilens kornstorlekssammansdttning och vixtn8rings-
innehdll, Matjordslagret bestar av en mattligt mullhaltig mellanlera.
Under det stdrsta pl&jningsdjupet pd ndrmare 30 cm djup vidtar en styv
lera med ca 60 procents lerhalt. Vixtn8ringstillstdndet 3r i stort sett
gott. PAL-vérdena i alven dr dock 13ga.

Alven &r ovanligt homogen och ndgra omblandningseffekter kan d&rfdr
knappast f&rvantas. Aggregeringen i alven &8r tydlig men inte s&rskilt
rikt utvecklad. Maskkanalernas antal &r ringa. En luckring kan antas
forbdttra genomsldppligheten f6r vatten och luft liksom rotutvecklings=~
mSjligheterna. D3 jorden &r styv och har god strukturstabilitet kan en
luckring f&rvéntas f& lang varaktighet.

Blandning av matjord och alv var ej avsedd att ske under djupbearbet~
ningen. And& torde ett visst materialutbyte ha skett, bl a genom att
matjord runnit ner i en del av de grdvre sprickor, som omgrdvningen
3dstadkommit. | gengdld har en viss mdngd styv lera fra@n alven kommit
att blandas in i matjorden och 8kat dennas lerhalt. P& denna plats kan
ett mdttligt materialutbyte mellan matjord och alv antas vara till f&r-
del. Ett liknande materialutbyte mdste givetvis ha skett ocksd p& de
bada tidigare f8rsdksplatserna, fastdn detta inte s3rskilt papekats.

F6rsSket har kvarlegat i nio ar, under vilka atta f&rsSksmdssiga skor-
dar tagits (tabell 8).

Tabell 8. FSrs8k R 151/66, Tveta. Sk&rderesultat i kg/ha resp relativ-
tal (led A = 100).

Experiment R 151/66. Yield results in kg per ha or relative values
(A = 100). Treatments: A) No treatment, 7-8 m away from B, B) Digging
and mixing the 25-75 om soil layer, C) No treatment, 2-3 m away from B.

Ar Groda Skérd Yield Signi~-
Led A Led B led C fikans

Year Crop kg/ha rel rel Signi-
’ fileance
1967 B " 2)

Bstvete 6.530 108 101 *
1968 Havre 3.610 111 104 -
1969 Tr3da - - -
1970 HﬁstveteS) 5.620 103 100 -
1971 HGstvete 3.020 117 113 -
1972 Korn1) 3.180 121 113 -
1973 Havre 4.910 104 98 -
1974 Hostvete 7.610 98 98 -
1975 Havre 4,210 103 95 -
Medeltal Mean values 100 108 103

1) Ar 1967 och 1972 anges avkastningen vid den vid trdsktillfgllet
radande vattenhalten. | 8vrigt anges avkastningsvirdena liksom i
Ovriga tabeller vid en vattenhalt av 15 %,

2) Bittre bestind pd vdren samt mera liggsdd vid skdrden i led B 3n
i led A och C.

3) Vetet var uppfruset i hdg grad och f&11 omkull vid mognad.
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Flertalet ar har det djupbearbetade ledet givit en betydande avkast-
nings8kning. Endast under ett av de enskilda &ren har dock denna varit
statistiskt signifikant. Nagon tendens till minskning av effekten med
tiden kan knappast spiras. Ddremot f8religger en statistiskt signifi-
kant korrelation mellan avkastningsnivan och djupbearbetningseffekten.
Under ar med 13g avkastning &r n8mligen effekten stor och tvdrt om. Det
finns ocksd en tendens till att havren vid samma skdrdenivd visar lagre
djupbearbetningseffekt 3n vetet.

Det alvluckrade ledet har totalt under perioden givit en avkastnings-
Bkning av drygt 2000 kg strasddeskdrna per ha, vilket kan betala ett
ganska dyrbart ingrepp. En effektiv djupbearbetning p3d en styv lera &r
dock mycket energikrdvande och kostsam och kan ej rekommenderas pé basis
av endast ett f8rs8k. Flera likartade f8rsdk pd styva leror synes dock
motiverade.

Djupbearbetningen tycks ha haft en viss sidoverkan. Aven i C-ledet har
ndmligen en avkastnings8kning erhallits, i genomsnitt ca en tredjedel

av avkastnings8kningen i B-ledet. Aven om denna kan ha rent slumpmdssiga
orsaker, s& &r en sddan sidoverkan ej osannolik.”

Kommentarer

De f&rsSksméssiga bearbetningarna har i denna fors8ksserie varit mycket
mera djupgdende och intensiva &n i de 8vriga rapporterade serierna. |
forsék R 151/66, Tveta, har omgradvningen, av resultaten att ddma, haft
en viss positiv sidoverkan pd den angrd8nsande, icke omgr3vda marken.
Hur 1angt denna sidoverkan stri3ckt sig ger resultaten ej upplysning om.
Det kan vara mBjligt, att den strickt sig dven in i A-rutorna. Liknande
sidoverkningar kan ha f8rekommit ocksd i de ®vriga f&rsSken i serien,
varfér resultaten frin samtliga mdste bedBmas med en viss f8&rsiktighet.

| de Bvriqga f6rsdksserierna, d&r bearbetningarna som ndmnts varit mindre
djupgéende, har sidoverkningarna troligen endast haft ringa betydelse.
Ha&rtill bidrar dessutom, att flera av f&rsdken i dessa serier legat pd
jdtta jordar.

Hir &8r inte plats for ndgon fullstdndig utredning av vilka effekter en
kraftiq djupbearbetning kan tdnkas f& inom de bearbetade omrédena och
vilka sidoverkningar, som kan erhdllas. Dessa effekter 3r n3dmligen
mycket komplexa. H&r kan endast kort omndmnas, att effekterna pd vatten-
hushallningen torde vara de mest betydelsefulla och att sidoverkningarna
kan antas bli st8rst pd styva och svdrgenomsldppliga jordar.

D& jorden &r starkt vattenmittad eller helt vattenfylld 3r vatteninne-
hdllet (mdtt i viktsprocent sdvil som i volymprocent) hdgre i den omgrivda
jorden &n i den obearbetade. Vattengenomsldppligheten &r emellertid ocksd
hdgre, varigenom dréneringens inledande fas underlittas. N&r vattenhal-
ten sjunker, avtar den kapilldra ledningsférm3gan och detta sker snabbast
i den omgrédvda jorden. Det &r d&rfdr inte sidkert, att drdneringens slut-
fas underl&ttas utan den kanske rentav f8rdr8js. Den luftfyllda por-
volymen dr stdrst i den omgrdvda jorden. Detta medfdr hdgre luftgenom-
sidpplighet och tkad gasdiffusion, varigenom den direkta avdunstningen
fran marken Bkar.

Det fdrda resonemanget fOrutsdtter, att det finns n&gon drédneringslied-

ning genom det omgrdvda omradet eller att drineringen pd annat sitt Hr
sdkrad. Om s& inte &r fallet, kan vatten frdn omgivningen rinna ner i
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den omgrdvda jorden utan att kunna drdneras bort.

Hur vattenhush&l1ningen pdverkas av en djupluckring dr sdledes en

komplex frdga och beror av jordens utgdngstillstdnd, av hur genomgripande
luckringen 8r, av nederb8rds-, avdunstnings=- och drdneringsférhdilandena
m m. | svdrgenomsldppliga jordar kan man dock f&rvidnta positiva effek-
ter, forutsatt att en ordentlig dr3nering finns. Sidoeffekterna pd om-
givande orérd mark kan i de allra flesta fall fdrvdntas vara positiva
(jfr t3ckdikningens verkan).

En djupluckring paverkar f&rutom vattenhushdliliningen ocksd en méngd
andra for odlingen vdsentliga markegenskaper. Dit hOr rotutvecklings-
mSjligheterna, vaxtndringssituationen m m.

Vid beddmningen av avkastningsresultaten i serie R2-2301 &r en detalj
i sdttet fOr djupbearbetningens utfSrande vird att observera. Fore
omgrdvningen skrapades matjordslagret &t sidan med schaktmaskin och
férdes tillbaka igen sedan omgrdvningen slutfdrts. Det &r inte sdkert
att man lyckades aterfSra exakt samma jordm&ngd, som man fort bort.
Detta kan ha medfdrt ett visst fel. Atminstone i ett av f&rsdken

(P 579/65, Salbo) las den bortschaktade jorden p8 de angrénsande ej
omgrdvda f8rsBksrutorna. D3rigenom fdrdubblades felet, om man ej &ater-
forde ratt jordmdngd. Kdrningen med schaktmaskinerna &ver de icke om-
grévda rutorna gav ocksd en viss packning, som kan ha pdverkat resul-
taten under de fdrsta forsdksaren,

Omgrdvningen orsakade en tydliqg f&rh8jning av markytan p& de omgrdvda
rutorna. Denna minskade dock efter hand genom markens sdttning. De
forsta 3rens bearbetningar kan 3ndd ha medfért, att en viss m8ngd mat-
jord har sl&pats Over fran de omgrdvda, upphdjda rutorna till de icke
omgrdvda. Aven detta kan ha orsakat smdrre f8rsdksfel.

Har ovan har pekats pd nagra okontrollerbara felk3llor, som gdr, att
forsSksresultaten i denna serie mdste beddBmas med en viss f&rsiktighet.
Felkdllorna &r dock troligen inte stdrre &n att resultaten &r nagor-
lunda riktiga. Det &r i varje fall inte sannolikt, att de redovisade
resul taten Svervdrderar omgrdvningseffekterna.

ForsBksserie R2-2402.

Under h8starna 1964 och 1965 las fem f&rsdk ut i nordvdstra Skdne och
s6dra Halland f6r studium av kombinerad djupbearbetning och alvgddsling.
Alvgddslingen togs med i f&rstken av den orsaken, att man pd dkermark
ofta har en utprdglad minimizon 1 alvens Gversta del vad gdller till-
géngen pd vixtndringsidmnen (P och K). D& &r det naturligt att friga,

om en gddsling i denna minimizon kan fdrbdttra grddans utvecklingsbe-
tingelser. En alvgddsling kan emellertid endast g8ras |1 samband med
nagon djupbearbetning.

Man hade tidigare lagt ut f8rsdk enligt plan R2-2401 (se Edling,
Nilsson & Hakansson, 1969) med djuppl!8jning samt med alviuckring i
plogférans botten i samband med pl8&jning. Utrustning f&r f&rs8ksmissigt
genomfdrande av sddana bearbetningar fanns di8rfér. | de nya fSrsdken
ingick samma bearbetningsled som i de tidigare férstken men nu i kombi~
nation med PK-g8dsling i alven enligt f&ljande f&rsdksplan:
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11. Normal pldjning. Utan PK.
12, Normal pl&jning. Med PK.

21, Pl&jning 10~15 cm djupare &n normalt. Utan PK.
22. Pl8jning 10-15 cm djupare &n normalt. Med PK.

31. Pl&jning till normalt djup + alviuckring 10 cm. Utan PK.
32, P18jning till normalt djup + alviuckring 10 cm. Med PK.

F8rsdken las ut som splitplotfdrsdk i fyra block med olika bearbetningar
i huvudrutorna och olika gddslingar i smdrutorna. | Skdnefbrsdken var
smidrutornas storlek 5 x 40 m, i HallandsfdrsBken 6 x 20 m. F8r att under-
ld3tta utl8ggningen var rutfdrdelningen i block | och 1l spegelvind mot
den i block I resp IV.

Djupbearbetning och -g&dsling gjordes endast vid ett tillf&lle, D&r-
efter brukades hela f&rsBket pd for gdrden normalt sdtt. Vid fSrsSks-
utldggningen pldjdes leden 11 och 12 med en vanlig tvadskdrig 12" eller
14' plog till normalt djup. Leden 21 och 22 pi&jdes med en enskdrig

18" Overumsplog, varvid ett djup minst 10 cm stdrre &n det normala efter-
strivades. Leden 31 och 32 pl&jdes med en enskdrig 14" plog utrustad

med ett alvluckringsskdr, vanligen instdllt f6r ett arbetsdjup 10 cm
under den normala plogkroppens arbetsdjup. Alvluckringsplogen var byggd
av en normal, tvdskdrig, bogserad UOverumsplog, vars framsta plogkropp
ersatts med ett alviuckringsskdr, som hade samma bredd som den ordinarie
plogkroppens skdr. Alvluckringsskdret arbetade ddrigenom i bottnen av
den 8ppna plogfaran, efter det att traktorns f3rhjul passerat. Vid 1&mp-
liga markfdrhdllanden blev pd detta sdtt hela ytan effektivt luckrad
till ett djup av ca 10 cm under plogbottnen.

Den forsbksmédssiga gbdslingen gjordes med kornad kalisuper, PK 15-15
eller PK 15-10 (beteckningar enligt d3 till3mpat system). Givan var
2000 kg/ha, vilket ger 132 kg P och 248 kg K per ha resp 132 kg P och
166 kg K per ha fér respektive gidselslag. G8dseln placerades pd bottnen
av plogfaran (led 12 och 22) respektive under det alviuckrade lagret
(led 32). Plogen utrustades med en gddselldda, vars utmatningsanordning
drevs av ett tandat hjul, som gick p& marken bakom plogen. Genom plast-
slangar leddes g&dseln ner omedelbart bakom plogens skdr respektive
under alvluckringsskdret, d&r det fordelades med hj&lp av en fordel-
ningspldt. P3 s vis blev gbdseln placerad i band av ett par dm bredd
pa respektive leds stdrsta bearbetningsdjup och med ett band per plog-
tilta.

——— S o——— o e vt gt i e tad - o —

Markfdrhadllanden: Lerig sand med ganska hdgt mullinnehdll i matjorden
(tabell 9). Ganska stort fosforinneh&11. Kaliuminnehdllet i alven
litet.

Datum f8r anldggningen: 1964-10-09.

Grida anldggningsdret: Potatis.

Fuktighetstillstdnd i marken vid bearbetningstillfdllet: Gynnsamt.

Uppm&dtt bearbetningsdjup; led 11 och 12: 20,7 cm

led 21 och 22: 34,3 cm
led 31 och 32: 21,3 + 10 cm,

Gddselmedel: PK 15~15,
20



Tabell 9. Forstksserie R2-2402. Kornstorlekssammansdttning och mullhalt
samt pH-vdrde, fosfor- och kaliumtillsténd i matjorden och i alvens Gversta
del pd fyra av f8rsbksplatserna.

Series R2-2402. Particle size distyibution, organic content and pH-, P-
and K-values of the topsoil (=Matj) and of the upper part of the subsotl
(=Alv) at four of the experimental sites.

Kornstorlekssammansdttning, 4 Mullh

Lager oy Wjala Mo Sandorg PP Pal Puor Kar Rue
<0,002 0,002~ 0,02- 0,2~ cont
mm 0,02 mm 0,2 mm 2 mm %
Forsdk L 201/64, Granlunda
Matj 11 7 26 hs 11,6 5,2 14,0 45 16,7 57
Alv 7 3 34 53 2,8 5,2 5,7 18 2,5 20
Forsok L 202/64, Sk&ldinge
Mat j 30 25 34 7 3,6 6,8 7,8 52 11.7 173
Alv 37 25 31 5 1,5 7,0 2,0 25 10,6 227
Forsok M 400/64, Lonhult
Matj 38 22 21 15 3,8 7,513,0 47 23,7 343
Alv 48 25 18 7 1,k 7,8 6,1 34 18,3 395
Forssk N_158/65,_Stockholnsgdrden
Matj mmh sa Mo 4,0 51 6,0 - 5,8 23
Alv 3:8 Spl" 3’3 - 5:3 20

F8rs8ksmissig skdrd togs &ren 1965--68 (tabell 10). Ar 1968 var grddan
frstadrsvall. Vid bestdmning av torrsubstanshalten i gr&nmassan erh8lls
dd mycket osannolika virden, varfér detta ars avkastningsresultat ej
redovisas. Under &ren 1965--67 erh8lls endast smd och osdkra skill-
nader i avkastning mellan f&rsGksleden.
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Tabell 10. F&rsdk L 201/64, Granlunda. Sk&rderesultat i kg/ha respektive
relativtal (led 11 = 100).

Experiment L 201/64. Yield results in kg per ha or relative values
(Treatment 11 = 100). Treatments:

11. Normal ploughing, normal fertilizing.
12. Normal ploughing, extra fertilizing.

21. Deep ploughing 1964, normal fertilizing.
22. Deep ploughing 1964, extra fertilizing.

31. Normal ploughing + subsoiling 1964, normal fertilizing.
32. Normal ploughing + subsoiling 1964, extra fertilizing.

(The working depths are 21 cm, 34 cm and 21 + 10 cm respectively.
Extra fertilizing = 132 kg P and 248 kg K per ha at the greatest
working depth.)

F6rsbksted 1965 1966 1967 Medeltal
Treatments Korn Potatis Korn Mean
Barley  Potatoes  Barley values

11 Normal pl&jn  Utan PK L. 600 39.800 3.010 100

12 't " Med PK 101 103 102 10
21 Djuppl8jn Utan PK 96 102 97 98
2" Med PK 99 100 99 99
31 Pi8jn+alviuckr Utan PK 94 105 100 100
32" n Med PK 95 103 97 98

1 Normal pidjn 21 cm 100 100 100 100

2 Djuppldjn 34 em 97 99 97 98

3 Pi&jn+alviuckr 21+10 cm 94 102 98 98

1 Uten extra PK 100 100 100 100

2 132 kg P, 248 kg K extra 102 10 100 101

Signifikans Significance - - -

- —— — - — — —— o mp— oy —— — T — —— " o

Markférhdllanden: Matjorden dr en mdttligt mullhaltig mor3dnmellanlera.
med ganska gott vixtndringstillstdnd (tabell 9). Alvens Bversta del
ar en mordnmellanlera med svagt fosfortillstdnd. Ganska mycket sten.

Datum f&r anldggningen: 1964-10-07.

Grdda anldggningsdret: Arter + vitsenap.

Fuktighetstillstdnd i marken vid bearbetningstillfillet: Gynnsamt.

Uppmdtt bearbetningsdjup; led 11 och 12: 20,5 cm

led 21 och 22: 29,8 cm
Ted 31 och 32: 20,7 + 10 cm.
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I led 21 och 22 kunde det 8nskade bearbetningsdjupet ej uppnds p g a
sten.

G&dselmadel: PK 15-10.

Tahell 11. F&rsd8k L 202/6L4, Skdldinge. Skdrderesultat i kg/ha respektive

Telativtal (led 11 = 100).

Experiment L 202/64. Yield results in kg per ha or relative values
(Treatment 11 = 100). Treatments: Similar to those in experiment L 201/64.

F&rsdksled 1965 1966 1967 1968 Medeltal
Treatment Korn Havre Varvete Korn Mean
Barley Oats  Summer  Barley values
wheat

11 Normal pldjn Utan PK 5.820 3.940 4.300 4 240 100

12 v " Med PK 96 97 104 97 99
21 Djuppldjn Utan PK 97 109 107 100 103
22 1 Med PK 91 97 108 99 99
31 P18jn+alviuckr Utan PK 96 102 104 100 101

32 " n Med PK 98 103 109 104 104

1 Normal pl&jn 21 cm 100 100 100 100 100

2 Djuppldjn 30 cm 96 104 105 101 102

3 Pl&jn+alviuckr 21+10 cm 99 104 105 103 103

1 Utan extra PK 100 100 100 100 100

2 132 kg P, 166 kg K extra 7 96 103 100 9
Signifikans Significance - - - -

FSrsBksmissig skdrd togs &ren 1965--68 (tabell 11). Det erhdlls endast
ganska smd och osdkra skillnader mellan leden i avkastning. Fdrsta aret
gav djupbearbetningarna en svagt negativ effekt, ddrefter en svagt
positiv. De avkastningsSkningar som genomsnittligt erh8lls i ett par av
f&rsdksleden &r alltfdr smd och osdkra for att de prbvade dtgirderna
skall kunna rekommenderas till praktiskt genomfGrande.

—— mva S e e M omme e e e -

Markf&rhallanden: Matjorden 3r en mdttligt mullhaltiq styvare mellan-
lera med gott vaxtndringstillstand, alvens 8versta del en styv
lera med ganska gott vixtndringstillstdnd (tabell 9). Jorden har
ddligt strukturtillsténd och 3r mycket svdrbrukad samt har 13g genom-
g 8natighet f5r vatten.

Datum fGr anlicgningen: 1964-10-05.

Gréda anl8ggningséret: Hstvete.

Fuktighetstillstadnd i marken vid bearbetningstillfdllet: Tdmligen torrt.
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Uppmadtt bearbetningsdjup, led 11 och 12: 20,7 cm
led 21 och 22: 28,1 cm
led 31 och 32: 19,2 + 10 cm.

Djupbearbetningarna kunde ej gSras till Onskat djup p g a att mar-
ken var f&r torr och hard.

Godselmedel: PK 15-10.
Tabell 12. F&rstk M 400/64, L&nhult. Sk8rderesultat i kg/ha respektive
relativtal (led 11 = 100).

Experiment M 400/64. Yield results in kg per ha or relative values
(Treatment 11 = 100). Treatments: Similar to those in experiment L 201/64.

F8rsbksled 1965 1966 1967 1968 Medeltal

Treatment Korn Angssvingelfrd HOstraps Mean
Barley Oilseed values
w, rape

11 Normal pldjn  Utan PK 4,220 395 710 3.390 100

12 ¢ " Med PK 92 124 127 102 111
21 Djupplidjn Utan PK 99 90 89 104 96
22 ¢ Med PK 101 127 78 102 102

31 Pi8jn+alviuckr Utan PK 95 110 108 101 104

32 " " Med PK 96 91 123 101 103

1 Normal pldjn 21 cm 100 100 100 100 100

2 Djuppldjn 28 cm Toh 97 73 102  ~ 9%

3 Pigjn+alviuckr 19+10 cm 99 90 102 100 98

1 Utan extra PK 100 100 100 100 100

2 132 kg P, 166 kg K extra 98 114 110 100 106
Signifikans Bearb - - - -
Significance Gdsl - - - -

Samspel * % - - -

F&rsSksmissig sk&rd togs dren 1965--68 (tabell 12). Aren 1966 och 1967
var grddan dngssvingl for froskdrd. Trots att stora relativa skillnader
i avkastning mellan leden erhdlls, var de absoluta skillnaderna smd och
osdkra. Aven de bdda Bvriga dren var avkastningsskillnaderna smd. Totalt
kan forsdksutslagen betecknas som smd och osdkra.

N MR e e e e i e G mn —— n— — - o — - — — "

Markf8rhdllanden: En i matjorden mdttligt mullhaltig sandig mo med
ganska ddligt vixtniringstillstdnd (tabell 9).

Datum f6r anldggningen: 1965-10-19.

Gréda anl3ggningsdret: Potatis.
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Fuktighetstillstdnd i marken vid bearbetningstillfédlliet: Gynnsamt.

Uppmdtt bearbetningsdjup, led 11 och 12: 22 cm
led 21 och 22: 35,5 cm
led 31 och 32: 22 + 14 cm.

G6dselmedel : PK 15-15,
Tabell 13. F8rsdk N 158/65, Stockholmsgdrden. Skdrderesultat i kg/ha
respektive relativtal (led 11 = 100). (Sockerbetsskdrden angee i kg

socker per ha.)

Experiment N 158/65. Yield results in kg per ha or relative values
(Treatment 11 = 100). Treatments: Similar to those in experiment L 201/64.

Forsdksled 1966 1967 1968 1969 1970 Medeltal
Treaqtments Korn  Sockerbetor Korn Vall | Havre Mean
Barley Sugar beets Barley Ley Oats values
11 Normal pl8jn Utan PK 4,320 4.870 3.310 2.450 4.480 100
12 v " Med PK 103 105 117 97 102 105
21 Djuppl8jn Utan PK 90 97 84 85 93 90
22 Med PK 94 103 98 111 98 101
31 PI8jn + alvl Utan PK 99 103 99 97 101 100
32 " Med PK 100 107 106 120 100 107
1 Normal pldjn 22 cm 100 100 100 100 100 100
2 Djuppl8jn 36 cm 90 97 L 99 95 93
3 PIBjn + alvl 22+14 cm 98 102 94 110 100 101
1 Utan extra PK 100 100 100 100 100 100
2 132 kg P, 248 kg K extra 103 105 113 116 102 108
Signifikans Bearb - - - - -
Significance Gédsl - * *% * -
Samspel - - - - -

FGrsSksmissig skdrd togs dren 1966--70 (tabell 13). Djuppl&jningen gav
hela tiden avkastningssdnkning, alvluckringen didremot i genomsnitt ingen
férandring av avkastningen. PK-gddslingen gav pad denna n&ringsfattiga
lokal genomgdende en positiv effekt. Tre av de enskilda &ren var denna
statistiskt signifikant och mdste totalt sett beddmas som sdker. Ndgon
tydlig samspelseffekt bearbetning-gbdsling féreligger ej. Det &r sdledes
lika bra att ge g&dseln pa normalt sdtt som i samband med djupbear-
betning. P& en lokal som denna finns det dirf8r ingen anledning att i
praktiskt jordbruk genomféra ndgon av de prdvade djupbearbetningarna.

— e W e e — . —— — — it oo

Datum f&r anldggningen: 1965~10-05--07.

Grdda anldggningsdret: HOstvete.



Fuktighet i marken vid bearbetningstilifdliet: Tdmligen hd&g.

Uppmdtt bearbetningsdjup, led 11 och 12: 21,5 cm
led 21 och 22: 36,7 cm
led 31 och 32: 23,7 + 10 cm,

Gddselmedel: PK 15-15,

Figur 7 visar en markprofil fran f&rsdksplatsen tagen ar 1973. Korn-
storlekssammans3ttning: och vdxtndringsinnehdll i denna profil visas i
fig 8. Matjorden &r en lerig, sandig mojord med ganska gott vaxtn&rings-
tillstadnd. Under stdrsta pldjningsdjupet vidtar en lera med en lerhalt
pad ca 30 procent. Pa stdrre djup 8kar lerhalten. Fosfortillstdndet &r
ganska daligt i alvens dversta del, kaliumtillstandet &r bdttre.

FérsSksplatsen 3r ganska heterogen. P3 en del stdllen, sdsom i den redo-
visade profilen, gar leran upp till matjordens botten. Flickvis Skar ler-
halten dven i matjorden. lnom andra delar av forsdket finns under mat-~
jorden ett lager av sandig mo med ganska 13g lerhalt. Fldckvis strécker
sig molagret &nda till 70 cm djup innan leran tar vid. Molagret har daligt
vixtndringstillstdnd (fig 8). Inom detta lager fSrekommer ett mer eller
mindre kraftigt jarnutf&llningsskikt péd djup varierande mellan 25 och

50 cm. | led 21 och 22 kunde jdrnutf&liningsskiktet brytas helt genom
djuppldjningen endast i ett av blocken. | Gvriga block 13g det fl&ck-

vis fér djupt.

Tabell 14, FSrs8k N 271/65, Nygdrd, Skdrderesultat i kg/ha respektive
relativtal (led 11 = 100).

Experiment N 271/65. Yield results in kg per ha or relative values
(Treatment 11 = 100). Treatments: Similar to those in experiment L 201/64.

F&rstksled 1966 1967 1968 1969 1970 1971 Medel~-
Treatments Havre Vall | V.vete Korn V.raps H.vete tal
Oats  Ley Summer Barley Oilseed Winter Mean
wheat s.rape wheat values
11 Normal pldjn Utan PK 3.000 8.640 4.140 3.540 2.260 3.290 100
12 v " Med PK 100 104 100 95 102 101 100
21 Djuppldjn Utan PK 110 103 100 107 106 101 105
22 v Med PK 119 110 102 110 106 108 109
31 P18jn + alvl Utan PK 115 101 94 107 105 98 103
32 " Med PK 116 107 99 112 104 106 107
1 Normal pldjn 22 cm 100 100 100 100 100 100 100
2 Djuppldjn 37 cm 115 104 101 111 105 104 107
3 PI8jn + alvl 24+10 cm 116 102 96 112 103 101 105
1 Utan extra PK 100. 100 100 100 100 100 100
2 132 kg P, 248 kg K ex. 103 106 102 101 100 105 103
Signifikans Bearb - - - - - -
Significance Godsl - *% - - - -
Samspel - - - - - -




Fig 7. ForsSk N 271/65, Nygard. Markprofil fr&n f&rstksplatsen &r 1973. Vertikal-
snitt 0-100 cm samt horisontalsnitt p& djupen 10, 26, 40 och 65 cm.

Experiment N 271/65. Soil profile from the experimental site 1973. Vertical cut
0~100 em, horizontal cuts at depths of 10, 26, 40 and 65 cm.
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FSrstksmdssig skdrd togs &ren 1966--71 (tabell 14). Tyvdrr finns en stark
misstanke, att fOrstket vissa &r blivit felskdrdat. Det finns ndmligen tva
rutférdelningsskisser Over fdrstket, en rdttvand och en spegelvdnd. Det
gdr inte att nu avgdra, om den felaktiga skissen ndgon gang blivit anvénd
vid skdrden och i sd fall vilka 8r detta skett. UtBver de i tabell 14 redo-
visade vdrdena har d8rf8r ocksd en avkastningsberdkning gjorts med hjédlp
av den spegelvdnda rutfdrdelningen. Ddrvid har dock endast avkastningen

av orensad och otorkad vara kunnat berdknas. Vid ber3kning pa detta sdtt
gadr skillnaderna | avkastning mellan leden i stort sett i samma riktning
som de enligt tabell 14 erh311na men &r mindre 3n dessa. Endast huvud-
effekten av bearbetningsbehandlingarna samt samspelet bearbetning-g8dsling
dndras. Huvudeffekten av g8dslingen f&rblir ofrandrad.

Trots misstanken om felsk8rd vagar man dra slutsatsen, att djuppldjningen
givit en viss positiv effekt. Eventuellt kan dock denna vara endast hdlften
sd stor som tabellen visar. Alviuckringen utvisar en svagare tendens i
samma riktning. Den positiva djupbearbetningseffekten har varit ganska ut-
hallig.

PK-gddslingen har givit en skdrdedkning pd i genomsnitt 3 procent. Ur
tabellen kan ett positivt samspel mellan djupbearbetningarna och g&d-
slingen utldsas. R&knar man efter den spegelvénda rutfdrdelningen faller
dock stdrre delen av samspelet bort.

Under de markférhdllanden, som rider pad fdrsdksplatsen, kan en djuppléj-
ning i praktiken vara ekonomiskt f&rsvarbar. En samtidig djupgBdsling
tycks vara av visst virde och skulle kunna 8vervigas, om den gar 13tt

att genomfOra. Nagon stor ekonomisk vinst av djupbearbetningen eller alv-
gbdsiingen kan dock ej forvantas.

Kommentarer.

Av de fem f8rs8ken i denna serie har ett (N 271/65, Nygérd) givit ett
tdmligen klart och uthalligt positivt utslag f&r djupbearbetningarna och
sdrskilt f&r djuppléjningen. Detta &r f8rstdeligt med hdnsyn till mark-
férhdllandena p& platsen. Ett annat (N 158/65, Stockholmsgérden) har

givit negativt utslag f&r djuppl8jningen. Uppgifterna om markfdrhallandena
p& denna lokal &r dock mera knapphindiga. Det finns skdl, som talar f&r,
att den negativa effekten har markkemiska orsaker (inblandning av nirings-
fattig alv | matjorden). | s& fall kan man t3nka sig, att en uppg8dsling
av jorden skulle kunna minska den negativa effekten eller rent av f8rbyta
den | en positiv effekt.

I de tre Bvriga f8rstken i serien har endast smd djupbearbetningseffek-
ter erh3dllits. | f3rsdk L 201/64, Granlunda, kan de tillgdngliga upp-
gifterna om markférhdllandena m8jligen ge anledning att f&rvdnta posi-
tiva djupbearbetningseffekter. Sddana har dock ej erh3llits. F6r beddm-
ningen nddvindiga uppgifter om rotutvecklingsm8jligheterna i alven saknas
dock.

Den stora gGdselgiva, som ingdtt i f&rsbken, har i regel givit positiv
effekt pd skdrden. Endast i ett av fdrsdken (N 271/65, Nygdrd) har det
dock varit mera f6rdelaktigt att ge PK-g8dseln i alven &n i matjordens
botten och dven i detta forsdk &r djupgddslingseffekten osdker. M3jligen
kunde en annan teknik for gddslingens utfdrande ha #ndrat pd resultaten.
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Nagra orienterande f8rstk

Vid f&rsBksavdelningen f8r jordbearbetning finns en del uppgifter om
ytterligare ndgra djupbearbetningsfdrsdk, utfdrda som orienterande f&r-
s8k av olika lokala f&rsSksutftrare. De tillgdngliga uppgifterna om
dessa forsdk dr dock knapphdndiga.

Férs8ksplanen fér detta fdrsdk liknar den f8r serie R2-2301. Dock grav-
des endast en ruta om 100 m& om. Denna ruta djupgrivdes hdsten 1961 med
en t3ckdikesgrdvmaskin med minsta mdjliga avstand mellan dragen. Jorden
var en mj3lig mellanlera med ca 30 procents lerhalt. Aren 1963 och

1964 skdrdades dels den omgrdvda rutan dels en intilliggande j&mfdrelse-
ruta. Ar 1963 (korn) var avkastningen i den omgrdvda rutan ndgot hdgre,
&r 1964 (havre) ganska mycket 13gre &n i j&mfdrelserutan.

——— - —_ o —— — T - —p—n o iy St iy ommy  oorea e oy

Ett f8rsBk las ut hdsten 1962 pd en lerig mojord pd Tdnnersa enligt
f6ljande f&rsbksplan:

A. Ingen behandling.

B. Alviuckring.

C. Alviuckring + 2.000 kg superfosfat per ha.
D. Alvluckring + 4.000 kg superfosfat per ha.

Avkastningsuppgifter finns f8r &r 1964 (vall 1). | f8rsta skérden er-
h61ls en ganska stor och statistiskt signifikant avkastningssénkning i
samtliga alvluckrade led. | andra sk@rden var avkastningsskillnaderna
sma.

— —— — — - T — —— oo fan — o — - r— ™ o

Annu ett f8rsdk las ut h8sten 1962 p& en lerig mojord pd Tdnnersa. F&r-
sbksplanen omfattade samma f&rsdksled som i forsdk N 30/62 men dess-
utom ytterligare ett, nadmligen:

E. Alvluckring + 2.7060 kg PK 15-10 per ha.

Ar 1964 (korn) erhdlls endast smd och mycket osdkra skillnader i av-
kastning mellan leden.

£§£§§K_M_8121§gt_Sinqlngiléxgjxplﬁ
Ett djuppl8jningsférstk anlades h8sten 1962 pd en lerig mor&nmo pa& Sofie-
Tund enligt f81jande f&rsdksplan:

A. Normal pl&jning.
B. Djuppidjning 30-35 cm.

Varen 1963 gavs en extra g8dselgiva om 2.000 kg per ha av PK 15-10 pd
hdlften av forsdket. Ar 1963 (korn) erh811s en betydande avkastnings=
sdnkning av djuppldjningen. Den extra gddselgivan eliminerade dock av-
kastningssankningen.
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Ett orienterande f8rstk med alvluckring genom spridngning med dynamit an~
las 1966-11-07 p8 en lerjord p& Lockstaholm, Husby-Langhundra, i Stock-
holms 13n. H31 borrades till 75 cm djup. | varje hdl placerades en gubbe
dynamit. H&len arrangerades dels i en rad med ett halavstand pd 2 resp

3 m dels i tvd parallella rader med ett radavstdnd pd 2 m och ett hal-
avstdnd p&d 3 m. Sprdngningen hade till synes endast en ringa inverkan pa
jorden. Ar 1967 (korn) bestimdes skdrden i tvd meter breda rutor dels
8ver h&lraderna dels pd olika stort avstdnd frdn dessa. Nagon positiv
avkastningseffekt kunde inte spéaras.

DISKUSSICH

De i foreliggande rapport beskrivna djupbearbetningsf&rsSken har utfOrts
efter flera olika f&rsB8ksplaner och ingreppens omfattning har varierat
starkt. D&Erfdr kan man inte gdra nagon sammanfattande medeltalsberdkning

e d for samtliga f8rsdk. Aven med hinsyn till f3rsSksuppgiften vore en sé-
dan mindre meningsfull,

Elva f8rsdk har beskrivits mera utférligt. | tvd av dessa har uthdlliga
positiva djupbearbetningseffekter erhdllits (R 151/66, Tveta, och

N 271/65, Nygérd). | tvd andra var effekterna i b&rjan positiva men avtog
snabbt (R 118/69, Fj811, och P 579/65, Salbo). | samtliga dessa fall har
de erhdlina resultaten kunnat f&rklaras med utgdngspunkt fran radande
markf6rhallanden och ingreppens art.

| ett fall har en pdtaglig negativ effekt erh®11its (det djuppl ledet i f&r-
sk N 158/65, Stockholmsgdrden). | ett f8rsdk gav tillgdngliga uppgifter
m3jligen anledning att f8rvinta positiva effekter men sddana uteblev

(L 201/6k4, Granlunda). ! b3da dessa f6rs8k 3r dock uppgifterna om mark-
férhallandena ej tillrdckliga fér att medge en ndgorlunda sdker forkla-
ring av orsakerna till de erh&llna resultaten.

I de fem 8vriga f8rsdken ger tillgdngliga uppgifter om markférhéilandena
ingen anledning att f8rvinta positiva djupbearbetningseffekter. Nagra
sdkra sadana har inte heller erhdllits.

Resultaten fran de h#r redovisade f&rsdken Sverensstdmmer ganska val
med tidigare publicerade svenska TOrstksresultat. Ett mindre antal f&r-
s6k har né@mligen givit klart positivt utslag fér en djupbearbetning. De
flesta har givit sm& och osBkra utslag. N3gra f& har givit klart nega-
tivt utslag. Nu som tidigare Jverviger i genomsnitt de positiva utslagen
ndgot. D& Ar det emellertid att mirka, att en del! av f&rsbken lagts ut
pa platser, dir man av olika anledningar f8rvintat positiv effekt. De
forsSksmédssiga ingreppen har dock inte alltid varit anpassade till den
enskilda forsSksplatsen. P& ndgon av f&rs8ksplatserna hade en djupbe~
arbetning av annat slag &n den genomfdrda haft stdrre utsikter till
framgdng.

I ndgra fall har en omfattande beskrivning av markférhdllandena pd for-
sGksplatserna gjorts. | dessa fall har det ocksd varit mdjligt att ge
en ganska god tolkning av de erhdllna resultaten. | andra fall &r be-
skrivningen av f8rsSksplatsen tyvirr alltfdr knapphindig. D&r inte en
inledande markprofilbeskrivning gjorts hade naturligtvis en beskrivning
kunnat gdras { efterhand. Detta har dock blivit utfért endast pa de

tvd férsdksplatser, dir de mest positiva utslagen erh811lits (R 151/66,
Tveta, och N 271/65, Nygird).
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De hdr rapporterade fdrsdksresultaten ger tillsammans med tidigare pub-
licerade svenska forstksresultat anledning till foljande slutsatser. En-
staka eller med ndgra 3rs mellanrum &terkommande bearbetningar till stdrre
djup 8n de nu normala pl&jningsdjupen kan i vissa fall vara motiverade.
Alla djupbearbetningar maste dock noga rdttas efter de radande mark-
férhdllandena. Schablonartade ingrepp Sver stora arealer kan s3llan

vintas betala sig. Ofta b8r inte ens ett helt f&lt bearbetas ensartat,
vilket &r en besvdrande omst3ndighet vid djupbearbetning i praktiken.

En noggrann markundersSkning utférd av en person med goda kunskaper om
olika jordars odlingsegenskaper bdr f&regd ett beslut om djupbearbet~-
ning. S&rskilt mdste jordarnas vattenhushd1llinings-, struktur- och rot-
utvecklingsegenskapér beaktas men ocksd deras vidxtnirings- och bear-
betningsegenskaper. Aven efter en sddan unders8kning &r beslutsunder-
laget ofta otillrdckligt, ocksd f&r den som v&l kdnner alla tillging-
liga férsSksresultat. Utom i vissa undantagsfall mdste man darfor tills
vidare avrdda fran alla djupbearbetningar. | genomsnitt har ju f&rsdken
endast visat upp smd avkastningseffekter.

De hittills utfdrda f&rs8ken ger oss ocksd anledning att f6rmoda, att
man pd en stor del av den svenska &kerarealen, dtminstone pd manga av de
bdttre jordarna, aldrig kan finna ndgon djupbearbetningsdtgdrd, som blir
I16nsam. P& vissa arealer kan dock s& stora och langvariga avkastnings-
dkningar uppnds, att en god ekonomi erhdlles. Hittills utférda férsdk ger
emellertid inte tillrdckligt besked om, vilka dessa arealer dr och vilka
bearbetningsmetoder, som i olika fall bor till8mpas. Ett nytt forsoks-
projekt r8rande dessa frdgor har ddrfér bdrjat aktualiseras.

Om ett nytt forsbksprojekt skall startas bdr det inledas med invente-
ringar av olika problematiska markprofiltypers utbredning, studier av
utlédndska fSrsSksresultat och djupbearbetningsmetoder, noggranna f&runder-
s6kningar av tilltdnkta f8rstksplatser m m. En del gamla fdrsSksplatser
kan ater uppsBkas och studeras med hjdlp av nyare undersBkningsmetoder,
vilket kan kasta nytt 1jus OSver de gamla f&rsdksresultaten.

Kunskaperna om vdra jordars odlingsegenskaper, sdrskilt ur vattenhus-
hdlinings- och rotutvecklingssynpunkt, har fSrbdttrats under senare &r.
Detsamma g&ller metoderna f&r bestdmning av dessa egenskaper. Ett nytt
férsSksprojekt har d&rfér utsikter att ge en mer preciserad kunskap &n
den tidigare forsdksverksamheten kunnat. F8rutsdttningen &r dock ett
ganska omfattande projekt. Kommer nya kunskaper p& omr3det fram, sd

har man numera helt andra tekniska resurser 8n man tidigare haft att ut-
nyttja dem i praktiken.

SAMHANFATTNING

Sedan slutet av 1930-talet har i olika omgdngar drygt 100 f&rs8k med
alvluckring eller annan djupbearbetning anlagts i SVerige. Dessa f&rsdk
har skérdats ett varierande antal &r. Sammanlagda antalet skdrdedr &r
6ver 250.

Resultaten frén de flesta av f8rstken har publicerats tidigare. Nigra
férsSk har avslutats f8rst under senare dr. Resultaten fr3n dessa redo-
visas i foreliggande rapport. Hirmed har samtliga avslutade fSrs&k redo-
visats. F&rsSken i denna rapport har utfdrts enligt flera olika forsdks-
planer. De olika serierna redovisas var fdr siq.

| forstksserie R2-2101 aterstdr endast ett f&rsdk att redovisa. Detta 13g
pd en moré&nldttlera (sydvistmordin) i Skdne och alvluckringen utfdrdes
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med en tung styvpinnekultivator till ett djup ndgot tiotal cm under
normalt pl8jningsdjup. Effekterna pd avkastningen var obetydliga.

| serie L2-2102 utfdrdes tvd fOrsdk i Vdstergbtland med en enpinnad
dansk specialalviuckrare. Denna k3rdes med olika avstand mellan dragen
och till ett uppgivet djup av 60 cm. P& en moldttlera erhdlls inga sdkra
utslag. P8 en mojord, pd vilken lera vidtog pd ca 45 cm djup, erhdlls
positiva effekter f&rsta skdrdedret men inte ddrefter.

Serie R2-2301 omfattar tre f&rstk i Vdstsverige. Alven gr8vdes om med
grivmaskin under omblandning till ett djup av ca 75 cm. P& en styv lera
i VistergBtland erh8lls en uthdlilig, positiv effekt. P4 en mj&lig mel-
lanlers i Dalsland, pd vilken lerhalten successivt Skade med djupet,
erhtlls till en bdrjan positiva effekter men dessa upphdrde efter nagra
&r. P4 en annan mj8lig melilanlera i Dalsland var effekterna cbetydliga.

| serie R2-2402 ingick alvliuckring och djuppl&jning, bdda till ca 10 cm
stdrre djup &n normalt pldjningsdjup. Dessa bearbetningar kombinerades
med en kraftig PK-gbdsling i alven, Fem f&rs8k utfdrdes | nordvéstra
Skdne och s&dra Halland. Endast i ett av fdrsBken erh8lls positiva djup-
bearbetningseffekter, ndmligen pd en fSrsbksplats i Halland, d&r alvens
Svre del utgjordes av grovmo med ett jdrnutf&liningsskikt, som delvis
bréts vid djupbearbetningen. P& en annan f8rsSksplats i Halland orsakade
djuppldjningen s8nkt skdrd. P4 de 8vriga fdrsdksplatserna var avkast-
ningseffekterna smi3. Endast pd det f&rst nd3mnda f&rsdket i Halland gav
PK-gbdseln en tendens till bdttre effekt ndr den gavs i alven &n ndr

den gavs i matjordens botten. | de Ovriga f8rsSken var gtdsling i mat-
jorden lika bra.

Ytterligare fem fOrstk, utfirda efter olika f8rsSksplaner, omndmns.
Dessa var av orienterande karaktdr och endast ofullstindiga uppgifter
finns tillg&ngliga. | intet fall har positiva avkastningseffekter er-
hallits.

Resultaten av de h3r redovisade f8rsBken verensstimmer med tidigare
publicerade svenska fo&rstksresultat. Endast i ett mindre antal av f&r-
stGken har nd&mligen djupbearbetningen givit klara avkastningsstegringar.
Vanligen har endast obetydliga positiva eller negativa utslag erhallits.
I enstaka fall har mer betydande avkastningssénkningar f&rekommit,

Det tycks inte finnas ndgon djupbearbetningsmetod, som kan rekommenderas
till schablonartad anvdndning Sver stora arealer. N&gon sddan kan antag-
ligen inte heller utvecklas. P4 vissa lokaler kan dock en djupbearbet-
ning ge bdde stora och bestlende avkastningsf&rbittringar, fSrutsatt

att bearbetningen &r noga anpassad efter f&rhallandena. Noggranna f3r-
undersdkningar mdste dock g¥ras, innan en sddan kan rekommenderas. En
djupbearbetning kan f6rvintas ge positivt resultat, endast om den f8r-
battrar markens odlingsegenskaper i ndgot visentligt avseende utan att
ge upphov till nya problem. Detta kan antas vara fallet endast p3 en
mindre del av den svenska 8kerarealen. P& vixtndringsfattiga lokaler

kan det m&jligen vara motiverat att kombinera en eventuell djupbear-
betning med alvgddsling.
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SUMMARY

During the last 40 years field experiments with subsoiling or other
means of deep tillage have been carried out at about 100 places in
Sweden. More than 250 harvests have been taken in the experiments. The
rnumber of experiments in different provinces (and the number of har-
vests) 1s given in Table 1 together with relevant references. In the
present rveport the results of all the completed but not yet published
Swedish experiments are given.

The experiments reported here were carried out in southern and western
Sweden. They were started in 1964-1969 and they belong to diffevent

series cf experiments with different experimental plans. Each experi—
ment is deseribed individually. Before the start of the experiments no
tillage to a depth greater than normal ploughing depth (mouldboarding
to about 25 cm at the most) was carried out on the experimental sites.

In the R2-2101 series only one experiment remains unreported (experiment
M 730/67, Table 2-3). No significant yield response was recorded.

In the R2-2102 series two experiments have been completed (Table 4-5).
Yield tnerease was obtained only in the first year of experiment R 118/69.
In this case the upper part of the subsoil was a fine sandy soil. A

elay loam began at a depth of 45 om. The subsoiling seems to have im-
proved the root development im the fine sand layer but only for one

year.

The R2-2301 series included three experiments, in which the subsoil
(25~75 cm) was dug and mized by an excavator. In experiment R 151/66
(figs 6-6, Table 8) the subsoil was a heavy clay with a good structural
stability and a positive crop yield effect of long duration was ob-
tatned. In experime+t P 579/65 (Figs 3~4, Table 7), where the soil had

a lower clay content and a poorer structural stability, the effect was
initially good but, disappeared after some yearcs. In experiment P 578/65
(Figs 1-2, Table 6) with a still lower clay content in the subsoil the
effect was least. On this site there were originally rather many worm
holes in the subsoil, making a satisfactory rooting of the crop possible.

The experiments in the R2-2402 series comprised treatments with normal
ploughing (21-22 em), deep ploughing (about 10 em deeper than normal)
and subsoiling (10 em deep) in the bottom of the furrow in connection
with ploughing to normal depth. These treatments were combined with
fertilizing treatments (normal fertilizing or 2000 kg per ha extra of

a PK-fertilizer placed at the greatest tillage depth). One of the experi-
ments (N 158/65, fine sandy soil, Table 13) showed a yield decrease for
the deep ploughing. Three experiments (L 201/64, L 202/64 and M 400/64,
Tables 9-12) showed rather small and statistically insignificant effects
of the deep cultivations. One experiment (N 271/65, Figs 7-8, Table 14)
showed pogitive effects. In parts of this experimental site there was

a fine sand in the upper part of the subeoil with a weak iron pan, which
was broken by the deep tillage. Only in experiment N 271/65 was there a
slight tendency to better effect of the extra fertilizer when given in
the subsoil than when given at the normal ploughing depth.

The results of the experiments reported here are similar to the results
of earlier Swedish experiments. Only a minor number of the experiments
gave good yield response for the deep tillage treatmente tested. Most
of the experiments gave positive or negative yield responses that were
small and statistically insignificant. Occasionally there was a large
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negative response. The following conclusions can be drawm.

For Swedish arable land, where soil conditions are always very variable,
there does not seem to exist any deep~tillage method suitable for uniform
use over large areas. On individual sites. however, deep tillage may give
very good effects of long duration, if the tillage methods are well
adapted to the actual situation. However, comprehensive investigations
of the soil conditions must precede any decision to use deep tillage.
Deep tillage can only be expected to give positive results, if it im=—
proves the soil properties in some fundamental respect without producing
new problems. This is probably the case only for a minor part of the
Swedish arable areq In some instances it may be advisable to combine
deep tillage with fertilizing of the subsoil.
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