





UbK:nr 631.31 Lantbrukshdgskolan, 750 07 UPPSALA 7
631.33
631.51

Institutionen for markvetenskap

Rapporter fran jordbearbetningsavdelningen

Nr 50
[SBN 91-7088-6L0-7

SARADDSBEREDNING OCH SADD.

UPPSATSER PRESENTERADE VID LANTBRUKSHOGSKOLANS FORSUKSLEDARMOTE 1977.

Innehd11sf8rteckning:

Erik Andrén
Synpunkter pa den framtida fdrs8ksverksamheten ang jordbear-
betning belyst med egna praktiska erfarenheter 3:1

Lars Hallén:
Hur skall vi g8ra sabddd p& de 13tta jordarna? ‘ 3:4

Nils M Nilsson:
Vérbruk vid utebliven h8stpldjning 4.1

Nils M Nilsson:
O0lika bearbetningsintensiteter vid varbruk L6

GSran Kritz:
S&b&ddsinventering 5:1

Sigurd Hdkansson:
Vdxtodlarens krav pd sdbidden 6:1

J6zsef von Polgar:
Model 1f8rsdk med sdbiddens funktion 7:1

Lennart Henriksson och Ulf QOlsson:
Redskap f&r sabiddsberedning 8:1

Nils M&ller:
Hur fungerar dagens sabill? 8:7

Jézsef von Polgdr och Inge Hakansson:
ForsSk med vdltning efter varsadd 9:1

Inge Hakansson:
Framtida fO8rs8ksverksamhet r®rande sdbidddsberedning 9:3

S&rtryck ur '""Konsulentavdelningens sten-
cilserie. Allmdnt 7. Lantbrukshdgskolan,

Uppsala, 1977. (ISBN 91-7088-593-1)"



no

i

OROR

For flera forsknings- och f8rsdksprojekt vid Lantbrukshdgskolan
rérande sabdddsberedning och s&dd har det experimentella arbetet
avslutats under de senaste aren. F8r en del av dessa arbeten har
slutrapporter utgivits, f&r andra &r rapporter under utarbetande.
En stor del av de avslutade arbetena har haft grundl&dggande karak-
tdr. Avsikten var, att de skulle bilda utgdngspunkt f&r fortsatta
mera praktiskt inriktade arbeten. S&dana h&ller nu ocksd pd att
planeras. Darf&r var det naturligt att vid arets fdrs8ksledarmdte
ta upp sdb&dddsberedningsfrdgorna till ingdende diskussion. Dirvid
skulle dels resultaten av de slutfdrda arbetena presenteras dels
inriktningen av de fortsatta arbetena diskuteras.

Foreliggande rapport &r ett sdrtryck av de uppsatser om sabiddds-
beredning och sadd, som presenterades vid f&rsdksledarmdtet. Fram-
fGrallt f6r undervisningen vid jordbearbetningsavdeiningen &r det

av vdrde att ta in dessa uppsatser i avdelningens rapportserie.

De sammanfattar namiigen stdrre delen av de vid Lantbrukshdgskolan
genomfdrda arbetena p& omré&det. Vissa arbeten har dock e presen-
terats hdr. En del av dessa har redovisats i tidigare nummer av
RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN nr (5, 6, 25, 32, 36, 37).
Dessutom bSr hdr ndmnas den f8rsdksverksamhet, som utfdrdes av den
tidigare institutionen f8r allimdn jordbruksl&dra. Bl a utfdrdes f&r-
sk rérande vdltning (Torstensson, G., Ohlsson, S. & Nilsson, N.M.,
KUNGL LANTBRUKSAKADEMIENS TIDSKRIFT 93, 1954, s 332-348) samt rdrande
frasning (Grdnevik, G., GRUNDFORBATTRING 15, 1962, s 304-315).
Resultat frén vissa andra fors8k utfdrda av den nidmnda institu-
tionen har inarbetats i de hdr presenterade resultatredovisningarna.

Reijo Heinonen Inge Hakansson



Sébaddsberedning

SYNPUNKTER PA DEN FRAMTIDA FORSOKSVERKSAMHETEN ANG JORD-
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Av Erik Andrén,
Lantbruksnémnden, Falun

Den svenska forsdksverksamheten pd jordbearbetningsomrddet kom
tidigt att omfatta problemen i samband med pldjning och alv-
luckring. P& senare d4r har verksamheten till f81jd av den snabba
tekniska utvecklingen frémst omfattat omrédena rérande Jordpack-
ning, stubbearbetning och problemen i samband med den egentliga
sébdddsberedningen,

De synpunkter Jjag kommer att redovisa i det fdljande har sitt ur-
sprung fridn bearbetningsproblemen pd de fdrhirskande jordarterna
i det ldn jag &r verksam, Kopparberg, med dess mycket stora area-
ler av mjdlig finmo - finmorika mjadlalédttleror. Eftersom dessa
jordarter har en mycket stor omfattning i véra skogs- och mellan-
brgder 1 angridnsande ldn i norra Svealand och lings Norrlands-
kusten, &dr problemen i stort sett desamma &ven hir,

For ovan angivna jordar finns ett antal gemensamma mycket klara
egenskaper som tillsammans eller var fdr sig kan dra ner dessa
jordars 1 ovrigt goda odlingsvédrde och hdga potentiella avkast-
ningsformiga. Ied hénsyn till svdrighetsgraden att kunna beméstra
dessa necativa egenskaper skulle jag vilja rangordna dessa egen-
skaper p& foljande sitt:

1) ytterligt l&ngsam upptorkning och uppvérmning p& v8ren och
didrmed sent varbruk och atfdljande svdrigheter

2) igenslamningsrisken
3) skorpbildning

4) packningskédnsligheten, i svlrare fall fortidtningar och jord-
kKlumpbiladning

5) uppfrysning
6) svardrinerade med dilig birighet

Innan vi gér in pd& att diskutera méjligheterna att kunna 1lGsa det
enligt min mening allvarligaste av ovanstdende problem, kan man
inte nog betona dréneringens betydelse fOr berdrda jordar. Tyvirr
har kostnadsutvecklingen for drédneringen blivit sddan att vi i
praktiken &r p& vdg i1 fel riktning., I ménga fall projekteras f n
foretag med grendikesavstdnd pd 18 -~ 20 m eller mer, ddr vi i stdl-
let kanske skulle ha halva dessa grendikesavsténd,

Den ur ekonomisk synpunkt mest negativa egenskapen hos dessa jor-
dar dr den ytterligt ldngsamma upptorkningen och uppvérmningen pé
véren som inneb#r en kraftig begrénsning av vegetationsperioden
med sen sddd och relativt ldga hektarskordar. Egenskapen hinger
samman med den mycket goda kapillédra vattenledningsformdgan och
hoga vattenhdllande formégan,
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Tidigare praktiska erfarenheter har foresprékat varplojning for
att komma till rédtta med dessa problem. Omfattningen av vér-
pldjningen har dock varit relativt ringa.

Under forsta h&dlften av 70-talet genomfordes ett antal riksfodrsdk
enligt plan R2-4502, host- och varpldjning med el utan stubbear-

betning i W ldn, Forsdken lades ut pd en jord med foljande pro-

centuella mekaniska sammansdttning i matjorden:

mullhalt 4,3, sand O, mo 36, mjdla 46, ler 12

Forutsdttningar fanns foljaktligen forhoppningsvis for resultat
som skulle visa varpldjningens Overlédgsenhet pd dessa jordarts-
typer. Yyra drs forsck visar emellertid att hést- och virpldj-
ning &r avkastningsmissigt likvadrdiga. FOrsoken ronte som alltid
uppmérksamhet och vid samma tidpunkt borjade en lantbrukare genom-
fora sitt vArbruk p& vissa vdl stubbearbetade f&dlt med stari vid
vArplojning. Dessa observationsforsck i féadltmdssig skala genom-
fordes pd en jordart med hogre lerhalt och mjdlahalt &dn de sonm
rdtt pd forsdksplatsen for riksfirsdken, Jordarna kunde karake-
teriseras som rena mjdlajordar - mjédlléattlera., I'Orsbken slog
mycket vdl ut och ledde till att lantbrukaren alltsedan 1974 har
genomfort sitt vdrbruk pd hela sin fastighet om 63 ha aker med
borjan med vAdrplojninge. D& skordeutfallet for lantbrukaren bli-
vit mycket gott under 1974 - 1976 och han planerar att fortsidtta
vill jag i korthet &terge hans metodik och teknik, f ¢ dtergiven
av R Heinonen i Lantmannen 17/1976.

Hans forutsédttningar har verit foljande:

GArden har omfattat 63 ha vilarronderad &ker i stora skiften med
god fdltfigur. VArsddden har omfattat 45 - 50 ha med ¢rodorna
korn, korn med insddd av &ngssvingelfrd, varrybs. Jordart: l&att-
lig mullhaltig mjédlig mo - mjdlldttlera. Efter skdrden intensiv
stubbearbetning med belastad 4-axlad gpadrullharv,

Bearbetningssvstemet:

1) Alla kérningar i vArbruket sker med dubbelmontage.

2) VArpldjning vid en upptorkning d& den dvriga sibdddsbered-
ningen fram till s&dd kan bedomas ske i ett sammanhang,

%) Tung vdltning med slédtvdlt med 70 cm diameter och en belast-
ning av ca 500 kp/m, Vidltningen sker antingen direkt efter
plojningen eller efter ndgon till ndgra dagars upptorkning.
Efter slédtvédlten &r i regel en tyngre lattharv med stela
pinnar kopplad. :

4) Egentlig sdbdddsberedning genom i regel tv& harvningar med S-
pinneharvar forsedda med efterharvar,

5) Vidltning med knastervidlt {6re sddd och s&dd med kombisdmaskin.,
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Observationer efter 3 &rs erfarenheter:

1) Tidigere varsaddd, 7 - 10 dagar tidigare, #n p& gérdar med
hostplojning och sedvanligt vérbruk.

2) Trots den till synes arbetskrévande metodiken gir hela var-
bruket pad ca 50 ha att genonfdra med 2 man pd 10 - 12 dagar,

3) Valanpassat till de r&dande jordartsforh8llandena.

4) Ubga och jéamna skdrdar, mer dn 10 % Sver genomsnittet for
omradet.

Sammanfattning

En genomgdng av forstoken R2-4502 visar att vArsédden genomgdende
verkstdllts alltfor lingt efter genomférd vdrpldjning. Varploj-
ningen har didrigenom kommit att bli liksom en ersdtining fir en
hostplojning som e hunnits med att genomfora i ettt konventio-
nellt vdrbrux. Skillnaden mot L Hansons metodik #r sldende, Dér
har varpldjningen blivit en integrerad del av alla vArbrukets
arbcisoperationer och kommit att betraktas som ett oundgingligen
nédviandigt medel at tidigarelidgga vArsddden genom en genom vér-
plojningen {orbdttrad upptorkning och inbrukning av vérme, Sanno-
likt har man dven vunnit en vésentligt forbdattrad struktur 1 det
bearbetade Jjordlagret som starkt bidragit till mycket snabba upp-
komster och vidare utveckling av bestdnden.

Enligt min mening &dr det d&8rfor nodvéndigt med nya forstk enligt
Hansons system pd jordar som &dr k&nda med hénsyn till sin meka-
niska sammansédttining. ILdnsvis méste vi Hven f4 Ckade ekonomiska
och personella resurser till forsdkspatrullerna, si att vi teke
niskt kan beskriva de egenskaper hos sébddden vi ndtt fram till
genom bearbetningen.



HUR SKALL VI GORA SABADD PA DE LATTA JORDARNA?

Av Lars Hallén
Lantbruksndmnden, Halmstad

Nir det gdller varbruk p& l3ttare jordar 3r man som rddgivare manga
ganger tveksam. F8r cirka 15 &r sedan var r&dgivningen ganska enkel d&
det enda tdnkbara redskapet var den gamla svenskharven med bred C-pinne.
| takt med att nya modeller eller kanske rdttare uttryckt varianter
kommit pa harvarna och att traktorerna har blivit st8rre har problemen
med ett optimalt varbruk pd de ldtta jordarna blivit allt stbrre.

Det stdrsta problemet tycks numera vara att sddden blir f8r djup eller
att sadden sker i alltfdr 18s jord. S8rskilt kornet tycks vara kdnsligt
fér for djup sddd. Ett stidndigt dterkommande problem f&r vara vdxtodlare
i sydvdstra Sverige dr att kornet kommer upp inom normal tid efter sadden
men star sedan stilla en & tvad veckor i stora fldckar pd fdlten. Jord-
brukaren sj&lv misstédnkter vixtsjukdomar av olika sorter, felaktig
giidsling eller ndgot annat fenomen. Vid ndrmare granskning finner man
dock att problemet i 99 fall av 100 kan hinfdras till f&r djup sadd.
Fenomenet finner man p& l1&ttare jordar upp till och med l&ttleror. P3
styvare jordar dr det ytterst sdllan man finner problem med fGr djup
sddd.

Nu f&r tiden stdller man ju inte ldngre fradgan om stubbearbetning skall
ske eller inte. Fragestdliningen 3r snarare den, vilket redskap skall
jag vdlja for att fa optimal effekt med stubbearbetning? Detta har gjort
att redan vid h8stpldjningen startar man med en relativt lucker jord.
Genom tjdlens inverkan f&r man med stdrsta sannolikhet en ytterligare
luckring av jorden. Detta g8r att man kommer ut i varbruket pa en jord
som enligt mitt f&rmenande har ganska litet behov av ytterligare luck-
ring.

F6r att kunna ge jordbrukarna rdtt rad hur de l&mpligen skall behandla
sin jord for att erh&lla optimalt sabruk vet vi idag egentligen ganska
litet om ndr det gdller l&ttleror och l&ttare jordar. Vad betrdffar de
styvare jordarna har de relativt vdl behandlats i tidigare fOrsSks-
serier.

Over huvudtaget fGrefaller lerjordarna vara mera l&ttarbetade under

vadrbruket 3n de l&ttare jordarna. En bidragande orsak till att ler-

jordarna hitintills fatt ett stdrre utrymme inom forsSksverksamheten
kan vara att omradet ndrmast Uppsala domineras av lerjordar och att

stora jimna f8rsBksfdlt ofta &r ldttare att finna pd lerjordar 8n pa
ldttare jordar.

Ndr det gdller problemet med varbruk pd 18tta jordar &r det en hel rad
med problem jag skulile vilja ha belysta i fOrsSksverksamheten. Fram-
férallt dr det hur olika typer av harvar och harvpinnar beter sig under
arbetet i jorden. Hirvidlag tdnker jag pd den gamla v&dlk3nda C-pinnen,
S-pinnar av olika utfdrande savdl liggande som stdende, styva pinnar,
typ li3ttharv och de nya danska sdbdddsharvarna som &r tdtpinnade som
en gammal krokpinnharv och av samma vikt men med fjddrande pinnar.
Staddplankans betydelse behBver ocksa belysas liksom behovet av efter-
harv. Jag dr sj&lv mycket tveksam till om man verkligen behbver efter-
harv bade pd& harven och pd sdmaskinen. F&r man inte tillrdcklig ut-
jdmning av ytan med efterharven pa samaskinen? Dessa studier skall gi-
vetvis efterfdljas av fors8k i full skala med jamf&relse mellan olika
harvar under varbruket. For att forsSken inte skall bli alltfdr stora
och omfattande, vilket ur mdnga synpunkter inte dr 8nskvdrt, kan man

3:4



inledningsvis begrdnsa sig till att jdmfGra t ex tre olika harvtyper
och samma harvningsintensitet pd ett och samma f3lt.

Det har enligt mitt fdrmenande gdtt alltfdr 18ng tid nu utan att vi
kunnat ge jordbrukarna ordentliga rad vad betr&ffar varbruket pd de
ldttare jordarna. Vi kan inte ens en gang med sdkerhet s3ga hur stort
dragkraftsbehovet dr for olika typer av harvpinnar, vad olika tdthet
mellan harvpinnarna och s& vidare betyder f&r dragkraftsbehovet. Jag
slutar med en f8rhoppning att avsevdrt utdkade f&rsdk pd detta omrade
snarast kommer till stand.






VARBRUK VID UTEBLIVEN HUSTPLOJNING

Av Nils M Nilsson
Institutionen f&r markvetenskap

SAMMANFATTNING

Hstpl8jning &r en normal atgdrd i vart land pd f&l1t som skall varsés.
| en del fall kan dock vdderleken l&gga hinder i vdgen f&r h&stpldj-
ningens genomf8rande. Det f&rekommer ocksd att man f&redrar varpl8jning
framf&r hdstplSjning.

| f&rsdk med utebliven hGstpljning har olika bearbetningsalternativ
jamfdrts dren 1964-70 i serie R2-5101, (tabell 1). P& jordar d&r ute-
bliven hdstpl&jning avsiktligt brukar tilldmpas har h8st- kontra var-
pl8jning/varfrisning jamf&rts &ren 1963-72 i serie R2-5103 (tabell 2)
samt 1971-75 i serie R2-4502 (tabell 3) och R2-4503 (tabell 4).

P3& styva leror har h8stpldjning varit det bdsta av jdmf&rda bearbetnings-
alternativ, tabell 1. Vid utebliven h8stpl&jning har frds och tungt tall-
riksredskap varit fdrdelaktigast. S&mst har varpl&jning varit.

P& ldttleror har varpldjning varit det bdsta av jdmf®rda bearbetnings-
alternativ, bdde totalt och vid utebliven h8stpl8jning, tabell 1.

P& kapilldra jordar i Syd- och Vdstsverige innebdr en utebliven h8st-
pl&jning knappast ndgon nackdel, tabell 3.

P& mordnldttleror inom siluromrddet i J&mtland kan en vdrpl8&jning ej er-
sdtta den normala h8stpldjningen, tabell 2. P& den mj&liga l&ttleran som
finns pd Offer &r diremot varpl&jning férdelaktigare 8n hdstpl8&jning,
tabell 2. Samma &r f8rhdllandet pd R&bdcksdalens mjdliga mo och Inner-
viks mjdliga ldttlera, tabell 3. P& Ujebyns leriga mo &r varpl8jning
ddremot sdmre &n h8stpljning.

P& de mo- och mj&larika jordarna i Norrlandsf&rsdken har varfrésning
gett klart s8mre resultat &n pl8jning, tabell &4,

INLEDNING

F8r stdrre delen av vart lands jordbrukare &r hdstpldjning en normal
dtgérd pd de f&alt, som skall varsas. D& och d§ intriffar det emellertid
att pldjningsarbetet inte hinner avsiutas pd hdsten innan vintern sitter
stopp for dess slutfdrande. Vanligtvis ro6r det sig om mindre fdlt eller
delar av fdlt, men ibland kan ganska stora arealer ligga opl3jda d&
varen kommer.

| ndgra fall anser jordbrukaren att detta inte innebdr nigra problem.
Detta gdller t ex en del l&dttare jordar i de s8dra landsdelarna. D3r

dr det rdtt vanligt att man brukar varpl&ja till t ex potatis. P& samma
sdtt ligger det till med en del mo- och mjdlajordar i Norrland.

D& det giller stdrre delen av vdrt lands dkerjordar anser man att en
utebliven h8stpldjning medfdr risk fér betydande skdrdeminskningar pd
de fdlt som skall vdrsds. Speciellt gdller detta de styvare lerjordarna
i landets nederbdrdsfattigare omrdden.
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GENOMFURDA FORSUK

Problem, som sammanhdnger med varbruk vid utebliven h8stpl8jning har
studerats i fyra olika f&rs&ksserier, R2=5101 och R2=5104 1964-72 samt
R2-4502 och R2-4503 &ren 1971-75.

| serie R2-5101 har olika bearbetningsredskap j&mf8rts vid vérbruk pd
icke h8stpldjd mark. Sammanlagt har 42 f8rs8k genomférts. De flesta av
dessa har varit ettdriga. F&rsSken har varit lokaliserade till leror av
olika styvleksgrad i 8stra Mellansverige (Uppland) och Vistsverige
(Vdstergdtland och Bohusldn) d#r problemen ansetts mest aktuella. De
férsSksled och redskap som kommit ifrdga framgar av tabell 1, ddr sk&rde-
resultaten fran denna serie redovisas.

Serie R2-5103 har utformats med tanke pd problemen i Norrland. H&r har
héstpl&jning jamfdrts med varpldjning till normalt och grundare djup.
Tre fastliggande 9-3riga forstk har genomf&rts p& resp Offer, As och
R8bdcksdalen. Jordarten har varit nmh mj ML, mr A LL resp nmh mj Mo,
tabell 2.

| serie R2-4502 har mdls&ttningen varit att klarl8gga vilka jordar, som
med fordel kan varpl8jas. F&rsdken, som varit 9 st 5-3riga f&rsdk, har
placerats pd kapilldra jordar i s8dra och vdstra delarna av landet utom
i ett fall d&r jorden wvarit styv lera (Lanna), tabell 3.

| serie R2-4503 har m&lsdttningen varit lika den i serie R2-4502. Enda
skillnaden &r att f&rsBksplanen utBkats med ett led, frdsning p& varen.
F&6rs8ken har endast varit utlagda i Norrland. Tre st 5-&riga f&rsdk
redovisas i tabell 4,

FORSOKSRESULTAT

FORSOK PA STYV LERA | USTRA MELLANSVERIGE, R2-5101.

| 8stra Mellansverige har h8stpldjningen, tabell 1, klart visat sin 8ver-
ldgsenhet gentemot 8vriga metoder under rddande betingelser. Sdmst till
ligger vdrpldjning. Frds och tungt tallriksredskap har gett samma rela-
tiva skdrdeavkastning =106. Fr&sen har dock gett h8gst skdrd i 50 % av
fGrs6ken och sdmst i 10 %, medan motsvarande siffror f&r tallriksredskap
r 30 resp 20 %. Frdsen har ocksd b&ttre platssiffra i medeltal &n tall-
riksredskapet 1,9 mot 2,2, Med kultivator och harv har man sillan upp-
ndtt ett fullgott resultat. En trdst &r dock att man s&llan misslyckats
totalt med dessa redskap. Motsvarande resultat har erhdllits med rotadrill,

FORSOK PA STYV LERA | VASTSVERIGE, R2-5101.

H8stpldjning dr den sdkraste metoden pd styv lera dven i Vdstsverige,
tabell 1. Av varbearbetningarna har fr3s varit klart b3st.

FORSOK PA LATTLERA | VASTSVERIGE, R2-5101.,

| motsats till fOrsSken pd styv lera &r varpldjning den metod som gett
bdsta och sdkraste skSrderesultatet. | inget fall har h8stpldjt gett
hgsta skdrd. A andra sidan kan man konstatera att man inte heller miss~
lyckats helt vid h@stpl&jning dd frekvensen h&rfér dr 0 %. Av de Bvriga
redskapen har frdsen ett litet f8rsprang framfdr enbart harv.
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Tabell 1.

Varbruk vid utebliven h8stpl&jning, serie R2-5101.

Skdrdeutfall f&r olika bearbetningsalternativ till varstrdsdd &r

1964--70.
Skérd i Rel tal
redskap.

samt frekvensen f6r olika skdrdeutfall med olika

F6rsBksled Ant Skérd Frekv f6r skdrdeutfall Plats-
férs Rel siffra

tal bdst ndst ndst samst M-tal
M-tal bdst sdmst

Ostra Mellansverige

196L4--69, styv lera

HostplGjt 14 st 120 - - - - -

Ej hdstpl, varpldjt 20" =100 30% 15% 15% 40% 2,7

o fras 70" 106 50" 20" 20" 10" 1,9

o tallriksr 10" 106 30" 40" 10" 20" 2,2

o kultiveharv 11" 102 9" 36" 451 "~ gu 2.5

I spadrullh 3 (109) (33)" (33)" (0" (33)" (2,3)

o rotadrill 9" 107 11" 33" 56 gn 2.

Vdstsverige 1964--70,

styvlera

Hostpldjt 16 st =100 75 % 7% 0% 18% 1,6

Ej hostpl, varpldjt ' " 92 ' 31 v 37 u 330 2g

N i frss ¥ i 95 ]3 1 3] 1 38 1" ]8 ' 2’6

hi 1 harv il [R] 92 6 1t 31 I 3“ it 32 [¥] 2,9

Vdstsverige 1964--68,

ldttlera

H8stpl&jt 6 st =100 0% 50 %4 50 % 0% 2,5

Ej hdstpl, varpldjt noq02 0 67 16 0t 17 v 1,7

(B} " frés 1o 93 17 It ]7 R} 33 K} 33 1 2,8

[N} 11 harv [N ] 9“ 16 it ]7 It “7 it 50 11 3,0

Tabell 2.H8st- contra varpldjning till olika djup, serie R2-5103. Ar

1963-~72. Sk&rderesultat i Rel tal. H8stpldjt = 100.
FSrsdk Grddor HEstpl Varpl Sign
20 cm 20 cm 15 ecm f vé&rpl
Y 21/63 Offer 3 &r strdsid = 100 102 99 1+ 0-
mmh mj ML 2 " foderv = 100 107 102 1+ 0-
1963--71 3" wvall = 100 97 102 1+ 1-
B ar samtliga = 100 102 101
Z 31/63 As 3 &r strdsad = 100 98 98 T+ 1=
mr A LL 2 ' foderv = 100 93 93 0+ 0-
1963--72 1 ' potatis = 100 90 91 0+ 1~
3" vall = 100 96 89 0+ 1=
9 ar samtliga = 100 95 93
AC 1/3 ROb&cksd 5 &r strdsid = 100 99 98 0+ 0~
mmh 1 mj Mo 1 " foderv = 100 104 101 0+ 0-
1963--72 1 " potatis = 100 102 100 0+ 0-
2 ' wvall = 100 98 98 0+ 0~
9 3r samtliga = 100 99 98




Tabell 3. H8st-varpl8jning, serie R2-4502. Ar 1971--75, Skdrde-

resultat f8r varpl&jt i Rel tal. H8stpl&jt = 100.

Férsok 1971 1972 1973 1974 1975  M-tal
H 46/70 Flakebdle 102 98 104 99 119 104. 4
nmh sl Mo ,

UG 200/70 Ugerup 100 101 116° 100 104 104.2
mmh sl mo Sa

L 99/71 Helgegarden - 104 95 100 94™ 98.2
mmh 1 Mo

N 720/70 Stjernarp 97 96 103 96" 102 98.8
mmh 1 Mo

0 100/70 Broberg 100 88  121**  88* - 99.2
nmh mo LML

R 201/70 Blombacka 97 96 95 96 89* 94.6
nmh 1 sa Mo

S 2/70 Lillerud 102 102 101 119 116%  108.0
mmh mo LL

W 201/70 N3s Kungsgdrd 93 92 102 99 91* 95. 4
mmh 1 Mj

MEDELTAL 98.7 97.1 104.6 99.6 102.1  100.35
LA 234/70 Lanna 90" 91 51¥% 23%* . 63.8

mmh SL

Tabell 4. HB8st-vdrpl8jning, serie R2-4503,
resultat i Rel tal. Gr&dor: Varstrdsdad,

Ar 1971--75. Sk&rde-

F&rstk 1971 1972 1973 1974 1975 Medeltal
samtliga
AC 479/70 H3stpl =100 =100 =100 =100 =100 =100
R6bdcksdalen Varpl 106 113 101 103 105 106
nmh sl mj Mo Varfr 109 106 98 98 79 98
S|gn * * % ¥ - - *H# ¥
AC 480/70 HBstpl =100 =100 =100 =100 =100 =100
Innervik Varpl 106 101 98 101 102 102
mr mj LL Varfr 108 91 90 9l 100 97
Sign * * %K% - - -
BD 653/70 HSstpl =100 =100 =100 =100 =100 =100
Ujebyn Varpl 100 83 91 112 9l 96
mmh 1 Mo Varfr 79 81 88 98 96 88
Sign * % * % - * -
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HOST- VARPLOJNING PA TYPISKA NORRLANDSJORDAR, R2-5103.

De tre fOrsdk, som tillh8r denna serie har alla reagerat pd olika sdtt,
tabell 2. Totalt sett har Offer med dess mjdliga meilanlera reagerat
positivt fér en varpldjning och d& s3rskilt fér den djupare. P& As ddr
jordarten varit en mordnltdttlera har resultatet varit det motsatta. En
varpldjning har inneburit sdnkt skdrd. | synnerhet har detta varit fal-
let till potatis., Pd den tredje f&rsdksplatsen, R8bdcksdalen med mjdlig
mo, har inga signifikanta sk8rdedifferenser erhdllits utan h8st- och
varpldjning har visat sig likvirda.

HOST- VARPLUJNING PA KAPILLARA JORDAR | SYD- OCH VASTSVERIGE, R2-4502.

Resultaten i tabell 3 bekr&ftar den stora skillnad melian styva leror
och l&ttare jordar. | f8rsbket pd styv lera pd Lanna i denna serie har
en &r efter &r utebliven h3stpl&jning inneburit en katastrofal s3nkning
av sk8rden, 23 % jamfdrt med den p&d hdstpldjd mark.

P& de kapilldra jordarna &r resultaten ndgot varierande fradn fall till
fall bl a beroende pd 3rsmén och f8rsdksplats. Skillnaderna mellan hdst-
och varpldjt 8r statistiskt sdkra endast | enstaka fall.

HOST- VARPLUJNING PA KAPILLARA JORDAR | NORRLAND, R2-4503.

Av tabell 4 framgdr att en &r frén &r upprepad varpl8jning med f&rdel

kan till8mpas pd R8bdcksdalens mj&liga mo och lnnerviks mj&liga 18tt-

lera. P& den leriga mon vid Ujebyn ger varpl&jning klart sdmre skdrde-
utbyte jdmfért med h8stpl&jning.

Liksom pd de l&ttare jordarna i Vdstsverige (tabell 1) kan djupbear-

betning med frds pa varen ej méta sig med pldjning antingen den utférts
pd h8sten eller varen.
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OLIKA_BEARBETNINGSINTENSITETER VID VARBRUK

Av Nils M Nilsson
Institutionen f&r markvetenskap

SAMMANFATTNING

F6rs6k med olika bearbetningsintensiteter och redskap vid varbruk har
genomfdrts i ett relativt stort antal i olika delar av landet. Under
dren 1945-59 pdgick en serie dels i nordvdstra Skdne och dels i Uppland
vid Lantbrukshdgskolan. Aren 1963-67 genomf8rdes en motsvarande serie i
VdstergStland och vid fdrsdksgdrdarna i Norrland.

Férstken har i f&rsta hand avsett att belysa den optimala bearbetnings-
intensiteten samt olika redskaps l&mplighet vid vadrbruk. Antalet k&r-
ningar har i regel varit 1, 2 resp 3, men i nagra fall har den &kats
till 2, 3 och 4 eller 1, 3 och 5 k&rningar.

Utslagen i de enskilda f&rsSken &r mycket vixlande. | medeltal f6r samt-
liga f6rs8k har dock en 8kad harvningsintensitet inte medf&rt nagra
skordetkningar i Skadne och Vdstergdtland. Vid Lantbruksh&gskolan och i
Norrland har ddremot en 8kad harvningsintensitet medf8rt hdgre skdrd.
Skillnaderna mellan olika redskap har vanligen wvarit sma.

FORSOKSRESULTAT

Utslagen i de enskilda fGrsSken har varit mycket varierande. Okat an-
tal harvningar har ibland gett hdgre sk&rd, ibland l3gre och ibland
inget utslag alls.

| tabell 1 redovisas ett forstk pd styv lera i Uppland. Dar har &Skad
bearbetningsintensitet gett &kad sk&rd och bdttre kdrnkvalitet. Vatten-

| tabell 2 redovisas ett f&rsBk pa mellanlera i Halland. Hir har Okad
bearbetningsintensitet medfSrt minskad sk&rd. Vattenhalten i ytskiktet
har hdr legat Over vissningsgrdnsen. Groningen har d&rfdr varit sdkrad

redan efter en harvning. Okat antal k&rningar kan ha medfdrt en skad-
lig jordpackning, som gett upphov till sk&rdesdnkningen,

| tabell 3 redovisas 71 fdrs8k frén nordvdstra Skdne &ren 1945-59. Hir
har h8ga sk&rdar erhdllits redan efter en harvning. Vid den l&gsta
skérdenivan finns dock en antydan till 8kad sk8rd vid flera harvningar.
Vid en uppdelning efter jordart kan man se en tendens till stigande be-
arbetningsbehov vid minskad lerhalt. De styva lerorna har ofta en lucker
froststruktur p& varen. Littlerorna diremot 3r ofta mer kompakta och
ibland slammade. De bdr d&rfdr ha ett stdrre luckringsbehov s& som ta-
bellen visar.

| tabell 4 redovisas f8rs8ken vid Lantbruksh8gskolan (Uppland). H&r har
en Gkad bearbetningsintensitet i medeltal gett en 8kad skdrdeavkastning.
Okningen &r stdrst vid 18g skdrdenivd. Okningen 3r ocksd beroende av
arsmadn. Vid gynnsam vdr- och f8rsommarnederbdrd, som t ex fallet var
1949, &r skdrdedkningen liten eller ingen alls i motsats till under
torra varar, som t ex &r 1951, d& skdrdedkningen var betydande f&r ®kad
bearbetningsintensitet. Vid uppdelning av fGrsdken efter grdda kan vissa
artsskillnader skdnjas.
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| tabell 5 slutligen har en sammanst&llning gjorts Over samtliga f&rsok
inom olika omrdden. Den visar att det f&religger regionala skillnader.
P& lerjordar i Ostra Mellansverige &r groningsbetingelserna ofta ogynn-
samma. Har krdvs ett omsorgsfullt genomfdrt varbruk med ndgot djupare
och finare bruk, s3rskilt under torrdr. En liknande bild visar Offer och
Ojebyn. | 8vriga omraden &r groningsbetingelserna ofta gynnsammare. Med
hdnsyn till packningsrisken vid fuktiga f&rh&1landen och ur kostnads-
synpunkt bdr antalet k&rningar begrdnsas i dessa delar.

Tabell 1. Fdrstk Lh 15 Ultuna 1965
Mmh styv lera. Havre. Varbruk och s&dd 4/5.

Vattenhalt 0- 5 = 13,1 %
5-15 = 25,1 "
15-25 = 20,9 !
Harvningsintensitet
Lag Normal HBg
Bearbetningsdjup cm 3,3 5,3 5,4
Sadjup cm 2,9 4,2 L 2
Plantantal 1/6 26 68 81
" 15/6 42 75 86
Ts-halt ax 26/8 38,5 4y 9 Ly 0
" " 2/9 43,2 50,7 50,3
ﬁAﬁNéKgRE_ﬁQLHA 3300 4200 4580
Rel tal 100 127 139
Vattenhalt vid sk&rd 24 .3 23,9 23,5
Hektolitervikt 51,3 56,2 56,6
1000-kornvikt 33,7 36,9 36,3
Kdrnhalt 74,4 76, 76,2

Tabell 2. F8rsdk N 321 Fjillalunda 1966
Mmh mellantera. Havre. Varbruk och s&dd 29/4.

Vattenhalt 0- 6 = 22,8 %
6-15 = 27,6 %
]5"25 = 25,7 %
Harvningsintensitet
Lag Normal H8g
Bearbetningsdjup cm 6,2 5,9 5,8
Sédjup cm 3,] 3’14 39’4
Plantantal 17/5 108 116 105
ﬁAﬁNﬁKQRE EGZHﬁ 5300 4890 4860
Rel tal 100 92 92
Vattenhalt vid skdrd 18,3 18,4 18,4
Hektolitervikt 61,6 62,5 62,5
1000~kornvikt 42,1 42,2 42,4
Kérnha]t 76>L' 76,3 76’[’
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Tabell 3. Harvningsfdrsdk till strdsdd i nordvistra Skéne.

1945-59,

Antal Harvningsintensiteter
obs Lag Normal  HGg
Sk&rdeniva
<3000 1 100 101 104
3000-3990 22 100 100 100
4000-4990 25 100 100 99
25000 13 100 100 100
Totalt 71 100 100 100
Jordart
Styv lera 8 100 100 97
Mellanlera 33 100 100 100
Lattlera 25 100 101 102
Sandig mo 5 100 97 102
Tabell 4. HarvningsfSrsdk till strdsid vid Lantbruksh8gskolan. 1945-59,
Antal Harvningsintensiteter
obs Lag Normal  Hdg
Sk&rdeniva
<2000 5 100 103 109
2000-2990 11 100 102 105
3000-3990 Lo 100 106 108
Lo00-4990 43 100 103 104
25000 8 100 101 101
Totalt 107 100 104 106
Arsman
Ar Nederbdrd mm
Maj Juni
1949 38 37 11 100 99 102
1951 4 53 10 100 106 112
Gréda
Havre 55 100 103 106
Kron 38 100 106 107
Vérvete 14 100 100 103

Tabell 5. Harvningsf8rsdk inom olika omraden

Plats Antal Harvningsintensiteter

obs Lag Normal  Hdg
NV Skéne 71 100 100 100
VdstergS8tland 27 100 99 100
Uppland 107 100 104 106
Offer 24 100 110 113
R6bdcksdalen 15 100 102 101
Ojebyn 15 100 103 104
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SABADDS INVENTERING

Av GSran Kritz
Institutionen f&r markvetenskap

Vid FOrs8ksavdelningen f&r jordbearbetning fdretogs 1969--72 en inven-
tering betrdffande hur sdbdddsberedning och s3dd bedrivs hir i landet
under vdren. 300 slumpvis uttagna f3lt ingick i undersBkningen. Dessa
var | stort sett fdrdelade pd samma sitt som landets varsddda areal.

Understkningen har visat sig kunna ge en god bild av de fSrutsdttningar
for sabidddsberedning och s&dd vi har att arbeta med under varen. Dess-
utom har bilden klarnat vad betrdffar hur man utifrin dessa fdrutsitt-
ningar lyckats eller misslyckats att erhdlla en god och jdmn uppkomst.

Fyra rapporter och ett antal artiklar har hittills publicerats kring
unders8kningen. F8ljande dr publicerat i serien Rapporter fran jord-

bearbetningsavdelningen:

Rapport-  Titel

nummer
I Kritz, G. & H&kansson. |., S&bdddens utformning p& vdrsidda
falt. Stickprovsunders8kning 1969~-70. Nr 23, 1971.
i Kritz, G., S&bdddens utformning pd vadrsadda fdlt. Stick-
provsunders8kning 1969--72. Maskinanvindningen pd
provplatserna. Nr 34. 1973.
FH Kritz, G., S&bdddens utformning pd vdrsddda f&lt Il]. Stick-
provsunders&kning 1969--72. Primdrdata f&r 300 prov-
platser. Nr 44, 1976.
v Kritz. G., S&b&ddens utformning p& vdrsddda f&lt IV, Stick-

provsundersdkning 1969--72. En Gversiktlig studie av
ndgra viktiga faktorer. Nr 49. 1976. (Under tryckning)

Denna uppsats kan endast ta upp ndgra viktiga delar av unders8kningen,
i 6vrigt hdnvisas till det som tidigare skrivits i frgan.

Undersdkningen har framfSr allt haft som syfte att ge en bild av de
markfysikaliska férhdllandena i den f&rdiga sdbddden. Men dven sittet
for sdbidddsberedning och sddd, exempelvis redskapsval och antal bear-
betningar har studerats.

P& varje undersdkt f&lt har en sd madngsidig karakteristik som m&jligt
av férhdllandena i sabddden efterstrdvats. Det har dessutom ansetts
viktigt, att f& relativt mdnga f3lt representerade. Detta har lett till
att endast snabbest3mningar mad enkel och relativt grov m3tmetodik har
kunnat komma ifraga. Tamligen grova approximationer i mdtteknik och
berdkningsmetoder har darfdr i vissa fall mdst accepteras.

Den anvdnda metodiken finns askaddliggjord i bildserien i fig 1, som &r
h3mtad ur rapport [, d&r metodiken mer ingdende beskrivits.

Uppgifter och resultat av uppkomsten fdreligger fran brukarna. Till
dessa ldmnaces namliger: vid provtagningstillfillet ett svarskort, som
cessa ombads sdnda in bl a med uppgift om uppkomsten p& provplatsen och
vilken risk f&r dalig uppkomst p g a torka och skorpbildning som de an-
sadg fBreligga.
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Fig 1. Mitutrustning och mdtningens utf&rande:a)Nedtryckning av mdtram och sido-

h:2

vinkel.b)Uppmitning av markytans nivaskillnader.c)Bestdmning av bearbetnings-

djup genom Bverfdring av det bearbetade lagret till en mdtcylinder.d)F&rbere-
delse for uppdelning av sdbidden i lager.e)Uttagning av ett lager.f)S&11lning
f6r bestdmning av aggregatstorleksfdrdelningen.g)Mitning av en aggregatfrak-

tions volym.h)Mdtutrustning. (Ur rapport 1.)



DE ENSKILDA PROVPLATSERNA

F&r varje provplats f&religger ett stort antal uppgifter som hittills
endast till en del mer ingdende kunnat bearbetas. Det som bl a g&r denna
undersdkning vdrdefull 8r just detta att ett sd stort basmaterial kunnat
insamlas och sammanstdllas i tillgdnglig form f&r varje provplats (se
rapport I11). Fig 2 &r ett exempel pd hur mdnga uppgifter som kan fdre-
ligga frdn en och samma provplats. De inringade siffrorna hdnvisar till
foljande lista pa tillgsngliga uppgifter, ddr dock vissa kan saknas:

1.
2.
3.
L.

5,6.

14,

15.

16.

17.

20.

ldentifikation., Ld&nsbokstav, platsnummer och fdrsamling.
Jordart. Enligt gdngse klassifisering.
Groda.

Koordinater. Provplatsens ldge enligt koordinatssystemet "Rikets
ndt'' pd den topografiska kartan.

Diverse uppgifter, som erhdllits fran den intervjuade och som har
angivits i kodform.

Arbetsoperationer. Datum, operationer och redskapskoder.

Nederbdrdsuppgifter och uppkomstdag. Dagar med nederbdrd efter
sadd och uppkomstdag, r3knat som dagar efter sddagen.

Tjockleken av varje lager i cm, som erhdllits vid provtagnings-
tillfailet.

Aggregatstorleksfdrdelning. Procentuell f&rdelning av aggregaten
i storleksklasserna: <2, 2-5 och >5 mm, i de olika lagren.

Utsddets djupfordelning. Antalet kdrnor per m2 och cm av lager-
tjockleken f&r de olika lagren.

Vattenhalt i viktsprocent f&r de olika lagren.

Jordens vattenhdllande egenskaper. Vattenhalt i viktsprocent vid
de vattenavfdrande trycken 1, 10 och 150 m vattenpelare.

Bearbetningsdjup i cm, beddmt av den intervjuade och mdtt.

S&djup i cm. Av de intervjuade beddmt sddjup och berdknat
mediansddjup.

0jdmnhetsvdrde i cm i markytan och bearbetningsbottnen.

Kornstorleksfordelning och mullhalt, i procent for f&ljande frak-
tioner: Ler, mjadla, mo, sand och mull.

Kérhastighet vid sadd i km/h.

Uppkomst enligt brukaren. 1t klartext anges hur uppkomsten varit
pa provplatsen, detta anges ocks3d i kodform liksom be-
démningen av risken f&r ddlig uppkomst p g a torka och
skorpbildning.

Kommentarer. Anmdrkningsvdrda varden av betydelse f&r uppkomsten

kommenteras efter en mall, och bedbms vara positiva,
neutrala eller negativa dvs +), -) resp -).
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Fig 2. Exempel p& data fran en provplats. Inringade siffror hdnvisar till
texten. (Ur rapport I11.)
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Fig 3. Exempel p& en sdbdddsprofil. (Ur rapport |11.)
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Fig 3 visar exempel pd hur tillgangliga data grafiskt kan &skadliggdras
i en sabdddsprofil.

MASKINANVANDN I NGEN

En sdrskild studie av maskinanvandningen har gjorts, se rapport I|l. Det
visade sig ddr mojligt att urskilja olika bearbetningssystem inom olika
omraden av landet, se tabell 1,

Tabell 1. Tabellen visar den procentuella andelen operationer eller ope-
rationsintensiteter rdknat pd antalet provplatser. Endast f&r antalet
fem eller mer har procenttalet rdknats ut och f6rts in i tabellen. Om-
rade 1a omfattar fdljande 13n: M, L och N. 1b: K, G, F, Hoch I. 2: P,
R, 0 ochS. 3a: E, D, T, B, CochU. 3b: X ochW. &4: Y, Z, AC och

BD. (Efter rapport 11.)

Operation Omr&de (antal platser)
ta (61) 1b (39) 2 (57) 3a (91) 3b (27) 4 (25)
% % % % % %
HEstharvning 14 20
Littharvning 33 14
Sladdning 22
Tyngre harvning
1-2 opr 73 23 29 34 22 52
3" 23 64 54 50 48 Lo
> b 13 18 14 30
Sep efter-
harvning 23

Bearbetningssystemen f8r de olika omrddena kan ocksd &skadliggdras pd
foljande sdtt:

Omréde: L&n Operation
la M,L,N Littharvning (ganska ofta)

Tyngre harvning, fa operationer
Separat efterharvning (ganska ofta)

1b K,G,F,H, I Tyngre harvning

2 P,R,0,S L&ttharvning (ibland)
Tyngre harvning

3a £,D,T,B,C,U Hostharvning (ibland)
Sladdning (ganska oftah
Tyngre harvning

3b X, W Tyngre harvning

4 Y,Z,AC,BD Hostharvning (ganska ofta)
Tyngre harvning

| genomsnitt f&r landet genomfdrs sex operationer under varbruket,

ndmligen: tre harvningar, en konstgddselspridning, en sddd och en
vdltning.
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MARKFYSIKALISKA FORHALLANDEN

En central uppgift i undersdkningen har varit att ta reda pd fdrutsdtt-
ningarna f&r sdbdddsberedning och s&dd pd vdren. Det har dd visat sig
mycket givande att studera hur olika faktorer f@rdndras med lerhalten.
Hur faktorer inom tvd viktiga omr&den, n3mligen strukturfdrhdllandena
och fuktighetsf8rh&llandena f&rindras behandlas h3r nedan. Mineraljor-
darna (220 procent mull) har hir indelats | lerhaltsklasser om 5
procent, sig fig 4.

0/°

204

19 4

18 lf =Lerfattiga jordar
. L =Lleriga jordar

LL = Lattleror
16 ML = Mellanleror
15 SL = Styva leror
MSL=Mycket styva leror

14 4 T

13+

12 4

11

10 4

94

8 4

7

6
.54

il

34

21

T

0

0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Lerhalt

1 Uf L oLl ML | SL 1 MsSL Clay content
0,
Yo

Figur 4. Procentuell fdrdelning av provplatser med mineraljordar pé&
lerhaltsklasser med klassbredden 5 procent. (Ur rapport IV.)

STRUKTURFORHALLANDEN

| fig 5 visas hur strukturfdrh3llandena kan variera i s3bddden. Har
anger n3mligen sambandskurvorna pd vilket djup man normalt har en viss
andel stora aggregat. Den vertikala axeln i diagrammet anger djupet i
s&dbddden medan den horisontella anger lerhaiten. Sambandskurvorna som
bendmns 10, 20, 30 etc procent anger det djup pd vilket man har den an-
givna andelen aggregat >5 mm. Vid omkring 40 procent ler kan man dter-
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finna den stdrsta andelen av aggregat stdorre &n 5 mm, den
mer &n 80 procent. Vid l&dgre lerhalt &r andelen ligre p g

regatstabilitet. Vid hSgre lerhalt &r andelen ldgre p g a frostens

gynnsamma inverkan pa strukturen.

{ 1 Lt ] ML !

t
0 5 10 15 20 25 30 35 40
L

3110%

45

50 55

Figur 5. Se texten. (Ur rapport IV,)

FUKT I GHETSFORHALLANDEN

Fuktighetsf&rhdllandena i de olika lagren visas i fig 7. De hdr &syf-

dr namligen
a ldgre agg-

; 20%

tade lagren h3rstammar fran undersdkningstillfdllet ddr mitningar och
provtagningar gjordes i tre lager (L1, L2 och L3) i s&b&dden och i
bottenlagret (BL) under bearbetningsbottnen (se fig 6). P& den verti-
kala axeln 3r vattenhalten angiven och pd den horisontella lerhalten.

De fyra heldragna kurvorna visar den aktuella vattenhalten i
resp w

2, 3 och bottenlagret, wa,L1’ Wa,LZ’ Wa,L3

a,BL’

medan de

lager 1,

streckade kurvorna visar vattenhalten vid de vattenavfdrande trycken
allt som funk-

1, 10 och ]50 m vattenpelare, w resp w

t,1’ Wt,]O

t,150°

tion av lerhalten (medianvirden). Den skuggade delen anger (approxi-

mativt) vatten inte tillgidngligt f&r vidxterna.

Lerhalt
Clay content
60 %

Andelen
aggregat

>5 mm
Percentage
of aggregates
>5 mm

= Bearbetningsdjup
" Depth of the
: seed bed

wy-vdrdena dr svagt beroende av lerhalten medan wi-vdrdena dr starkt be-
roende. | lager 1 finns ett visst innehall av vdxttillgdngligt vatten
upp t o m gruppen l&ttleror, och vid h8gre lerhalt f&religger en brist
pd vaxttillgdngligt vatten. Aven lager 2 och 3 kan lida brist pa véxt-

tillgdngligt vatten vid hdg lerhalt.
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Lerhait
Clay content

Figur 6. Lagertjocklek som erhdllits vid provtagningen (medianv&rden
for varje lerhaltsklass). (Ur rapport IV.)

Vattenhalt
Moisture content
%/
38 -
36
34 A
324
30
28 -
26 4
24

22 4

20

T T H T L L] T T T T T T

0 5 1 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 Lerhalt

[ A L ) LL | ML I SL i Clay content
/o

Figur 7. Se texten. (Ur rapport IV,)
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0% plants
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+4 %Yol

Vaxttill-
gangligt
vatten

Mediansadjup

Median drilling
depth

Bearbetningsdjup
Depth of the
seed bed

Figur 8. Se texten. (Ur rapport IV.)

Diagrammet i fig 8 visar hur tillgédngen pd vixttillgingligt vatten kan
variera i sdbddden. Hir anger n&dmligen sambandskurvorna p& vilket djup
man normalt har ett visst innehdl! av vixttillgdngligt vatten. P& den
vertikala axeln &r djupet angivet, medan lerhalten &r angiven pd den
horisontella. Sambandskurvor f&r vdxttillgdngligt vatten dr inlagda
och skillnaden dem emellan &r 2 procent. Kurvan som motsvarar 0 pro-
cent vaxttillgdngligt vatten har markerats kraftigast. En tillgédng p&
vaxttillgdngligt vatten har markerats med prickar och ju st8rre till-
gadng ju stdrre prickstorlek, medan ett underskott markerats med streck
och ju st8rre underskott ju stdrre strecktjocklek. Mediansddjupets
djupldge har ocksd angivits. (Alla virden i diagrammet 3r medianvirden.)

| gruppen leriga jordar ndr innehdllet av vdxttillig3ngligt vatten ett
maximum, medan innehdllet avtar n&got i gruppen lerfattiga jordar. |
grupperna ldttleror, mellanlieror etc minskar innehdllet av vixttill-
gdngligt vatten med &kad lerhalt. Situationen 8r hdr sirskilt kritisk
i de tre Oversta centimetrarna.
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VAXTODLARENS KRAV PA SABADDEN.

Av Sigurd Hékansson
Institutionen f6r vixtodling

Nir kraven pd sdbidddens funktion skall diskuteras, ricker det inte med
att berdra dess omedelbara effekt pd groning och uppkomst. Vixtodlarens
intresse gdller hur olikheter 7 dessa avieenden pdverkar avkastningen.
Detta kan a priori formuleras som huvudsakligen en frdga om hur en
olika snabb, olika jdmn och olika tdt uppkomst av plantor i olika kon-
dition pdaverkar den fortsatta bestdndsutvecklingen under varierande
betingelser. Saledes, hur utjdmnas resp. fOrstidrks olikheter som upp-
kommit 1 tidiga utvecklingsskeden genom kompensation eller konkurrens
under plantbestdndens fortsatta utveckling? Denna den fortsatta utveck-
lingen och produktionen beror givetvis ocks& P& hur miljdn ser ut i
fortsdttningen, och d& berSrs mera direkt Hven ett djupare jordskikt

dn det som ingdr i sabddden, men detta kan endast behandlas summariskt
i f8ljande framstdllning.

I manga avseenden kan vidxtodlaren presentera rent kvalitativa krav pd
sdbddden, medan kraven mindre ofta kan formuleras kvantitativt med
tillrdcklig skdrpa. Som stdd for formuleringen av olika Onskemdl be-
trédffande sdbidden skall f8rst nigra forhillanden berSras som belyser
effekten av olikheter i uppkomsthastighet med avseende pd besténdens
utveckling och produktion.

1. BETYDELSEN AV TIDSMASSIGT JAMN UPPKOMST AV KULTURVAXTPLANTORNA

Effekten av en pd enbart miljdn i sdbddden beroende mittlig variation
i uppkomsttid mellan plantor i samma bestdnd (intill n&gon vecka)
tycks for strasidd inte vara sdrskilt stor vare sig nidr det gidller
karnskordens storlek eller kvalitet, om de plantor som f8rsenats inte
samtidigt fOrsvagats starkt genom de fdrhdllanden som orsakat fdrse-
ningen. Det sagda gidller sdrskilt om plantor med olika uppkomsthas=-
tighet fOrdelar sig mera slumpartat Sver en jordyta, och om ogridsfdre-
komsten dr ringa. D& ogrids kan utvecklas rikligt, eller dd de tidiga
och sena kulturvidxtplantorna kommer i1 stdrre sammanhingande grupper
var f6r sig, blir f&rhdllandena mera vdxlande. I det sistnidmnda fallet
tkar oldgenheterna av t.ex. 8kad frekvens parasit~ eller insektsangrepp
pé& de senkommande plantorna mera #n om dessa dr jdmnt inblandade i be-
standet.

Vid slumpartad f8rdelning f8rsvagas alltid de senare uppkomna plantorna
genom sitt underldge i konkurrensen med de tidigare uppkomna, men detta
kompenseras mer eller mindre genom 8kad storlek och produktion hos
dessa. En i tiden utdragen uppkomst inom ett bestdnd leder dirfdr till
en std8rre variation 1 plantstorlek #n om plantorna kommer mera samti-
digt under i 8vrigt jdmfdrbara forhdllanden. Den av konkurrensen or-
sakade storleksvariationen bland bestindets plantor Skar med &kad
planttidthet (utsddesmingd) och dkad jdmnhet 1 horisontell fdrdelning
mellan de tidigare och de senare uppkomna plantorna. Om senare plantor
upptrdder i grupper bland de tidigare, t.ex. p.g.a. torrare flickar,
blir &tminstone i ogrdsfria bestdnd storleksvariationen mindre, sdvida
rdotterna vid den fortsatta utvecklingen penetrerar jdmbdrdiga markpro-
filer.

Om &rsminen gynnar snabb mognad, behver skillnader i uppkomsttid inte
betyda mycket f8r mognadens jdmnhet. Men den kan antas gbra det mera
under &r med utdragen mognadsperiod genom Skad variation bade mellan
och inom plantor (grdnskott etc.). Variationen i uppkomsttid torde i
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sig sjdlv oftast #ndd ha ett ringa eller mittligt inflytande pd kvali-
teten i ett skOrdat strisidesparti. Frigan frtjinar ytterligare stu-
dier.

Avkastningen per ytenhet kan under vissa omstdndigheter fdrvintas
sjunka avsevdrt vid f8rdrdjd utveckllngsstart f6r en del av bestdndets
plantor. I konkurrensen om vaxtnarlngen med tidigt utvecklade ogrids &dr
en snabb samlad uppkomst av Kulturvixtbestandets alla plantor givetvis
en fdrdel. Detta gidller dven om ogriset efter uppkomsten med framging
bekdmpas kemiskt, eftersom ogrdset hunnit gbra mer vixtniring otill-
gidnglig for drets grdda ju flera av dennas plantor som startar sin ut-
veckling sent. (Jfr avsnitt 2.)

I vissa grddor har ocksd gynnsammare fall av ojidmn uppkomst stdrre
negativa konsekvenser dn 1 strasidd. Aven om mittlig tidsvariation som
séddan ofta tycks medfdra relativt smd oldgenheter, kan den i praktiken
alltsd knappast nagonsin tdnkas efterstridvansvidrd, och risk f8r en inte
obetydlig fdrsdmring av skirdens kvantitet och kvalitet finns. Det #r
didrfdr motiverat att efterstridva sadd med minimal variation 1 gronings-—
betingelserna for utsddet.

Om uppkomstfdrdrdjningen hos en del av det sidda utsddet beror pé dallg
vitalitet (parasitangrepp, litet reservniringsf&rrdd etc.) eller pd att
vissa fron eller k#rnor kommit djupare dn andra, kan den ogynnsamma ef-
fekten forstirkas. De senkommande plantorna har dé ett fdrstirkt handi-
kap. Om de har blivit f8r djupt sadda, har de fdrsvagats genom onddigt
stor energifdrbrukning dven om de kommer upp. Vid sdbdddsberedning och
s8ddd bor man didrfér striva efter en teknik som méjliggdr minimal varia-
tion © sddjup och ett djup som inte dr stdrre dn nodvindigt for att ge
en tillrdcklig och mdjligast jdmn groningsfukt.

2. UPPKOMSTTID GRODA-OGRAS

Ett antal modellfdrstk med tvaradskorn och vanliga ettdriga ogris

har visat att dven f3 dagars fdrskjutning dem emellan i genomsnittlig
uppkomsttid har mycket stor betydelse. Resultatet av ett sddant f8rsok,
utfért som smarutefdrsdk utomhus, visas i fig. 1. Uppkomsttiden f&r
kulturvdxten och ogrdsen reglerades i detta f8rsdk genom ett system
med forskjuten tid £8r utprickling av kornkdrnor i en jord som besdd-
des med ogridsfrdn och direfter vattnades upprepat sd att groning och
fortsatt plantutveckling i alla moment skedde under gynnsamma fuktig-
hetsbetingelser.

Q. Ingen for- b, Kornet c. Kornet d. Kornet . .
sening av térsenat férsenat forsenat Flg. 1. Effekt av farskjuten
kornet 3 dagar 8 dagar 12 dagar

tid f£8r uppkomst av tvarads-
korn i forha&llande till ogris
(svinmdlla jdmte bl.a. vatarv
och 8kerviol) vid olika ut-
sddesmingd £6r kornet. S&dd

pa& varen och torrviktsbestdm-
ning av samtliga ovanjordiska
plantdelar i b8rjan av augusti.

dt/ ha dt /ha dt /ha

5 0 25 5 0 25 5 0 25 5
Utsddesmdngd, kornkdrnor, milj./ha

En f6rskjutning i uppkomsttid med 3-5 dagar pd viren till fdrdel f&r
kulturvidxten i konkurrensen tycks vid ordindra utsddesmdngder kunna
medfdra en reduktion av ogrdsens vikt per ytenhet med 50-70 7 mdtt
vid relativt framskriden bestdndsutveckling. Omvint, en motsvarande
férskjutning till grddans nackdel, dvs. sd att ogridsens uppkomst sker
3-5 dagar tidigare i f8rhadllande till grddans, kan medfdra en 2-3
génger Skad vikt av ogrdsén per ytenhet. Storleken av f&rdndringarna
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i grddans avkastning som resultat av en viss forskjutning beror bl.a.
av grddans och ogrésené planttithet. Avkastningsi&ndringar pd 5-20 7%

for vdrsidd vid ordindra utsides- och ogrismingder kan tinkas som resul-
tat av ovanndmnda fOrskjutningar, om ogrdset inte skulle bekdmpas.

Aven vid kemisk bekdmpning av ogriset kan den relativa uppkomsttiden
ogrids—kulturvixt inte vara betydelselds. SHrskilt ettdriga ogrds kan
formodas berva irets grdda allt mindre mingd vixtndring innan det do-
das, ju stdrre f8rspring grbdan har. Vid 8kat fdrspring £5r grddan kan
effekten av den kemiska bekdmpningen ocksd bli alli bittre till ogri-
sets nackdel och grddans fordel beroende péd fdrstidrkning genom konkur-
rens. En ndjaktig effekt av kemisk bekdmpning kan littare nds med ldgre
dos eller billigare preparat. I detta sammanhang miste en inte bara
snabb utan ocksd samtidig uppkomst av kulturvidxtplantorna ha betydelse
(jfr avsnitt 1). Om kulturvdxten didrtill per ytenhet har tillrdckligt
ménga plantor och dessa dr tillridckligt jdmnt fdrdelade pd ytan, kan
ogrdset minga ginger hdllas tillbaka s& starkt genom konkurrensen frén
grodan att ndgon annan bekdmpning inte behdvs. Frdgan om utsddesmingd
och radavstdnd och bestdndsgeometri i allminhet far stor aktualitet
inte minst n#dr den kopplas till fragan om uppkomsthastighet och jimn-
het 1 uppkomsttiden. Det gdller d& ocksd hur produktionen pdverkas obe-
roende av ogridsen. Dessa fragor berBrs mera i artiklar under publice-
ring i Lantmannen.

Betydande vinster bedoms sdlunda kunna uppnds dven vid mdttlig for—
skjutning i uppkomsttid till grddans fordel. Méjligheterna att paver-
ka den inbOrdes uppkomsttiden genom sadbidddsberedning och sddd maste
bli olika pd olika jord och vid olika vdderlekssituationer. Men alla
m&jligheter bdr tillvaratas, och detaljerade utredningar av férutsdtt-
ningarna for detta dr dirfér av stort intresse.

Hos manga ogrdsarters frdn avtar groningsbendgenheten snabbt med Skat
djup. Hos s8dana fron som kan gro i stor omfattning ocksd pad stdrre
djup och som har reservnidring nog f6r att didrifréan sinda skott till
jordytan, blir uppkomsten f8rsenad och plantornas konkurrenskraft
dirtill ytterligare fdrsdmrad p.g.a. att de har mindre kvarvarande
energi vid uppkomsten &dn plantor fran grunt liggande frdn.

En viktig princip b8r vara att den sista jordbearbetningen fdre sadd
gbrs sd lidtt som mdjligt, sd att den visserligen dddar alla spirande
ogrdsplantor men minimalt stimulerar till ytterligare groning bland
ogrdsfréna. P4 jordar som medger detta bdr man efterstriva en sabddd
dir jordens ytskikt frdn en nivd strax ovan utsddet vid torrt vdder
blir sa torrt att ogrdsfrin dir inte gror eller gror mycket lingsamt
(Ffr avsnitt 4). P& utsddets nivd och didrunder skall sddana fystka-
liska forhdllanden rdda att vatten transporteras fram tillrdckligt
snabbt for en snabb frdsvillning, groning och vidare utveckling.

Betydelsen av frdns djupplacering skall demonstreras med resultat frén
forsdk med sddd p& olika djup, bl.a. sddd av r8dkldver tillsammans med
strdsdd, varvid ocksd insdningsfragan skall berdras.

3. UPPKOMST OCH KONKURRENS VID UTVECKLING FRAN FRON PA OLIKA DJUP I
JORDEN '

I fig, 2 demonstreras med utjdmnade kurvor uppkomst och plantetable-
ring fran frén av olika arter placerade pd olika djup i jorden. Mark-
fuktigheten holls vid eller nira optimum pd& alla nivder, utom vid
sjdlva jordytan, didr den varierade. Fig. Z2a visar att plantetab-
leringen blev maximal inom en region som b8rjade strax under markytan

6:3



och som stridckte sig till stdrre djup £6r storfrbiga 4n f8r smafrdiga
arter. Under denna region avtog uppkomst och etablering med dkat djup.

I f8rsbk utférda med olikstora frdn frén ett och samma froparti visades
att uppkomstfdrmdgan minskar snabbare med Skat djup ju mindre frOna ir.
Att detta kan gidlla grovt ocksd vid jdmfdrelser mellan frdn av olika
arter antyds av fig 2a. Uppkomstens fdrdrdjning med Skat djup under jdm-
férbara fuktighetsfdrh&llanden demonstreras i fig., 2b (jfr tabell 1).

Uppkomst UTD"O"‘S'
*le s
100 100
8o} 8ol
60: Vete GO: Vete
40 4d g 40 . o
20f 20} Fig. 2. Plantuppkomst fran kulturvixt-
ol gy ol L ad o 23 " 2 3 3 :
e e S e e s och ogridsfrin p}acelade pﬁ Ollk? djup 1
100 sandblandad lerjord som hdlls jamnt fuk-
REd - 80} Rod- - . 0 .o -
Kiover 6ol Klover tad. Kdrlfdrsdk. a. Uppkomnai eEable
29 wof V8 em rade plantor 27 dagar efter fOrsdkets
20F 4 cm start 1 procent av antalet frdn. Fronas
crwad ol LA tusenkornvikt anges under artnamnen.
0 4 8 12 1620 0 2 4 6 B 10 12 14 16 o ) [Ty
100 100 b. Uppkomst fran ndgra av de prdvade
Rier- 80 §§; djupen efter olika lédng tid. Kurvorna
enap 50 * se 4 _ss s ® . .
23 g w0 05 cm visar f£0rdr6jning med Skat djup. Jordens

XC;;%%f’ﬁ medeltemperatur var ca 20° (vixling fran
b AN 10 ti]_l 250 under dygnet>- Pé falt sker
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I tvd kdrlexperiment i vixthus sdddes rddkldverfrdn pad olika djup i
jorden (mmh mo, relativt jdmn fuktighet i profilen utom vid sjdlva
ytan) dels i renbestdnd, dels tillsammans med korn. (Kornet alltid
sdtt pd djupet 3 cm. Resp. arter sddda med en planttithet som ansdgs
realistisk utan att #ndd kunna jimfdras med filtfdrhdllanden.) Tempe-
raturen var 17-21° pa dagen och 10-12° p& natten, och en dagslingd av
18-19 timmar sdkerstdlldes med lysrdr. I det ena experimentet (experi-
ment 1) jimférdes tvd fristorlekar (sorterade ur samma kldverfrSparti
bland frén med samma skalfdrg). I det andra (experiment 2) varierade
kornets sidtid, sa att det i ett fall saddes tre dagar fre, i ett
annat fall samtidigt med kl8vern, vilken sdddes samma dag i1 alla led.
Plantantal och vikter bestdmdes 28 resp. 65 dagar efter siddden och an-
ges 1 tabell 1.

Uppkomstens fdrsening med dkat djup demonstreras i1 tabell la. Stora
skillnader fdreligger mellan experimenten, vilket tyder pd stdrre upp-
komstsvarigheter i experiment 2 #n 1 experiment 1, beroende p& jorden
och/eller p& konditiomen hos frdmaterialet. I dessa experiment notera-
des en svag fordrdjning av kldverns uppkomst vid Skad konkurrens, men
i ett experiment i en mera skorpbildande jord kom kldvern snabbare upp
i korn #n i renbestdnd, tydligtvis p.g.a. hjdlp fradn kornplantorna att
bryta skorpan. Resultaten i 8vrigt liknade dem i experiment 1.

Tabell 1 b-e wvisar hur utvecklingen av klBvern hidmmades med Skat sa-
djup, 8kad konkurrens ("Rkl i korn'" jamfdrt med "Rkl i renbestand"
samt "Rkl 3 dagar efter korn'" jamfdrt med "Samtidig sddd") och minskad
frostorlek. Hdmningen fdrstdrktes genom samverkan av dessa faktorer. I
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led med sddjup stdrre #n 3 cm, vilka ocksd ingick i experimenten, visa-
de sig uppkomsten fdrsimras och fBrsenas mycket drastiskt med Skat djup.
Vid djup pad 5-6 cm var uppkomsten mycket svag (jfr fig. 2).

Tabell 1. Roédkloverns (Rkl)vﬁtveckling‘i ekperiment belysande delfrédgor
i saddens problematik

Experiment 1 Expefiment 2
Rkl i renbestdnd Rkl i korn Rkl i korn (tkv 2,26g)
» Sam-~ Rkl sadd
Djup, Tkv Tkv Tkv Tkv tidig 3 dagar
cm 3,18g 1,72¢g 3,18¢ 1,72g sadd efter korn
a. Tid, i dagar, for uppkomst av halva slutliga antalet
plantor
1 4,5 4,3 4,8 5,4 6 6
3 5,8 5,7 5,8 6,6 13 14
b. Etablerade plantor, antal per 100 sddda fron
1 88 87 93 83 69 57
3 80 75 82 51 59 36
c. Torrvikt av ovanjordiska skott, g/100 sddda fron
1 3,67 2,03 0,71 0,36 1,72 1,21
3 2,59 1,49 0,54 0,19 0,60 0,29
d. Relativ torrvikt; vikt £8r svagaste konkurrens = 100
1 100 100 24 18 100 70
3 100 100 21 13 100 49
e. Relativ torrvikt; vikt £6r djup 1 cm = 100
1 100 100 100 100 100 100
3 86 74 76 54 35 24

Tabell 1 demonstrerar effekter av samma slag som de effekter vilka dis-
kuterades f8r ogrids i slutet av avsnitt 2, Fdr ogrds och vallinsddd
gdller samma grundlagar betrdffande utvecklingens beroende av samverkan
mellan & ena sidan konkurrens och & andra sidan uppkomsttid, djup (och
av djupet betingade fdrdndringar i uppkomsttid och reservniringstill-
stand efter uppkomsten) och frdstorlek (frdnas ursprungliga energiinne-
hall etc.). Med kdnnedom om dessa grundlagar skall vi alltsd fortsitta
prova mdjligheterna att vid sdbiddsberedning och saddd himma utvecklingen
av ogridsen resp. minska svdrigheterna f8r insadden.

Att vallinsddd p& t.ex. 8stra Svealands leror kan vara problematisk dr
nu littfdrstdeligt. S&r man vallfrd pd de djup som dr ldmpligast vid
god groningsfukt, riskerar man oligenheter med f6rdrdjd uppkomst eller
direkta skador genom torka., S&r man pd stdrre djup, minskar man risken
f6r torkproblem, men insddden fdr svarigheter p.g.a. djupet. P& mo-
-mjdlarika enkelkornjordar med snabb tillfdrsel av kapilldrvatten frén
djupare skikt till jordens ytskikt Hr insdningsproblemen enklare. Aven
den gamla tekniken med bredsddd och grund myllning kunde hir ofta ge
ett mycket gott resultat . M8jligheterna att vid torrvidder efter sddden
f& en minskad eller f&rdrdjd ogrisuppkomst Ar diremot mindre p& dessa
jordar. '
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4. GRONING, UPPKOMST OCH VATTENHALT I JORDEN

Som bakgrund till beddmningen av problemen under de mera komplexa fdr-
hadllandena pa fdlt, dir vattenhalten i markprofilen vixlar bide i rum—
met och 1 tidem, skall groning och uppkomst under mera konstanta be-
tingelser diskuteras.

Redan vid vattenhalter strax ovan vissningsgridnsen har groning visat
sig kunna ske (se t.ex. Hallgren, 1974, och av honom angiven littera-
tur i Rapporter och avhandlingar 10, Inst. fdr vixtodling; vidare Aura,
1975, 1 J. Sci. agric. Soc. Fin. 47). Vid vilka tensioner grinsen gir
blir ndgot olika f£8r olika frdslag och jordar. Det mdste antas till
betydande del bli en friga om hur snabbt vatten kan transporteras fram
till och vidare in i frdet. Ddrvid b8r poidngteras den Okande betydel-
sen av vattentransport i gasform med minskande vattenhalt i jorden.

Om froet dr litet och alltsd har stor yta i f£8rhdllande till volymen,
om det har tunna hdljen som 1litt slipper igenom vatten utan att sjdlva
binda mycket osv., bdr det snabbare kunna ta upp tillrdckligt med vat-
ten f&r groning dn om det dr st8rre och/eller har hdljen som sjdlva
binder mycket vatten. Vattentransporten fran jorden till £rdet beror
inte bara av jordens texturella och kemiska sammansdttning utan ocksé
av dess struktur och packningstillsténd, storleken av kontaktytorna
mellan frdet och jorden etc. Den ldgsta vattenhalt ddr groning teo-
retiskt kan ske, utan tanke pd hastigheten, dr den didr frdet 1 slutlig
jimvikt med jorden har tagit upp tillridckligt med vatten f£8r gronings-—
processen. Groningshastigheten torde emellertid ha avtagit sa mycket
redan dessfdrinnan, att gridnsen for groning praktiskt sett ligger wvid
en ndgot hdgre vattenhalt.

Ocksd jordens f£8r groning optimala fuktighetstillstdnd mitt som ten-
sion, viaxlar med frdnas och jordens egenskaper men brukar ligga i ndr-
heten av filtkapaciteten eller ibland vid ligre tension. Vixlingen hir
torde bl.a. bero pd hur vattenhalten péverkar transporten av syre till
frdet och av koldioxid ddrifrén. I k#rlf8rsdk i odlingskammare i mmh mo
(Magne Tuvesson, opubl.) kom kl&ver och timotej oftast upp med maximalt
antal plantor vid den n#st hogsta av jdmf8rda vattenhalter, vilken mot-
svarade pF 2,4, och med n&got mindre plantantal vid pF 1,2. For rddklo-
ver saddd grunt blev uppkomsten bidst vid den h8gsta vattenhalten. Vid
den ldgsta av de prdvade vattenhalterna, som gav pF 4,0, kom ungefdr
hilften s& manga plantor upp som vid de hgre vattenhalterna. Den ge-
nomsnittliga tiden fré&n s&dd till uppkomst fdrdubblades (timotej) el-
ler ndstan fyrdubblades (kldver) vid den ldgsta vattenhalten jadmfdrt
med de optimala. Detta innebar en tidsskillnad pa 4-9 dygn vid od-
lingskammarens temperatur, 20°. Tidsskillnaden mellan de tva hégre
vattenhalternas uppkomsttider var ett halvt dygn eller mindre.

P& basis av experiment fran olika h&ll kan man generellt siga att
gronings= och uppkomsthastigheten avtar dd vattenhalten sjunker < omrd-
det frdn den optimala nivdn ned trll en nivd rdtt ndra visswingsgrinsen,
dir groning inte ldngre kan registreras. Beroende pa om och hur fuk-
tigheten vdxlar med tiden, eller om den ligger mera konstant, blir
pafrestningarna och dddligheten som resultat av 13g vattenhalt mycket
olika.

Inte bara groningen hos frén och kdrnor utan ocksd plantutvecklingen
fran vegetativa organ reagerar pd jordens vattenhalt enligt ovan be-
skrivet ménster. Hastigheten i rot- och skottutvecklingen hos kvick-
rotsutldpare minskar sdlunda med sjunkande vattenhalt ned till pF-
virden ndra 4. Vid vissningsgridnsen sker inte ndgon utveckling. Dir
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dér utldparna inom ndgra veckor. Fron diremot Sverlever ju desto bittre,
ju torrare de &r.

Otillrdcklig vattenupptagning kan enligt Anders Bengtsson (opubl.) tdn-
kas vara orsaken till att 4rtsorten Flavanda, som har extremt stora
fron (tkv 270-370 g), visat sdmre uppkomst p& Ultunas styva leror #n
sorten Torsdags III, vars fron dr avsevidrt mindre (tkv 180-200). I f&r—
s6k aren 1972-1974 noterades ca tvd veckor efter sddden en uppkomst som
fér Flavanda 1&g 15-40 7 under uppkomsten for Torsdags III., Uppkomsten
var i genomsnitt 72 7 f8r Flavanda och 95 7 for Torsdags III riknat pa
antalet enligt laboratorietest grobara frén.

5. SADJUP, FROSTORLEK OCH MARKFUKT

Om jorden hade en jimn och f8r groning limplig fukt genom hela profilen,
skulle ldmpliga sddjup relativt 1litt kunna anges for skilda vidxtarter
och frdstorlekar pad olika jordar ocks& under fdltfdrhdllanden. Man kan
nu visserligen utgd fré&n kurvor baserade pa& experiment av den typ som
demonstreras i fig. 2a, representerande jordar med olika textur och
struktur och frén av olika kvalitet. Men hur dessa kurvor skall anvidn-
das fOr beddmning av ld3mpligt sddjup i praktiken blir sedan inte minst
beroende p& vilken prognos man har f8r fuktighetsf&rhdllandena i den
aktuella jorden under radande klimat.

Ndgot forenklat skulle man kunna sdga att grinsen for maximalt sddjup
kan beddmas med ledning av kurvor frdin experiment 7 jord med god gro-
nings fukt pd alla djup. Ju mindre man anser att risken dr fér torka ge-
nom avdunsitning fran ytskiktet, desto wirmare optimalt djup enligt sd-
dana kurvor kan man placera utséidet. Mycket ofta har man emellertid
p.g.a. risk for torka anledning att placera utsddet pd djup stdrre in
detta optimumdjup - desto oftare ju mindre optimumdjupet d&dr med hinsyn
till fronas storlek och kondition. Oligenheten didrmed kan till viss
grins kompenseras med Skad utsiddesmingd. P& jord med grov ytstruktur
kan ett stdrre djup bli aktuellt Hven obercende av fuktighetsf&rhadll-
andena. Hur djupet hidr skall beddmas, mdste bl.a. ocksd bero p& hur
springor och hédlrum mellan aggregaten ser ut och hur de #r fordelade
med tanke p& effekten av ljusnedtringning. Dessa fri3gor kriver nirmare
studier.

Oldgenheten med en p.g.a. torka f6rdrdjd uppkomst blir olika vid Adst-
och varsddd. Vid hdstsddd som inte sker sent #r oldgenheten med s&dan
fordrdining oftast mindre 4n vid vadrsidd. Hir blir jorden mestadels
allt fuktigare under hdstens lopp, och fdrsenade plantor far da god
vattentillgdng. Vid virsddd i vdra f8rsommartorra omrdden #r risken
stor att sena plantor drabbas hirdare dn tidiga av vattenbrist ocksa

i sin fortsatta utveckling efter uppkomsten.

Som tidigare antytts betrdffande vallvidxter, erbjuder lerorna stdrre
risker f8r en fbrsenad eller ojdmn uppkomst dn enkelkornjordar, om
dessa inte dr fdr grova eller f8r starkt skorpbildande. Sdrskilt gdl-
ler detta smdfrdiga kulturvixter, som madste sds grunt. Men i fdrsom-
martorra omrdden har man hir samtidigt de stdrsta chanserna att efter
vdrsddd fi en fSrdrdjd uppkomst av ogris, sirskilt de mera smdfrdiga
(jfr avsnitt 2). :

En fdrdel for fron som p.g.a. ringa storlek inte kan sds djupt ir,
att de f8r sin groning beh&ver en absolut sett liten mingd vatten. I
kritiska ldgen kan de ddrfdr ldttare dn stora frdn fOrses med till-
rdcklig vattenmingd. Risken fdr att 1ldg vattenhalt skall leda till

B:7



hdmmad groning kan d8rfdr beddmas vara mindre f8r smd #n fr stora frdn,
om de smd frona med avseende pd egenskaper och miljdkrav i Svrigt dr
jdmfdrbara med de stora. Stora frdn eller kdrnor inte bara klarar djup-
are sadd pa de jordar i vdra férsommartorra omrlden som litt blir yt-
torra, de kriver ocksd stdrre sddjup vid virsadd £8r att risken for
himmad groning inte skall bli stdrre. Frdn som har liten groningsener-
gi och samtidigt har hdljen som binder mycket vatten i fdrhdllande till
vattenbehovet £6r de levande vdvnadernas svdllning har ett handikap i
kritiska fuktighetsligen. Evrkki Aura (J. Se¢i. agric. Soc. Fin. 47) vi-
sade att sockerbetsfrd grodde snabbare i torr jord efter borttagande av
h6éljena, men att hastigheten i den vidare utvecklingen paverkades mind-
re. Han belyste ocksd hur transporten av vatten till frdet i torr jord
i stor utstrdckning sker i gasform., Denna transport miste medfSra avse-
virt mindre skillnader mellan olika jordar vad avser m8jligheterna for
vatten att nd froet vid kritiska vattentensioner #n om transporten
skulle ske enbart i vitskefas.

De hdr ovan diskuterade problemen kridver, och f8rtjinar, att undersd-
kas ytterligare. UndersSkningarna b8r omfatta dels skilda jordar,
dels olika typer av fron med avseende pa sdttet att ta upp vatten och
hindren £8r vattenupptagning. Temperaturberoendet bdr ocksad tas upp
mera just i detta sammanhang. En frdga av vikt dr vidare i vilken ut-
strickning olika fr¥slag utsitts £8r angrepp av parasiter d& utveck-
lingen f8rldper med olika hastighet. Rapporter f8religger t.ex. om
6kad grad av svampangrepp pad frdn som gror ldngsamt p.g.a. 1&g fukt-
halt i jorden. Kemiska forhdllanden 3r naturligtvis ocksd viktiga i
sammanhanget, bade med tanke p& olika Hmnens specifika verkan pa de
biokemiska processerna och med tanke pd det fysikaliska inflytande
imnena kan ha, t.ex. pa osmotiska fdrhdllanden och adsorption i marken.

6. BEHOV AV FORTSATT FORSKNING

Behov av olika forskning inom det aktuella fradgekomplexet har direkt
papekats eller framgdr pd annat sidtt i de skilda avsnitten ovan, och
ndgon sammanfattande Sversikt skall inte ges hidr. Hir skall emeller-—
tid &terigen betonas, att behovet inte bara gdller ytterligare detal-
jerade undersdkningar av sjdlva gronings- och uppkomstproblemen. Det
kridvs att dessa undersdkningar kombineras eller f81ljs upp med bestim~
ningar av hur olikheter i groning och uppkomst pdverkar den fortsatta
utvecklingen och produktionen i vixtbestanden. Som ovan belysts spe-
lar diarvid konkurrens och kompensation i1 bestldnden en ofta helt av-
gérande roll.

P4 basis av redan existerande kunskaper bdr vi skaffa oss en s langt
méjligt samlande helhetsbild av utvecklingen och dess yttre forut—
sdttningar frén sddden ti1ll skdrden av kulturvixten. Fortsatta expe-
riment bdr planeras och samordnas mot bakgrund av en sidan helhets-
bild, som efter hand fOrfinas. Sannolikt skulle en vilplanerad och
mera omfattande genomgdng av den internationella litteraturen #n den
som numera vanligen hinns med i den l8pande verksamheten ge ett

stort tillskott av kunskap. Pengar borde avsittas till en sadan lit-
teraturgenomgdng.
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MODELLFORSOK MED SABADDENS FUNKTION

Av J6zsef von Polgar
Institutionen f&r markvetenskap

SAMMANFATTNING

| en serie modellf&rsdk har under &ren 1968--74 sdb3ddens funktion in-
gaende studerats. Sammanfattningsvis kan f&ljande slutsatser dras.

F&rs8ken visar att det finns goda m8jligheter att minska risken f&r d&-
lig uppkomst p& grund av torka. v

Risken f8r dalig uppkomst genom skorpbildning har i modellfﬁrs&k kunnat
minskas genom grund s&dd i en finbrukad sdbddd. Om detta &r tillamp-
bart i praktiken behBver testas ingdende i f&ltfSrsdk.

| modellf6rsdk som simulerar vdltens tryckverkan har i regel negativa
effekter pd uppkomsten erhd1lits. | f31tf8rsdk med vdltning har diremot
positiva effekter noterats. Slutsatsen blir att vdltens viktigaste ver-
kan inte dr dess tryckverkan.

Utsddespartier som enligt frdkontrollens analysresultat varit 1lik-
vdrdiga har | vissa fall givit mycket olikartad uppkomstprocent.

INLEDNING

P4 minga sidda fdlt hdnder det allt som oftast att grddan kommer upp
ddligt och ojdmnt, vilket f&rorsakar stora ekonomiska f&riluster f&r
jordbruket. D&rfdr beddmdes det som angeldget att gbra en stdrre sats-
ning pad sdbddds- och sabdddsberedningsfragor. Tidigare verksamhet har
visat att sdbdddens funktion p& ett komplicerat sdtt &r beroende av
ett stort antal faktorer, men kunskaperna om hur dessa faktorer verkar
var smd. Detta gjorde att det stod klart f&r oss att en sddan satsning
midste inledas med studium av mer eller mindre grundldggande fragor som
grund f8r en fortsatt meningsfull f3l1tférsbksverksamhet pd omridet.

Ar 1968 pdbdrjades vid fdrsdksavdelningen fér jordbearbetning en serie
model 1f8rssk med sdbdddens funktion. Projektets experimentella del, som
har omfattat femtio fBrsdk, &r nu avslutad. Med dessa f&rs8k har vi s8
tédngt mdjligt velat undersSka de vanligast f&rekommande gronings- och
uppkomstproblemen. Bla har f&ljande fragestdllningar varit foéremdl fo&r
studier:

1. Hur skall sib3dden vara beskaffad f&r att sdkerstdlla en god upp-
komst under torra vdderleksbetingelser efter sadden?

2. Kan stora aggregat i markytan eller litet sadjup minska risken fdr
d&1ig uppkomst pd grund av skorpbildning?

3. Hur paverkas uppkomsten av vdltning?

L, Vilka krav stdller utsidets kvalitetsegenskaper pa sdbddden?

Detal jerad redovisning fdr grupper av f8rsdk med de olika huvudfrage-
stdllningarna sker i avdelningens rapportserie. Den f8rsta rapporten,

om sdbidddens funktion som skydd mot avdunstning, har nyligen utgivits
(Rapporter frdn jordbearbetningsavdelningen Nr 46, 1976).
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ModellfBrs8k med sdbidddens funktion: 1)Uppsamling av ldmplig jord till ett

av forsdken. 2)Sallapparat. f&r uppdelning av jorden i olika aggregatstor-
lekar. 3)N3gra framsdllade aggregatfraktioner. 4)Blandning och vattenhalts-
reglering av jord till sdbottnen. 5)Jorden till sdbottnen vigs in | ett
forsdkskdrl. 6)Sedan sabottnen j3mnats ut sds ett bestdmt antal utsddes-
kdrnor. 7)Utsiddet tickes med i fBrvdg uppmitt mingd av en aggregatfraktion.
8)1 varje fdrsdk jamfdrs ett stort antal olika s8biddar. F&rsdkskdrlen
placeras under ett plasttak i falt.



METODIK

De flesta fdrsdken var anlagda som k&rlf8rsdk i laga plastlddor med
0,2 m2 yta, ndgra som ramf&rs8k i triramar med ytan 0,5 m2,

Forsdksplanerna har varierats med hdnsyn till fr&gestdliningarna och
vanligen varit tre- eller fyrfaktoriella. F6!jande faktorer har varie-
rats i fBrstken:

Jordart

Sabiddens djup

Aggregatstorlek

Fuktighet i underlaget

. "' sdbidden

S&djup

Packning av sdbddden (viltning)
Bevattning (mdngd, tidpunkt, intensitet)
Véxtslag

Utsddeskvalitet

Vi byggde upp olika sdbiddar med v3l definierade egenskaper och sddde

p& 8nskat djup ett bestdmt antal utsddeskdrnor. Ndgra komplicerade mdt-
ningar och provtagningar utfdrdes inte, utan vi registrerade i stdllet
grédans reaktion pd olika groningsmiljBer. Detta skedde genom dagliga
plantrikningar efter f&rsta uppkomsten. Ndgon vecka senare hade i all-
ménhet uppkomstsituationen stabiliserats, och d& avslutades f&rs&ken.

P& bildsidan visas exempel pd anldggningsmetodiken f6r ett modellf8rsdk.

NAGRA EXEMPEL PA RESULTAT

Exempel 1

Fragestdlining: Hur djup och hur finbrukad beh8ver sibddden vara f&r
att god uppkomst skall erhllias vid torr viderlek ef sidden?

ForsSksled: 3 s&djup (2,4,6 cm)
L aggregatstorlekar (<2, 2-5, 5-10, 10-25 mm)

Ovrigt: Jordart: Styv lera (wg 1509 = 16 %)
Vattenhalt, sdbddden, b%.
Vattenhalt, bottenlagret, 28 %.
Grdda: Ingridkorn.
Genomsnittlig avdunstning 5,4 mm/dygn

0 50 Uppkomst, % 100
L}
2
% 2~ <2
X 5 Ly

4
6

S&djup, cm

Figur 1. Uppkomst-sadjupsdiagram f&r slutavrikningen.
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Exempel 2.

Fragestdlining: Kan stora aggregat i markytan eller litet s&djup minska
risken f&r dd1ig uppkomst genom skorpbildning?

Uppkomst, %, vid slutavrikningarna

0 50 100
4% M6/70
5 | ML4/71 M6/69 M5/69
L
Aggregat-
storlek i 8 J
ytskiktet,
mm
16
M7/70
32 4

Figur 2. Genomsnittlig uppkomst som funktion av aggregatstorleken i
nagra forsdk.

Uppkomst, %, vid slutavrdkningarna
0 59 100

M6/69 M5/69

2
ML /71
Sadjup,
cm b
6

/

Figur 2a. Genomsnittlig uppkomst som funktion av sadjupet i ndgra fdrsdk.
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Exempel 3.
Frégestdlining: Hur pdverkas uppkomsten av vdltning?
F&rsSksled: 2 vattenhalter i s&bddden (7, 10 %)

4 s&djup (2, 5, 8, 11 cm)

2 vialtningar (ovdltat, véltat)

Ovrigt: Jordart: lerig sand (wt 150 = 312 %)
Grdda: Ingridkorn ’

Uppkomst, %
0 50 100

ovaltat

Ul
l/
/
N
1

N\
!
t
[
il

vidltat

S&djup, cm

Figur 3. Uppkomst-sadjupsdiagram fér slutavrdkningen. Utgéngsvatten-
halt i s&b3dden 7 %.

Uppkomst, %

0 50 100
2
Pl d
P
-
7 o
P ~——— = ovdltat
5 _ )
/'/"' - - - = valtat
)/
///
8 e
-~
~
-~
P
~
-~
11 P
Sadjup, cm

Figur 3a. Uppkomst-s&djupsdiagram fér slutavrdkningen. Utgangsvatten-
halt i sabddden 10 %.
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Exempel 4.
Fragestdlining: Kan olika utsddespartier stilla olika krav pd sdbidden?
Forstksled: 2 utsddespartier

2 vattenhalter i hela karlet (16,8, 21,8 %)
3 s&djup (3, 6, 9 cm)

Ovrigt: Jordart: Moig 13tt mellanlera (wt 150 = 14,6 %)
Aggregatstorlek: < 8 mm ’
GrBda: Parti |. Fraktion: 2,25-2,75 mm
Korn (lngrid)’///// Grb 98 %
\\\\\ Tkv b4,3 g
Parti tI|.Fraktion: 2,25-2,75 mm
Grb 97 %
Tkv b4)4 g
Uppkomst, %
0 50 100
3 <
~ o «21,8%> !
« 16,8 % =~ N }
~
~ |
~
~ |
|
6
]
/
!
1
d
9 /1
Sadjup, cm
= Parti |

- == = = = parti II

Figur 4. Uppkomst-sddjupsdiagram f&r slutavrdkningen.
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KOMMENTARER TILL FIGURERNA

1.

2a.

Vid sddd av strasdd visade det sig, att avdunstningsskyddet blev
tillfredsstdllande, om s&dbddden var minst 4 cm djup och bestod av
aggregat som var mindre 3n 4 mm. M3lsdttningen fbr den praktiska
sabdddsberedningen till strasdd under torra betingelser b&r darfor
vara att placera ett gott utsdde pd en bearbetningsbotten som inne-
hdtler minst 5 procent viaxttillgingligt vatten samt tdcka utsddet
med en sdbddd av ovanndmnda egenskaper. .

I forstken har fuktigheten i sdbddden varit betydligt l&gre &n den
brukar vara i f&lt vid normal varsadd.

I modellf8rs8k har tendensen varit att uppkomsten varit nagot bdttre
(i varje fall inte s3mre) i finbrukade sdb3ddar &n i gr&vre s&bdddar.
Dessa resultat gér stick i stdv mot g3ngse uppfattning n&mligen att
skorpbildningskdnsliga jordar skall ha en grov struktur fOr att
bdttre motstd slamning och skorpbildning. F&r att komma till r&tta
med de motsdgande resultaten bdr fragan ingdende studeras under helt
kontrollerbara férh3dllanden (laboratorium och klimatkammare) f&r att
klarg8ra orsakssammanhangen, men samtidigt behBver resultaten fran
model 1 f8rstk testas ingaende i f&1tf8rsdk.

Genom att sad grunt har uppkomsten avsevdrt kunnat f&rbdttras vilket
i och f&r sig wvarit att vdnta, ty genom snabbare uppkomst har grod-
den hunnit upp till markytan innan det mekaniska motstdndet gjort
sig gdllande d v s innan skorpbildningen varit ett faktum. Men vad
hdnder med det grunt sddda uts&ddet om regnet uteblir? F&r att kunna
rdkna med tillfredsstdllande uppkomst &ven under sddana omstdndig-
heter bdr sdb3dden vara finbrukad f8r att ge gott avdunstningsskydd.

Principbild éverluppkomstens beroende av s&djupet vid skorpbildning.

Nederbdrd |Markytan b&rjar hardna

Upptorkning
i b
1 i

3a. | dessa fOrs8k har endast vdltens tryckverkan kunnat simuleras
men den har i allmdnhet lett till negativa effekter pid uppkomsten.
Extremt negativa effekter har kunnat registreras i vissa lattare
jordar i kombination med alltf8r djup sadd och h8g fuktighet i sa-
bddden vid vdltningstillfdllet.

Stora skillnader i uppkomsten har registrerats mellan - till synes -

likvdrdiga utsddespartier, vilket f8ranleder frégor om utsddes-
kontrollen kan forbattras ytterligare?
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REDSKAP_FOR _SABADDSBEREDNING

Av Lennart Henriksson och UIf Olsson
Institutionen fOr markvetenskap

SAMMANFATTNING

F6r att faststdlla bearbetningsresultatet efter olika redskap f&r s&-
badddsberedning maste fdrst 13mplig mdtteknik utvecklas. Ramtekniken har
visat sig vara anvdndbar dven | detta fall. Det eller de skikt, som man
vill mdta, ofta det bearbetade lagret, tages ut och samlas upp. Mark-
ytans nivad i f8rh&llande till ramen mites | ett stort antal punkter
fore och efter uttagningen. Skiktets medeltjocklek och ytornas ojamn~-
het ber&knas. Den uppsamlade jorden vdgs och vattenhalten bestdms. Jor-
den kan sedan sallas fdr bestdmning av aggregatstorleksf8rdelningen.

Mdtningar efter bearbetning med s-pinnharvar pd uppléndska lerjordar
visar att man far en j3mnare bearbetningsbotten och ett finare bruk vid
Skat antal harvningar. Tdtare pinndelning, 6,7 cm jamfért med 10 cm har
givit en j&mnare bearbetningsbotten, men &nnu t&tare delning, 5 cm, har
inte givit ytterligare forbdttring. Brukets grovlek har inte paverkats
av pinndelningen. Pinnens lutning kan ibland pdverka bottnens j&mnhet
och brukets groviek.

Resultaten visar att skillnader i bearbetningseffekt mellan olika red-
skap och olika k&rteknik kan faststdllas. Aven om mittekniken beh8ver
utvecklas ytterligare, kan vi nu ta itu med aktuella redskapsstudier vid
f6rsSksavdelningen f&r jordbearbetning.

UNDERSUKNINGARNAS ALLMANNA [INRIKTNING

Med bearbetningsredskapen vill vi utforma markstrukturen sd att grddan
far goda utvecklingsm&jligheter. Men strukturen &r inte ndgon tillvixt-
faktor och under gynnsamma vdderleksfrhdllanden péverkar den inte heller
nagon tillvaxtfaktor i minimum. Ofta bestdms ocksd strukturen i sd hdg
grad av markens egenskaper, att skillnaderna i arbetsresultat mellan de
redskap, som vivill jamf&ra, blir mycket sma. Det &r d&rfdr inte for-
vlnande, att skillinaderna i sk&rd ofta blir sm& och osdkra, ndr vi
testar olika bearbetningsalternativ i faltf6rsdk.

Vi behBver som komplement eller alternativ till faltf6rsCGkstekniken av
flera skl en mdtmetodik f&r att faststdlla redskapens arbetsresultat i
marken. N3r man vill pr&va ett antal redskapstyper, maste ocksd instdll-
ningsm&jiigheter och kdrsdtt beaktas. Man far ofta madnga led och att
jdmféra alla dessa i f&1tf8rs8k blir dyrt. Det tar ocksd flera &r att

nd resultat och sdrskilt i utvecklingsarbetet med nya redskap beh&ver
man pa ett tidigt stadium kunna bed®ma bearbetningsresultatet.

Lantbrukarna har ofta best&mda krav p& hur en sdb3dd ska se ut. Kritz
har med sina inventeringsunders8kningar kartlagt ett stort antal i
praktiken tillredda sdb3ddar. | ett antal modellfdrsdk har von Polgar
pavisat grddornas krav for att uppkomsten ska bli god. Om vi d& kan m&ta
hur redskapen utformar sdbZdden och faststdlla skillnader mellan olika
redskap, kan mdtresultaten j&mf&ras med kraven pd sdbdddarna, och red-
skapen kan jadmfSras inbSrdes i olika avseenden.
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MALSATTNING

M&lsdttningen f6r vara undersBkningar har varit att pr8va och anpassa
metoder f6r att mdta olika redskaps bearbetningsresultat. Samtidigt har
vi velat faststdlla eventuella skillnader mellan olika redskap t ex
pinntypens, pinnstdlliningens och pinntdthetens effekt pd arbetsresul-
tatet. Fdrdelen med denna dubbla mdlsdttning har varit att vi har prdvat
mdtmetoderna pd praktiska problem under realistiska férhd1landen. Nack-
delen har varit att vi inte har hunnit att pré&va flera mdtmetoder paral-
lellt, vilket ibland hade varit &nskvdrt. Redskapens effektbehov och av-
verkning har inte best&mts. | framtiden behSver vi komplettera med sa-
dana mitningar f8r att stdlla de erhdllna resultaten i relation till
insatta resurser.

KRAV PA SABADDEN

Vi har framst sysslat med varbruksundersBkningar och har d3 stdllt f&1-
jande krav, for att utsddet ska kunna placeras, sd att det gror snabbt.
Redskapen ska hdlla ett beroende pd grdda och 8vriga forhdllanden fast-
stdllt djup. Bearbetningsbottnen och i regel ocksd markytan ska vara
jdmna. Bruket ska vara fint. Dessa krav &r kvalitativa och gbr det en-
dast mdjligt att rangordna redskapen i olika avseenden. N&r nu olika
sdbiddsundersdkningar sammanst&dlls, kan vi f8r olika variabler fast-
stdlla gr8nsvdrden, som erhdlina resultat kan j&mf8ras med.

MATMETODIK OCH MATRESULTAT

| fortsdttningen kommer erfarenheter av anvdnd m&tmetodik och erhdllna
midtresultat att redovisas under rubrikerna bearbetningsdjup, markytans
och bearbetningsbottnens ojdmnhet, brukets groviek, volym jord mindre
3n 4 mm och upptorknings- och omblandningseffekter. | de fdrsdk som
redovisas i tabell 1 har vi anvdnt en specialharv dir vi f&rsdkt ren-
odla olika faktorer. Detta &r oftast inte m&jligt med standardharvar,
som skiljer sig fran varandra i flera avseenden.

BEARBETNINGSDJUP

Vid varje bearbetning behandlas en viss médngd jord. Denna jordmdngd
luckras eller packas. Den utsdtts ocksd fdr sdnderdelning, omblandning
och férflyttning. Genom att faststdlla mi3ngden jord och hur den pdverkas
av en bearbetning, kan man fa ett mdtt p8 ett redskaps arbetsresultat.

Mingden jord har bestdmts genom att en stalram av 1&mplig storlek slés
ner i marken. Bearbetningsbottnen frildggs och den 18sa, bearbetade jor-
den samlas upp. Den vdgs och vattenhalten best&ms. Volymen bestdms an-
tingen genom att mdta markytans och bearbetningsbottnens ldge i f&r-
hallande till ramen i ett stort antal punkter och ddrav berdkna volymen
eller genom att jorden Sverfdrs till ett mdtkdrl. Den f&rsta metoden &r
noggrann, ger volymvikt och ett mdtt pd ytornas ojdmnhet. Den &r ofta
att f8redra dven om den &r arbetskrdvande. Att anvinda mdtkdrl dr en
snabb och ofta tillrdckligt noggrann metod, ndr man bara vill fast-
stdlla volymen. Ur de uppmdtta volymerna berdknas bearbetningsdjupen,
som utgdr ett medeldjup f&r den uppmdtta ytan efter bearbetningen. Med
lite trdning gar det i regel bra att faststdlla bearbetningsbottnen. |
synnerhet pad l&ttare jordar b&r arbetet utf&ras inom ett par dagar, innan
jorden hunnit att s&tta sig efter bearbetningen.

Vi har strdvat efter att bearbeta de led, som ska jamfdraes, till samma
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djup. Tabell 1 visar att vi inte alitid lyckats helt. Pinnarnas lutning

paverkar jordsdkningen. Stdrre pinntdthet 8kar harvens vikt, ger en j&m-
nare bearbetningsbotten och ddrmed ett stdrre medeldjup. Djupet tilltar

ockséd med Bkat antal k8rningar. | fortsatta arbeten behSver vi studera,

hur olika redskap klarar att hdlla ett j3mnt djup ndr markytan &r ojdmn

och ndr jordart och struktur varierar inom f&ltet.

Tabell 1. Bearbetningsresultat i absoluta och relativa tal med en f&r-
s6ksharv med variabel pinntyp, pinnlutning och pinnavstéand.

Variabel - Antal Djup Bottnens Aggregat Volym
f8rsdk cm ojdmnhet < 4 mm jord3< L mm
cm 3 dm
Pinntyp 2
s-pinne 5,4 0,71 52 6,9
c-pinne 98 117 95 94
Pinnlutning 5
lodrit 6,2 0,73 52 8,0
lutande 88 102 104 94
Pinndelning 3 :
10 cm 5,9 0,83 56 8,0
6,7 cm 108 83 98 108
5 cm 105 87 101 108
Antal bearbetn 5
2 5,7 0,77 52 7,4
3 105 89 106 110

MARKYTANS OCH BEARBETNINGSBOTTNENS OJAMNHETER

Oj&mnheterna uppmdtta pd en yta vid volymsbestdmningarna eller l&ngs
en linje med pinnbrdda har hittills angetts med ndgot spridningsmitt,
standardavvikelse eller rahetstal.

Markytans ojdmnheter har bara mitts i ett fatal f&rsdk, d&r tillj&m~
ningseffekten av langfingerharvar och ribbvdltar studerats. Bida efter-
harvstyperna hade en god och sinsemellan likvardig tilljamningseffekt
pd en yta som bearbetats med s=-pinnharv.

Ndr man vill placera utsddet pd bearbetningsbottnen och samtidigt later
denna botten i stor utstr3ckning best&mma billarnas gdng och d&rmed sd-
djupet, har vi ansett att bottnen bdr vara sd j&mn som m8jligt. Detta
8r s3rskilt viktigt pa lerjordarna, och eftersom vi i metodstudierna
framst varit hdnvisade till Ultunalerorna, har vi &gnat bearbetnings-
bottnarna f&rhallandevis stort intresse.

De i tabell 1 redovisade ojdmnheterna anger standaEdavvikelsen fér 162
hjdmédtta punkter pd bearbetningsbottnar av 0,25 m~ yta. Det &r sdledes
ojdmnheter inom mindre omraden, som frdmst paverkas av enskilda pinnar
eller av den inbdrdes placeringen av en mindre grupp pinnar. Vi finner
i tabell 1 att c-pinnen givit st8érre ojdmnheter, vilket tyder pd att den
ar mera eftergivlig &n s-pinnen. Samma &r f&rhdllandet med den lutande
s-pinnen j&mf&rt med den lodr&dta. T&tare pinndelning, 6,7 cm j8mfoért med
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10 cm, har givit en jamnare botten, men det tycks inte vara anledning

att ytterligare &ka pinntdtheten. | f8rsdk med standardredskap har harvar
med 7,5 cm pinndelning eller med lodrdta pinnar hdvdat sig v3l vad be-
traffar bottnens jdmnhet. Okat antal k8rningar har ocksd Bkat jdmnheten.

K8rtekniken kan ocksd paverka ojdmnheten. | ett par f8rs&k har korsvisa
harvningar givit en jdmnare botten &n parallella. M3tningar parallellt
med senaste bearbetningsriktningen med pinnbrdda, har oftast givit mindre
ojimnheter &n mitningar vinkelr&tt mot denna. Detta kan utnyttjas s& att
man sdr i n#ra SBverensst8mmelse med sista harvningsriktningen.

BRUKETS GROVLEK

Model 1f8rsdk visar att en viss méngd fint material (aggregat < 4-5 mm)
behSvs f8r att garantera en god uppkomst under torra f8rhdllanden. P3
ldttare jordar blir bruket i regel tillrdckligt fint, men p& lerjor-
darna har den aktuella strukturen stor betydelse. En god froststruktur
ger ett fint bruk. Har man d&remot en skorpa pd ytan behBvs redskap med
god krossningseffekt och en intensivare bearbetning f&r att bruket ska
bli fint.

Brukets grovlek har bestd@mts genom att efter torkning s&lla den i ra-
marna uppsamlade jorden i en sdllapparat. Andelen aggregat < & mm har
anvdnts som matt pa redskapens effektivitet att finférdela jorden.
Denna andel b8r vara sa stor som mdjligt.

| tabell 1 3r skillnaderna i andelen aggregat mindre &n 4 mm i regel
smd. C-pinnen har givit ndgot gr&vre bruk. Den lodr&ta pinnen har stor
jordsBkning och lyfter materialet, vilket kan medftra en mindre kross~
ningseffekt jamfért med en lutande pinne. Okad pinntdthet har inte pé-
verkat brukets grovlek. D&remot blir det finare efter Skat antal k&r-
ningar, d& man bl a fér ytterligare bearbetningar med sladdplankan.
Resultaten tyder pd att det &r andra arbetsorgan &n pinnarna, som pa-
verkar brukets grovlek i synnerhet pd lerjordarna, d&r kokorna blir
hdrda vid upptorkning. Pa l3ttare jordar bbSr pinnarna ha st8rre mdj-
ligheter att sl1& sbnder klumparna.

VOLYM JORD MINDRE AN L4 MM

Denna parameter &r en produkt av bearbetningsdjup och andel aggregat

< 4 mm och ger sdledes ingen ny information. Volymen kan dock j3imf&ras
med de grdnsvdrden for tdckningslagrets tjocklek och finhet som anges
i modell1fS8rsdken.

UPPTORKNINGS- OCH OMBLANDNINGSEFFEKTER

Heterogeniteten i ytskiktet och de stora fdrdndringarna med djupet bade
i fraga om vattenhalt och aggregatstorleksférdelning g&r att vi &nnu sak-
nar allmdngiltiga metoder f&r att studera hur bearbetning med olika red-
skap paverkar upptorkning och omblandning. Med ramtekniken tycks det
finnas m&jligheter att dela upp sadbddden och underliggande lager i 13&mp-
liga skikt och berdkna vattenhalt och aggregatstorleksfdrdelining, om

man har ett fatal led och goda provtagningsresurser. Ett f8rsta f&rsdk
redovisas I figur 1 och tabell 2.

En trida pa en lerig, sandig mojord bearbetades med tallriksredskap,
harvades, v8ltades och bevattnades. Ndr ytlagret torkat upp och var be-
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arbe bart utfdrdes f8ljande harvningar med s-pinnharv: a = obearbetat,

b = tre harvningar i f8ljdden 16.8, ¢ = tre harvningar med 1 dygns upp-
torkning mellan varje harvning. Ett Qarvningsdjup pd 6 cm efterstrdvades.
Vid provtagningen i ramen med 0,25 m~ yta delades sabddden eller mot-
svarande lager obearbetad jord i tre ca tvd cm tjocka skikt. Figur 1
visar skikttjocklek, totaldjup samt volymsprocent fast material, luft
och vatten i medeltal fOr tre upprepningar:

60 80 100Vol % 0 20 40 60 80 100Vol %
B Led a
18.8

6
djup em
60 Sp 00Vol % 0 20 40 Sp QO 100Vol.%
3 lLedb [ i

18.8

djup cm
0 20 40 60 80 100Vol %

djup cm

Figur 1. Skikttjocklekar och andel fast material, luft och vatten

Tabell 2. Vattenhaltsskillnader i upptorkningsfdrstket. Jamfoérelser
vid lika mdngd fast material.

Tider Jamfdrelse Vattenhaltsskillnad i mm
16.8-18.8 a - a 0,5

16.8 b ~ a - 0,6

18.8 b ~ a - 0,9

18.8 c - a - 1,1

18.8 c ~-b - 0,3

Vid jémforelse av vatteninnehdllet vid olika tidpunkter och i olika
led kan man betrakta en viss mdngd jord som konstant, t ex jorden ner
till bearbetningsbottnen och berdkna vid vilket djup man aterfinner
samma mdngd | j&mfbrelseledet. Man kan ddrefter ber&kna vatteninne-
hdllet till resp djup i de bada leden. Genom att betrakta en konstant
materialmdngd kan man anvdnda provtagningar, ddr skikttjocklekarna
inte Bverensstdmmer, vilket n3stan alltid 8r fallet efter bearbet-
ningar med olika redskap. Vid berdkningarna kcmpenseras ocksad effek-
terna av luckringar eller packningar.

| tabell 2 redovisas upptorkningseffekter i det beskrivna f&rsdket.
Skillnaderna dr sma, men gar dock i f&rvdntad riktning ndr jamfdrel-
serna gbrs vid konstant mdngd fast material. De smd skillnaderna beror
dels pa att vatteninnehdllet var litet redan vid starten, dels pd att
det kan ha f&rekommit en kapill&r upptransport. Denna kan inte be-
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stdmmas, eftersom djupare lager inte provtagits, vilket bdr vara fallet
i fortsdttningen. Det ger ocksd stdrre frihet att v3lja de mingder fast
material man vill studera.

HOSTBRUK

Under torra hBstar behdvs redskap som effektivt kan krossa kokor f&r

att bereda en sabddd, d&r utsddet kan gro. Nir det ir vitt &r birig-
heten ett problem och d& behBvs bearbetningsorgan, som kan arbeta i

vat jord. Om den pldjningsfria odlingen blir ett acceptabelt alternativ,
behdver 18mplig bearbetningsteknik utvecklas. Hittills har bara orien-
terande undersSkningar av redskapens arbetsresultat i hdstbruket genom-
férts, och stdrre insatser behSvs. Metodiken i varbruksundersdkningarna
kan anpassas till férhdllandena pd h8sten. Resultaten f&r d& beddmas
med utgdngspunkt frdn de krav, som h8stsddda gr&dor stdller.

DISKUSSION

Redskapsstudierna har resulterat i en anvdndbar unders&knings- och
midtteknik. Den behBver dven i fortsdttningen utvecklas och rationali-
seras. Resultaten fran mdtningar av bearbetningsdjup, brukets grovlek
och vattenhalt kan stdllas i relation till de krav pd sabddden som
framkommit i modell1f8rstken. De kan ocksd jimf8ras med lantbrukarnas
krav pa en god sabddd och med resultaten fran inventeringar av i prak-
tiken tillredda sab3ddar. F&r andra mdtningar t ex bearbetningsbott-
nens ojdmnhet kan vi 8nnu inte faststdlla nagra gr3nsvirden. Vi f&r
ndja oss med att diskutera mdlsdttningen och rangordna redskapen.

Som ett led i en fOrsta bedSmning av vad som bestdmmer en harvs arbets-
resultat, har vi studerat olika konstruktionsdetaljer men fler ater-
stdr t ex sektionsbredder. Nu tillgéngliga resultat bygger pd ett
mycket begr&nsat antal observationer fr3mst fran upplindska lerjordar.
S& smadningom behdver d&rf8r unders8kningarna vidgas till andra omréaden.
| de hittills genomf&rda undersdkningarna har sabdddens kvalité genom-
géende f&rbdttrats vid 8kat antal harvningar. Det stdmmer v3l med er-
farenheterna fr&n tidigare f&8ltf6rsdk med olika harvningsintensiteter
under motsvarande f&rhadllanden. Detta talar f&r, att ndr vi verkligen
har skillnader i s3b3ddarnas kvalité, s& kan vi ocks3 m3ta dem med nu-
varande teknik.

Genom fortsatta arbeten vid fdrsBksavdelningen avser vi att ta fram
kunskap, som kan underl&tta valet meilan nu tillgéngliga redskap. Vi
btr ocksd testa redskapstyper, som i framtiden kan komma til} anvind-
ning. En stor del av detta arbete miste av kostnads- och tidsskdl ut-
f8ras genom att mdta arbetsresultatet i s&bddden. Nir man sedan vill
préva de mest lovande redskapen under olika f&rhallanden beh8ver ar-
betet fullfdljas fram till skdrd i vanliga f&ltforsdk.

LITTERATUR
Henriksson, L. 1974. Studier av ndgra jordbearbetningsredskaps arbets-

sdtt och arbetsresultat. RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGS-
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betsresultat. RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN,
nr 40,
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HUR FUNGERAR DAGENS SABILL ?

Av Nils Moller
Institutionen f8r arbetsmetodik och teknik

D& forfattaren fdtt nya arbetsuppgifter och ddrvid institutionens
arbeten pa detta omrdde tillfdlligt avbrutits innehdller detta an-
forande 1 huvudsak vad som framf&rdes under samma rubrik vid tekniska
sektionens sammantride pd frsdksledarmdtet 1976.

Nedan f6ljer en nagot utvidgad sammanfattning av anfdrandet och i
6vrigt hinvisas till "Lantbruksh8gskolans f&rstksledarmdte 1976,
Del 1, 10:1-10".

SAMMANFATTNING

I en avhandling med titeln "Conventional coulters for small grain
drilling", publicerad som rapport nr 28 i institutionens rapportserie,
redovisar forfattaren resultat frdn institutionens unders8kningar kring
sadd.

Det har visat sig att ddlig uppkomst av vdrsddd spannmdl i 8stra Mellan-
Sverige oftast beror pa vattenbrist vid groningen. Trots att marken

varit vattenmidttad vid snSsmdltningen har utsddet vid sddden ndgra veckor
senare delvis placerats i redan uttorkad jord. Orsaken till detta kan ha
varit att man inte hunnit med véarbruket i ritt tid eller ojidmn pl&jning

i kombination med alltfdr kraftig jordbearbetning pad véren. Ibland har
emellertid s&billarna placerat en del av utsddet for grunt, och ddrmed

i torr jord med dalig uppkomst som f81jd.

Vid institutionen £6r arbetsmetodik och teknik fann man sdlunda under
vixtsidsongen 1970 pd fidlt kring Ultuna flera 10~tals procents skdrde-
sdnkning (Barkevall & Mdller, 1971) f6r de mistor i raden eller flidckar
pa fidltet dir utsiddet grott fdrst efter regn.

Litteraturstudien antyder att betydande skdrdeSkningar skulle uppnés

med mindre radavstdnd &n dagens och om utsddets fSrdelning ldngs raden
kunde fdrbdttras., I Visttyskland har sdlunda Heege (1973) redovisat

6,5% skbrdedkning for bredsddd med gasfotskir jamfért med radsddd. Aldre
tyska och nyare engelska fdrstk antyder skdrdedkningar upp mot 107 fdr
precisionssddd av spannm&l. Att minska radavsté@ndet &r ur tillverknings-
synpunkt ingen svadrighet och ur odlingssynpunkt dr &tgirden ekonomiskt
vdl motiverad men den har hittills mBtts av den pastddda, Skade risken
av stoppar mellan sdbillarna. Fdrdelningen av utsidet ldngs raden har
studerats men man synes sakna ldmpliga statistiska metoder £0r att karak-
terisera den.

Utsiddets transport frén utmatningsmekanismen och till billférans botten
studerades. Det visade sig att kdrnorna redan efter 10 cm fritt fall
fran matarhusbottnens kant uppnddde en hastighet av cirka 1,2 m/s,

dvs. en tredjedel av fallhastigheten vid billspetsen. Denna hdga hastig-
het medfdr ganska vdldsamma rSrelser vid kontakten med sardrets viggar.
Utsddet f6ljer didrfdr inte en sida av till exempel ett lutande rdr utan
fordelar sig mer eller mindre Sver rérets tvArsnitt. Vidare fann man
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att sdrdr med stor lutning stdr kirnstrSmmen mycket kraftigt. Kirn-

strommens riktning ndr utsiddet ldmnar sdbillen har stor betydelse f&r
myllnlngsresultatet. Det framkom att uts#det ldmnar vissa av dagens
sdbillar i en ogynnsam riktning.

I avhandlingen redovisas den moderna markmekanikens méjligheter att be-
skriva jordens r8relser kring en sdbill. Dessa studier har f&ljts upp
med fOrsSk som bl.a. visar billformens betydelse £6r billfdrans bredd
och djup omedelbart bakom billspetsen. Resultaten frén dessa forsdk
redovisas i ett antal diagram i ovannimnda publikation (M&ller, 1976).
Tyvdrr har det visat sig att de i praktiken vanliga sdbillarna med an-
tingen mycket skarp eller med rund framkant ger en relativt smal bill-
fara.

Vid institutionen har tidigare byggts en provbana som medger prov med
sdbillar vid konstant arbetsdjup. I denna har kombinationer av bill-
form och utsddesstrdmmens riktning studerats. Resultaten visar att ut-
sddet bdr f&lja bakre kanten av sdbillens spets och i en vidl samman-
hdllen strdm. Det dr Sver huvud taget visentligt att k#rnstrSmmen ut-
sdtts f8r sd fd och smd riktningsindringar som mdjligt. Vidare har bill-
pldtarnas del omedelbart bakom billspetsen stor betydelse och billspet-
sen bdr ur denna synpunkt inte vara f£8r smal. Vid konstant arbetsdjup
gav 8 km sdhastighet klart bidttre resultat #n 4 km och ndgot biAttre
resultat dn vid 12 km per timme.

En analys av olika faktorers inverkan pd sdbillen som mekaniskt system
visade bl.a. betydelsen av billens tyngdpunktsldge och masstrdghetsmo-
mentets storlek. De studerade sdbillarna &tergick ungefdr lika snabbt
till normalt arbetsdjup efter en vertikal st8rning beroende pd en an-
passning av billfjdderns kraft till billens masstr8ghetsmoment.

Jordens reaktionskraft mot billen har mitts och visade sig vara starkt
beroende av savil markfaktorer som billformen. Reaktionskraften Skar
exponentiellt med k8rhastigheten. Den uppat riktade kraften och dirmed
billens arbetsdjup pdverkades knappast av olika billvinklar hos slidp-
billar.

Resultaten av denna undersdkning skall ses som en bas f£8r kommande
specialundersdkningar av det mekaniska genomfSrandet vid sadd av spann-
mdl. Under det gingna &ret har fOr en sadan undersdkning konstruerats en
transportabel provutrustning fér mdtning av jordens reaktionskraft mot
olika billar i sabiddar pd fdlt i praktiskt jordbruk. Vidare arbetas

pd en utrustning med automatisk databehandling f&r beskrivning av
markens mikrotopografi.

I ett separat projekt studeras markens mekaniska egenskaper och deras
férdndringar under varbruket frdn ndgra veckor innan sadden till och
med grddans uppkomst.

De tidigare undersdkningarna av sdddens utfdrande i praktiskt jordbruk
och de nu genomférda laboratorieunderskningarna har gett oss goda kun-
skaper om utsiddets rdrelser genom sardr och bill samt betydelsen av
billens form f&r utsiddets placering i sdbiddden. Vi hoppas att de nu pa-
bdrjade undersdkningarna skall ge oss de kunskaper om de mekaniska fdr-
utsdttningarna f8r sddd i praktiskt jordbruk som dr oundgidngligen ndd-
vdndiga f8r en verklig forbdAttring av de nuvarande s&billarnas djup-
hdllande fdrmaga.
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FORSOK_MED VALTNING EFTER VARSADD

Av J6zsef von Polgdr och’inge Hakansson
Institutionen for markvetenskap

Under &ren 1970-1976 har totalt 136 f&1tfdorsdk med viltning efter var-
sadd utfdrts i Sverige. F8rsidken har varit f8rdelade 8ver hela landet
fran Skane till Norrbotten. Resultaten &r likartade 1| landets olika
delar. o

Grédan har varit korn i 89 f&rs8k, havre i 34, vdrvete i 9 och var-
ol jevéxter i 4. Ungefdr samma vdltningseffekter har erhd1lits i de
olika gr&dorna. '

Flertalet férstk har legat pd mineraljordar av olika slag frén l&tta
sandjordar till styva leror. Viltningseffekterna har varit ungef&r
lika stora pd de olika typerna av jordar. Endast ett f&tal f8rs&k har
legat pad mulljordar.

| ndgra f8rs8k har olika vdlttyper j&mf&rts. | genomsnitt har cam-
bridgevidlt givit ndgot b&dttre resultat &n knastervilt och betongvilt.
Denna j&mfS8relse gdller mineraljordar av olika typer.

Cambridgevdlt har anvdnts i ndstan alla fdrsdk. | dessa har tva eller
flera av foljande forsdksled ingdtt:

Ingen vdltning

Viltning hbgst en dag efter sddden
Vdltning ca en dag fore uppkomsten
Vdltning ca tre dagar efter uppkomsten
Viltning ca dtta dagar efter uppkomsten

SIS ES

Tabell 1. Genomsnittlig relativ avkastning f6r de olika f&rsdksleden,
JimfSrelse mellan led A och B kan g8ras i 134 f8rsdk, mellan led A, B
och C i 96 f6rs6k och mellan samtliga led i 9 férsdk.

Relativ avkastning i f6rstksled

Antal
fSrsdk 4 B C D E
134 100 102,6

96 100 103,0 101,5

9 100 103,0 103,8 96,9 96,3

Vdltningseffekten har varierat rdtt mycket mellan de enskilda f&rs&ken.
Stora negativa effekter har dock erh311its endast i ett f3tal f&rsdk.

| varje enskilt férstk har en noggrann unders8kning av sdbddden gjorts.
D&rvid bestdmdes sdbdddens fuktighet och finbrukningsgrad, bearbetnings-
djupet, sadjupet samt markytans och bearbetningsbottnens ojdmnhet. En
prelimindr granskning visade, att markytans oj&mnhet efter sadden var

av sdrskild betydelse f&r v3ltningseffekten.
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| 16 f&rs8k aren 1975 och 1976 j&mfrdes d&rfdr effekten av v3ltning
med effekten av en noggrann utjdmning av markytan. N&r sdmaskinen 13&m=-
nade markytan ojdmn erhdlls en klar positiv vdltningseffekt. Enbart
utjdmning av markytan hade ungefdr samma effekt som vdltningen (Ta-
bell 2). Ett par orienterande f&rs8k antydde, att 18ngfingerharven
inte alltid &r det ldmpligaste efterbearbetningsredskapet till s&-
maskinen.

Tabell 2. Resultat av f8rs6k med v&ltning och med utj3mning av mark-
ytan.

Medelavkastning

Férsdksled kg/ha rel

A. Ingen jamning, ingen vdltning L.018 100

B, " " s vdltning L.130 102,8

C. Jamning, ingen vdltning L, 144 103,1

D. " R vdltning 4,208 104,7

PRAKTISKA KONSEKVENSER:

1. | regel kan man f8rvdnta en liten positiv effekt av v3ltning
efter varsadd. | genomsnitt &r denna tillrdckligt stor f&r att

betala vdltningen.

2. Viltning b8r g8ras s& snart som mdjligt efter sddden. Dr&jer man,
s& minskar vdltningseffekten eller blir negativ.

3. Utj3mning av markytan &r en av vdltningens viktigaste verkningar.
En effektiv ytutj8mning efter sdmaskinen kan darf&r géra vialt-
ningen onddig. Effekten av olika typer av efterbearbetningsred-
skap behSver dock undersSkas mera.

L, BehSver man vdlta f6r att trycka ner sten, sa kan man i regel
g8ra detta utan risk f&r sk&rdebortfall, om man v&ltar omedel-
bart efter sidden.

5. Man bdr hellre 14ta bli att vdlta de tidigast sddda f&lten &n
att f8rsena sddden av 8vriga falt.
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FRAMT DA FORSUKSVERKSAMHET RURANDE SABADDSBEREDN ING

Av Inge Hakansson
institutionen f&r markvetenskap

| detta inldgg diskuteras den framtida f&rs8ksverksamheten r&rande sd-
bdddsberedning och sadd vid fdrsBksavdelningen f8r jordbearbetning.
Denna maste dock ses i ett stdrre sammanhang, varf8r &ven verksamheten
vid en del andra avdelningar och institutioner ber8rs. Problemomradet
har tidigare diskuterats i distriktsf&rsdSksndmnderna och i samarbets~-
kommittén for mark-teknik.

S&b&ddsberedningsfragorna &r komplticerade. Problemen varierar med mark-
férhallanden, klimat, véxtodling, tiilgang pd arbetskraft och drag-
kraft, ekonomisk situation o s v. En hel del forskning och f&rs&ksverk-
samhet har redan utfdrts i vart land. Fran 1930-talet och fram till
b8rjan av 1960-talet bedrev davarande institutionen fdr allmdn jord-
bruksi&ra arbeten r8rande sdbdddsberedning. Bl a gjordes f&rsdk med
olika redskapstyper och harvningsintensiteter vid varbruk samt f&rs8k
med vdltning efter vdrsddd. N&r avdelningen f8r jordbearbetning star-
tades ar 1962 Bverfdrdes denna verksamhet dit.

Inom den internationella jordbruksforskningen har sdb&ddsberedningen
liksom Gvrig jordbearbetning r6nt ett ganska svagt intresse. | de
flesta ldnder dr insatsen fortfarande ringa. Grundkunskaperna &r dar-
f&r smi. Sedan jordbearbetningsforskningen i vart land fatt en egen
avdelning och Okade resurser, stod det snart klart, att det behdvdes
f8rb&ttrad insikt i madnga grundldggande fragor, innan mera betydande
framsteg p& sdbdddsberedningsomrddet kunde nds. Under senare delen av
1960-talet inleddes d&rfdr en period, d& arbetet har dominerats av en
strivan att f&rhdl1landevis grundldggande understka sabdddsberedningens
f8rutsi&ttningar, madl och medel (s&biddsinventeringen, modellf8rsBken
med s&b3ddens funktion, studierna av redskapens arbetssdtt och arbets-
resultat). En del av detta arbete har bedrivits av forskningsavdel-
ningen fdr jordbearbetning men st8rre delen av fdrsdksavdelningen for
jordbearbetning. Parallellt har dock en del mera traditionell f&lt-
forsdksverksamhet pdgdtt (t ex fBrs8k med vEltning efter varsddd).

Aven vid vissa andra avdelningar och institutioner har det under sena-
re &r padgdtt arbeten av betydelse ur sabdddsberednings- och saddsyn-
punkt. Vid avdelningen for lantbrukets hydroteknik har man arbetat

med grundldggande markfysikaliska fragor, varigenom framf&rallt kun-
skaperna om vattenfdrh3llandena i de svenska &kerjordarna Skats. Vid
institutionen f&r lantbrukets arbetsmetodik och teknik har arbeten

med olika bearbetningsredskap samt med sdmaskiners och sdbillars funk-
tion utférts, likasd arbeten rdrande markens mekaniska egenskaper. Vid
institutionen f8r vdxtodling har man arbetat med fragor om bestandets
utformning, om utsddets egenskaper och om olika ogrdsarters biologi.
Aven fr8kontrolianstalternas arbeten rdrande utsddets kvalitet bdr
ndmnas, d&d ju kraven pd sdbddden i stor utstrdckning bestdms av ut-
sddets egenskaper.

F6r madnga av de ndmnda undersBkningarna dr man nu i f&rd med resultat-
bearbetning och ~redovisning. Harigenom skapas en betydligt stabilare
grund f8r den fortsatta f&#ltfSrs8ksverksamheten, Det &terstdr dock
dnnu att smdlta samman de olika delresultaten till en samlad helhet.
Overldggningarna vid &rets f8rsdksledarmdte &r ett led i detta arbete.
En samlad Bverblick 8ver de utfdrda arbetena kommer avsevdrt att fOr-
bittra forstlelsen av de praktiska sdb3ddsproblemen.
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De bdttre grundkunskaperna g&r det nu meningsfullt att 3ter starta fdlt-
fors8ksprojekt rdrande sdbdddsberedning och s&dd. D& dessa fr&gor &r
mycket betydelsefulla, bdr verksamheten ha s& stor omfattning som m&j-
ligt. | programférslaget f&r ndsta verksamhetsdr tar f8rs8ksavdelningen
for jordbearbetning upp ett nytt ganska stort sdbdddsberedningsprojekt.
Avsikten &r att successivt och i s& snabb takt Som mdjligt ta upp bl a
f61jande problem: S

1. D&lig uppkomst génom for djup séda pd 1§tfa jordar.

2. De skorpbildningsbendgna jordarnas problem.

3. D&lig uppkomst genom torka.

L, Speciella problem r8rande sdb&ddsberedning vid hdstsddd.
5. Teknik f&r bearbetning av starkt varierande joraar.

De ndmnda problemen skall i fOrsta skedet tas upp med tanke p& s&dd av
spannmal och andra relativt storfrdiga vdxtslag. Uppkomstproblemen &r
dock 8nnu stBrre for smdfrdiga vixtslag som vallvixter och sockerbetor.
V&r avsikt ir att s& snart som mdjligt ocksd b8rja arbeta med sddana
grddor. Det synes dock 1&mpligast att bdrja med de vdxtslag, som ger de
minst besvdrliga problemen. .

Det nu aktuella projektet har inte detaljplanerats i férvdg for hela
projektsperioden. | stdllet kommer f&rsdksplaner, f&rs&ksantal o s v
att arligen omprvas pd basis av de efterhand erh&llna resultaten och
erfarenheterna. Somliga av delproblemen 18mpar sig att angripa med tra-
ditionella avkastningsfSrstk. Andra delproblem bdr | fdrsta hand 18sas
genom tekniska studier av olika redskaps arbetssdtt och arbetsresultat.

S&biddsberednings- och saddproblemen &r stora och besvirliga och kommer
att kr8va stor arbetsinsats under léng tid. Erfarenheterna frdn de grund-
ldggande unders8kningarna pekar dock klart pa, att det finns goda ut-
sikter till framsteg. D&rfSr synes de till8mpade fO8rs8ksprojekten nu
vara meningsfulla. Detta betyder dock inte, att alla grundldggande
problem &r 18sta. Bl a &r mdnga metodfragor i trdngande behov av 18s-
ning. Detta gdller sdrskilt m&jligheterna att karakterisera markytans
och bearbetningsbottnens ojdmnhet och ddrmed sammanh&ngande variation

i det bearbetade lagrets tjocklek. Vidare behdvs intr3ngande analyser
av vdderleker ur bearbetningsteknisk synpunkt. Fortsatta arbeten av
grundldggande markfysikalisk karaktdr behBvs ocksd. Det &r Onskvirt,
att sddana fragor kan bearbetas forskningsmdssigt, exempelvis vid
forskningsavdelningen f&r jordbearbetning.

Ett flertal maskin~ och redskapstekniska fragor behdver ocksd bearbe-
tas vidare. Det &r d&rfdr angeldget, att de arbeten, som pagdtt vid
institutionen f6r lantbrukets arbetsmetodik och teknik, exempelvis
rérande sd3maskiners och sabillars funktion, kan fBras vidare inom de
tekniska institutionerna.

Vid institutionen f8r vidxtodling behSvs fortsatta arbeten r&rande be-
stdndens tithet och geometri (t ex radavstdndet) samt r&rande olika
fréslags egenskaper. Det senare gdller savdl odlade vixter som ogris.
Arbeten med utveckling av vissa kompletterande metoder f&r utsddes-
kontroll synes ocksd vara 8nskvidrda, liksom vissa arbeten &ver hur
utsddesegenskaperna berofr av-utsddets produktions~ och lagringsbe-
tingelser. De senare arbetena kan ev utfdras vid Statens Centrala
Frokontrollanstalt. '
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Det &r min Overtygelse, att fortsatt forsBksarbete skall leda till en
f6rb3ttrad sdbdddsberednings- och saddteknik. Hirigenom fdrbdttras gro-
ningen och uppkomsten, vilket m&jliggér j8mnare bestdnd, sdkrare av-
kastning, samtidigare mognad och tidigare sk&rd. Till de direkta for-
delarna kommer mé&nga indirekta. Den j&mnare uppkomsten fdrbdttrar gro-
dans konkurrens gentemot ogrdset. Den tidigare sk&rden Bkar mdjlighe-
terna till hOstsddd. Sdkrare groning kan m&jliggdra sdnkt utsddesmdngd.
Om metoderna fOr karakterisering av redskapens arbetsresultat utveck-
las, kan jordbrukarna f& en bdttre grund f8r sitt redskapsval. Detta
gdller sdrskilt om metoder ldmpade att inf&ra i Statens Maskinprov-
ningars verksamhet kan utvecklas.
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