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Skador i kvarvarande bestand efter tidig gallring

i tata tallbestand

Introduktion

R&jning som traditionellt bestandsvardande atgird
utan tillvaratagande av det bortrojda virket har
pagatt i Sverige under flera decennier. Under
1970-talet rojdes arligen i genomsnitt 200 000
hektar ungskogar (Anon. 2007a). Denna areal
ansags dock for liten och det resulterade i att en
generell rojningsplikt infordes i skogsvardslagen
1979. Fram till 1994 fanns den generella rojnings-
plikten kvar i skogsvérdslagen och den arligen
rojda arealen dkade till cirka 370 000 hektar arligen
fram till den generella rojningspliktens avskaffande
1998. Den areal som arligen rojdes under perioden
1999-2001 skattades till 242 000 ha (Anon. 2003)
for att sedan oka till 370 000 ha per ar for perioden
2006-2008 (Anon. 2009).Traditionella rojnings-
system rekommenderar generellt ofta att bestanden,
senast nir bestanden har en medelhojd av ca 4-5
meter, ska ha ett stamantal pa 1400 — 2600 stammar
per hektar och skillnader i rekommendationerna
ska baseras pa bonitet och triadslag (Anon. 2007a).
Risken for dlgskador behover ocksa ofta beaktas
och det har lett till att rekommendationerna ofta
ocksa innehaller radet att skogsigaren bor avvakta
med slutgiltig rojning tills dess att bestandet nar
dlgsdker hojd. Vilket i regel innebér 4-5 meters
medelhdjd i bestdndet (Anon. 2007b; Anon 2007c;
Anon. 2007d).

Ett av de viktigaste argumenten for traditionell
tidig rojning av barrskog anses vara att producera
en hog andel kvalitetsvirke redan i tidiga gallringar.
Detta ska uppnds genom att pa ett tidigt stadium
gora ett urval av huvudstammar och dirigenom
forhindra konkurrens och satsa pa produktion hos
lampliga enskilda trid. Emellertid finns manga
aspekter rorande virkeskvalitet eftersom det dr en
subjektivt definierad variabel. Med en hog kvalitet
pa trid avses ofta en hog lamplighet i specificerade
situationer som till exempel, en hog stamvolym
ar lampligt for en hog industriell effektivitet i
avverkning och sagning et cetera. Medan a andra
sidan en liten och jimn arsringsbredd och liten

andel kvistved inom stamcylindern ar ldmpligt
for produktion av sagade trivaror avsedda for
lastbdrande konstruktioner et cetera. Ur denna
sista traditionellt ofta anvdnda definition pa
virkeskvalitet sa har bestandets férband i relation
till hojden en stor betydelse. Flera studier visar
att virkeskvaliteten vad avser kvistdiameter &r
hogre i bestand som r6jts senare (Sjolte-Jgrgensen
1967; Persson 1977; Thernstrom 1982; Salminen
& Varmola 1990; Ruha & Varmola 1997; Varmola
& Salminen 2004; Fahlvik et al. 2005). Sjolte-
Jgrgensen (1967), Persson (1977) samt Thernstrom
(1982) visar att grengrovlek for grovsta gren
minskar vid titare forband. Ruha & Varmola (1997)
visar i sina studier pa tall i norra Finland pa att
tidigare rojning resulterade i grovre kvist. Samma
slutsats drar Varmola & Salminen (2004) i sina
studier fran sodra Finland. Dessa resultat stods dven
av Fahlvik et al. (2005), som dven observerade en
mindre minskning av grendiameter vid tédtheter Gver
3000 stammar per hektar.

Med avseende pa bestandens diameter- och volym-
utveckling har ocksa forband i relation till hojd stor
betydelse. Thernstrom (1982) visar i sina studier
att sena rojningar leder till ligre medeldiameter
vid jamforelse med tidiga rojningar till samma
stamantal. Resultaten stods ocksa av andra studier
(Salminen & Varmola 1990; Pettersson 1992).
Léagre diameterklasser producerar procentuellt mer
virke i sena rojningar jamfér med tidigt utférda
rojningar (Thernstrom 1982). Ruha & Varmola
(1997) noterar i sina studier att de minsta triden
inte svarade i tillvixt efter rojningen, varfor de
bedomer att réjningen bor satsa pa tillvixt hos de
storsta triden (Ruha & Varmola 1997). Varmola &
Salminen (2004) visar i studier fran sodra Finland
att tidig rojning resulterade i hogst staende volym,
och att rojning till 1000 stammar per hektar resul-
terade 1 hogst produktionsforlust vid jimforelse
mellan férband om 1600 respektive 2200 stammar
per hektar.



Ruha & Varmola (1997) rekommenderar att
tallbestandet rojs tidigast vid 7-8 meters hojd till 2500
stammar per hektar, i syfte att kombinera produktion
och kvalitet. Dessa resultat dverensstimmer med
Salminen & Varmola (1990), som hittade hogst
kvalitet vid 3000-4000 stammar per hektar. Deras
resultat visar dven pa att kvalitetsskillnaden i
bestand rojda till 600-1600 stammar per hektar inte
ar stor, forutsatt att dessa bestand rojts forst vid 6-7
meters hojd (Salminen & Varmola 1990).

Idag diskuteras fortsatt det nationella behovet av
rojning enligt det traditionella systemet. Samtidigt
har ocksa en okad efterfrigan pa biomassa fran
skogsbruket, framforallt for energiproduktion,
paverkat mojligheterna for industriell avsittning for
virke fran unga skogar. Nu etableras avséttning for
volymer ocksé i de dimensioner som tidigare ansetts
for klena for industriell avsattning. Mdjligheterna
till industriell avsittning for biomassa ocksa fran
unga skogar leder till att fler aspekter &n tidigare
behover beaktas vid val av dtgirder i unga bestand
som befinner sig i ett stadium mellan atervixtens
tryggande och en traditionell forsta gallring. Téta
ungskogar utgér en potential for okat uttag av
biomassa (Satoo & Madgwick 1982; Pettersson
1993; Mattsson & de Graauw 1996). Vid en studie
av unga och stamtita blandbestand visar resultaten
efter 9 ars behandling pa att ordjda parceller i
genomsnitt nar upp till en totalproduktion av 59
ton torrsubstans per hektar, jamfort med ytor rojda
till 3000 stammar per hektar och dér den totala
biomassaproduktionen nar upp till 39 ton per hektar.
Ytterligare behandling med godsling motsvarande
100 kg kvive per hektar och ar 6kar produktionen
av biomassa efter 9 ars behandling till totalt 78 ton
torrsubstans (Ulvcrona et al. In prep.).

Stamtidta ungskogar beskrivs ibland som konflikt-
bestand, med tanke pa en antagen dkad skaderisk
vid gallring av téta forband. Storst risk for skador
orsakade av vind och sno foreligger under tiden
ndrmast efter gallring och detta verkar vara
oberoende av trddslag (Kollberg 1961; Bradly,
1970; Harrington & Reukema, 1983). En annan
orsak till avgangar é&r sjdlvgallring och Pettersson
(1993) visar i studier gjorda pa tall och gran att
andelen sjélvgallring i bestandet ligger pa 1,8%
vid 3400 stammar per hektar, respektive 2,2%
vid 7400 stammar. Studien indikerar att andelen
sjdlvgallrade stammar &r relativt 1ag dven vid tita
forband. Salminen och Varmola (1990) visar i sin
studie att sjdlvgallring intrdffade nir det ordjda
bestandet med upp till 13000 stammar per hektar
natt knappt 10 meters hojd.

Baserat pa ovanstdende beskrivna situation har
den hir undersdkningen som mal att redovisa
skadefrekvenser i kvarvarande bestand i relation
till grundyta, volym, stamantal och hojd fore och
efter gallring/ triddelsavverkning i tit tallungskog.



Material och metoder

Vid gallringen med tidig skord av biomassa anvéindes
i Skinnskatteberg Rottne 5000 med ABAB-klipp, i
Laxa Skogsjan med ABAB-klipp, och i Skyllberg
Rottne 2004 med Rottne EGS 400 SD. Gallringar
genomfordes under perioden mellan 2001 och
2004, se vidare tabell 1 for tidpunkt for respektive
lokal. Undersokningen genomf&rdes mellan tre och
sex ar efter gallring. Referensytorna har samtliga
gallrats med engreppsskordare och rojning i dessa
har utforts enligt gillande norm for Sveaskog.

Tabell 1. Lokaler

Lokaler

De inventerade lokalerna bestar till storsta delen
av talldominerade friska marker. Referensyta Laxa
lokal 17 dr dock en granyta. I tabell 1 visas en
sammanfattning av de omraden och lokaler som
inventerats. Undersokningen genomférdes under
tiden 2007-11-19 och 2007-11-27 av personal
fran Sveriges Lantbruksuniversitet, Enheten for
skoglig féltforskning, Vindelns Forsoksparker.
Lokaler valdes ut av Bengt Karlsson och Anders
Lagerqvist vid Sveaskog Askersund. Kontrollytor
i Skinnskatteberg valdes ut av Johnny Eriksson,
Sveaskog Skinnskatteberg. De omraden som ingar
i studien ligger i trakterna av Skinnskatteberg
(Férna distrikt), Laxa (Laxa distrikt) och Skyllberg
(Askersunds distrikt). Omradena valdes ut for att
representera en geografisk spridning inom regionen.
Inom varje omrade valdes fem olika lokaler ut
(Tabell 1).

Omrade Lokal Storlek (ha) Mark SI Gallring
Laxa 1 10,6 Frisk/torr T23-G27 2001
2 3,5 Frisk T24 2003
3 19,6 Frisk/fuktig T23-T24 2003
4 12,3 Frisk/fuktig T23-T21 2003
5 16,7 Frisk T24 2003
Skyllberg 6 6,4 Torr T22 2002
7 2,9 Torr T22 2002
8 10,3 Torr T21-T25 2003
9 8,9 Torr T18-T20 2003
10 2,9 Frisk T21 2003
Skinnskatteberg 11 16,4 Frisk T23 2004
12 6,4 Frisk T23 2004
13 15,8 Frisk/fuktig T22-T23 2004
14 10,0 Frisk T25 2004
15 21,5 Frisk T25 2004
Referens rojd Laxa 16 7,7 Frisk T24 2003
17 7,2 Frisk G26-G28 2003
Referens orojd 18 Avsatt yta inom Frisk T25 Ingen dtgard
Skinnskatteberg lokalen
Referens rojd 19 24,9 Frisk T22-T24 2004
Skinnskatteberg 20 14,8 Frisk T23 2004




Provyteutlaggning

Forst genomfordes en besiktning av hela lokalen.
Utgdende fran denna besiktning delades sedan
lokalen in i representativa delar med avseende pa
bestandsegenskaper infor provyteutliggningen. Pa
respektive lokal slumpades dérefter sammanlagt
fyra provytor (5,64 m radie) ut for att som helhet
beskriva lokalen med avseende pa stamantal och
skadefrekvens. Tva provytor lades ut i direkt
anslutning till stickvdg. Tva provytor lades ut mitt
i mellan stickvigar. Stickvigsbredden uppmiittes pa
samtliga lokaler till cirka 4 meter, samt stickvags-
avstandet till 20 meter.

Méatningar pa provyta

Inom cirkelytan klavades samtliga stubbar i
stubbskaret, samtliga stdende trid korsklavades i
brosthojd, hojd mittes pa de tva trdd med hogst
brosthojdsdiameter, samt pa ett urval av trdd for
att representera alla diameterklasser samt triadslag
inom lokalen. Vid hdjdmitning anvindes Vertex
digital hojdmaitare. Pa ett urval av triden klavades
dven tidnkt stubbskér for att erhalla relationen
brosthdjdsdiameter-stubbskir. Inom cirkelytan
riknades dven undervéxten in, dvs antalet trid < 1,3
meters hdjd med indelning pé antal tallar, granar
samt 16v. Eventuella skador noterades didremot inte
pa dessa trid.

Vidare besiktades samtliga stammar inom provytan
med avseende pa skador. Skador delades in enligt
foljande;

1) Gamla skador och defekter av typerna: Klyka,
sprotkvist, krokig stam som resultat av gamla
stambrott samt trid av sa kallad vargtyp.

2) Skador som kan hirledas till att ha uppkommit
de senaste aren, dvs. tiden efter gallring.
Hit riknades stambrott, snobojda-, lutande-
respektive liggande samt doda stammar.

3) Korskador som uppkommit i samband med
gallring. Hér noterades endast stamskador av
olika omfattning.

Berakningar och statistik

Berikningar av bestandsdata har utforts i Excel,
figurer har konstruerats i Origin 7. Fér volym-
berdkningar har Brandel’s (1990) mindre funktion
anvants, se ekvation 1:

Ekvation 1: V= 10¢ * D" * (D + 20)° * H* *(H - 1 3)°

V=Volym (dm?)
D= Brosthojdsdiameter (cm) pb
H= Hojd (m)

Variabler enligt funktionsgrupp 100, funktion
nummer 01, Tall sédra Sverige enligt
motsvarande:

a=-1,38903

b=1,84493

c=0,06563

d=2,02122

e=-1,01095

Gran sodra Sverige enligt motsvarande:
a=-1,02039
b=2,00128
c=-047473
d=2,87138
e=-1,61803

Bjork sodra Sverige enligt fojande:
a=-0,89359
b=12,27954
c=-1,18672
d=7,07362
e=-545175

Gallringsstyrkan (inklusive stickvig) berdknades
som bortgallrad grundyta dividerat med total
grundyta innan gallring, uppgift om grundyta fore
gallring berdknades med hjédlp av data inhdmtat
vid inventeringstillfillet. Gallringskvoten i gallrat
bestand, dvs exklusive stickvig, berdknades som
kvoten mellan medeldiameter av bortgallrat uttag
i bestandet dividerat med medeldiameter for
kvarvarande bestand.



Resultat

Bestandsbeskrivning

Det var en stor variation vad avser totalt stamantal
fore gallring pa provytorna (Tabell 2); i Laxa
varierade antalet mellan 4225 och 5425 stammar
per hektar (Tabell 2). I Skyllberg mellan 2750 och
5425 stammar per hektar och i Skinnskatteberg
mellan 4325 till 14950 stammar per hektar
(Tabell 2). Pa referensytorna var skillnaderna
storre betrdffande spridning i antal stammar i
de traditionellt behandlade bestinden, det totala
stamantalet varierade mellan 1900 och 13650

stammar per hektar (Tabell 2). Variationen vad
avser det totala stamantalet efter galling var som
véntat betydligt mindre. Pa samtliga provytor
uppmittes mellan 1900 till 3800 stammar per
hektar (Tabell 2). Pa de traditionellt behandlade
bestanden varierade stamantalet mellan 1450 till
2300 stammar per hektar (Tabell 2). Grundytan vid
inventeringstillfallet hosten 2007 varierade mellan
21,55 och 29,78 m?/ha. I de traditionellt behandlade
bestanden varierade grundytan mellan 23,27 och
33,42 m?, ddr hogst grundyta uppmittes pa den
ordrda ytan i Skinnskatteberg, 33,97 m? (Tabell 2).

Tabell 2. Antal stammar fore och efter gallring samt total grundyta for respektive lokal.

Omrade Lokal Totalt antal Totalt antal Antal Total Volym Total Total
stammar stammar  stammar >  grundyta m®/ha volym frekvens
fore efter 80 mm efter hosten 2007  hdosten skador skador (%) av
gallring gallring gallring m?/ha 2007 m’/ha  total volym

Laxa 1 4225 2525 1825 28,55 142,8 8,5 5,9

2 4850 2900 1775 25,79 175,9 10,3 5,8

3 4900 3050 1525 21,55 101,0 2,9 2,9

4 5425 2225 1525 23,56 119,9 7,4 6,2

5 4300 2850 1625 22,58 108,8 9,9 9,1
Skyllberg 6 2750 1925 1250 25,89 143,6 11,7 8,1

7 3450 1900 1450 27,07 147,8 6,4 4,3

8 4775 3350 2200 29,78 148,7 18,2 12,2

9 5425 2625 1825 24,34 121,4 14 11,5

10 3075 2525 1750 28,84 150,5 11 7,3
Skinnskatteberg 11 4650 2475 1675 22,77 109,6 2 1,8

12 4325 2725 1275 21,73 99,9 3,4 3,4

13 5100-14950 3800 1675 26,17 118,1 0,7 0,6

14 5800 3775 2425 29,64 138,2 3,7 2,7

15 4400 2350 1900 25,50 123,4 3,6 2,9
Referens rojd Laxa 16 2550 2300 1400 31,01 172 1,4 0,8

17 1900 1450 1100 25,93 158 13,4 8,5
Referens ordjd 18 9600 9600 2400 33,97 151 3,7 2,4
Skinnskatteberg
Referens rojd 19 5525 1475 1275 23,27 116 5,8 5,0
Skinnskatteberg 20 5400-13650 1575 1250 33,42 185 6,1 3,3
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Tabell 3. Gallringsstyrka inklusive stickvig samt gallrings-
kvot exklusive stickvig pa respektive lokal.

Omrade  Lokal Gallringsstyrka Gallringskvot
inkl stickvdg exkl stickvag
Laxa 1 - -
2 - -
3 0,37 0,73
4 0,51 0,52
5 0,33 0,63
Skyllberg 6 0,32 0,63
7 0,49 0,6
8 0,42 0,72
9 0,33 0,45
10 0,26 0,66
Skinnsk. 14 0,34 0,59
15 0,39 0,57

Gallringsstyrkan inklusive stickvig varierar mellan
0,26 och 0,51. Gallringskvoten i det kvarvarande
bestandet, dvs. exklusive stickvdgarna, varierar
mellan 0,45 och 0,73. For Laxd 1 och 2 saknas
uppgifter om grundyta innan gallring och gallrings-
styrka och gallringskvot har dérfor ej redovisats
(Tabell 3).

En 6versikt av aritmetisk medeldiameter, medelhojd
samt 6vre hojd for respektive triadslag och lokal
redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Aritmetisk medeldiameter samt hojd for respektive tradslag och lokal.

Aritmetisk medeldiameter (mm) Aritmetisk Ovre hojd
medelhgjd (dm) (dm)
Omrade Lokal Tall Gran Bjork Totalt Totalt
Laxa 1 121 81 21 100 149
2 110 37 18 87 141
3 82 0 0 81 127
4 115 62 1 93 159
5 95 87 12 84 146
Skyllberg 6 120 16 12 107 164
7 136 11 15 113 153
8 104 74 12 99 144
9 103 0 14 103 144
10 117 0 25 107 159
Skinnsk. 11 102 43 0 100 141
12 118, 34 0 80 142
13 118 32 18 74 136
14 94 24 116 99 128
15 111 34 0 107 144
Referens rojd 16 160 36 39 93 167
Laxa 17 0 138 0 119 185
Referens orojd 18 60 38 0 81 144
Skinnsk.
Referens rojd 19 153 48 51 112 158
Skinnsk. 20 183 112 98 121 179




Skador i bestand

Stamskador i samband med gallring pa de undersokta
lokalerna lag pa normala eller laga frekvenser av
stamskador. I Skyllberg upptécktes stamskador pa
tva av de fem besokta lokalerna, och dir endast vid
stickvdg. Stamskadorna aterfanns pa lokal 9 (1,7%
av stamantal totalt, 1,9% av stamantal for stammar
med brosthojdsdiameter > 50 mm) respektive lokal
10 (1,8% av stamantal totalt respektive 2,3% av
stamantal for stammar med brosthdjdsdiameter >
50 mm). I Skinnskatteberg noterades stamskador
vid stickvig pa tre av de besokta lokalerna, nummer
12 (3% av stamantal totalt respektive 2,7% av
stamantal for stammar med brosthdjdsdiameter
> 50 mm ), lokal 13 (1,5% av stamantal totalt
respektive 2,4% av stamantal for stammar med
brosthdjdsdiameter > 50 mm) samt lokal 14 (1,3%
av stamantal totalt respektive 1,4% av stamantal
for stammar med brosthdjdsdiameter > 50 mm).
Stamskador mellan stickvidg noterades pa tva av
lokalerna, nummer 13 (3,5% av stamantal totalt
respektive 2,3% av stamantal for stammar med
brosthojdsdiameter > 50 mm) samt lokal 14 (2,1%
av stamantal totalt respektive 2,4% av stamantal for
stammar med brosthojdsdiameter > 50 mm). Vid
inventering av referensytorna aterfanns stamskador
vid stickvég pa samtliga lokaler. For stamskada pa
ytor mellan stickvigar noterades endast stamskada
i Skinnskatteberg, lokal 20 (3,4% av stamantal
totalt respektive 3,8% av stamantal for stammar
med brosthojdsdiameter > 50 mm). Generellt var
skadefrekvensen nagot hogre vid stickvig jamfort
med mellan stickvig.

Mingden skador uppkomna efter gallringen i
bestanden uttryckt i procent av total volym varierade
mycket mellan lokaler (Tabell 2). Pa de undersokta
lokalerna i Laxa varierade skadefrekvensen mellan
2,9% och 9,1% (Tabell 2).1 Skyllberg mellan 4,3%
och 12,2 % (Tabell 2). I Skinnskatteberg varierade
skadefrekvensen mellan 0,6% och 3,4% (Tabell
2). Dessa virden ska jamforas med virderna fran
referensytorna vilka i Laxa varierade mellan 0,8%
och 8,5% och i1 Skinnskatteberg mellan 3,3% och
5,0% (Tabell 2). Pa den ordjda ytan i Skinnskatte-
berg noterades en skadeniva pa 2,4% (Tabell 2).

Mingden skador uppkomna efter gallringen
uttryckt i m*/ha varierade mellan lokaler och mellan
ldage i bestandet, eg. ”vid stickvdg” och “mellan
stickvig” (Tabell 5).

Stambrott

Kategorin stambrott delades vid skadeinventeringen
in i foljande underklasser; stambrott inom kronans
ovre hilft, stambrott inom kronans nedre halft
respektive stambrott under krongréns. I redovisning
av skador har samtliga klasser presenterats
sammanslagna. Observera att trdd med stambrott
under krongridns dven finns redovisade som
doda trid. Mingden stambrott vid stickvég i de
undersokta lokalerna varierade mellan O och 6 4
m*/ha, hogst volym noterads i Skyllberg (lokal
10). Mellan stickvigar varierade méngden skador
mellan 0 och 54 m'ha, hogst volym noterades
i Laxa (lokal 2). En tendens att firre skador vid
stickvig forekom i Skinnskatteberg jimfort med
de andra lokalerna kan noteras. For stambrott pa
provytor mellan stickvég kan inga skillnader mellan
omraden i studien visas (Tabell 5). P4 referensytorna
uppmittes hogst volym av stambrott vid stickvig
i Skinnskatteberg (1,12 m*ha) respektive mellan
stickvdg i Laxa (lokal 4), 2,8 mha. For 6vrigt
noterades 0 m*/ha stamskadade tridd pa tre av fyra
inmiétta provytor mellan stickvig pa referensytorna.
Motsvarande siffra for provytor vid stickvég &r en
provyta med O m*/ha pa referensytan.

Snobojda

Till kategorin snobojda trid riknas levande men
av sno bojda stammar. For snobojda trid varierade
mingden snobdjda stammar vid stickvdg mellan
0 och 1 m*ha pa de undersokta ytorna (Tabell 5).
Ingen tydlig skillnad mellan lokaler kan hittas i
materialet. Mellan stickvigar varierade volymen
snobojda stammar mellan O och 1,5 m’/ha. Har
kan en svag tendens till nagot mer skador i
Skinnskatteberg hittas dir skador pa fyra av fem
provytor (0,1-0,6 m*/ha) noterades (Tabell 5). Inga
tydliga skillnader mellan de undersokta lokalerna
och referensytorna kan hittas i det hiir materialet
(Tabell 5). Hogst volym av snébdjda stammar
miittes i referensyta Skinnskatteberg (lokal 19) vid
stickvdg (5,42 m?/ha).

11
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Lutande trad

Till kategorin lutande trdd rdknas lutande men
levande stammar. Médngden lutande trad vid stick-
vigar varierar mellan O och 1,6 m*/ha pa de under-
sokta lokalerna (Tabell 5). Mellan stick-vigarna
varierade volymen mellan O och 2,5 m'/ha pa de
undersokta lokalerna (Tabell 5). Ingen tendens till
skillnader mellan lokalerna kan hittas vare sig vid
stickvigar eller mellan stickvigar i det hiar materia-
let. Ddaremot kan en tendens till mindre skador
mellan stickvigar pa referensytorna jamfort med
de undersokta lokalerna observeras.

Liggande trad

Till kategorin liggande stammar ingar bade
levande och déda stammar. Observera att liggande
stammar dven finns redovisade inom kategorin doda
stammar. Méngden liggande trdd vid stickvégar
pa de undersokta lokalerna varierade mellan 0
och 6,5 m’/ha (Tabell 5). En tendens till mindre
skador i Skinnskatteberg kan hittas. Mellan
stickvédgar varierade mingden skador mellan 0O
och 3,7 m’/ha (Skyllberg) (Tabell 5). En tendens
till ndgot mer skador i Skyllberg jamfort med de
andra lokalerna kan hittas (Tabell 5). Inga tydliga
tendenser till skillnader mellan de undersokta
lokalerna och kontrollerna kan hittas. Ddremot kan
en relativt tydlig generell tendens till att mer skador
uppkommer vid stickvig dn mellan stickvig hittas.
Detta giller bade for referensytor och undersokta
lokaler.

Tabell 5. Total volym skadade m’/ha. Kategorin doda inkluderar stambrott under krongrdns samt liggande doda stammar.

Stambrott Snobojda Lutande Liggande Doda
Vid  Mellan Vid  Mellan Vid  Mellan Vid  Mellan Vid  Mellan
stick-  stick- stick-  stick- stick  stick- stick  stick- stick- stick-
Lokal vig vig vig  vig vig  vig vig  vig vig  vig
Laxa 1 2,1 09 0 0 0 0 2,2 3,0 2,4 09
2 2,1 54 0,3 0 0 0 0 0 1,5 7,9
3 0,03 0 0 0 0,4 25 0 0 0 0,6
4 0 5,2 0 0,8 0 0 0,5 0 0,8 57
5 0,9 21 0,1 03 0,4 04 51 0 32 25
Skyllberg 6 0 0 0 0 0 0 6,5 2,0 23 21
7 0 0,5 0,01 1,5 0 0 0 3,7 0 1,2
8 1,2 05 0 0 0 0 6,0 0 3,6 8,0
9 56 1,7 0 0 0 0,08 52 1,0 59 34
10 6,4 0 1,0 0 0,1 0 0 0 75 24
Skinnskatteberg 11 0 0,8 0,6 0 0,2 0,2 0 0 0,5 0
12 0 0 0,6 0,5 0 0 0,02 0 0,6 39
13 0 0,3 0 0,2 0 0,2 0 0 0 0
14 0 0,8 0 0,1 1,6 0,7 0 0 0 1,3
15 23 0 0,2 0,6 0 0 0 0 2,8 21
Referens rojd 16 0,9 Ej 0 Ej 0 Ej 0 Ej 2,8 Ej
Laxa mitt mitt mitt mitt mitt
17 1,0 2,8 0 0 0,3 0 93 0 0 0
Referens orojd 18 Ej 0 Ej 1,9 Ej 0 Ej 0 Ej 1,8
Skinnskatteberg mitt mitt mitt mitt mitt
Referens rojd 19 0 0 5,42 0,06 0 0 0 0 0,6 0
Referens rojd 20 1,1 0 0 0 0 0 4.6 0 3.1 0




Doda trad

Skadekategorin doda trad innefattar savél stambrott
under krongrins, liggande doda trad samt dvriga
doda trdd. Mingden doda trad vid stickvidgar
varierade pa de undersokta lokalerna mellan O
och 7,5 m¥ha (hogst volym i Skyllberg lokal 10)
(Tabell 5). Miéngden doda trad mellan stickvigar
varierade mellan 0 och 8 m?/ha (hogst volym i
Skyllberg lokal 8). Den totala méngden doda trad
ar generellt mindre pa referensytorna jamfort med
ovriga lokaler med ett medelvérde pa 1,6 m*/ha vid
stickvidg jaimfort med 2,1 for ovriga lokaler, samt
0,45 m*/ha mellan stickvig jaimfort med 2,8 m*/ha
for ovriga lokaler. (Tabell 5).

Skador pa enskilda trad

For analys av risktrdd och vilka tallar som skadats
beriknades forhallandet kvot hojd/diameter mot
brosthdjdsdiametern. Materialet inkluderar skadade
tallar som kunnat hdjdmétas inom provytorna plus
de sirskilt inmitta skadade tallarna utanfor prov-
ytorna i syfte att utoka materialet av skadade tridd
inom varje kategori. Inom respektive skadekategori
kan man notera att stambrott, snébdjning, lutning
och dod i allménhet drabbar de mindre trdden, i.e.
< 80 mm i brosthojd (Figurer 1-5). Liggande trad
aterfinns dven i nagot hogre dimensioner (Figur
4). En sammanstillning av kvoten mellan hdjd och
brosthdjdsdiameter visar att majoriteten av alla
skadade stammar ligger 6ver kvoten 1.

I materialet aterfinns majoriteten av alla tallar
skadade genom stambrott hos trid med en brost-
hojdsdiameter lika med, eller mindre 4n 80 mm.
Ett fatal storre trdd noterades, dock ingen > cirka
130 mm i brosthdjd. Ingen skillnad har gjorts for
att skilja mellan ldge i bestandet, dvs. vid stickvig
respektive mellan stickvég (figur 1).

For snobojda stammar noterades endast en stam
> 80 mm (cirka 100 mm i brosthdjd) bland de
snobdjda stammarna. Ingen skillnad har gjorts for
att skilja mellan l4ge i bestandet, dvs. vid stick-
vig respektive mellan stickvig (figur 2). Samma
monster noteras vid analys av lutande tallar, dir
storsta tallen uppmiaittes till cirka 110 mm i brost-

hojd (figur 3).
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Vid analys av diameterfordelning hos liggande
tallar i materialet noterades att dven trdd med
brosthojdsdiameter > 80 mm forekom i storre
utstrickning jaimfort med ovriga skadekategorier.
En spridning fran 30-160 mm, samt ytterligare en
individ med brosthojdsdiameter pa 235 mm (figur
4) noterades.
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Figur 4. Liggande tallar.

Vid analys av doda stammar aterfanns flest doda
tallar med diameter < 80 mm 1 materialet, endast
ett trdd uppmittes med diameter > 80 mm (105
mm). Hér kan dven skillnad mellan lokaler noteras,
da triden tenderar att folja olika kurvor i storre
utstrdckning. Detta monster har ej noterats vid
Ovriga skador (figur 5).
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Diskussion

Vi bedomer att metoden att ldgga ut cirkelytor
fordelade 6ver lokalen fungerat relativt vl for
studien, med syfte att svara pa fragorna rorande
skadefrekvens i tidig gallring i téta bestand, och
om tillrackligt manga huvudstammar finns kvar
i bestandet. De stora skillnaderna bade vad avser
antalet skador samt skadetyper mellan lokaler och
omraden motiverade valet att prioritera besok pa sa
manga olika lokaler som mojligt, dérfor reducerades
antal provytor per lokal till fyra. Valet att ldgga ut
hilften av provytorna mellan stickvégar och hilften
i direkt anslutning till stickvdg gav en indikation
om att flest skador uppstétt i stickvidgskant, dven
om resultatet inte &dr signifikant pa alla lokaler.
Pa vissa lokaler forekom flera trid med skador i
form av stambrott, snobdjda stammar och lutande/
liggande stammar i tridgrupper. Dessa aterfanns
framfor allt i direkt anslutning till stickvig.
Genom att endast tva cirkelytor slumpades ut vid
stickvidg inom lokalen blir bilden av fordelningen
”skador pa trad vid stickvidg” jamfort med "mellan
stickvdg” svar att visa. Vi foreslar att en eventuell
kompletterande studie bygger pa skadeinventering
i transekter for att tydligare dskadliggora bilden av
skillnader i skadebild vid och mellan stickvég. Vid
en kompletterande inventering av fler cirkelytor per
lokal 6kar sannolikheten att ge en &n mer réttvisande
bild av bestdndet med avseende pa skador och
skillnaden mellan stickvédg och vid stickvidg. Man
bor eventuellt &ven besoka fler kontroller, i syfte att
béttre kunna jamfora materialet. Undersokningen
beddms inte underskatta skadefrekvensen inom
besokta lokaler.

Antal stammar innan gallring uppskattades genom
stubbklavning. Med ett storre antal provytor per
lokal hade skillnader inom lokalen studerats med
hogre upplosning. Pa ett par platser noterades
stora skillnader inom lokalen betriffande antal
stammar innan gallring. Antalet kunde dér variera
fran cirka 5100 till 15000 (Skinnskatteberg lokal
13), dven en av kontrollerna i Skinnskatteberg
(lokal 20) uppvisade stor spridning i antal stammar
(5400-13600). Dock har samtliga stubbar klavats
inom cirkelytan, vilket bidrar till det hoga antalet
stammar. I 6vrigt ligger samtliga lokaler pé cirka
4000-5500 stammar/ha innan gallring. Nagot
undantag uppvisade farre stammar, endast 2750

stammar/ha (Skyllberg lokal 6), 3450 (Skyllberg
lokal 7), samt 3075 (Skyllberg lokal 10). Dessa
ligger narmare i nivd med referensytorna i Laxa
(1900 respektive 2550 stammar/ha). Referensytorna
i Skinnskatteberg uppskattades till 5400-13650
stammar/ha, baserat pa stubbinventering. En stor
del av dessa hirror troligen fran gran och 16v i
undervegetation. Sammanfattningsvis noteras att
antal stammar efter gallring ligger hogre, relaterat
till skogliga produktions- och rojningsforsok.

Antal kvarvarande stammar > 80 mm per hektar
efter avgangar i form av skador framgér av tabell
2. Analyser av stambrott, snobdjda stammar,
lutande och liggande samt doda trdd visar att
risktridet ligger pa brosthojdsdiameter < 80 mm,
med undantag for liggande trdd dér dven storre
triad aterfinns. Antal stammar per hektar med
brosthdjdsdiameter > 80 mm ligger for samtliga
lokaler mellan 1250 (Skyllberg lokal 6) och 2425
(Skinnskatteberg lokal 14), vilket kan jimféras med
kontrollerna cirka 1250. En bedomning &r att det
i de studerade bestidnden finns tillrdckligt manga
stammar for framtida god bestandsutveckling. Det
vill siiga, stammar som ej skadats inom de forsta 3-6
aren efter gallring, och med en brosthdjdsdiameter
> 80 mm, vilket sannolikt innebdr liten risk for
framtida skador.

For beridkning av gallringsstyrka och gallringskvot
anvindes bestandsuppgifter fran Sveaskog for
respektive lokal. Gallringsstyrkan i bestanden
inklusive stickvégar ligger huvudsakligen inom
vad som anses vara normala nivder utgdende
fran gallringsmallarna (Anon 2005). Dock har
mer dn 40% av grundytan tagits ut pa tre av de
studerade lokalerna. Dessa studerade ingrepp
har huvudsakligen gjorts tidigare dn en normal
forsta gallring, ddrfor bor inte direkta jimforelser
goras; men de kvarvarande bestdndens grundytor
har med stor sannolikhet inte hamnat pa sa laga
nivaer att markens produktionspotential inte
utnyttjas. Grundytorna bedoms pa flera lokaler vara
tillrdackligt hoga for att gallring kan genomforas
snart, baserat pa gillande gallringsmallar (Anon
2005). Gallringskvoten i det kvarvarande
bestandet exklusive stickvigar visar att en mycket
utpraglad laggallring (gallringskvot < 0,7) utforts
i kvarvarande bestdnd. Endast tva av bestdnden
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(Laxa lokal 3, respektive Skyllberg lokal 8) har en
relativt normal gallringskvot for 1aggallring (0,7-1).
Orsaken till den laga gallringskvoten #r sannolikt
forekomst av trid med lag brosthjdsdiameter,
eftersom inventerade bestand ej tidigare rojts. Vad
som anses vara normala gallringskvoter (0,7-1)
baseras pa erfarenheter fran tidigare rjda bestand.
Sammantaget vad géller gallringskvoten beddoms att
gallring i denna typ av bestand sannolikt bor utforas
med inriktning pd mindre stammar, vilket innebér
laga gallringskvoter i kvarvarande bestand.

Analys av stamskador i samband med gallring
(korskador) visade pa normala eller mycket ldga
frekvenser av stamskador. Endast en provyta (gran-
yta lokal 17 Laxa) uppvisade en hogre frekvens av
stamskador (fyra av totalt 14 inmitta stammar inom
ytan). Denna studie visar diarfor inte pa nagra 6kade
problem med korskador i gallring av tita bestand
med de maskinsystem som hér anvints.

Analys av skador som beddmts uppkommit efter
gallring, eg stambrott, snobojd, lutande, liggande
samt doda trid visar pa relativt stor skillnad mellan
omraden och lokaler.

Skinnskatteberg uppvisar lidgst total volym av
skador i relation till totalvolym i bestandet 0,7-3,7
m?/ha, vilket motsvarar 0,6%-2,7%, foljt av Laxa
2.,9-10,3 m’/ha, motsvarande 2,9%-5,8% och diref-
ter Skyllberg med hogst volym skador per hektar
6,4-18,2 m?/ha, vilket motsvarar 4,3%-12,2%.
Siffrorna anger total volym skadade trad, dvs dven
trdd med daimeter < 50 mm. Skadenivaerna pa
kontroller visar i Skinnskatteberg pa nagot hogre
volym i relation till totalvolym. I Laxa kunde
ingen skillnad mellan kontroll och dvriga bestand
noteras. Skinnskatteberg gallrades 2004, Laxa 2001
samt 2003 och Skyllberg 2002-2003. Detta kan
mojligen forklara en del i skillnaden mellan olika
omraden. Det kan i denna studie inte visa pa att
skillnaden forklaras i antal stammar innan gallring.
Det kan i studien inte heller visa pé att skillnaderna
inom omradet forklaras av medeldiameter eller
medelhojd i bestandet vid tidpunkten for gallring.

En tendens att bestdnd med ldgre medelh6jd och
hogre medeldiameter dven har ldgre volym skadade
stammar observeras inom vissa omraden, men
resultaten &r inte signifikanta. Genom en storre
studie skulle skillnader bittre kunna analyseras.

En majoritet av de skadade triden ligger i genomsnitt
péa en brosthojdsdiameter < 80 mm. Betriffande
lutande trdd samt stambrott forekommer dock
dven trdd med diameter > 80 mm. De skadade
och doda tridens betydelse som yngelmaterial for
skadeinsekter bor beaktas vidare. Skadeinsekter
vilka anvinder ra barrved som yngelmaterial dr
framf6rallt mérgborrar, sextandad barkborre samt
attatandad barkborre (Anon. 1993). Samtidigt
bidrar dessa skadade och doda trdd till en okad
volym dod ved i véra skogar, vilket skulle kunna
bidra till 6kad biologisk méngfald dven i unga
bestand.

Sammanfattningsvis visar studien pa att det tre
till sex ar efter gallring finns tillrickligt manga
skadefria stammar for en acceptabel framtida
bestandsutveckling. Andelen skadade stammar
forekommer generellt i laga frekvenser, och da
framfor allt i anslutning till stickvdg. Dock har pa
vissa lokaler att ett flertal trid pa en relativt liten
yta skadats. Majoriteten av alla skadade stammar
som mitts in ligger pa en kvot for diameter/hojd
under 1, samt med en brésthojdsdiameter under 80
mm. Resultaten stods av tidigare undersokningar
gjorda av bland andra (Prpi¢ 1969; Burschel & Huss
1987; Piitalo, Peltola & Kellomiki 1999; Abetz
& Klddtke 2002).

Inom ramen for denna studie har ingen ekonomisk
analys av kostnader och intikter i samband med
tidig gallring i tita bestand genomforts. For att fa en
totalbild av kostnadseffektivitet vid tidiga gallringar
i tita forband bor dven detta studeras.
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