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INLEDNING

Vid férsdksavdelningen f&r jordbearbetning utférdes under dren 1968-197
en serie model 1{8rsdk med sébidddens funktion. De flesta av f&rsbken ut-
frdes som kdErlfdrsdk | grunda plastlidor, vilka stdlldes upp i falt.

| sammanlagt femtio f&rsdk studerades hur groning och uppkomst f8r olika
vixtslag och vid olika utsideskvalitéer beror av sdbdddens egenskaper
och av deyttre betingelserna. Fdreliggande rapport &r den andra i en
serie rapporter Hver de erhdllna resultaten,

| den f&rsta rapporten (Hikansson & von Polgdr 1976) ¢8rs en gemensam
intedning till serien som helhet. | denna diskuteras fdrsdksprojektets
omfattning och inriktning mot bakgrund av de viktigaste sdbdddsproblemen
i Sverige. Vidare diskuteras de faktorer, som dr av betydelse fir ut-
sddets groning och plantornas uppkomst. Dessutom beskrivs den anvdnda
forsSksmetodiken. Ldsare av fdreliggande rapport hdnvisas till den
f8rsta rapporten vad giller allmin inledning och metodikbeskrivning.

I inledningsrapporten indelades de utfdrda forsdken | sex grupper efter

de huvudfrégestdliningar som studerats. Huvudfragestdliningen i grupp

nr 1 var féljande: Hur skall s&b&dden vara utformad f&r att god upp-

komst skall erhdlilas under torra viderlekshetingelser? Denna grupp in-

delades | tvd undergrupper med foljande frigestdlliningar:

T A. Hur djupt och hur finbrukad behéiver ytlagret vara f8r att ge till-
réckligt avdunstningsskydd?

1 B. Om s3bidden bestdr av s3vil smd som stora aggregat, vilket dr da
bast, en blandning av dessa eller en skiktning med de stora agg-
regaten pa ytan?

b oinledningsrapporten presenterades utdver den allmidnna inledningen och
metodikbeskrivningen ocksd resultaten av forsSken 1 grupp ¥ A, | fore-
Viggande rapport redovisas fOrsBken | grupp 1 B. Sammanlagt redovisas
har fyra {Orsdk utf&rda under dren 1971 och 1872, | det fOrsta av dessa
avviker fragestdliningen dock ndgot fran den ovan formulerade. Hdr finns
ndmiigen inget forsdksled med blandning av tvd aggregatfraktioner, utan
sabddden delas i tvd dellager och aggregatstorleken varieras | de tva
deliagren vart och ettt for sig.

Bakgrunden till {drsdken &r fo&ljande. Vid den praktiska s&biddsbered-
ningen far man ndstan alltid en viss sortering och skiktning av sa-
bidden, s& att det blir en stdrre andel grova aggregat | ytskiktet &n
djupare ned i sdbidden {Kritz 1976). Hur kraftig denna skiktning biir
beror av flera faktorer sdsom jordarten, fuktigheten, det strukturella
utgangstilistindet och markytans ojdmnhet samt de anvinda redskapens
typ och instdlining, bearbetningsdjupen och kérhastigheterna. Manga av
dessa faktorer kan pdverkas. Man kan alltsd | viss min pdverka skikt-
ningens intensitet 1iksom andelen grova aggregat. Det praktiska syftet
med f&rstken var att belysa frigan om man vid sdbdddsberedningen bdr
stka framja storlekssorteringen av aggregaten eller stka motverka dem.
Det kunde fdrmodas, att svaret kom att bero av bl a foljande faktorer:
Jordarten, sddjupet, andelen smd resp stora aggregat samt fuktigheten.

Vad gdller fuktigheten 8r i detta sammanhang s8rskilt ev skillnad i
vattenhalt mellan smd och stora aggregat av intresse. Vid praktiskt
varbruk har ndmligen de stérsta aggregaten vanligen tvd olika ursprung.
Antingen hdrrdr de fran en dre brukningens bdrjan existerande ytskorpa
och 8r d& torrare dn sdb3dden | Bvrigt eller ocksd hirrdr de frin kokor,



som rivits upp ur bearbetningsbottnen, och &r dd fuktigare &n sab&ddden
i Bvrigt.

METODIK

En omfattande metodikbeskrivning gjordes i f®regdende rapport (H&kansson
& von Polgdr 1976). Hir erfordras endast en mindre komplettering
gdllande skiktade resp oskiktade sabdddar.

Ndr sdbiddden bestod av olika aggregatfraktioner i separata skikt (skiktad
sdbddd), uppvidgdes pd vanligt sdtt jorden till varje enskilt odlings-
kdrl och skikt i en hink n&gon dag f&re f8rstksanliggningen. Vid an-
ldggningen hdlldes jorden lager f&r lager | odlingskdrlet och jamnades
ut. '

Nidr s3bidden bestod av en blandning av tvd fraktioner (blandad sdbidd),
uppmdttes tiltlrdckligt stor mdngd av de bdda fraktionerna | avsedda
proportioner och blandades noggrannt men f&rsiktigt. Fran den blandade
h8gen vdgdes den avsedda mingden jord till varje odlingskdrl upp och
forvarades i en hink fram till f8rs8ksanldggningen. Blandningen gjordes
en & tvad dagar fBre fdrs8ksanldggningen. N&r fraktionerna hade olika
vattenhalt kom d&rf8r en viss utjdmning av vattenhalten att ske redan
f6re anldggningen.

Mingdfdrh8tlandet mellan de tvd fraktionerna bestimdes primdrt pd vo-
lymsbasis, sa att vid skiktning de b3da fraktionernas resp djup hade
det avsedda f8rhdllandet (80/20, 60/40 eller 40/60 procent). Angivet |
viktsprocent av torr jord hade dock f8rhdllandet mellan de b&da frak-
tionerna blivit praktiskt taget detsamma. Samma mingder av resp frak-
tioner ingick i ett fOrsdksled med blandning som i motsvarande led med
skiktning. '

ENSKILDA FORSUK

F8rsdk M6/71

Fﬁréﬁksplan Trial design:

3 storlekar av lufttorra aggregat i skiktet 0-3 cm <2, 4-8. 16-32

S stzes of air dry aggregates in the 0-3 cm layer ’ ’ 32 mm
3 aggregatstorlekar | skiktet 3-6 cm
3

aggregate sizes in the 3-6 cm layer } <2, 2-h, 48 om

2 sddjup

2 sowing depths }‘ 4,5, 6 cm

2 vattenhalter i skiktet 3~-6 cm | o 1)
2 motsture contents in the 3-6 cm layer } 192, 24,5 %
3x3x2x2 = 36 f8rsdksled i 2 block, Totalt 72 k&irl.

Sxdxaxs = 36 treatments in duplicate. 72 pots in all.

1) I denna rappart anges vattonhalten alltid i viktsprocent.
In this report the moisture content is always given in per cent
by weight.



Ovrigt Other information:

F8rsBksjord fran Ultuna

Analysvdrden: 50

Grdda: Korn (lIngrid), fraktion

S&dd: 1971-09-09, antal s&dda kdrnor 104 st per kdrl.

28
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ler (<0,002 mm)
mjdlta (0,002-0,02 mm)
mo {0,02-0,2 mm)
sand (0,2-2 mm)
= 33,9 %
0 = 26)9 (’z
50 = 18,1 %

FSrsta uppkomst: 1971-09-20.

Sista avrdkning: 1971-10-06.

Uppmdtt avdunstning, mm: saknas.

2,75~3,00 mm, grobarhet 92 %.

Berdknad medelavdunstning 1,31 mm per dygn (Johansson, W. 1970).

Skiss Over arrangemanget:

Plastkar! -

Kdrnplacering~

5 cm osdllad
jord, vatten-
halt = 23,4 %

4 4

| 4.5 ecm
i |

« !

6 +
+°m -
-

bottenlager

S&bidd uppdelad i
2 skikt: 0~3 cm
och 3-6 cm. Aggre-
gatstoriekar och
vattenhalter enl
forsbksplan



Tabell 1. Procent uppkomna plantor vid slutavrdkningen.
Per cent emergence at the final counting,

Aggregatstorlek mm  S&djup Vattenhalt i skiktet 3-6 cm Medeltal
i skiktet

Aggregate size mm Sowing Moisture content in the Average
in the layer depth  3-6 cm layer '
0-3 cm 3-6 cm cm . 19,2 24,5
<2 . <2 h,5 95,7 91,8 93,8
6 89,4 93,3 91,4
2-4 4,5 90,4 88,9 89,6
6 93,8 88,0 90,9
-8 N 87,0 91,3 89,2
6 87,5 88,5 88,0
L-8 <2 b,5 89,9 89,9 89,9
6 90,4 88,0 | 89,2
2-h h,5 89,4 90,9 90,2
6 89,4 81,7 85,6
L-8 4,5 84,1 87,5 85,8
6 71,6 77,9 74,8
16"32 <2 L’"S 76’1* 7097 7336
2-4 k,5 75,0 72,6 73,8
6 69,7 59,1 6L, 4
4-8 4,5 47,6 64,9 56,2
6 60,1 62,5 61,3
Medeltal Average ,
<2 <2 92,6 92,6 92,4
2-4 92,1 88,4 90,2
4-8 87,2 89,8 ‘ 88,5
§=8 ) 30,2 89,0 89,6
2-4 89,4 86,3 87,8
4-8 77,8 82,7 80,2
16-32 <2 76,4 . 63,0 69,7
2-4 72,4 65,8 69,1
4-8 53,8 63,7 58,8
<2 4,5 21,0 90,7 90,8
6 90,2 89,9 90,0
L-8 h,5 87,8 89,4 88,6
6 83,8 82,5 83,2
16-32 L,5 66,3 69,& 67,8
6 68,7 59,0 63,8
<2 l*,5 U;)B 81"';E é5,7
6 85,4 78,9 82,2
2-4 L5 8&,9 B4, 1 8&,5
6 84,3 76,3 80,3
4-8 k.5 72,9 81,2 77,0
6 73,1 76,3 ’ 74,7
<2 90,6 30,3 90,4
L-8 85,8 86,0 85,9
16-32 ‘ ' 67,5 64,2 65,8
<2 86,4 81,5 84,0
2-4 84,6 80,2 82,4
h-8 73,0 78,8 75,9
4,5 81,7 83,2 82,4
6 80,9 77,1 79,0

Totalt Totally 81,3 80,2 30,7
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Figur 1. Uppkomst~tidsdiagram. Fmergence-~time diagram.

S&djup. Sowing depit = 4,5 cm.

Vattenhalt | skiktet 3-6 cm. Moisture content in the -6 em

layer = 19,2 %.

3. Vatteninnehdllet i bottenlagret var 5,3 % Sver w

Kommentarer

1. Uppkomstprocenten i detta f8&rsBk &r i genomsnitt pdfallande hdg (obs,
utsidets grobarhet endast 92 %). Detta &r anmdrkningsvdrt, sdrskilt
fér f&rsBksled med sddjupet 4,5 cm och vattenhalten 19,2 % 1 lagret
3-6 cm {endast 1,1 % Bver w . Det kan delvis bero pd, att den
potentiella avdunstnsngen vat ?ag F&6r detta fbrs8k har tyvdrr mdt-
vdrdena fré&n avdunstningsmdtaren forkommit,

P& basis av viderleksdata frin Ultuna meteorcologiska station har dock
:n berdkning av den potentiella avdunstningen gjorts. Enligt berdk-
ningen var denna 13g. Under f&rs8ksperioden var temperaturen l3g,
varfér uppkomsten blev langsam.

2. Uppkomsten 8r i genomsnitt ndgot bittre vid sddjupet 4,5 c¢m &n vid

sddjupet 6 cm. Detta gdller dven v?d den l&gre vattenhalten i
3-6 em (19,2 %; 1,1 % Sver w
varit hdgre, &r det dock trn?fgg

lagret
. Hade den potentiella avdunstningen
att en annan relation erhd11its.

cns | lagret 3-6 cm

1,1 resp 6,4 % Gver w Tvirtemot fSrvintningdrAa erhdils i genom-

t,150°



snitt bittre uppkomst vid det ldgre vatteninneh&llet i 3-5 cm lagret
8n vid det h&gre. Anledningen till detta kan inte faststdllas. Skill-
naden dr dock inte statistiskt siker och kan vara en ren slumpeffekt.
Redan det ldgre vatteninnehdliet r&ckte ju i flertalet led till for

en god uppkomst och ndgon stdrre fOrbittring r d& inte mdjlig. Det
kan emellertid ocksd t8nkas, att den h8gre vattenhalten har varit Over
den optimala. En on8digt hBg vattenhalt kan t8nkas fSrsdmra nagon
annan faktor, t ex temperaturen eller graden av sjukdomsangrepp.

Det foreligger ett statistiskt signifikant samspel mellan vatteninne-
hallet i 3~6 cm lagret och s&djupet. Vid 4,5 cm s&djup var det stdrre
vatteninnehdllet en f8rdel, vid 6 cm en nackdel.

4. Ukad aggregatstorlek i lagret 0-3 cm gav minskad uppkomstprocent.
Denna effekt H#r statistiskt starkt signifikant. N&r aggregatstorleken
Bkade fr3n <2 mm till 4-8 mm erh81ls dock endast en svag minskning
av uppkomstprocenten, ndr den 8kade till 16-32 mm blev minskningen
kraftig. Detta Overensstd3mmer med i f&regdende rapport redovisade
resultat (H3kansson & von Polgdr 1976).

5. Bkning av aggregatstorleken i lagret 3-6 cm fr&n <2 mm till 4-8 mm
sdnkte uppkomstprocenten i genomsnitt ndgot mera &n samma aggregat-
storleksSkning i lagret 0-3 cm. S&nkningen var stfrre vid den ligre
vattenhalten &n vid den hdgre. Samspelet mellan aggregatstorleken i
lagret 3-6 cm och fuktigheten 3r statistiskt signifikant. Nagot mot-

. svarande samspel mellan aggregatstorleken i lagret 0-3 cm och fuktig-
heten féreligger inte.

FBrsBk M1/72

F8rsdksplan Trial design:

2 sdtt att bygga upp sabddden av aggregat- skiktning .
fraktionerna <4 mm och 8-16 mm f blandning
2 arrangements of the seedbed using the aggre-| stratifyingd/

gate stze fractions <4 mm and 8-16 nm J ety
2 s&djup b, 5 cm
8 sowing depths é’ ’

N

vattenhalter i aggregatfraktionen 8-16 mm —E
2 moisture contents in the 8-16 mm aggregote
fraction j

3,7, 20,3 %

3 midngdfdrhdllanden mellan fraktionerna

<h mq/8~16 m 8ﬂ/§0 60 g Qﬂféo %
3 proportions between the fraations <4 mm/%*zanm

Vattenhalt i aggregatfraktionen <4 mm 79
Moisture content in the <4 mm aggregate fractiow e

Vattenhalt i bottenlagret ] 255
Motsture content in the bottom layer j o
2x2x2x3 = 24 f8rsBksled i 3 block. Totalt 72 kirl.
2x2x2x83 = 24 treatments in.trislicate 72 pots in all.



Ovrigt Other information:

F&rsdksjord frén Ultuna

Analysvirden:

50 % ler (<0,002 mm)

28 % mjdla (0,002-0,02 mm)

2-2 mm)

15 2 mo (0,02-0,2 wm)
3 % sand (o,

wt,-? = 32’7 %

wt,ZO = 26,7 %

Wy 150 = 1952 %

Grdda: Korn (Ingrid), fraktion 2,50-2,75 mm, grobarhet 93.%.

S&dd: 1972-06-01, antal sddda kdrnor 104 st per kérl.

F6rsta uppkomst:
Sista avrikning:

Uppmdtt avdunstning, mm: 1972-06-01

1972-06-07.
1972-06-16.

Summa 4

start

-02 2,00
~03 7,70
-04 3,05
~05 3,85
-06 4,68
-07 4,80
-08 4,00
-09 3,45
~10 3,40
-1t b, 4o

~1Z
-13
~14
-15

6,7
~16 0,6
3,77

Wy

Medelavdunstning 2,9 mm per dygn

Schematisk redovisning av fdrs8ksieden med angivande av vExttillgdngligt
vatten samt av uppkomstprocenten vid slutavrikningen.

Uppkomstprocent =

80/20
96 96 97 97

60/40

95 96

81 96

4o/60

71 90 62 88

"%Syg

"iSQS

+1’5 -1’9

] o>
T L

+1,5

5,3

_1515

1,5
k.4

+
<

-8,7

-

o)

De stora
aggregaten
torra



Uppkomstprocent

80/20 60740 40/60
= 19997 96 96]98 98 98 96 195 96 95 95
+1,1 +1.1
’ +1,1
De stora

+1,5 | +1,4 +1,5 ] +1,3 +1,2 | @9gregaten
- - - - et '5le | fuktiga
> £ 3 £ <> Lo <> |

+6,3 %

Tabell 2. Procent uppkomna plantor vid slutavrdkningen.

Per cent emergence at the final counting.

Uppbygg- SAdjup Vattenhalt i aggregat 8-16 mm Medeltal Totalt
nadssadtt
Arrange— Sowing Moisture content in 8~16 mm Average Totally
ment depth aggregates '
cm 3,7 20,3 3,7 20,3
Forh3dllanden <h/8~16 mm aggregat
Proportion <4/8~16 mm aggregates
80/20 60/40 40/60 80/20 60/40 L40/60 80/20 60/40 40/60
Skiktning |4 95,8 94,6 71,2 98,7 98,4 95,2 87,2 97,4 97,2 96,5 83,2 92,3
Stratifying)5 |95,5 95,8 90,1 97,4 97,8 96,2 93,8 97,1 96,4 96,8 93,2 95,5
Blandning }\ 4 }{96,5 81,1 61,8 95,8 98,4 95,279,8 96,5 96,2 89,8 78,5 88,2
Medeltal Average
Skiktning 95,7 95,2 80,6 98,6 98,1 95,7 90,5 97,2 96,8 96,6 88,2 93,9
Stratifying '
Blandning } 97,0 88,3 75,0 96,0 97,0 94,9 86,8 96,0 96,5 92,6 85,0 91,4
Mixing
4 96,2 78,8 66,5 97,2 98,4 95,2 83,5 97,0 86,7 93,2 80,8 90,2
5 96,4 95,6 89,1 96,8 96,6 95,4 93,8 96,2 96,6 96,2 92,3 95,0
Totalt Totally 96,3 91,7 77,8 97,0 97,5 95,3 88,6 96,6 96,6 94,7 86,6 92,6
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Figur 2. Uppkomst-tidsdiagram. Emergence-time diagram.

Kommentarer

1. Uppkomsten dr i genomsnitt mycket god i detta fors8k, hela 92,6 7.
Det f&r utsddespartiet angivna grobarhetsvirdet (93 %) dr uppenbarligen
for lagt, da flertalet fBrsdksled har en uppkomst Bver 95 %, Detta
kan bero pd, att endast en ur partiet frams&llad sndv storleksfrak-
tion anvints,

Den goda uppkomsten erhBlls, trots att den potentiella avdunstningen
var ganska hBg. Vattenhalten i bottenlagret var dock r3tt hég (6,3 %

dver W 150), medan den i s&bdddens djupare del varierade fran 1,5 %
o ¥ . y | . s o e
over w till 8,7 % under We 1eg- I vissa fOrsdksled var dock fuk-

tigheten 1 s&biddens djupare del ééterogen, ndmiigen ddr torra, stora
aggregat blandats in i en grundmassa av fuktigare, sm& aggregat. En
fullstdndig utjdmning av vattenhalten 1 dessa blandningar kan inte

ha hunnit ske fére fOrsdksanlidggningen.

Utsddet kom givetvis framférallt | kontakt med de smid aggregaten. Den
goda uppkomsten dven | f8rsdksled med & cm sddjup mdste nog dndé
tolkas s&, att en viss upptransport av vatten fran den fuktiga bottnen
till b-cm nivén har gt rum.

Den genomsnittligt hga uppkomstprocenten gbv, att forsdket &dr rela~
tivt okdnsligt, ndr det gdller att avsibja de olika variablernas

betydelse,

2. 1 genomsnitt var uppkomsten bdttre vid sddjupet 5 cm dn vid sadjupet

i0



h cm. | de enskilda fallen gillde dock detta endast nir de stora

~aggregaten var torra och ndr andelen av dessa var 40 eller 60 pro-
cent, vid skiktning endast vid andelen 60 procent. Detta fyrfaktors~
samspel kan betraktas som statistiskt signifikant.

3. Ndr de stora aggregaten hade hdg fuktighet, var uppkomstprocenten
ndstan alltid h8gre &n ndr de hade lag fuktighet. Undantagen beror
troligen pd slumpvariationen och f8rekom endast, ndr redan aggregat
med lag fuktighet gav en mycket god uppkomst,

4, 1| genomsnitt blev uppkomsten simre, ju st8rre andelen stora aggregat
var. Detta gdllde dock endast, ndr de stora aggregaten var torra. Nir
de hade samma fuktighet som de smd aggregaten, biev det endast en
obetydligt f&rsdmrad uppkomst vid den stdrsta andelen.

5. Skiktning av de olika aggregatfraktionerna var i de flesta fall fGr-
delaktigare 3n blandning. Det #r dock ett samspel mellan skiktning/bland-
ning och fuktigheten pd s& sdtt, att ndr de stora aggregaten var
torra var skiktningen klart Sverldgsen, ndr de var fuktiga var Over-
ldgsenheten mindre,

Forsdk M2/72.

Forstksplan Trial design:

2 s&tt att bygga upp sabddden av aggregat-
fraktionerna <k mm och 8-16 mm

2 arrangements of the seedbed using the aggre-
gate size fractions <4 mm and 8-16 mm

2 s&djup }

sklktning/ blandning
str&tifying/ mixing
2 sowing depths B, 5 cm

2 vattenhalter i aggregatfraktionen 8~16 mm
2 moisture contents in the 8-16 mm aggregate
Fraction

7,6, 24,7 %

<A "M/8-16 mm
3 proportions between the fractions <4 mm ,

89/20 %40 60

3 mingdfdrhdllanden mellan fraktionerna
8~-16 mm

Vattenhait i aggregatfraktionen <4 mm 23,1 %
Moisture content in the <4 mm aggregate fraction e
Vattenhalt i botteﬁlagret 27,9 %
Moisture content in the bottom layer ?

2x2x2x3 = 24 forsdksled i 3 block. Totalt 72 kiri.
2x2x2x8 = 24 treatments in triplicate. 72 pots in all.

11



Ovrigt Other information:

F&rsBksjord fran Siby (Uppsala)

Analysvirden: 28 % ler {<0,002 mm)

mjdla (0,002-0,02 mm)

21 % _

46 % mo (0,02-0,2 mm)
2 % sand {(G,2-2 mm)

wt,i = 38,0 %

4 = 2§ %

”t,l& 25,8 %

Wy 150 = 13,9 %

Gréda: Korn {ingrid), fraktion 2,50-2,75 mm, grobarhet 93 %.

S&dd: 1972-06-15, antal sddda kirnor 104 st per kérl.

Férsta uppkomst: 1972~-06-20

Sista avrdkning: 1972-06~27

Uppmdtt avdunstning, mm: 1972-06~15  start’
~16 0,69
«19
-18
-15 4,41
28 0,85
-21 1,25
=22 2,61
~-23 1,01
-2
~25
~-26 8,41
-27 1,58

Summa 21,31

Medelavdunstning 1,8 mwm per dygn

Schematisk redovisning av firstksieden med angivande av vixttillgdngligt
vatten samt av uppkomstprocenten vid slutavrdkningen,

86/20 60/40 Lo/60
Uppkomstprocent = |97 95 95 97 lg6 gk 91 95 |96 96 &5 oh

“653 -

- 6’3 "653
+4,2 +6 1 +9,2 | +3,0 ~0,1
<o s g, b ¢;"§§ ’ 2 s 3

@ N S W o o

+1h,0 %

De stora
aggregaten
torra
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80/20 60/40 Ly/60
Uppkomstprocent = | 97 95 98 9597 95 97 95 {95 95 96 97
+10,8 '
2 +10,8
+10,8 De stora
+9,2 | +9,5 | +9,2 ] +9,8 +10,2 | 399regaten
|- Y - o ‘+9,2 iy fuktiga
+14,0 %
Tabell 3. Procent uppkomna plantor vid slutavrdkningen.
Per cent emergence at the final counting.
Uppbygg~ S&djup Vattenhalt i aggregat 8-16 mm Medeltal Totalt
nadssdtt Totally
Arrange~ Sowing Moisture content in 8-16 mm Average
ment depth aggregates
cm 7,6 2k,7 7,6 24,7
Férhallanden <L/8-16 mm aggregat
Proportion <4/8-16 mm aggregates
80/20 60/40 k0/60 80/20 60/40 40/60 80/20 60/40 L0/60
Skiktning 4 97,1x)95,8 95,8 96,8 96,5 94,9)96,2 96,1 97,0 96,2 95,4 96,2
Stratifyingf5 {94,9 93,6 95,8 94,6 94,9 94,6 | 94,8 94,7 94,8 94,2 95,2 94,7
Blandning 14 |94,9 91,3 84,6 98,1 96,8 96,2 90,3 97,0 96,5 94,0 90,4 93,6
Mixing 5 196,5 95,2 94,2 94,9 94,9 96,8 |95,3 95,5 95,7 95,0 95,5 95,4
Medeltal Average
Skiktning 96,0 94,7 95,8 95,7 95,7 94,8 95,5 95,4 95,9 95,2 95,3 95,k
Stratifying :
Blandning 95,7 93,2 89,4 96,5 95,8 96,5 92,8 96,2 96,1 9k,5 93,0 94,5
Mixing
b 96,0 93,6 90,2 97,4 96,6 95,6 93,2 96,6 96,8 95,1 92,9 94,9
5 95,7 94,4 95,0 94,8 94,9 95,7 95,0 95,1 95,2 9k,6 95,4 95,0
Totalt Totally 95,8 94,0 92,6 96,1 95,8 95,6 94,1 95,8 96,0 94,8 94,2 95,0

x) Endast 2 kirl

» P9

av skador | det 3:dje kdrlet,



Bl., 4 cm, fuke., 80/20
Skiktriing
™3 = Blandning

——lt
(o
o
1
I\
B3 omd
i

—k = 81., 4 cm, torr, 40/60

Uppkomst, emergence, %

50 -
Q i Y . 1 i AR SN IR NS SUENS S T 1
06-15 0620 06 ~27

Datum, date

Figur 3. Uppkomst-tidsdiagram. Emergence~time diagram.

Kommentarer

1. Uppkomstprocenten var mycket h8g i samtliga fOrsSksled. Det légsta
virdet var 84,6, genomsnittet var 95,0. Detta beror framfSr allt pa
god vattentillgdng. Den potentiella avdunstningen var ocksd tdmligen
ldg. Den goda uppkomsten gdr, att uppkomstskilinaderna mellan fdrsdks-
leden blir smd och de olika variablernas effekter f8rsvinner.

2. | genomsnitt var uppkomsten densamma vid sddjupen 4 cm och 5 cm. Ddr
vattentillgéngen runt utsddet var sd3mst, d v s vid blandning och torra,
stora aggregat var 5 cm sddjup b3st, eljest 4 cm.

3. 1 de flesta fall var det ingen skillnad i uppkomst mellan torra och
fuktiga, stora aggregat. Vid blandning och sddjupet & cm var upp-
komsten dock klart sdmre for torra aggregat dn for fuktiga.

L, Nir de stora aggregaten var torra, blev uppkomsten sdmre, ju stérre
andelen var. Detta g&ller dock endast vid blandning och sdrskilt vid
sadjupet 4 cm, ej vid skiktning. Nir de stora aggregaten var fuktiga,
blev uppkomsten s& gott som oberoende av andelen.

5. 1 genomsnitt gav skiktning nagot b3ttre resultat &n blandning. Det
finns dock ett utpridglat samspel med &vriga faktorer. Ndr de stora
aggregaten var fuktiga, var blandning ndgot b&ttre &n skiktning,
likasd ndr de var torra och sddjupet var 5 cm. Skiktning var ddremot
klart bdttre &n blandning, ndr de stora aggregaten var torra och sa-
djupet var 4 cm, i synnerhet vid stor andel av stora aggregat.
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Forstk M3/72

Fﬁréﬁksplan Trial design:

)

2 sdtt att bygga upp sdbddden av aggregat- skiktning .
fraktionerna <4 mm och 16-32 mm E , blandning
2 arrangements of the seedbed using the aggre-— stratzfy@ng/ i i
gate size fractions <4 mm and 16—-32 mm g
2 sadjup
& sowing depths B, 5 cm
2 vattenhalter i aggregatfraktionen 16~32 mm 7.4, 22,7 %
y >

2 moisture contents in the 16-32 mm aggregate
fraction

3 mingdfdrhdllanden mellan fraktionerna }

<h M /16-32 mm
. . 80/ 60/ ho/,
3 proportions between the fractions <4 M 16-32 20 ko 0
Vattenhalt i éggregatfraktionen <4 mm 90.0 3
Moisture content in the <4 mm aggregate fraction ’
Vattenhalt | bottenlagret 29 4 ¥
Motsture content in the bottom layer T

2x2x2x3
208x2x3

24 f8rstksled i 3 block. Totalt 72 kirl.
24 treatments in triplicate. 72 pots in all.

N

Ovrigt Other information:

Forstksjord fran Ultuna

Analysvirden: 52 % ler (<0,002 mm)

z
26 % mjsta (0,002-0,02 mm)
15 % mo (0,02-0,2 mm)
3 % sand (0,2-2 mm)
thJ = 33,8 %
wt,]O = 26,0 %
Wi 150 = 192 %

Grdda: Korn (ingrid), fraktion 2,50-2,75 mm, grobarhet 93 %
Sadd: 1972-06-22, antal sidda kdrnor 104 st per kirl.
Férsta uppkomst: 1972-06~28

Sista avrdkning: 1972-07-10
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Uppmdtt avdunstning, mm: 1972-06~22 start
~23 1,01
~24h
-75
=26  B,h1
~27 1,58
-28 1,51
~-29 2,40
-30 1,10

~07-01 5,00
-02 3,95
~-03 2,05
~ 04
~05 3326
-06&
~07 5,43
-08
-09
16 6,41

Summa 42,11

Medelavdunstning 2,3 mm per dygn

Schematisk redovisning av forstkslieden med angivande av vixttillgdngligt
vatten samt av uppkomstprocenten vid sltutavrdkningen.

80/20 63/40 L0 /60
Uppkomstprocent = 153 77 30 6516 63 1456 | 0 23 1 17
~11.8
-i1,8 -11,8
+0,8 1,7 +0,8 -4, 2 5 -6,8
< @ > o PRUTLE PP
b3 e k-3 o ik Lol
+ 3,2 %
80/20 60/40 Losé0
Uppkomstprocent = 44 87 56 87123 77 L8 81 L 7 62 38 639
+3.5 :
+395 +3’5
+0,8 1 +1,3 +0,8 1 41,9 +2,4
o - < s @+0,8 | g
o o b <P i £
+3.2 %

De stora
aggregaten
torra

De stora
aggregaten
fuktiga
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Tabell 4, Procent uppkomna plantor vid slutavrdkningen.

Per cent emergence at the final counting.

Uppbygg- S&djup Vattenhalt i aggregat 16-32 mm

nadssdtt

Arrange—~ Sowing Moistuve content in 16-32 mm

ment depth aggregates

cm 7,k

22,7

F6rhallanden <4/16-32 mm aggregat
Proportion <4/16~32 mm aggregates

Mede

1tal

Average

7,k

22,7

Totalt

Totally

80/20 60/40 4o/60 80/20 60/40 40/60 . 80/20 60/40 40/60
Skiktning Y4 | 52,6 6,4 0 43,9 23,1  7,4| 19,7 24,8 48,2 14,8 3,7 22,2
Stratifying|s 76,9 63,1 23,1 86,9 76,9 61,9{ 54,4 75,2 81,9 70,0 42,5 64,8
Blandning b 29,8 13,8 0,6 56,1 48,1 38,1 14,7 47,4 43,0 31,0 19,4 31,1
Mixing 5 | 64,7 56,1 17,3 86,9 81,4 68,6] 46,0 79,0 75,8 68,8 43,0 62
Medeltal Average
Skiktning 64,8 35,8 11,6 65,4 50,0 34,6 37,0 50,0 65,0 42,4 23,1 43,5
Stratifying '
Blandning 47,2 35,0 9,0 71,5 64,8 53,4 30,4 63,2 59,4 49,9 31,2 46,8
Mixing
4 b1,2 10,1 0,3 50,0 35,6 22,8 17,2 36,1 45,6 22,9 11,6 26,6
5 70)8 59)6 20’2 86’9 79,2 65,2 50’2 77,1 7838 69)4 ¥ 63’6

Totalt TotaZZyv 56,0 34,8 10,2 68,4 57,4 4h,0 33,7 56,6 62,2 hL6,2 27,2 45,1
X100
Iy
2 =
%% 1 = Bl., 5 cm, fukt., 80/20
@ =
E
@
- -
5]
g - = 80/20
X
o = Fuktig
2 50

= Blandning

= Skiktning

= Torr

[ ~ 40/60
, 0 ] ] 1 1 J ) 1
- 06-22 07-10
Datum,date

Figur 4. Uppkomst-tidsdiagram. Emergence-time diagram. 17



Kommentarer

1. | detta f&rsdk var uppkomsten i genomsnitt 45,1 %, d v s betydligt
ldgre 3n i de fBregdende fdrsBken. Dels var vattentillgdngen sdmre,
dels var de grova aggregaten | detta f8rsdk stdrre (16-32 mm) &n i
de bida tidigare (8-16 mm). Virdet pd den potentiella avdunstningen
1&g mitt emellan motsvarande virden f3r f&rsBken M1/72 och M2/72.
For enskilda f&rsd8ksled varierade uppkomsten mellan 0 och 86,9 %.
Den var starkt influerad av samtliga ingdende variabler.

2. Utan undantag var s3djupet 5 em klart b3ttre #n saddjupet b cm. Detta
dr ocksd 13ttfdrstieligt, d§ vattentillgdngen var relativt ddlig,
men bdttre pd 5 cm djup Sn pd 4 cm. Ett tjockare tdcklager Bver ut-
sddet ger dessutom stt bdttre avdunsiningsskydd.

3. Uppkomsten var praktiskt taget alltid bittre, ndr de stora aggregaten
var fuktiga dn ndr de var torra. Ett ends undantag finns, men detta
beror troligen pad den slumpméssiga variationen.

4, N3r andelen stora aggregat Bkade, s§ minskade uppkomstprocenten undan-
tagslSst. Minskningen vargdock stdrst, ndr de stora aggregaten var
torra. Samspelet mellan andelen stora aggregat och fuktigheten &r
statistiskt mycket starkt signifikant.

5. | genomsnitt gav blandning ndgot bittre resultat 8n skiktning. HEr
finns dock utpriglade samspel med Gvriga faktorer. Ndr de stora aggre-~
gaten var torrva, var sdlunda skiktning genomsnittligt bdst, nir de
var fuktiga, var blandning alltid bist. Samspelen med bHvriga faktorer
dr mera komplexa och svira att tolka.

GEMENSAMMA KOMMENTARER

1. De redovisade f8rstken har utfdrts med lerjordar med en lerhalt
metian 28 och 52 procent, alltsd sddana jordar, pd vilka man ofta far
uppkomstproblem vid torka efter sidden. De praktiska slutsatser, som
kan dras av f8rsSken, torde dock gédlla alla jordar. Grddan har varit
korn (Ingrid) i samtliga f&rsSk. Slutsatserna kan dock betraktas som
giltige f6r alla arter och sorter av strisidd (jfr H3kansson & von
Polgdr 1976, s. 43, kommentar 1),

2. lIngen bevattning har gjorts efter siddden. Uppkomsten har ddrf8r skett
enbart med utnyttjande av det vatten,, som fanns i jorden vid sdden.
initialvattenhalten | bottenlagret har | de enskilda frsbken legat
mellan 22,4 och 27,5 procent eller frén 3,2 till 14,0 procent Bver
wt,§59' fnitialvattenhalten | sdbddden har varierats i f&rsdken, dock

endast i ett dellager eller | en av de anvinda aggregatfraktionerna.
| samtliga fOrs8k har det funnits Stminstone vissa f8rs8ksled, i
vitka den genomsnittliga vattenhalten | sdb3ddens djupare del legat
Bver ¥ 1500 Betydelsen av initialvattenhalten i sabddden skall inte
kommenteras hir utan f8rst 1 en senare rapport, sedan flera fOrs8k
som belyser denne friga redovisats. H3r skall endast anmdrkas, att
vatteninnehdlliet i sdbdddens djupare del vid praktiskt virbruk ndstan
alitid ligger Sver W, 150 (Kritz 1976} och siledes brukar vara hdgre
£

dn | de hir redovisade f8rsdken.

3. Uppkomsten har | regel varit bittre | de hiir redovisade f8rs8ken #n i
dem, som redovisades | fBregdende rapport (Hakansson & von Polgdr 1976).
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Skillnaderna synes gock ganska 1&tt kunna f&rklaras av skillnader
i f8rs8ksfBrutsittningar och f8rs8ksarrangemang. Bl a har vatten-
‘inneh&1let | sdbidden varit hdgre | de nu redovisade fSrsdken &n i de
tidigare. De slutsatser, som drogs i f8regdende rapport angdende sé-
bdddens effektivitet som skydd mot avdunstning-och angdende betydel-
sen av fuktigheten i bottenltagret, stdds ddrfdr ocksd av de nu redo-
visade f8rsdken. Det finns dock anledning &teérkomma till dessa fragor

i en senare rapport.

F8rstken belyser i viss mdn frédgan, hur stor andel grova aggregat,

som kan blandas in i en i 8vrigt finbrukad sdb3dd, innan skydds-
effekten mot torka nedsdtts i mera betydande grad. FSrsdken var inte
direkt avsedda att ge svar p# denna fraga och mgjligheterna att
besvara den minskas av ati vattenbhalten i de smd och de stora aggre-
gaten oftast var olika. Nir | de tre senare fOrs8ken andelen stora
aggregat Bkade frin 20 till 40 procent blev dock i s&bBddar med
blandning och vid 5 cm sadjup uppkomstfdrsdmringen relativt ringa.

N&r andelen stora aggregat Gkade till 60 procent biev uppkomst-
forsdmringen stdrre. Tydligen kan man blanda in upp till ca 40 procent
grova aggregat i en grundmassa av sm3d aggregat innan den finare aggre-
gatfraktionens effektivitet som avdunstningsskydd nedsdtts i mera
betydande grad. Denna slutsats skulle dock behdva kontrolleras i
direkta f8rsdk.

. SabHddens djup har varit konstant (6 resp 5 cm) i de hir redovisade

fors8ken. Ddremot har sddjupet varierats genom att uts8det placerats
antingen direkt ovanpad det fuktiga och 13tt packade bottenlagret
eller 1-1,5 cm upp i sabddden. Vid sdmre vattentillgdng och/eller
skyddsverkan har den djupare placeringen av utsddet varit b3st. Vid
god vattentillgdng och god skyddsverkan har dédremot den grundare
placeringen ofta varit bdst och i minga fall givit en mycket god
uppkomst.

Resultaten pekar pd, att vid torra sdbiddar har en si pass stark
upptransport av vatten frin bottenlagret och upp | sdb&ddens nedre
del &gt rum att detta lagers vattenhalt &kat. (Upptransporten alltsd
stdrre dn avdunstningsf&rlusten.) Vissa av de erhdllna uppkomstre-
sultaten hade eljest knappast varit m3jliga. Senare kommer flera
forstk, som belyser denna frdga, att redovisas. Nirmare kommentarer
far darfdr anstd.

. Den speciella fragan i den hdr redovisade f8rsBksgruppen var f&ljande:

Om vid torka efter sddden sdbddden bestir av sdvil smd som stora
aggregat, vilket &r d& bdst, en blandning av dessa eller en skikt-
ning? Ett ganska klart svar kan nu ges. Det beror p& fuktigheten i

de smd& resp stora aggregaten. Har de olika aggregatfraktionerna samma
fuktighet spelar det knappast nigon roll, om de blandas eller skiktas.
Ar diremot de stora acgregaten torrare &n de smd, bdr de placeras pd
ytan, dr de fuktigare bdr de placeras sad djupt som mdjligt.

F6r varbruket blir den praktiska konsekvensen f&ljande: Eftersom man
ndstan alltid har en med djupet tilltagande vattenhalt, bdr man und-
vika omblandning av sdbddden. Det fuktiga materialet frén botten-
skiktet bdr bibehdllas nira bottnen och det torra materialet frén
ytskiktet b&r bibeh&llas ytligt ohercende av aggregatstorleken. Denna
sltutsats gdller under f8rutsdttning att utsidet liksom i fBrsdken
placeras i sabdddens djupare del. Om uts3det diremot, som exempelvis
ofta sker vid insddd av va'1fr3, placeras i sdbiddens 8vre del, kan
det dock tdnkas, att slutsatsen inte gdller.
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Yid hist { ktiska konsekvensen ibland bli en annan 3n
vid v%rbr k. Gm m r ettt mindre regn efter en ldngre tids torka,

kan men ndm en "omvind" fuktighetsgradient, sd att

vattenhalten aviar med djupet. Eftersom man inte med tillgdngliga
redskap ken vinda det bearbetade lagret upp och ned, far man i stdllet

efterstriva en fullstdndig omblandning. En sortering av de grova

ag qr aten ﬂa? vian synes ur uppkomstsynpunkt efterstridvansvérd,

i aggregat &r torrare &n jorden i Bvrigt och om man
skatl s& myckei grunt. '

SH S ;{%U‘Ti Zﬂ (3

LY

ansetts, att ett skikt av grova aggregat

e skorpbildning. En stor grupp av modell-
f rudera denna fr8ga. Dessa kommer att

v dassa F8redk visat sig, att dalig upp-
ke inte kunnat motverkas genom grov struktur

sppkomsten synes man d8rfdr under svenska

terstriva en fin struktur i sib8dden. N3r
vikli p8r dessa, utom | vissa ovan

pd den nivd, frén vilken de hir-

: pinnredskapen ndstan alltid har,

regel dr dock denna nackdel ringa.

betydande. | undantagsfall &r

and
‘i{;-

strukturen | sdb8dden som gjorts
g och uppkomstskede, Lingre fram
kam det eventuellt férekomma f8rhdllanden
behiver modifieras. Detva gdller sdrskilt
lragna slutsatserna behBver d8rfdr

i vilka gridan far utvecklas fram till

S0 j?“
f&r b
kontrolloras
shérd,

Under &res
furktion,

rapport &r den
i en grupp om

& ea <
av saval smh

erie om 50 modell1f&rs8k med sibéddens
= i grunda plastiddor. FBreliggande

i raden av vapporter Gver de erhillna resultaten.
Bruok studerades f81jande frdga: m sdbiddden bestdr
qgragaih vitket #r d& b3st, en blandning av
stora aggregaten pd ytan? FérsBken ge-
'%ﬁkgfﬁrhézianden, Gridan var korn och ut-

Resultatet stora aqgregaten var torrare dn de smd, er-
ggreg

Witls bLést om de placerades pd ytan, ndr de var fuk-

tigare &n g b8st resultat. Konsekvensen f8&r svenskt

varbruk til mani bBr efterstriva att bibehdlla den

¢ , y } siibiddden och den torraste pd ytan obe-
roende av agaregatsiorieken, En sortering av de stora aggregaten mot
ytan hur ma boine cﬂﬂ;uﬁ att efterstréva. Den sortering, som
alla pinnre i de flesta fall betraktas som endast en
ringa nackde

SUMMARY

L caperinents with the function of the seedbed was
 in 19681574, dost of the experiments were carried out
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as pot experiments in shallow plastic boxes (area 0.2 m2) placed. in
the field. The present paper 18 the second in a series of reports
giving results from the experiments. An introduction to the whole
experimental series wos made in the first report (Hikansson & von
Polgdr 1976), which also included a description of the methods used.
In addition, results were reported for a group of seven experiments
conserning the depth and fineness of the seedbed necessary for pro-
viding an effective protective layer against evaporation.

In the present report the results are given for a group of four experi-—
ments on the following problem: If the seedbed eontains coarse as well
as fine aggregates, which will give the best emergence result - a
mixing of the aggregates or a sorting with the coarse aggregates at
the surface? The experiments were carried out under dry weather con-—
ditions. The crop was barley and the seed was placed in the deeper
part of the seedbed. The soils used had clay contents between 28 and
52 per cent.

First, each of the four experiments is described individually. This is
done in a standardized wanner starting with the trial design. Data are

. the soil ( ) otsture contents at
given on the soil Wy 35 Yy g9 and Wy 150 e the m u ents a

the matric tansions of 1, 10 and 160 m water column respectively), the
erop and the seed quality. 104 seeds per box were sown. The dates for
sowing, first emergence and final plant counting are given as well as
evaporation data from en Andersson evaporimeter. A sketch illustrates
the arrangement. In most cases the sketch gives the content of plant
available water in the different layers at the start of the experiment
as well as emergence data from the final counting. The emergence data
are also presented in a table. An emergence—time diagram shows curves
for some typical treatments ov groups of treatments. Finally there are
some comments on the results. -

The latter part of the report contains comments and conclusions covering
the whole group of experiments. The initial moisture content of the
bottom layer in the diffevent experiments was between 22.4 and 27.9

per cent, which means 3.2-14.0 per cent above w 150 The initial
moisture content of the seadbed was varied in t%é experiments. Although
no watering was carried out, the emergence in many cases was very good.
The results agree well with the results of the experiments described

in the previous report.

The depth of the seedbed was constant (6 or 5 em) in the four experiments,
bhut the sowing depths was varied by placing the seed either directly

anto the moist bottom or 1-1.5 cm higher. At a high moisture content

and with the seedbed having a good protective effect against evaporation
the shallow sowing often gave the best emergence. At a lower moisture
econtent or a poorer protective effect the deep sowing gave the best
result.

The results indicate that in mony cases the moilsture transport from the
bottom loyer to the deeper part of the seedbed was larger than the
evaporation losses from this layer so that the moisture content in-
creased. This can be concluded because good emergence was often optained,
even when the seed was placed above the bottom and the deeper part of’

the seedbed had an initial molsture content below Wy 150
R .

The main poilat of interest <. the present group of experiments concerned
mxing or stratifying of the coarse and the fine aggregates. It was
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found that if the coarse and the fine agger ate ¢Mdﬂf10nc have the
same moisture content, then there ’ tttle difference
whether they are mzxeﬁ or stratified other Ldﬂus the
coarse aggregates are drg@p than the fine ones, then they should be
placed at the surface, whereas <f they are hﬁ&ﬂdf} thern Fhﬁu should

be placed as deep as pgxsabfp This conelusi lon, however, L& only valid
if the seed is placed in the deeper part of the seedbed.

The results have the following consequences for pwacfical seaedbed pre-
paration in the spring in Swedish agriculture. (At this time of the
year the moisture content in the g0il nearly always increases with
depth.) During harrowing the dry material from the surface should

be retained near the surface and the moist material from the bottom
of the seedbed sould be kept near the bottom, irrespective of the
aggregate size. From the crop emergence point of view there is no
reason for bringing the coarse aggregates to the surface. The sorting
effect of the time implements is thevefore a thﬁﬁJahwrja although
in most cases Tt can be regarded as amaZ L. The ideal implement has
both a low mixing effect and a low sorting effect.

The above conclusions are only valid if the moilsture content increases
with depth. Moreover, they ave tested only for the germination and
emergence phase of the crop. Thetr validity for the whole vegetation
pertod must fivst be tested in fileld experiments.
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