SVERIGES
LANTBRUKSUNIVERSITET
UPPSALA

INSTITUTIONEN FOR MARKVETENSKAP

RAPPORTER FRAN
JOR.BEARBETNINGSAVDELNINGEN

Swedish University of Agricultural Sciences,
§-750 07 Uppsala

Department of Soil Sciences

Reports from the Division of Soil Management

1978

;‘bém's Kjell Wretler
JREKOM! ! AV NAGRA VlKTlGA VAXTSKADE'
GbRARE ViD PLbJNINGSFRI ODLlNG :

OCCURRENCE- OF SOME IMPORTANT PLANT
DISEASES IN PLOUGHLESS CERFAL CROPPING.

Examensarbete i véxtpatologi
ISBN 91-7088-927-9
\_ /







UDK:nr 631.51 Sveriges lantbruksuniversitet, 750 07 UPPSALA
632.7 Institutionen f8r markvetenskap
Rapporter fraén jordbearbetningsavdelningen

Nr 55 1978
ISBN 91-7088-927-9

O01le Wallbom & Kjell Wretler:

FOREKOMSTEN AV NAGRA VIKTIGA VAXTSKADEGUGRARE VID PLOJNINGSFRI
ODLING.

OCCURRENCE OF SOME IMPORTANT PLANT DISFASES IN PLOUGHLESS CEREAL
CROPPING.

Examensarbete | vidxtpatologi



INNEHALLSFORTECKNING

I

V.

Vi,

Xit.

INLEDNING

UTFURANDE

LSJUKDOMSBESTAMN NG

a) Strikndckare

b} rotdédare

¢) brunfldcks juka

d)} kornets bladflicksjuka
e) halmstekel

Statistisk behandling

KLIMATISKA FORHALULANDEN UNDER HOSTEN-VINTERN 1976
OCH VAREN-SOMMAREN 1977.

VADERLEKSFORUTSATTNINGAR FOR ETABLERING AV VAXT~
PARASTTARA QVAMP,Jb<DoMAR { UNMDERSUKNINGSOMRADET
HOSTEN 1976 TILL SOMMAREN 1977.

RESULTAT

a) Resultat och kommentar av resp. sjukdom

V. Strakndckare

2. Rotdddare

3. Brunfladcksjuka

L. Kernets biladflicksiuka
5. Halmstekel

b) Férekomst av 1iggsdd och ogr8s i fdrsSksmaterialet

¢l Bestockningsgraden 1 fOrsdksmateriatet

. JAMFORELSE 1958~1973-197

LSYNPUNKTER PR UNDERSOKMINGSMETODEN

SAMMANFATTNING
LITTERATUR

TABELLER

a) tabellredovisning
b) férklaring till tabellerna
¢} tabeller

BILAGA

Karta Sver f8re8ksplatserns

W

~ |

s das BN

WD NG OO~ AT AR

——;
feo BN o)

et
o]



1. INLEDNING

Vid Institutionen for markvetenskap, avdelningen f&r jordbearbetning
pagar sedan nagra &r f&rstk dir pldjningen har ersatts med stubb-
bearbetning. Den pldjningsfria odlingen medfdr ofta att halm och
stubbrester 8kar i ytskiktet och pd markytan. Kommer en ansamling av
skbrderester i markytan att skapa goda betingelser med Skat infektions-
tryck pd grddan fran de vdxtparasitdra svampsjukdomarna? Vissa studier
antyder att halmmdngden kan utgdra inkdrsportar for svampsjukdomarna.

F6r att belysa sjukdomsangreppen av de vixtparasitdra svamparna rot-
dédare, strakndckare, brunfldcksjuka och kornets bladflécksjuka samt
halmstekein vid de olika bearbetningsmetoderna, genomfdrdes fdre-
liggande examensarbete under sommaren och hsten 1977.

Understkningen planlades under varen och f8rsommaren 1977 tillsammans
med ass. Tomas Rydberg, Institutionen f&r markvetenskap, och férs8ks-
ledarna Hans 0lvéang och Snorre Rufelt vid Institutionen for Vaxt- och
Skogsskydd. Arbetet finansierades med medel fran projektet om
inledande studier av pldjningsfri odling.

Bidragsgivare #r Statens Rad f&r Skogs- och Jordbruksforskning.

I'I. UTFORANDE

Proverna till detta arbete uttogs fran forsdk i Syd- och Mellansverige.
Av kartan (bil. 1) framgdr var fSrsdken 3r beldgna. Av de 25 prov-
tagningsplatserna ligger 5 i Skane, 4 1 Ustergdtland, 1 i Vdstergdtland,
1 i Varmland, 2 | S&8dermaniand och 12 i Uppland.

I 14 av de 25 f&rstken var grBdan hSstvete och i 11 korn.

Provtagningsresorna skedde med bil under tiden 2-18 augusti. Tabell 1
visar provtagningstiderna f&r de olika f&ltproven.

I varje fOrstk togs ett prov frdn led dir pléjning utf8rts och ett prov
fran led ddr pldjningen ersatts med stubbearbetning.

For att fa ett representativt prov uttogs 8~10 delprov f&r varje f8rsdks-
led och dessa slogs samman till ett generalprov om ca. 200 strén.

Proven grdvdes upp med hjdlp av en spade, s& att s& mycket sem m8jligt

av rétterna f&ljde med. Den 18sa jorden skakades av, men en hel del

jord fick medfSlja provet.

Proverna numrerades och f8rpackades 1 plastpdsar f8r transport till
Ultuna. Transporttiden var h&gst tvd dygn. Proverna fBrvarades i kylrum
vid en temperatur av +5°C ti11 dess att s jukdomsbestdmning och gradering
kunde ske.

P11, SJUKDOMSBESTAMNING

a) Strikn3ckare. Ugonflickar pd strdbasen orsakas av tvd svamparter,
Cercosporelia herpotrichoides och Rhizoctonia solani. Vi har funnit
att den helt dominerande svampen &r Cercosporella herpotrichoides.




Graderingen har gjorts pd hundra slumpmdssigt uttagna stre
varje led., Dessa stridn har sedan ¥assefxeer¢ta var ftr s

]

en 4-gradig skala:

5

Klass 0: Strdet utan synliga flickar.
Klase t: Fl3cken ticker mer 3n halva omkretsen.

Klass 2: Fldcken tdcker mer 3n halva omkretsen, men strivBvnaden
fortfarande fast,

Klass 3: Flicken ticker mer dn halva omkretsen och strivivnaden
skrumpnad,

Ett sjukdomsindex har utrdknats enligt formel:

< -
) L T {x., o F ) 100
s jukdoms indaex = %< v %, -

1
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dir x. &r angreppsklassen, f, antalet strin i kiass och n Hr
i la antalet undersSkta strdn | provet., Detta index
roatt ghra materialet mer Overskadligr. Om samtliga
kulle ha bedSmts tillhd8ra klass 1 hade indexviirder

vi? 33 173, Om samtliqa hade beddmts tiilhBra klges 2 h
arande virde btivit 66 2/3. Index 100 motsvaras sai

P

<
samtliga stvrén | provet beddmts tillhdra klass 3 (tab.

Bg;ﬁguﬁr Mirkfdrgade ritter kan orsakas av flera svampar uds en av
de viktigaste dr rotdSdare {Gaeumannomyces gram Fuiele
synes vara den absolut vanligaste orsaken till ;da rétter
kaltar vi i fortsdvtningen dessa symptom fOr jrepp.  fnnan
graderingen gjordes blétlades proven en kortare sgd vavuiter jorden
forsiktigt bortskjbides frin rBtterna. Efter detia blektes rot-
massan mad natriumhypokiorit. Gy ad@r;nqvn skedde sedan omedelbart
medan rétterna fortfarande var vdta. Graderingsmetoden dr en

modi flerad form av den som beskrivs av H-E Nilsson, Institutionen 8y
vExt~ och skogsskydd (H-E Nilsson 1969)., F&r att inte Bvervirdera
angreppen har klassantalet utBkats. Vid denna klassificering anviandes
11 angreppsklasser och graderingen gjordes pd samtligs plantor |
provet. Aﬁ§repp3grade’ bedbmdes som tdckningsprocenten angripen yta
pd kronrétter och frrdtter enligt 81 jande kriterier.

Klass 1: Hela rotmessan Frisk.

Klass 1: Angrepp finns med h8gst 10% av rotytan angripen.

Klass 2: Mer dn 10% men hifgst 20% av rotytan angripen.
Klassg 3. 0 Heoagy ¢ £t 5{3% 3 P t1
fii?tz“x ;‘; i it ‘§S<«« b ! 54{)9’, H Pt T
K%fi%‘a 5 1A f ‘?“-'OS,/ ty 3] 'QL}/ ik it it
Klass 6: ' " 5p% ' 0 gpg o0 E
iSGS% 7 i i 6(“17 it 1% 7{}% 11 v 3
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Klass 8: Mer &n 70% man h8gst 80% av rotytan angripen.

>

Klass 9: R | 8095 il Lt 90

Klass 10:'" ' <0% av rotytan angripen.

&9

Ett sjukdomsindex itriknades enligt formel:
Z(Xi'fﬂ)

n

s jukdoms index =

dir x; dr klassmitten 1| resp. klass, f; antalet plantor i resp.
klass och n &r totale antalet plantor. P& detta sdtt betecknar sjuk-
domsindex medelprocenten angripen yta i provet. Resultaten redovisas

i tabell 3.

Brunfldckssjuka. Graderingen av brunflickssjuka (Septoria spp)
visade sig vara mycket svar beroende pd att provtagningstidpunkten
var for sen ndr det gdller flertalet av provtagningsplatserna.

P& fyra platser kunde dock en gradering av angreppet gdras, men da
endast pa flaggbladet p.g.a. for lé&ngt gdngen mognad pd dvriga blad.
Angreppets storlek har beddmts efter procent av bladytan som &r
angripen. Vi anvinde oss av 0, 1, 5 och ddrefter hela 5-tal % upp
till 100% av bladyten angripen. Fran varje prov uttogs slumpmdssigt
20 stran pd vilka gradering av flaggbladet skedde. Direfter
utréknades en medelangreppsprocent {8r provet vilket redovisas i
tabell 7.

Kornets bladfldckssjuka. Aven graderingen av kornets bladflicksjuka
(Helminthosporium teras) var svdr att utfira p.g.a. langt gingen
mognad. Vi lyckades dock pd 9 av de 11 proven g8ra en bestdmning
av angreppsgraden, Klassificaringen som anvdndes dr en modifierad
form av den scm BSrje Olofsson (Olofsson 1976}, Instituticnen f&r
vixt- och skogsskydd, Solna, anvinder vid sin gradering av samma
sjukdom. Ur varje prov uttogs slumpmissigt 20 strén som graderades.
P& varje strd undersBktes de tre Sversta bladen och striet
klassificerades sedan enligt en 7-gradig skala.

Klass 0: Alla blad friska.
Klass 1: £tt blad angripet, dvrigas blad friska.
Klass 2: Tvd blad angripna, det tredje bladet friskt.

Klass 3: Alla tre bladen angripna, men mindre &n 25% av bladytan
fErstdrd,

Klass 4: Alla blad angripna, 25-50% av bladytan f&rstdrd.
Kiass 5: Alla blad angripna, 50-75% av bladytan f8rst&rd.
Klass 6: Alla blad angripna, mer 3n 75% av bladytan f&rstdrd.
Ett sjukdomsindax utrdknades eniigt formel:

sjukdomsindex = Z(xi.fi>

n




dir x, &r angreppsklass, f; &r antalet strén { resp. klass och n
r antalet strdn per prov. Sjukdomsindex utrdknat pd detta s¥tt ger
siledes medelklassen f&r provet | fréga.

e) Halmstekel. Efter bestdmning av strikndckare kl8vs strdn av vete och
F8rekomsten av halmstekel {(Cephuspygmaeus) undersBktes. Endast en
frekvensbestdmning gjordes. P& en f8rsdksplats pdtrdffades vete-
malmstekel (Eurytoma suecica). Resultaten redovisas i1 tabell 8.

Statistisk behandling.

F&r att utrBna om skillnader i sjukdomsangrepp fSreligger mellan de olika
bearbetningssystemen har t-test genomférts f&r rotdddare och strékndckare.
Denna test gjordes genom att testa differenserna i sjukdomsindex

melian pl&jt och icke plu;t led. P& grund av fGrstkens uppléggning

kunde inte skillnaderna pd varje forsSksplats testas var for sig.

t-test har d&rfdr skett pd hela histvetematerialet resp. hela korn-
materialet f&r bdda sjukdomarna.

1V, KLIMATISKA FORHALLANDEN UNDER HOUSTEN-VINTERN 1976 OCH VAREN-
SOMMAREN 1977.

Histen 1976 = HBsten kinnetecknades av 1&g nederbSrd och normal tem-
- pertur. Lokalt var dock nederb8rden h&ig. Skane fick under
oktober 50% mer nederbSrd 8n normalt, medan 8stra
Svealand fick ringa nederbdrd,

Vintern 76/77 Under vintern 311 stora nederblrdsméngder. Temperaturen
var under den normala | sd gott som hela landet. Mycket
sn f&11 pa otjdlad mark. Speciellt Vdstergbtland och
Ustergttland fick betydligt stérre mdngder 8n normalt.

Véren 1977 Temperaturen i mars var higre &n normalt och nederb@rden
i GBtaland och Svealand Sverskred det normala. | bSrjan
av mars var hela landet sn&tdckt men i slutet av ménaden
var Véstergét}and, s8dra GBtaland, delar av Ustergdtland
samt Sstra Svealand sn&fria. April var kallare &n normalt
och dven nederblrdsrikare. Maj uppvisade stora temperatur-
fluktuationer och d& frimst | sBdra Sverige. Men som hel-
het betraktat, blev temperaturen normal. Nederbdrdsmingden
var nagot under det normala.

Sommaren 1977 Juni k3nnetecknades av normal temperatur och nederbdrd,
medan juli var kall och nederbbrdsrik. Speciellt Gstra
Svealand fick mycket stora nederblrdsmingder. Augusti
slutligen var kall och nederbfrdsfattig.

V. VADERLEKSFORUTSATTNINGAR FOR ETABLERING AV VAXTPARASITARA SVAMP-
SJUKDOMAR | UNDERSUKNINGSOMRADET HOSTEN 1976 - SOMMAREN 1977.

Vegetationsperioden 76/77 uppvisade gynnsamma betingelser f8r de vixt-
parasitdra @vamQSJukdcmarna och speciellt vintern 76/77 gynnade
svamparna beroende p& att stora snbmdngder 811 pd d&ligt tjdlad mark.



Kraftiga angrepp av sndmégel (Fusarium nivale) har konstaterats i
unders8kningsomrddet, men p.g.a. sen planering har ingen gradering
utfdrts av denna sjukdom. Under hd8sten fanns i alla delar av under-
sBkningsomradet perioder med det kritiska temperaturintervallet

for angrepp och utveckling av strakndckaren, d.v.s. 4-13°C under
5-7 dagar (Schrdder, H. & Fehrman, H. 1971). Fuktigt klimat som
gynnade strdkndckaren radde dven under vissa tider av h¥sten.

I april fanns &ter gynnsamma temperaturer fOr angrepp och etablering
av strakndckaren i Skéne och &straSvealand och i maj var betingelserna
goda i hela det undersdkta omradet.

Det kalla och fuktiga vddret under sommaren 1977 har i hdg grad gynnat

svamparna och angreppen har pd mdnga h&ll blivit starka.

V1. RESULTAT.

a) Resultat och kommentar av resp. sjukdom.

1. Straknickare

Strdkndckare pd h8stvete Strakndckare pd hdstvete, varsymptom
Cercosporella herpotrichoides on Cercosporella herpotrichoides on
winter wheat. winter wheat, symptom in spring.

Alla proverhar varit angripna av strakndckare, men i olika grad. Ligsta
angrepps frekvens visar ett prov fran pl&jt led i Uppland dir angrepps-
frekvensen var s& 18g som 9,0% (tab. 5). Det hdgsta virdet 79,0%



noterades i ett prov fran UstergStland dven dir i det pldjda ledet. Bada
dessa prover dr frén hdstvetefrstk. | genomsnitt dr angreppsfrekvensen
betydiigt hiigre i hSstvete En i korn. Detta gdller bade de pldjda och
de opldjda ledzn. Medelsjukdomsindex visar samma tendens (tab. 5).

Bdde medelangreppsfrekvens och medelsjukdomsindex har for hdstvete
varit ldgst i det pldjda ledet, medan det motsatta f&rhallandet gdlit
f&r korn.

| fem h3stvetefSrsdk runt | Uppland gjordes en gradering redan i juni.
Denna j&mférdes sedan med den gradering som gjordes i augusti (tab. 4).
Har noterades 1 fyra fOrsdk stora Skningar i angreppsfrekvens under

sommaren, medan det pidjda ledst i ett f8rstk visade en nedgang.

0,

Medelangrepps frekvensen f8r h8stvete i augusti var f&r pldjt led 51,4 % och
55,6% 5r opl8jt led. Motsvarande siffror {6r korn blev 35,0% resp. 28,6%.
Medels julkdomsindex f&r hBstvete 1 augusti var f8r det pidjda ledet

20,8 och fbr det opldjda ledet 23,4, Motsvarande virden f8r korn var

15,3 resp. 11,9,

Med tanke pd de stora halmmingder scm ansamlas i ytskiktet vid utebliven
pl&jning kan man fdrvidnta sig en 8kning av strékndckarangreppen. Detta
skulle da bero pd& svampens mdiligheter att leva vidare i halmresterna

och pa detta sdtt infektera den f8ljande grddan. Var undersdkning visar
dock smd skillnader i bide medelangreppsfrekvens och medelsjukdoms-

index f&r de olika bearbetnincsmetoderna och skilinaderna har inte

funnits vara signifikanta pd 5% niva. En tdnkbar #6rklaring kan vara

att en svart angripen grdda uttunnas redan pd varen, vilket medfdr att
mikroklimatet blir mindre gynnsamt fOr svampens fortsatta utveckling.
Skillnader som fanns pd varen framtrider d& ej i samma grad vid det
aktuella provtagningstilifdllet. Vad hdnder om pldjningen uteblir

under en lang f6ljd av 8r? Detta dr en fraga som bdr bli fdremdl for
undersSkning om ytterligare nigra ar d& fSrstken legat l&gre och
resultaten ddrfdr sdkrare,

Angreppen har varit ndgot starkare i 8stra Sverige 8n i Bvriga landet.
Detta kan bero pd& de f&r svampen gynnsamma viderleksbetingelserna i
detta omrade under 1977.

Férfruktens inverkan har ocksd undersdkts (tab. 6). Medelangreppsfrek-
vensen och medelsjukdomsindex fr h@stvete blev hdr hdgre da en e]
mottaglig gréda odlats pd féltet f8regiende &r. Detta fSrvanande
resultat kan bero pa att det varit ett for litet antal férsdk for ett
sdakert resultat skall erhdllas. D& samma jd&mfSrelse gjordes f8r korn-
forsdken visade det sig att en mottaglig gr8da 3ret innan kraftigt Skade
angreppsgraden av strdknickare.

Eftersom férfruktens inverkan gav sd olika resultat for hdstvete jamfOrt
med korn, sammanslogs h8stvete- och kornfdrsken och direfter gjordes
samma jamfdrelise {(tab. 6b). Genom detta f8rfarande blev f&rdelningen

av forsbksplatser med mottaglig resp. ej mottaglig grda jdmnare och
resultatet visar en klar firdel f&r den vExtflljd dir en ej mottaglig
groda odlats aret f8re provtagningsdret.

For strdkndckare anses att ett sanerande &r inte 3r tillrickligt f8r
att hdlladen pd en tillfredstililande nivd. Det hade ddrfdr varit av



intresse att jamfSra angreppsgraden pd de provplatser ddr mottaglig
gréda odlats flera ar tillbaka med de provplatser ddr de senaste f&r-
frukterna inte varit mottagliga. F&r en sddan jamfGrelse dr materialet
dock f&r litet.

2. Rotdddare

Rotdédare pd& hdstvete. Foto: Hans-Erik Nilsson
Gaeumannomyces graminis on winter wheat.

Rotdddarangrepp har funnits i samtliga prov. Angreppens svarighetsgrad
far i de flesta fall betraktas som ganska hdg och d& i synnerhet i
proverna fran kornfdrsdken. En m6jlig forklaring kan s8kas i klimat-
férhdllandena under &aret.

Skillnader i angreppsgrad mellan pl&jda och icke pldjda f&rsdksled &r
smd, se tabell 5. F8r vete gdller att medelangreppsfrekvensen fér de
pl&jda leden ligger p& 63,8% och f5r de icke pldjda p& 61,5%. Sjukdoms-
indexet blev 7,0 resp. 7,3.

Kornproverna visar, som nd&mnts ovan, en hdgre angreppsfrekvens. Ddr ligger
medelangreppsfrekvensen f&r de pl8jda leden p&d 82,4% mot 80,2% f&5r de
icke pl8jda. Motsvarande sjukdomsindex blev 14,5 resp. 13,0.

De smad skillnader som funnits mellan de pldjda och icke pldjda leden har
inte visat sig vara signifikanta pd 5% niva. Det fanns ej heller négra
markanta skillnader i angreppsgrad mellan de olika provtagningsomradena.
Vdstra Sverige uppvisar ndgot h8gre vdrden, men fOrsSksmaterialet &r

for litet f6r att nagra slutsatser ska kunna dras.

Att kornet &r starkare angripet &n vetet verkar nagot fdrvadnande. Hos
kornet kan dock en delav de mdrkfdrgade rétterna bero pa angrepp av
svampen Helminthosporium sativa.

En f&rklaring kan vara att kornet i 73% av f6rsSken haft en mottaglig
gréda som forfrukt, medan vetefdrsdken endast haft de i 29% av fallen.



F&rfruktens inverkan pd angreppsgraden av rotdddare dr mycket klar
(tab. 6a). B&de medelangreppsfrekvens och medelsjukdomsindex &r hdgre
dd foérfrukten varit en mottaglig grdda. Detta gdller bade fdr hlstvete
och korn, samt f&r bade pl&jt led och opl&jt led. | likhet med f6r-
hdllandet fSr strdkndckare &r dock materialet litet och siffrorna
dérfér osdkra. Den sammanslagning som gjorts av h8stvete och korn

och dirpd f81jande j&mfSrelse av olika f8rfrukt (tab. 6b), visar en

klar fordel f6r de vaxtfdljder dir fOrfrukten inte varit mottaglig.

Att f8rfruktens inverkan sl&r igenom mer pa rotdddare &n pd strdkndckare
kan bero pd att rotdddaren inte har mgjlighet att leva kvar mer &n ett
par ar om ingen mottaglig grdda odlas. Strdkndckaren ddremot torde

kunna leva kvar upptill L4 &r 3ven om ingen mottaglig gréda odlas.

Brunfldcks juka p& hdstvete.
Septoriaspp on winter wheat.

Graderingen av brunfldcksjukeangreppen kunde endast gdras pd proverna
fran 4 av 14 h8stvetefSrstk. MognadsfSrloppet hade f&r de &vriga
proverna gatt s& langt att ndgon sdker gradering var omdjlig att gbra.
Aven om ndgon gradering inte gjordes pd de flesta proverna kunde vi
konstatera att angrepp fanns p& samtliga prover och flera prover upp-
visade grava skador. De fuktiga vdderleksbetingelserna 1977 har gynnat
svampens utveckling eftersom pyknosporerna &r beroende av regnsténk for
sin spridning i fdltet.

Ndgon skillnad i sjukdomsindex mellan de pl&jda och icke pl&jda leden
har inte kunnat registreras.

Med h&nsyn till att utebliven pl&jning ofta fér med sig mer halmmdngder
i ytan och att infekterade sk&rderester pd markytan kan producera
sporer en léngre tid &n om de inblandas i matjorden, skulle man kunna
vinta sig ett hSgre sjukdomsindex i de icke pldjda leden.



L, Kornets bladfldcksjuka

Kornets bladflacksjuka.
Helminthosporium teres on barley.

I 9 av de 11 kornfSrsdken gjordes en gradering av bladfl&dcksjuka. P&
de 2 &terstdende platserna var gradering omdjlig p.g.a. f&r langt
géngen mognad. | genomsnitt var virdena 1&ga men i f8rsdk nr. 18,
var virdena markant h8gre (tab. 9). Medelsjukdomsindex for pl&jt led
var 1,1 och for opldjt 1,3.

5. Halmstekel

Halmstekelangrepp fanns i 5 av 14 h8stvetefdrs8k och i 1 av f8&rsdken,
nr. 12, i Uppland patrdffades angrepp av vetemalmstekel, Av de 5 fSrsdk
som hade angrepp av halmstekel 13g 2 i Skane och 3 i Motalatrakten.

| f8rs8k nr. 6 var hela 15% av stré&na frén detpl&jda ledet angripna och
8% i det icke pl&jda ledet. Medelangreppsfrekvensen var h8gre for det
pl&jda ledet i 4 fall av 5 och medelangreppsfrekvensen var 6,5% for
pldjt led och 3,8% f&r opldjt led.

Vid inventeringen 1958 pdtr&ffades halmstekeln endast i sddra Sverige.

Déremot fSrekom den vid 1973 &rs inventering s& langt norrut som i
Ostergdtland och vi fann alltsd de svdraste angreppen just i Ostergdtland.

b) F&rekomsten av liggsdd och ogrds i f&rsdksmaterialet.

Liggsdden har bedSmts vid provtagningstillfdllet enligt en skala fran

0 till 100%, d&r vi anvdnt oss av helatiotal procent (tab. 3). | de

f& forsdk dir liggsdd patrdffats vid provtagningstillfdlilet har &dven
angreppsfrekvensen fSr strdkndckare varit hdg. Noteras bdr dock att
inget av dessa fall visar en fér strdkndckaren typisk liggsdd, dér
strana fallit kors och tvdrs, utan liggsdden beror troligen mer pa
vdderleksfdrh8l1landen under sommaren. Det kan &ven pdpekas att angrepps-
frekvensen av strdkndckare ocksd varit hdg i flera f&rsSk ddr ingen
liggsdd pdtridffats, t.ex. prov nr. 6 och 22.
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Ogridsforekomsten har graderats vid provtagningstilifdllet enligt en
skala mellan 0 och 3, som beskrivs under avsnitt X. De ogrds som
bed8mts som besvirande dr kvickrot, dkerven och timotej, beroende

p& att de Hr virdvixter f8r rotdbBdare eller strakndckare. | de

f&rsBk som underskts har av dessa endast kvickrot patrdffats (tab. 2}.
Kvickrot anses vara virdvBxt f8r rotdBdare. | tre av de fyra firsdk
dédr kvickrot funnits 3r angreppsfrekvensen av rotdddare hog, vilket
talar for att det kan finnas ett samband mellan angreppsgraden av
svampen och mingden kvickrot.

¢) Bestockningsgraden i férsBksmaterialet,

I samband med graderingen av stréknlckarangreppen riknades bestockningen
(antal stran per planta) ut (tab. 3). Virdena understryker de tidigare
erfarenheterna att korn bestockar sig betydiigt kraftigare &n

hdstvete. Nigot sikert samhaﬁd mellan bestockningsgraden och angrepps-
grad av olika vixtskadegBrare kan Inte utldsas ur materialet,

VIl  JAMFURELSE 1958-1977-1977,

©n

Det kan vare av intresse att j8Emfbra aﬁ”repﬁgirckVﬁn ien av fatd&dar@,
strakndckare och halmsteket 1977 med tidigare 4rs inventeringar

1958 utfbrde H.E. Nilsson, institutionen fir Vixt- och Skogsskydd, en
inventering av dessa sjukdomar pa hl.a. h8stvete och korn | ungefir
samma omrdden som vi tagit vara prover.

Snorre Rufelt och Tomass Rydberg genomférde ocksd en inventering pé
huvudsakligen hstvete | G8taland och Svealand under 1973 av ndmnda
s jukdomar.

Viderleks forhallandens, som har en avgbrande inverkan pd angreppsgraden
av strakndckare och rotdBdare, har varit ganska varierande de olika
dren. 1958 var temperaturen och nederbSrden normal, medan vidret
sommaren 1973 wvar varmt och torrt. VAdret 1977 kdnnetecknades av lag
temperatur och hig nederbdrd | de undersbkia omriddena.

Mede ! frekvensen av !ﬁtdt dare for hstvete var 1958 72.6%. Motsvarande
virde var 1973 endast 11,8%, medan vdr undersBkning gav ett virde pd
62,7% (medelvirde f8r pi‘i och opl&jt). F&r kornet var virdet 1958 71,9%.
Vér undersdkning gav en medelfrekvens ph 81,3%. En tinkbar fbrklaring
till det laga vdrdet 1973 kan vara den f8r svampen ogynnsamma vider~
teken med torrt och varmt vider, som ridde under sommaren 1973.

Fér strékndckaren erh@1] H.E. Nilsson en medelfrekvens av 17,6% §6r
htstvete och 12,7% 8¢ korn. Virdet vid 1973 &rs snventéréng bley

bi,1% f5r hﬁstvexe« UndersBkningen 1977 gav ett medelvivrde pd 53,5%

fér histvete och 31,8% f8r korn.

En tdnkbar orsak vill det hiiga virdet 1977 kan vara det kalla och

fukriqa vdret, men dven den Skade odlingen av mottagliga grédor sedan
1958 kan vara en firklaring. Den sistminda orsaken kan kanske férklara att
angreppen av striknickare blev s& stora 1973, Hven om vidret under
sommaren det aret inte var det bista tinkbara f&r svampen.

Ha!mﬁt*k@?n, Cephus pygmaeus, patriffades

1958 endast i sBdra Sverige.
1973 liksom 1977 pdtriffades halmstekeln dven 5t

rergtiand. | Uppland
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padtrdffades pd négra platser dven angrepp av vetemalmstekeln,
(Eurytoma suecica }, vars symptom liknar halmstekelns.

Halmstekelin fanns i drygt 2% av undersBkta strdn 1958, medan
frekvensen var 0,8% 1973 och 1,9% 1977.

Vill., SYNPUHKTER PA UNDERSUKNINGSMETODEN,

Vi vill i detta avsnitt ge nédgra synpunkter pd den undersSkningsmetod
vi anvint oss av och f&rbdttringar som bdr gbras vid en eventuell ny
undersBkning.

Provtagning=zn har dgt rum endast en géng under vegetationsperioden med
nadgra f& undantag for strakndckaren. Graderingen har skett rent
ckuldrt. Utvintringsgraden har bestdmts vid provtagningen strax fore
skdrd och har p.g.a. osékerheten i bestdmningen inte medtagits i
arbetet. P3 h8stvete har fyra parasiter undersdkts och p& korn tre.
Forsken har legat ett till tio &r och genomsnittséldern &r 2,5 &r.

Enligt vAr uppfattning borde en undersdkning av detta slag ske pé
foljande sdtt: Arbetet b¥r startas redan vid sddd med bestdmning av
mingden skdrderester pd markyten och ddrefter skBrderesternas even-
tuella potentiella sporuleringsfdrmaga av aktuella sjukdomar. Plant-
rékning b&r ske pd histen f8r de h8stsddda grbdorna. FBr dessa gridor
bdr dven utvintringsskadorna orsakade av frimst sndmdgel (Fusanum nivale)
bed8mas pa vadren ndr tillvdxten startat. Ett plantprov b8r dven tas

for gradering av strdknickare i utvecklingsstadium 5-6. Lamplig
provtagningstidpunkt f&r gradering av brunflécksjuka och kornets
bladflicksju<a &r i bdrjan av juli innan mognadsprocessen gatt for langt.
Undersdkningen avslutas sedan med ett slutprov strax f&re gulmognad for
sjukdomsbestdmning.

Graderingen har som ovan ndmnts skett genom okuldr bestdmning av

s jukdomsangreppet. Det har | vissa fall varit svart att definitivt
bestdmma orsaken till skadan. Framodling av sporer kunde ddrfr ha
varit av intresse i tveksamma fall. Eftersom graderingen gjorts av
samma personer efter samma normer dr dock tillvidgagdngssdtten troligen
tilirdckligt noggranna.

Det b&r &dven papekas att f&rstken med pldjningsfri odling har legat
relativt kort tid. Skillnader i sjukdomsangrepp kan komma att accentueras
efter ytterligare nagra &r. F6r att f& en klar bild 8ver den

pldjnigsfria odlingens inverkan pd sjukdomsangreppet bdr undersSkningar
utfdras dven i fortsittningen. Det &r ocksd av intresse att gdra
undersdkningar under flera olika viderleksbetingelser och viaxtfdljder.

IX. SAMMANFATTNING.

Vid Institutionen for markvetenskap, avdelningen f&r jordbearbetning vid
Sveriges lantbruksuniversitet, Ultuna, har under sommaren 1977 genom-
f8rts en unders8kning, f8r att utrdna eventuella skillinader i angrepps-
grad av parasiter.i fdrsdk, ddr konventionell pl&jning ersatts med
stubbearbetning. De f8rsdk, som unders8kts har under vegetations-
perioden 1977 burit antingen h8stvete eller korn. P3d hdstvete har
angreppsgraden av strdkndckare, votdddare, brunflicksjuka och halmstekel
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unders8kts. Dir korn odlats under 1977 har angreppsgraden av stra-
kndckare, rotdddare och bladflicksjuka undersdkts.

Forstken fran vilka prov uttagits representerar sOdra och mellersta
Sverige. Antalet f8rsBksplatser var 25. Frdn dessa togs ett prov fran
led med konventionell bearbetning och ett prov frén led d&r

pl&jningen ersatts med stubbearbetning. | 14 av de 25 f&rsfken var
gridan h8stvete och i 11 korn. Fem f8rs8k har legat i Skéne, tvd i
vdstra Sverige och Ovriga i Gstra Sverige. Generelit kan sdgas att
angreppen av ndmnda sjukdomar varit starka. | jamfSrelse med tidigare
inventeringar av striknickare, rotd8dare och halmstekel (H.E. Nilsson
1958), (S. Rufelt och T. Rydberg 1973} visar 1977 &rs undersdkning en
hésg  angreppsgrad av de bada svamps jukdomarna och d& framfbr allt
strékndckaren. Halmstekeln som 1958 endast pltrdffades | sbdra Sverige
har vid 1973 och 1977 &rs undersdkningar &ven patriffats i Ustergbtland.
Den hdgsta frekvensen av halmstekel som patr8ffats 1977 dr i ett prov
frédn just Ustergbtland.

Jimforelsen mellan konventionell bearbetning och enbart stubbearbetning
har inte gett ndgra signifikanta skillnader i angreppsgrad av de
undersSkta parasiterna Medelangreppsfrekvensen och medels jukdomsindex
for strakndckare | h8stvete vid konventionell pl&jning blev 51,4%

resp. 20,8. Motsvarande virden f&r det stubbearbetade ledet blev

55,6% resp. 23,4 . Korn har inte angripits lika starkt av strdkndckeren
och dess. medelangreppsfrekvens och medelsjukdomsindex blev fir
konventionell pl&jning 35,0% resp. 15,3 . De led som enbart stubb~
bearbetas erh81l virdena 28,6% resp. 11,9 {tab. 5). Aven f&r Svriga
sjukdomar gdller att skillnaderna mellan de olika bearbetningssystemen
dr sma.

Flertalet av f&rséken som ingdtt | unders8kningen har legat endast
ndgra f& &r. Detta faktum kan vara en orsak till att inga s8kra
skiltlnader patr&ffats. Det vore av intresse om en ny undersdkning
féretas om ytterligare ndgra dr dd eventuella skillnader kan framtrida.

Resultaten tyder dock pa att utebliven pl&jning vid enstaka tillfdllen
inte innebdr nagon direkt risk ur vixtpatologisk synpunkt.

SUMMARY

This investigation has been conducted at the Department of Soill Sciences,
Division of Soil Management during 1977 and it's aim was to analyse

if there are any greater diffevences in degrees of attack for five
important plant diseases between conventional tillage and winimum (no-plow)
tillage. The crops on the experimental fields have been either winter
wheat or barley. On winter wheat, the degrees of attack by Cercosporella
herpotrichoides, Gaeumannomyces graminis, Septoria spp and Cephus

pygmaeus has been investigated and for barley Cercosporella herpotrichoides,
Gaeumarmomyces graminis and Helwinthosporium teres.

P

The samples were token from 25 trials in Southern and Middle Sweden.
In 14 cases the crops were winter wheat and in 11 barley. From each
trial one sample was analysed from a plot with conventioneal tillage
and one from a plot with minimum tillage.

The degrees of attack by analysed diseases have been high. In comparison
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with earlier investigations of Cercosporella herpotrichoides,
Gaeumannomyces graminis and Cephuspygmaeus (H.E. Nilsson 1958 and
S. Rufelt, T. Rydberg 1973) this investigation has given high
degrees of attack and specially for Cercosporella herpotrichoides.
Cephuspygmaeus was found only in Southern Sweden 1968 but both in
1973 and 1977 strong attacks have been found in the county of
Ustergstland, farther north in Sweden.

A eomparision between conventional tillage and minimum tillage has
not shown any significant differences in degrees of attack for
investigated diseases. The average frequency and the average disease
index for Cercosporella herpotrichoides in winter wheat were for
conventional tillage 51,4% and 10,8 respectively and for minimum
tillage 55,6% and 23,4 rvespectively. The barley trials have not

been attacked as hard as winter wheat by Cercosporella herpotrichoides.
The average frequency and the disease index were 35% and 15,3
respectively for experimental plots with conventional tillage and
88,6% and 11,9 respectively for plots with minimumtillage (see
table §). The differences for the other plant diseases were also very
small between conventional tillage and mintmum tillage.

Most of the trials are just a few years old and that fact is perhaps
one reason for the small differences between the two systems. It
would be of great intervest 1f a similar investigation can be done in
another few years. Greater differences then my occur. The results in
this investigation show that leaving out ploughing a single year
does not cause a great danger for these five plant diseases.
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X1. TABELLER.

a) Tabellredovisning

| tabell 2 anges gr&da, provtagningséret samt férfrukten tre ar tillbaka
i tiden dér s& varit mdjligt. Jordarten beskrivs enligt de uppgifter
avdelningen f8r jordbearbetnings fatt genom mekanisk analys av jord-
prover fran f&rsdksplatserna. Vidare redovisas ogrédsf8rekomst i

A-led (pl13jt) resp. B-led (endast stubbearbetat).

I tabell 3 redovisas sjukdomsfrekvens och sjukdomsindex f8r rotdBdare
och straknidckare, samt bestocknings- och liggsddsgrad fér de olika leden.

Tabell 4 visar en jimf8relse i angreppsfrekvens av stréknickare mellan
juni och augusti pa 5 f&rsbksplatser runt Uppsala. Denna jamforelse

dr gjord for att se hur utvecklingen av strakndckare féridndrats

under vegetationsperioden,

De olika provens f8rdelning i frekvensklasser redovisas i tab. 5. Aven
medelvdrden fir frekvens, sjukdomsindex, avkastning, hektolitervikt
och tucenkornvikt redovisas i samma tabell.

| tabell 6a och 6b redovisas f&rfruktens inverkan p& angreppsgraden

av rotdddare och strakndckare d& fbregdende grda varit mottaglig for
resp. sjukdom. Tab. 6a visar hBstvete och korn var fdr sig, medan

tab. 6b ger resultatet dd bida gr8dorna slagits samman. Att vi valt att
dven ange de bada grddorna tillsammans, beror pd att vi pd detta sitt
fatt ett stdrre material, samt en b&ttre f&rdelning mellan provplatser
med mottaglig forfrukt resp. ej mottaglig forfrukt.

I de bada tabellerna 7 och 8 anges de resultat vi funnit vid gradering
av brunflicksjuka och halmstekel p& vete. Nir det giller brunflicksjuka
&r det endast 4 f8rsdk dir en gradering varit m8jlig beroende pi

langt gangen mognad hos grddan. Halmstekel férekomsten har undersdkts

i samtliga prov men pdtriffades endast i de redovisade proven. | prov
nr. 12 har vi funnit vetemalmstekel, men denna redovisas i samma
tabell.

Tabell 9 redovisar kornets bladfldcksjuka i de prov dir en gradering
varit m3jlig.

b) F&rklaringar til] tabellerna

Tab. 2: h-vete, h-raps, h-rybs = h8stvete, h8straps, h8strybs,
v-vete, v-raps, v-rybs = vdrvete, varraps varrybs.

Ar = kvickrot (Agropyron repens)

[

ingen forekomst av besvdrande ogris
en del besvdrande ogrés

rétt mycket besvdrande ogras
rikligt med besvdrande ogrds

W N e O
Hon i

Tab. 3: Bestockning = antal strdn per planta
frekvens = procent angripna plantor resp. strdn i provet
framrikning av sjukdomsindex beskrivs under punkt 3.
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P16jt led, provet taget i juni

Ej pldjt led, provet taget i juni
PI8jt led, provet taget i augusti

Ej pldjt led, provet taget i augusti

Graderingen Al och B1 dr utfdrd vid Institutionen fdr vdxt- och
skogsskydd i Soina, medan vi sj8lva graderat A och B. P& grund
av att graderingen vid Institutionen fdr vidxt- och skogsskydd
endast delat in materialet i treolikaklasser, medan vi

sjdiva, som tidigare beskrivits, indelat materialet i fyra
klasser har vid jdmforelsen klass 2 och 3 i var gradering
slagits samman till klassen '"'starkt angripna'. | tabellen
redovisas endast angreppsfrekvensen.

Tabell 1. Provtagningstider f6r fdltprover,
Date for the taking of samples.

Table 1.

Datum F8rsBk nr.

Date Trial no.

2/8-4/8 1-2, 15-17

8/8 8, 10, 19

11/8 12, 14, 20-21, 24-25
12/8 11, 13, 22-23

15/8 4-7

16/8 3, 18

18/8 9
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Tabell 4. J8mfSrelse mellan angreppsgrad av strékndckare vid gradering
utfdrd i juni och augusti. % angrepp.

Table 4. Comparison. between June and August for the attack of
Cercosporella herpotrichoides.

F8rstksplats Friska . Svagt Starkt
angripna angripna
Skottsila A . 86,1 12,4 1,5
B’ 85,9 9,4 4,7
A 54,0 39,0 7,0
B 4,0 42,0 14,0
L:a Vallskog A’ 69,9 27,2 2,9
B! 98, 4 1,6 0
A - 30,0 56,0 14,0
B 30,0 47,0 23,0
Fansta A 51,3 45,0 3,9
' 71,2 23,4 5,4
A 31,0 9,0 0
B 34,0 45,0 21,0
Balingsta A’ 93,4 6,6 0
B! 92,3 7,7 0
A 61,0 33,0 6,0
B 62,0 35,0 3,0
Al 75,1 20,2 4,6
B! 71,3 27,4 1,2
A 32,0 . k2,0 16,0
B 38,0 : k5,0 17,0
A] = proverna tagna | juni
'B1 = 1 0 1o

=
ft

proverna tagna i augusti

= I ] Hon
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Tabell 5. Provernas indelning i frekvensklasser samt medelvdrden fOr
avkastning, hektolitervikt och tusenkornvikt f&r resp. grdda
och behandlingsmetod.

Table 5. Number of samles in the resp. frequency and average values
of yield, weight per hectolitre and weight of thousand kernels.

Frekvens- Antal prov i resp. frekvensklass
klasser %
Strdkndckare RotdBdare
Hostvete Korn Hstvete Korn
A 8 A B A B A B
] - - - - - - - -
0<x<10 1 - 3 3 - - - =
10<xg20 - - - 1 - - - -
20<x<30 - - - - - 1 - -
30<xgh0 4 3 3 I 2 2 - -
L40<x<50 3 1 2 2 1 1 - -
50<x<60 1 3 2 1 3 3 - !
60<x<70 yi b 1 - 2 3 - 1
70<x<80 3 1 - - 4 1 6 3
80<x<90 - - - - 2 2 3 h
90<x<100 - - - - - 1 2 2
Ant. under- 14 14 11 11 14 14 11 11
sékta prov
Ant. prov med 14 14 11 11 14 14 11 11
angrepp
Medelfrekvens 51,4 55,6 35,0 28,6 63,8 61,5 82,4 80,2
%
Medels juk- 20,8 23,4 15,3 11,9 7,0 7,3 t4,5 13,0
doms index '
Ant. unders8kta
plantor: 2053 2044 1165 1187
stran 1400 1400 1100 1100
Medelavkastn.
kg/ha 5084 4887 4424 4323

Hektoliterwikt 79,9 79,8 65,8 66,2
kg/htl

100 0-kornv. 39,5 38,9 40,6 40,9

24,



Tabell 6a. Forfruktens inyerkan pd angreppet av rotdédare och striknicksre
hes h8stvete resp. korn enl. undersdkningen 1977.

Table 6a. Effekt of the previous crap on the attack of G.graminis and
C. heypotrichoides on wintey wheat and barley separately.

v

-N&rmast fdregdende grSda pd filtet

Crop om the field during the summer 1976

Mottagtiga Ej mottagliga
Susceptible crop Not susceptible crop
korn, h-vete, rag Ovriga grddor

A B | A B
HOSTVETE
WINTER WHEAT
Antal undersdkta platser 4 4 10 10
Angrepps frekvens (%)
Rotdddare 66,6 67,3 62,7 59,2
Striknickare 48,8 58,6 52,k 77,8
S jukdoms index
Rotd‘ddare 9,8 ‘1,2 . 5:9 5)7
Strakndckare 19,4 23,5 21,4 23,4
KORN
BARLEY
Antal undersdkta platser 8 8 3 3
Angrepps frekvens (%)
Rotdddare 3,1 82,6 80,1 73,7
Strdkndckare 31,5 17, 20,7
Sjukdomsindex
Rotd&dare 14,8 14,3 13,8 9,7
Straknickare 18,7 13,4 6,0 7,9
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Tabell 6b. F&8rfruktens inverkan pd angreppet av rotdddare och stra-
knickare. (HSstvete och korn sammanslaget.)

Table 6b. Effect of the previous crop on the attack of G.graminis and
C.herpotrichoides in winter wheat and barley together.

Ndrmast foregdende grdda pa fdltet
Crop on the field during the summer 1976

Mottagliga
Susceptible crop

E} mottagliga

Not susceptible crop

A B A B
Antal undersBkta platser 12 12 13 13
Angrepps frekvens (%)
Rotdidare 74,9 75,0 71,4 66,5
Striknickare 4s,3 Lk 1 34,7 77,8
S jukdoms index
Rotdsdare 12,3 12, 9,8 7.7
Stréknickare 19,1 18,5 13,7 15,7
Tabell 7. Sjukdomsindex f&r brunfidcksjuka pd hiistvete.
Table 7. Index for Septoria spp on winter wheat.
FSrsdk nr Plats Antal strén fndex
8 Brandahlsund 20 12,0
20 10,5
10 Skottsiia 20 11,9
20 15,0
11 Liltla Valiskog A 20 5,2
20 3,4
13 Fansta 20 9,3
20 10,4
A B
9’6 9,
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Tabell 8. Angreppsfrekvens av halmstekel p& h3stvete.

Table 8. Frequency of Cephus pygmeus on winter wheat.
Férsék nr Plats Beh. Antal strdn  Frekvens
1 Trolleberg A 100 3
100 i
2 Jordberga A 100 2
' 100 1
4 Nyckelby 4 A 100
100
5 Nyckelby 5 A 100 5
100 7
6 Larstad A 100 15
100 8
12 Balingsta A 100 B
160 2%
*vetemalmsteke Eurytoma suecica. A B
X 6,2 3,8
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Tabell §. Sjukdomsindex for Kornets bladflicksjuka.

Table 9. Index for Helmintosporium tereson barley.
F6rsk nr Plats Beh. Helminto~ index
sporium teres
Antal plantor
17 Kdllunda A 20 1,7
20 1,5
18 Rudsberg A 20 3,8
20 3,8
i9 Brandahlsund A 20 1,3
5 20 1,5
20 Maskinprov~ A 20 0,2
ningarna 20 0,9
21 Vipdngen A 20 0,4
Z0 0,6
22 Storsdtra A 20 0,3
B 20 1,0
23 Forkarby A 20 [
20 1,2
24 Malma A 20 0,4
20 0,7
25 Sunnersta A 20 1,0
20 0,4
B
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