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INLEDNING

Yid f8rssks avéointnqan { v jordbearbetning utfBrdes under &ren 1968~
1974 en serie model 18 k med sdbiddens funktion. | sammanliagt feme
tio f8ralk studerades hus groning och uppkomst f8r olika vixtslag
och vid ollka uts8deskvalitder beror av sdblddens egenskaper och av
de yttre betingelserna.

Féreliggande 5app01t r den tredje 1 en serie rapporter Over de er-
1

h&lina resultaten., | de tvd tidigare (Hikansson & von Polgdr 1976,
1977) redovisades sammanlagt elva 8rs8k med 81 jande huvudfrige-

st8lining: Hur skall sab8dden vara utformad f8r att god uppkomst skall

erhallas under torra viderleksbetingelser? Den férsta rapporten upp~

tog dessutom en inledning titl rapportserien som helhet. | demna disk-

uterades férublkaprojektets inrfkining och omfattning mot bakgrund av
de viktigaste sébdddsproblemen | Sverige, varvid de unfirda f8rsSken

indelades | sex grupper med ol ika huvudfrigestdliningar . Vidare disk~

uterades de faktorer, som 8r av betydeise f8r utsddets groning och
plantornas uppkomst. Dessutom beskrevs fOrsBksmetodiken. Ldsare av
féreliggande rapport h¥nvisas till den fHirsta rapporten vad gdlier
atimén intedning och metodikbeskrivring.

Huvudf V&Qéﬁfdliﬁlﬂg nr 2 enligt indelningen 1 inledningsrapporten var

féljande: P& vilket sttt h¥mmas gr8dans uppkomst av igenslamning av
ytiagrat och skorpbildning? Vad kan man gfra 6y att forbdttra upp~
komsten? Nyligen har en sammanfattande redog@relse &r dessa f8rsdk

gjorts (Hikansson & von Polgér 1979).

%lu? edovisas 1 tvh
g av férsdken. Dessa
ar | vitken utstrickning
g av ytlagret och hég

brist att groningen och

F&rsﬁken med huvedfragestdlining nre 2 sk
4 \

11
rapporter. | f8religgande  rapport r&de 58
var avsedda att ge svar pé {81 jande delfrbga:
in

re

& i
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ach under vilka f8rutsdtiningar kan slam
vattenmBtinad av sabidden orsaka sddan sy
uppkoms ten hdmmas.

Bakgrunden t111 fBrasdken v FOl jande. Om evt titivdckliigt kraftige
regn intréffar efter sddden, sd stammar yiskiktet ifgen och homogens
[seras, s& att alla eller flertaler stBrve porer f8rsvinner och en-
dast ett enhetligt, fint porsystem dterstdr. 5& [Bnge det slammade
yiskiktet &r fuktigy f8rblic alla porerns vattenfyllda och gasutbyt~
et mellan marken och atmesfiren h¥mmas. Varar detts tillstidnd l8nge,
r det risk atv syrer | marken tar slut och frina eller yroddplant-
orna skadas eller d8r. NEr vidret &ter bliy forrt, torkar det siamm-

ade lagret genom avdunstning, hrvdnar succesivi, krymper cch spricker.

{(Vid djupt grundvattenscénd kan redan den kapitlira belastningen p8
vattnet orsska en sprickbildning | det slammade ytskiktet). $& snart

yiskiktet bSrjar hérdna - en skorpa bBrjar bildas ~ utgdr det ett be-
tydande mekaniske hinder f8r groddplantorna. Frégan [ f8rs8ken kan nu

Tan

formuieras pa :nijaﬂ&e srt. Om slamning - skorpbildning orsaker da-

Vig uppkomst, Hr dd under normala FELEFErhdiVanden det mekaniska mot-
stdndet sedan ytskiktet blivit alltf8r hirt den ends orsaken till den

délige uppkomsten eller Br syrebrist en visentligt bidragande orsak?

A priori kunde man st8ila upp ett antal fBrutsittningar for att syre-

brist skulie kunna bli besvirande, Man kunde anta, att viss stamning
av ytlagret var nﬁdv&néiq. Det slammade yilagret skulle dérefter ha
en kontinuerligt hig vattenndttnad under tillrdckliigt Yang tid, sa



att det svre, som frén birjan fanns i forden hann férbrukas. Ju higre
syrefrbrukningen | jorden var, desto snabbare borde syret ta slut

och syrebrist uppstd

O man boveser frin en situation, d& grundvattenytan stiger upp till
utsddets nivd, s& dr det ¥ 8rsta hand | {61 jande situation, som syre-
brist som himmer groningen cch uppkomsten kan tinkas uppstd, Ett regn
strax efter sddden Gstadkommer slamning av yeskiktet. Brefrer &r vEd~
ret kontinuertigt fuktigt under 1&ng tid, sd att markytan aldrig torkar
upfr. MederbBrdsmingden Br dock inte onddigt stor, s& abt sior mingd
syrerikt vatten infiltrerar. Grumdvattenytan stdr higt, sd att inga
porer | ytskikret t¥ms pd vatten genom drinering och Juftfylis och s
att ytﬁkxknﬁn inte keymper och spricker genom den kapilléra belastning=
er. Jorden inneh&ller 18tt nedbrytbar organisk substans, s& att den
biologiska aktiviteten Zr hig. S&djupet 8r stort, ty syrebristen kan
antas Oka med djupet. De tre rapporterade fOrsiken utfirdes med mer
eller mindre extrems situationer enligt ovan.

o~

METODIK
En omfattande, alimin metodikbeskrivning glordes 1 den ovan ndmnda in-
tedningsrapporten (H8kansson & von Polgdr 1976). HEr glrs dErfdr endast
en kompletterande beskrivning av de speciells dtglrdevpa 1 de nu aktu-
ella firsSken.
Férefken utférdes 1 225 mm djupa plastiddor. Nigra smd hdl hade borrats
Téngst ner | k#rlens sidor intiltl botinen. Antdggningen av F8rslken ine
ktusive sadden gjordes pd normalt sﬁi bortsett frén att ett aner gius
fas i laédornas botten. Omedelbart efter sidden st8lldes kirlen pd sin
stutiige uppstidbtiningsplats och vathgdes fgenom, tills en grundvatten=
yta bildades 1 kiriens botten och vatten biivjade rinna ut genom halen.
I det f8rsia 8rsBker glordes danns wvatining frsiktigr, med 18g inten-
sitet och mycket smd dropper, s& att stamningen av yian skulle bli sé
Titen som mbjlige, | de ivd senare f8rsbken gjordes vattningen hdftig-
are, s& att en relativt kraftig slamning skulle erhdilas.

« e

Minsta wdjliga &vdun« tning efterstrivades undey fOrsBksperioden. DErfoér

utfdrdes dessa T8y under hsten. Det fSrsta utfdrdes | en vindskydd~

ad, takfbrsedd kdrlf8rsiksgird. V8dret var tursamt nog ndstan konstant
dimmigt och fuktigt under hela fSrsdksperioden. Ue tvd senare T8rsbken

utférdes | vixthus. Ventilationen }Tfypimb och vixthusets golv vattna-
des s& att lufcfuktigheten skulle hélla stg hig. Avdunstningsmiitare var

uppstilida pd fSrs8ksplatserna under &rs8kens ghng.

En del av f8rsdkskirien {se resp f8rsiksplaner) vattnades vid upprepade
tilifailen undar 6y fOPu}é“iciﬁn som kompensation f8r avdunstningen.
Vattningen glordes med ¢:a 2 mm per vattning med n8gra dagars mellanrum,
s& gnart avdunstningen | avdunstningsmtaren nidrmade sig detta vdrde.
Mycket awé vattenmdngder behBvde totalt tillf8ras f8r avt hélla ytlagret
Tiksom jorden | 8wrigt kontinuerligt fuktig (vattenhalis]Bmeikt med
grundvattenytan | k¥rlens botten),

Zn
l
ah

bode tvd senare f8rsBken tillsattes T8rsk organisk substans 1 yilagret
f8r att Gka syreférbruknt tngen i Jorden. BErvid anvindes korngrSpe, som

nagon dag forve fSrs8ksanifggringen inblandades likformigt | den jord,
som skulle anvindas som ytiager.



De tvd senare f8rstken var identisks, bortsett fran att temperaturen
i vixthuset var olika. Den instBlida temperaturen var + 179 resp

790, Avvikelserna Tdg 1 regel inom T 29C. Temperaturregleringen var
dock ndgot ofullstindig och til1f811igt kunde betvdligt stdrre av-
vikelser f&rekomma.

ENSKILDA FORSUK

Firstk M7/69

F&ratksplan Trial design:

2 vattningsbehandlingar under {8rs8ks- '} E}l vattnat resp vattnat
perioden | motsvarande avdunstningen

2 watering treatments during the experi~| No watering and watering
mental period i compensating the evaporation

Obs! Alla kirl vattnades igenom omedelbart efter sldden men med 1&g
bevattningsintensitet,

ALL bomes were watered inmediately after sowing (low intensity).

& Jordarter
2 types of soil

Styv lera och mjdlidttlera
Clay soil and silt loam soil

i ;

LeB, B<16 mm

3 agqregatgforiekdr i sdbddden
3 aggregute sizes in the seedbed

L

%
3 sé&djup -
y 5 . 2y bt cm
3 sowing depths ( P ST

2x2x3x3 = 36 f8rsbksled 1 2 bldéck. Totalt 72 k&rt.
Swlwdwd = 36 treatments in duplicate. 72 pots in all.

dvrigt Other information:
FérsBksjord frén Ultuna (BicklBsa)

48 9 ler (<6.002 mm)
20 % mjsta  (0.002~0.07 mm)
26 % mo (0.02~0.2 mm)

% sand (0,2-2 mm)

3 % muil Org matter

Analysvirden:

Férstksjord frén Dalarna {(Borns gdrd)

Analysvirden: 20 % ler (<0002 mm)
50 % wmidla  {0.002-0.07 mm)
22 % mo {0.02-0.2 mm)
1% zand {0,722 mm)
3 % mull  Org matter

4



Grida: Korn {Ingrid), fraktion 2075~3_66'mm9 grobarhet 98 %.
Sadd: 1969~09-26, antal sddda kirnor 104 st per k¥rl.
Fﬁrsta'uppkamst: 1969~10-05.

Sista avrkning: 1969-10-17.

Uppmtt avdunstning; mm: 1969-08=26 start

L3

=29 1.1
=30 0.4
«10-01 0.5
~G2 0.3
~03 0.1
~05 1.3
~06 0.5
-7 0.4
-08 0.2
08 0.2
-10 0.k
13 1.6
~15 0.6
=17 0.7

et S oK AN

Surmma 8.1

Medelavdunsining 0.4 mm per dygn

Skiss 8ver arrangemangeats

Shbidd, jord

Plastkarl - cch aggr-storiek
. 2 G nl Forstksplan
- § CINt oo ent férsdksplan
7 ocm — 7 cm Battenlager,
oS 7 e jord enl fBrsbks-
i plan
7 cm
E trusltager
. . L oem 7.5 cm 10 om
Drineringshdl g 2 7.5 ' A
[



Tabell 1.

Procent uppkomna plantor vid slutavrikningen.
Per cent emergence at the final counting.

Aggregat= Sadjup

storfek

Aggregate Sowing

Hedeltal Average

Ej watinal Vattinat

Totalt

oo depths ?tf?' ?ﬁgv Mg%} @?‘WQﬁQW” Watering ?tyv ?j%%“ Totally
lera lera  lera  ing tera iera
SELt Silt
Clay  loan  Clay  loam Clay  loam
e e soil eoil  soil  soll goil  soil
< 4 2 98.1 A9.4 98,1 86,1 93.8 92.1 a.1 87.8 93.0
h.5 4k.2  §95.7 36.2 0.2 95.5 §%.2 95.% 83.0 89. 4
7 91.8 2.3 493.3 86.5 | 2.1 89.9 92.6 89.4 91.0
b8 2 92.8 93.8 98.6 95.7 93.3 9%.2 95.7  9h.8 85.3
ko5 o197.1 93.3% 0 97.1 95.2 95.2 96.2 97.1  9k.3 95.7
7 8.0 87.5 91.8 87.% .8 89.7 89.9 87.5 88,7

8-16 2 98.1
92.8

7 70.7

94,7
9h. 7
B7.5

91.8
90,4
83.7

Medeltal

A
b8
B-16

Averagé
95.8
92.6
67.2

2 96,1
hon o og5.g
7 83.5

Totalt Totally  91.6

95.9
95,8
92.3
971
96.0
a0.9

9, 7

80.9
92.8
88.6

“
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o
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33,
92.

492.6
ae.7

96. 4
93.6

CFs & ha

85. 79.1 8%.9 81.5
88.4 95.5  86.7 91.1
k.3 gh.2  92.2 93.2
g0.5 89.8  89.0 B9.4
94,2 $6.7  91.7 gk, 2
94.7 95.5  89.3 92.4
68 .4 87.2 87.1

o
Wbt
[N 4
W o
o~
ool v ]

18 g

A
3
e .
) g
T S, §
1= vattnat efter sédd,
- styv lera
oF 2= 2 cm sddjup
N - .
2 3= af vattnat efter
§“§0 . s&dd, styv lera
& b= ] vatinat efrer
5 shdd, mjditEtolera
. Lw vattnat efter sddd,
e mjdll&relera
,5 . Ge= 7 cm shdjup
o,
[»3
5 X
) 3 £ 4 % ) {? &
09-26 [RIESY T0~15
Datum, dote

Fig 1. Uppkomst ~ tidsdiagram. Emergence - time diagran, 6.



Kosmmen

T. Det efterstrdvades att [ f8rs8ket & 58 pressade syreffirhdilanden

i ligr utan att grundvattenytan steq upp till utsidets niva
att slamningen av ytlagret X tigare dn vad som var

cundoingl igen n Bdvindigt. Uppkomsten biev trots detta genomgaende

mycket god. ’%’eﬁes kan nagon mera bmvvﬁramde syrebrist inte ha

forekommit. De anvinda jordarna frmeh811 dock inget f8rskt organ-

isky material, varfir syrefBrbrukningen antéglrgen war ganska 1iten.

2. Den styva Teran hade en mycket stabll strulktur cch stamningen av
vitagret blev rings. 1 denna jord gav den upprepade wvattningan
tomen Frbatiring av uppkomsten. Detta visar, att det e] kan ha

g

férekommit ndgon som he'lst besvirande syrebrl shn

Pmjdlitelieran var det oundvikiige att velagret slaomade 1 ganska
httg grad. Vid den minsta aggregatgcaxiﬁkﬁn gav den upprepade vatt-
rninger en statistiske signifikant fdrsdmring av uppkomsten, an-
tagligen orsakad av en 18it syrebrist.

3. Den upprepade vattningen gav { genomsnitt f&rbEttrad uppkomst | den
styva leran, ofdrdndrad eller fB8rs8nrad | mjdtldttieran. Vid upp~
repad vatining var det statistiskt ssqnxfthXL skilltnad ¥ uppkomst

mellan Jordarna. Samspelet jordart x vattning 3r ocksd signifikant.

Likasd kan trefaktors sdmdpaiet jordur" ¥ wattning x aggregatstoriek

“

betraktas som statisciskty signifikan

onen gav bist upp komst § de
;H

k. Den minsta aggregatfrakii 21 styva leran
Tiksom 1 mjdltdctleran v ei vattnat''. | mj&ii8ttlieran vid upp-
repad vatining var det diremot ettt maximum | uppkomst ¥ mellan-
fraktionen. | den minsta fraktionen &stadkom antagligen slamningsn

och den upprepade vettningen en viss syrebrist.

f
i

E. Bhat sddjup gav pd bida jordarnz 1 cenomsnitt klart férs@mrad upp=
komst., Uppkomsten var dock god Srnu vid 7 om sddjup. FBrsdmringen
av uppkomsten med djuper heror kmappast pd Bkad syrebrist utan
torde ha andra orsaker.

Frstk HE/7h

Fiirstdksplan Trial design:

3 otika mingder tillsatt organiskt material 3 o

o o ? %V ;} 2 D o 7 2 a O (5}

3 different amounts of ovganic material added J

2 sddjup 2 sowing depths 3, b oo

3 gridor ¥ rybs, virvete, Erter

3 erops Jbtuz.ﬂp rape, s-wheat,peas
Ix2x3 = (8 fBrebksied | 2 block. Totalt 36 kir

Jwled = 18 treatments in ate. &6 pots in aéiﬁ




Kirlen vattnades lgenom med hdg bevattningsintensitet omedelbart

efter sddden. Upprepad vattning glordes under f8rsBksperioden. Dess~
utom anlades tre extra kiri med virvete utan den upprepade vattningen.
The pots were watered with Wigh twtensity “mmediately after sowing.
Repeated watering during the eaperimental period. In addition three

“ )

extra pote with vheat, watered only “mmediately ofter sowing.

Gvrigt Other information:

Frsdksjord frin Rébicksdalen

Aaatysvirdens 12 % ler {«0.002 mm)
26 % mista  (0.002-0.02 nm)
& e {0,02-0.2 mm)

sand (0.2-2 wm)
mu bl Oy et er

3F 3P 39 3¢ &8

b.5

Jorden hade ett svagt innehdll av comsatt vallstubb.
The gotl had a small content of wndecomposed grass
sod.,

Temperaturen [ viExthuset d8¢ k8rlen var uppst8iida: + 179,
S4dd: 197h4-09-24, antal sddda kirnor {frén) 10% st per kErl.
Frsta uppkomst: 1974-09-29.

Sista avrikning: 1974-10-14,

Uppmdtt avdunstning, mm: 197h-09-24
s p’ L}

Summa 7,60

Medalavdunstning .38 mm per dygn



Skiss Sver arrangemanget:

Plastkérl »

‘.vf
Lo
o

5 cm Bottentager

!
¥
=
2
=
o
@&
—
&
=
&
3

i .
ARSI g

Brianeringshil 7 e

Tabell 2. Frocent uppkomna plantor vid slutavrdkningen.

Per cent emergence at the fincl counting.

Tillsatt org Sadjup Gidda Crop Medaltal Virvete ,vati-
material Average nat endast vid
anidagringen
Wheat:, no re-
reated watering

Sowing Rybs Warvete HArter
Org matter depth Turnip / Peas
% oin Pope

T e

6.2 3
0 3

—
O Tak

83.6

oy
fone;
h

.
v
—
o
oy
»

é é { ' 731

@ v

Medeltal Average

0 83.6
0.6 731
' bl b

fand
B

[l % N o]
L
L0F 32
s
fan
.

fasg
Frone)
D
L)
P

2.1 13,0 b8 6.7
i P.6 207 b b 73.7

O

Totalt Totally 1.0 11.9 3.8 5.6 73.7
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Fig 2. Uppkomst - tidsdiagram. Emergence - time diagram.
F&rstik M7/7h
Férasdkeplan Trial design:
ses kErl med vdrvete, vilka endast vattnats vid
watered only

Som T M&/7h men med
antdganingen.
;hr same v iy ME/74 but with o
wwnadrate[u after sowing.

e
&

pots with wheat

°
o

Othar ’J‘?WOI’WZ:ZL O

tvrigt
+ 7%,

FOrabksjord som 1 MB/Th
kdvien var uppstdllds

F

Temperaturen bt véxthusen ddv

Badds 1974-10-2k,
Frsta uppkomstz 1974-11-07,
Sista avrdkning: 197h-12-16,



Uppm&ot avdunstning,

Hedelavdunsining 0.18 mm per dygn

Tabell 3. Procent uppkomna plantor vid siutavrdkningen.
Per cent emergence at the [rnal counlting.

mms 19FL-10-24

~25
27
i g
~29
- 30
-2
11
20

~12~-2

LRPUNTY

start

.05
.20
.35
.10
g. 05
.10
.36
1.35
.8
9.75
1.10
2,14
4. 15
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e

Tilisatt org S&djup
material

Opg matter depih
% cm

Sowing

Grida Crowp
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VY
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Vrvete, vate-
nat endast vid
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Fig 3. Uppkomst - tidsdiagram. Emergence - time diagran.

Kommentarer till f&reBlken MG/7h och M7/7h.

vt med FHrstic M7/69 var i dessa F8rsdk
betydiigt krafrigare, beroende pd att vatiningen gjordes med hg
intensitet och att en mycket siamningsherdgen jord anvindes. Jorden
innehtll en del stubb- och rotrester frin en nyligen uppli8jd vall,
varf%r syrefirivukningen bitr ha varit ndgot hligre 3o 1 jordarna |
forsdk M7/69. Grundwattenytan stod ndgot ndrmare markytan, beroende
p& &1% jorddjopet var mindre. AlTt detta har medverkat till att det
redan i fOrsbkaleden utan tillsats av Férshky organiskt maLcriaT
Glev en viss syrebrist och en neds&ttning av uppkomsten,

1. JBmfs
¢

o

2, Bortser man {rin de extra kdrlen uran upprepad vatining, var upp-
komstprocenten, nfr Frskt organiskt material tillsatts, noll eller
mycket Tdg. Jovden visade starka tecken pd anaseroba 8rhdlilanden
{Tukt, FfArgf8rindringar}. Finns det firsk organisk substans i jord-
gn, blir syrekonsumtionen alitsd s& hidg, ate syrebrist snabbt upp-
stédr, om vilagret slsmuar cch jorden hitls vdt. Redan 0.25 procent
organiskr material var tilir8cklige f8r att framkalla akut syrebrist.

a:,m

~r

snten var | oregel,
sidjupet dn vid det
asten med djuper.

3. Sadiupen hade stor betvdelse oc
refativi sett, avsevirt Eégre v?d
mindre. Som vintat skdrptes alitsé

2 Pogenomsnitt ndgat

ket antyder en magmﬁ bt

. Virvetet visade | hids 0
&n de Bvriga gridorns, vi

P
3 e

i



mot syrebrist. Gridornas reaktion tycks dock | viss min bero pd
temperaturen och den dérav bervende groningshastigheten. | dessa
f8rs8l var emellertid variationen mellan paralielikirien stdrre
dn 1 flertalet av de Svrige modellfSredken. Detra gbr, att skiltle~
naderra mellan griddorna e] kan bevrskias som atat istiskt signifi-
kanta, e] heller samspelet grdde ¥ temperatur.

ganska god | f&r-
ssl d¥r fngen T8vskrt
tiiﬂﬁ Detta kan synas
om syrefdrbrukningen

b kdrtenr utan upprepad vattning var
s8k ME/Th, 1 FHrstk ufgfq var den g
arganiskt material cillsatts, 1 8vri
ovEntat. Emellertid gick
Langsammare vid den ligre

Véar aturen ﬁn v:d den hiigre och tyd-
fgen f8rdrdjdes groningen mest. Skillnader | avdunstningshagsi«
fghet mellan de tvwd f8rsdken kan ocksd ha spelat in.

B

GEMENSAMMA KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Sammantagna visar de tre f8rs8ken, att en sddan syrebrist [ ga-
bEdder, att groningern och uppkomsten hdmmas, endast uppkommer
under ganska extrema Ff8rh&tlanden,

Om syrefSrbrukningen 1 jorden inte #Hr onormalt h¥g, sd erfordras
en kraftig slamning av markens ytlager semt direfter en kongi~
nueriigt hdg vattenmBtinad av yilagret f8r att besvirande syre-
brist skall uppstd. | férslken hills grundvatienytan kgt och
vattenmdttnaden av yt?aqr@t upprdtthdiis utan tilisats av stora
méngder ¢ EGFFK? vatten, Rven om detta inte direkt har wisats i
Forebkern, & miste man Hmua anta t Bven dessa separe fSrutsdte-
ningar mdste vara T8y handen. Beswdrande syrebrist visade sig
tattare uppstd, om sid I

¥

Syrgbrk ¢ osom homar groningen och skadar utsdder kan givetvis
uppstd, om grundvattenytan. f8r ndgon 18ngre tid stiger upp till
aellar Bver uts L, dven om de Beriga ovanndmnds FOrutsdttning-
arna Inte &y For handen. Detta kan ske pé& svirgenomslidppliga
jordar vid stdrre ; far om matiordens djupare delay 8r
starkt packade. Detta &r Hlertid ert helt annat problemomride
dn odet | odenna rapport aktuell

Genom den inledande vattnid

bottnen av samiliga Forsblskdr it ¢
frsvann denna eventuellt under f8rsdkens géng men | feden med
upprepad vattning h81ls den under hela férsBkstiden pd offrindrad

nivd, P& fHlt motsvaras detta av ett konstant grundvattenstdnd |1
matjordens djupare del, vitketr &r mvaa[agty dven om shdden fB1]s
av hdftiga regn.

Posamtbiga fre f8rsBk var avdunsiningen
upprepad vattniog kunde e witlag
med tilisats av mycket Titen vattenmingd. Aven denna situat?on
droovanlig { f81t. Ofrare F81js ett regn som orsaker slamming
tingen av fortsstia krafvigs regn eller av torre vider.

cremt Tag. | leden med
(tas kontinuertigt vatt




5. NEr jJorden innehdiler f8rskt arganiskt material 8r syrefdrbruk-
ningen stor mch brist uppstar avsevBri 1dttare. Detta 3r med
s 18y sannolikhet en faktor, som har stor betydelse dven 1 fElt.

en 1ika homogen inblendning av det organ-
rabken, varfdr en mer heterogen situation
uppstér. | en eiém( mindre zon omkring exempelvis fdrska
b T, stubbe fokal syrebrist uppstd, Hven om
sltuarionen | inte dr a%“vki¥& exirem. Bliv markstruktur-
och Tuktlgh@f¢* tionen mara extrem och det finns mycket org-
aniskt material del av sabidden antas
Bl berdrd av séde %r dock ganska ovanlligt att man
har gtor mingd skt material | sdbidden. Vid sdaden
har dessutom det ‘@?tq? b 1 regel redan varit in-
biandat 1 jorden en tid och < syrefirbrukningen redan kule
minerat.

DAr f&r man dock inte
fska matertalet som 1 T8

“sta hand kan
t organiskt
=

&. Dan

situation | fale under vilken syreb
uppstd & !

G <, 5
té ’t%a 61 jande. Jorden innehal

material, grundvattenytan stédr higt och ett regn dstadkommer
kraftig slamning av ytlagret, verefter kontinuerligt fuktigt
vadar f6ljer. Detta &r dock en ovanlig sitfua Liaﬂo Dérav ken man
dra slutsatsen, att ur uppkomstsynpunkt 3r stamnings-— skorpbiid-
ningsproblemet t11) den helt Bvervigande delen en friga om me-
kanlskt motsténd ndr skorpan torkar och hlvdnar. Nigot yiterlig-
are intresse Sgnades dErfdr inte 8t syrebrisiproblemet 1 sdbidd-

<
S

en, wtan intresset koncentrerades pd skorphildningen.

SAMMANFATTN ENG

Under &ren 1968-1974 ut%m “dea s en serie om 50 model 1 f8rssk med s3bBdd~
s 2. e s

ens funktion, flertalet som KEriflrsbk | grunda plastlador. Féreligg-
ande rapport 8r den tr@d;w i raden rapporter Sver de erhdlinag re-

sultaten., | en grupp om tre derades f81jande fréga: | vilken
utstrackning och under vilka orsakar siamning av ytiagret
och fortsavt hilg vatcenmidtenad ¢ en sadan syrebrist att ut-

—+

sddets groning och plantornas upgiwma rigenom himmas.

De tre fErsBken visade, att under fE1tfirhdllanden kan syrebrist som
hdmmar uppkomsten uppstd, om ett hdftigr regn orsakar en kraftig slam-
ning av yvtlagret och om kontinuerliigt fultigt vider 6ljer, samtid-
bgt som grundvattenytan stdr hBgt och det & blg biologisk aktivitet

[ jorden {jorden innehéiler stor mingd firsk nrqaniﬁk substansy.

Denna situation dr emellertid MME{""ni? dven pd de jordar, som slammar
T&ttast. Frain praktisk s yn;unkl maste man ddrfSr dra slutsatsen, att
sjdlva slamningen s&lian ger odgra problem f8r groningen eller upp-
komsten. Problemen uppstdr f8rst nlr det slammade lagret torkar upp
och hdrdrar, s8 att det urgdr ett mekaniske hinder 8¢ grodden,

SUMMARY

the funcetion of the seedbed
wiments were carried
s (area 0.2 m?) placed

A sertes of 50 model experiments with
wae accomplished in 1968~1974. Most of the exx
out as pot ewxperiments in shallow péﬁut7d bowe

1.



in the freld, The present paper is the third in a series of vreports
giving the results. An introduction to the whole series was made in
the first veport (Hikansson & von Polgdr 1876}, which also included
" ks &
a descripltion of the methods used. The fivst twoe reports (Hikansson
& von Polgdr 1976,1877) gave the results of o group of eleven ex-
¢ s ¢ ;A group o,

periments with the following main question: How shall the seedbed
be formed to give good crop emergence when dry weather follows the
seading? :

The present report is the firvst of two covering thirteen experiments
with another main question: In which way is the emergence hampered by
surface slaking and crusting? What can be done to improve the emere
gence? A summary of these experiments was published corlier (Hikans-
son & von Polgdr 1978). In. a group of three eaperiments reported
here the aim was to elucidate to what estent and under which con-
ditions slaking of the surfoce layer could cause osygen deficiency
hampering the emergence,

The background is the following. If ruin couses slaking of the sur
Face layer, the gas exchange between the soil and the atmosphere is
reduced. If the moist situation lasts for a long time there s «a
risk that the owygen in the soil will be used up and the seeds or
seedlings will be damaged. If, on the other hand, the surfoce layer
dries, it will harden to form a mechawical hindrance to the seed-
lings (a crust). The question was whet . under normal (Swedish)
Freld conditions, the mechanical hindrance e the only important
reqason for poor emergence in slaking - crvusting situaticns or 1Lf
oxygen deficiency also ts of tmportance.

A priori cxygen deficiency hampering crop emergence could be supposed
to ocour especially under the following conditions: Heavy rain initi~
ally causes deep sloking: wnbroken moist weather follows, but with
comparatively low rainfull (because the rain water contains dissolved
owygenly the ground water table is shallow (the situation when the
ground water table vises up to the seed level is dreregarded); the
biological activity 4in the soll is Wigh (the soill contains fresh
organic matter); deep sowing is applied. Three experimente were cary—
ted out with more or less extreme siluations in the respects mentioned.

The three experiments were carvied out using 225 wm deep plastic boxes.
In the firvst experiment the bomes were pluced in an open vegetation
hall with plasiic voof, in the two others in a greenhouse. Some small
holes had been dvilled in the sides of the bowes close to the bottom.
A bottom layer of gravel was placed in the boxes. Immedictely after
sowing the boxes were wateved, until ground water formed in the bottom
and water started to flow out through the holes. In the firest experi-
ment this wotering was done gently, so as to veduce slaking as much

as possible, in the two later the watering wae done without regard to
the risk of slaking.

In some itreatments the boxes were vepeotedly watered throughout the
experimental period to compensate for the evaporation and to keep the
s0tl vcontinuously wel. Waterings were done at intervals of some doye,
normally with 2 mm at a time when the potential evaporation approached
this value. In this way the ground water table was contimiously kept
in the bottom of the boxzes, thus corresponding to a ground water table
i the bottom of the plough layer in the field.



Steps were taken, by choosing suitable times of the yewr and by other
means, to keep the potential evaporation as low as possible. The mean
evaporation from an Andereson evaporimeter wae 0.4 mm per day through-
out the experimental pertods. Therefore the evaporation rate from the
boxes was extremely low.

The two az&@r SLPETLIE
) pent (about

ean wﬁw tdentical, except that the tempera-
ture was dif +170C and #7900 pas }PﬁwaW]U/‘ In these ex-
periments there were some treatments with fresh orgonic matter added
to the goil in the surface Layer. Barley meal was used and 1t was
mized with the soll Just before sowing.

Each of th three experiments i described separately in a standaed-
1zed manmer stoarting with the trial design. Data ave given ow the soil,
the crop (barvely in the firet ”&p@ﬂ?m&ﬁf’ and the seed quality. The
dates for sowing, first emergence and fincl plant counting are given
as well as the evaporation data. A sketeh {llustrates the arvangement.
The emergence date are presented in a ta%?a» An emergence ~ time dia-
ram shows curves for some %yp¥@&7 treatments., Finally, some comments
are given on the resulte. The final part of the report contuains
comments and conclusions mwzmm the whole group of experiments.

In the first eoperiment the slaking in the clay soil was very shallow
but was deeper in the silt loam soill., In the treatment with no re-
peated watering the emergence on average veached the very high level
of 91 per cent for both soils. This shows that the conditions were
very good. In the treatment with vhed watering the emergence was
s8till better in the clay, indicating thot there was no oxygen de fie-
fency. In the silt loam a slight de se of the emergence ccoured
when the aggregates were qmaﬁLg I Ly being coused by o slight

oy gen dafifﬁpncg The soils us hig experiment did not contain
any fresh organic matter.

The filrst experiment showed that oxygen defietency hompering the crop
emergence occurs only wnder ewtrems situations, and the two latter
experiments were carvied oub to sxoming the reaction of different
erops in such situotions. TM sotl used slaked very easily. The water—
tngs were done at high twtensity, so that a deep slaking ccecured. The
sotl had o tow wcontent: of wundecomposed graes sod. In some treatments
Fresh ovgunic matter was added.

In the treatments with fresh ovganic matier added theve was an inten-
sive microbial activity and evident signs of anaerobic conditions
{odowr, change in colour). Ho, or very poor, emergence occured. Even
in the bozes without organic matter added there were some signs of
oxygen defictency. In some coses there were drastic d/FFQran(,u in
emergence between the treatments, showing that the owxygen supply was
Just at the criticul level. The differences between the crope should
not be regurded as betny statistically stgnifilcant.

The bowes with no repeated watewing in the two later experiments show
results that might be considered vnggpewbed Hovever, the germination
and seedling growth as well as the development of osygen dﬁﬂi&hwww
was delayed at the Lower temperature compared to the nnnhnw and the
germination processes seem to have been the most d&éaydau baff@ruu es

in evaporation vate might also have been of importance.
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