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SAMMANFATTHING

En arbetsgrupp tillsatt av samarbetskommittén fOr mark-teknik har gjort

en inventering av behovet av forskning och f&rsdk inom verksamhetsomradet
under 1980-talet. Rapporten inleds med en sammanstdlining Sver den hit-
tills genomfdrda och nu pagdende verksamheten vid de olika avdelningarna.
Arbetsgruppen presenterar den fGrmodade utvecklingen inom jordbruket sdrskilt
inom mark-teknikomrddet under 1980-talet, som ligger till grund f&r be-
démningen av behovet av forskningsverksamhet. Olika alternativ disku-
teras pd punkter dir trenderna i den nuvarande utvecklingen Zr mest osdkra.
Verksamheteomradet har ddrefter granskats med utgdngspunkt fr&n ndrings-
livets krav pd forskning och fors8k framfSrda i olika instanser. Avdel-
ningarnas behov av baskunskap f&r att kunna 18sa framtida problem av
till&mpad natur liksom den internationella forskningen och utvecklings-
trenden har naturligtvis beaktats. Behovet av forskning, f8rs8k och
utvecklingsarbete sammanfattas i nedanstdende lista, som upptar savil
stérre som mindre uppgifter av grundl&ggande eller tilldmpad natur.

- kartering av den svenska &kerjorden
- studier av markvattenomsdttning och vattenfdrsSrjning i odlad jord

- studier av marktemperaturen, dess beroende av kulturdtgdrderna och be-
tydelse for grddornas utveckling

- studier av lerjordarnas matjordsstruktur och dess dynamik

- grundldggande markmekaniska studier f6r att klarldgga traktorhjuls
och bearbetningsorgans effekter i marken

- inventering av problemen vid nyodling och f8rstksverksamhet med sten-
réjning

- forskning och fors8k for att hdja sk&rden pd ladgavkastande jordar
- utveckling av dré&neringstekniken f&r att Oka dikningens omfattning

- fastliggande bevattningsfdrsSk och utveckling av en resurssnél bevatt-
ningsteknik

- forsdk med atviuckring och djuppl8jning

- f&rs8k med pl&jningsteknik bl a pl&jningsdjup, tiltbredder och skum-
ristar f6r att med hdnsyn till kostnaderna optimera ogr&sbekdmpnings-
effekterna

- f8rsdk och utvecklingsarbete med teknik for pldjningsfri odling och
direktsadd

- grundl&ggande undersSkningar av sdtekniken f8r att erhdlla j&mna be-
stadnd med stor konkurrensfdrmdga gentemot ogrdsen

- grundldggande studier om skorpbildningsprocessen och utveckling av
teknik f8r att undvika eller bryta skorpa

- utveckling av 18mplig bearbetnings- och sateknik, f&r olika gr&dor
sdsom strdsid, oljevdxter, sockerbetor, potatis, vallvdxter, kSksvdxter
med hinsyn till f8rutsittningarna pd olika jordar



- grundldggande undersdkningar av ogrdsbiologin sirskilt groningsbiologin
och bearbetningsatgdrdernas inverkan pd groningen

- fOrsdksverksamhet fOr att bdttre tillvarata bearbetningarnas ogrds-
bekdmpningseffekter och utveckla teknik och redskap som i olika situa-
tioner kompletterar eller ersdtter kemisk bek&mpning

- grundforskning inom omré&det mark-hjul och band och undersdkning av f&r
tantbruket 1&mplig hjul- eller bandutrustning

- undersdkningar av effekterna av k8rningar med h8ga axelbelastningar i
falt

- kompletteringar av pagdende jordpackningsf&rsdk
- utveckling av en energisndl bearbetningsteknik
- medverkan i utvecklingsprojekt f&r energiproduktion

- utveckling av ny teknik och nya redskap som resultat av erhdlina forsk-
nings- och f&rsbksresultat t ex pl&jningsfri odling, direktsamaskiner
och redskapskombinationer

- unders8kningar om m&jligheterna att anvdnda nya tekniska l8sningar och
komponenter t ex reglerings- och &vervakningssystem i jordbearbetnings-
redskap

- utveckling av bearbetningsteknik f&r ett lagteknologiskt jordbruk

- forsknings- och utvecklingsarbete rdrande mark- och teknikproblem i
urban miljo

- forsknings- och konsultarbete avseende U-landsfragor

- utveckling av kravspecifikationer f8r traktor- och transportutrustning
i det kombinerade jord- och skogsbruket.

Manga av de listade forsknings- och f&rsbksprojekten kommer att bearbetas
av de for respektive omrade ansvariga avdelningarna efterhand som per-
sonella och ekonomiska resurser fristdlls f8r nya arbetsuppgifter.
inventeringsgruppen finner det angeldget att avdelningarna sj&dlva tar
ansvar f8r de centrala arbetsuppgifterna. Samarbetskommittén b&r i fort-
sittningen verka f8r att forsknings- och f8rsdksverksamhet kommer igang
inom viktiga omrdden, dir det &r svart f&r en enskild avdelning att fa
resurser for en tillrdckligt bred verksamhet.

Inventeringsgruppen har funnit att en kartering av vara &kerjordar,

som ett led att pd bdsta sdtt ta till vara markresurserna, ar ett f&rsta
sadant viktigt omrdde. En kartering behdvs pd olika nivader, dels en
Oversiktlig som dr anvdndbar i olika planeringssituationer i samhdllet
och inom jordbruksndringen som helhet, dels behSvs en detaljkartering

f&r planeringen av olika atgédrder vid det enskilda jordbruksfSretaget.
Den Bversiktliga karteringen kan utf&ras genom att sammanstdlla bl a

hos lantbruksndmnderna tillgidngliga uppgifter om forh&llandena i l&nen.
Avdelningen fdr hydroteknik har gjort en sddan inventering Sver Uppsala
ldn. Ett annat sitt &r att systematiskt samla in och analysera jordprover
fran hela landet t ex i samarbete med den objektiva sk&rdeuppskattningen.
Detaljkartor 8ver markegenskaper, som inte alls eller bara langsamt f&r-
dndras, beh8vs vid det enskilda f&retaget. Denna typ av kartor kan vara
utgédngspunkt f8r en med tdtare mellanrum dterkommande analys av vaxt-
ndringstillgangen i marken f&r att dstadkomma en bdttre vdxtndringsstyr-



ning. | ett f&rsta skede behdver samarbetskommittén resurser f6r att
planera hur karteringsarbetet kan genomf8ras pd olika nivder.

Jordarnas struktur och strukturfdrindringar och dirmed deras bearbet-
barhet, dridnerings~ och bdrighetsfdrhdllanden beroende pd viderlek

och odlingsteknik &r en annan stor fraga som kriver Bkade forsknings-
insatser. Avdelningarna f&r hydroteknik, jordbearbetning, vixtfdljder
och v3xtndringsldra understker delproblem inom markstrukturkompliexet
och institutionen for arbetsmetodik och teknik har tagit upp markme-
kaniken, som har ndra anknytning till markstrukturfragorna pd arbets-
programmet. Delproblemen behBver dven | fortsdttningen detaljstuderas
av de olika avdelningarna, men det behBvs ocksd en samling kring struktur-,
bearbetbarhets~ och barighetsproblem med utveckling av teoretiska
modeller och undersdkningsmetodik f&r att ldgga en stabil grund f&r

en framtida utveckling av jordbearbetningstekniken. Ett antal &r med
regniga och sena h8star har liksom under sextiotalet aktualiserat problemen
med en dalig struktur framst pé vara lerjordar. Jordarna tycks bli allt
besvdrligare att bearbeta. Okad kdrning med st8rre traktorer och stdrre
dragkraftsuttag medfdr i sin tur sd8mre struktur. Det &r mycket ldtt att
hamna i en ond cirkel, ddr det krdvs alltmer energi f&r bearbetningen.
Det behdvs forskning f&r att klara ut hur man pd bdsta s&dtt ska bryta
en sadan cirkel och starta en utveckling, som skonar marken och minskar
energibehovet. Tidigare unders8kningar om jordpackning och hjulutrust-
ning dr en bra grund f6r fortsatta arbeten och borgar f&r en god ut-
delning av fortsatt forskning inom omradet.

I all vixtodling &r uppkomsten ett kritiskt skede och ddlig uppkomst
kan orsaka betydande sk&rdef&rluster. Uppbyggnad av jdmna bestand med
18mplig geometrisk f&rdelning mellan plantorna &r en vdsentlig faktor

i kampen mot ogrdsen. Kostnaderna f&r bearbetning och saddd samt skdrde-
bortfall ndr man inte hinner s& | rdtt tid r nu s& higa att det &r
motiverat att fdrsdka utveckla en bidttre sdbdddsberednings- och sa-
teknilk. Under senare ar har en hel del grundlidggande och tilldmpad forskning
om dessa problem genomfSrts, som nu ger resultat och ny teknik h&ller
p&d att utvecklas. Inventeringsgruppen anser att det dr mycket viktigt
att de anslagsbeviljande instanserna dven i fortsdttningen dr beredda
att st8dja verksamhet pd detta omrdade.

Drivmedelsfdrsdrjningen till lantbrukets traktorer kan snabbt f&rsémras
och m&jligheterna att anvdnda kemiska bekdmpningsmedel och i vissa fall
konstgddselmedel kan inskrdnkas av miljdmdssiga och politiska skdl. Det
behdvs beredskap bestdende av dels goda baskunskaper dels till&mpade
forskningsprojekt sé& att alternativ till nuvarande produktionsteknik
snabbt kan utarbetas. Inom samarbetskommitténs verksamhetsomrdde behdver
saddan forskning startas fo6r att Oka beredskapen infor olika typer av
st&rningar.

FSr att kunna tillgodose behovet av forsknings- och f8rsdksverksamhet
maste problemet att rekrytera kvalificerad vetenskaplig personal 18sas.
Detta dr ett fér hela Lantbruksuniversitetet gemensamt bekymmer, men som
dr sdrskilt patagligt inom mark-teknikomr&det och begrinsar m3jligheterna
att starta ny verksamhet. Forskning om mark-teknikproblem inom den urbana
miljén efterfragas liksom Bkade insatser inom u-landsarbetet men det 3r
svdrt att vidga institutionernas verksamhetsomrdde med nuvarande personal-
situation. Det ingdr en stor del av f8r #mnesomrddet grundliggande forsk-
ning i den framtida verksamhet som inventeringsgruppen f&reslagit.

De som kommer att medverka i projekten p& olika nivder f&r goda m&jlig=-
heter att meritera sig samtidigt som en vetenskaplig grund erh&lles f&r
den fOrsdks= och utvecklingsverksamhet, som miste 18pa parallellt f&r

att 18sa akuta problem i ndringslivet.



1. INLEDNING

Samarbetskommittén f&r mark-teknik vid Sveriges Lantbruksuniversitets
lantbruksfakultet besit vid ett sammantrdde 1977-11-29 att g8ra en
inventering av behovet av forskning och f&rsk inom verksamhetsomrddet,
under 1980-talet. i ledningsgruppen f8r inventeringsarbetet har ingdit

Reijo Heinonen, Forskningsavdelningen f&r jordbearbetning, ordf
Sigurd Hakansson, Forskningsavdelningen f&r vixtodling

Waldemar Johansson, Forskningsavdelningen f&r lantbrukets hydroteknik
Nils M&1ler, Institutionen f8r arbetsmetodik och teknik

Gosta Berglund, F&rstksavdelningen f6r lantbrukets hydroteknik

Inge Hakansson, Fdrs8ksavdelningen f&r jordbearbetning

Valter Johansson, F&rsdksavdelningen f&r lantbrukets driftsekonomi
Birger Danfors, Jordbrukstekniska institutet.

Flertalet av de berdrda avdelningarna &r representerade i gruppen och in-
venteringsarbetet kan direkt leda till &tgdrder i avdelningarnas program-
forslag och i det 16pande arbetet.

Lantbruksuniversitetet anslog 1979-02-23 50.000:- kr f&r inventerings-
arbetet. Medlen har huvudsakligen anvédnts till avldning av en sekreterare.
For detta uppdrag utsdgs Lennart Henriksson, fdrsSksavdelningen fo&r
jordbeai betning.

Samarbetskommittén for mark-teknik var ursprungligen en kommitté for
jordbearbetning, men der. har nu ett vidare arbetsomrade. Kommittén
arbetar med omrdden, d&r mark-, teknik- och odlingsproblemen mSts och
dér forskningsinsatser fran flera avdelningar behfvs. | centrum stéar
vixternas krav pd markmiljon, i detta fzil fré&mst markens fysikaliska
och mekaniska egan:kaper. Vara kulturdtgdrder - grundf&rbdttring och
jordbearbetning - bestdms av vdxternas krav, markens egenskaper och den
teknik som stdr till f&rfogande. Kommitténs uppgift &r att ta initiativ
till forskning om samspelet mellan mark, vdxt och teknik f&r att nu ut-
nyttja och f6r framtiden bevara markernas produktionsf8rméga.

Samarbetskommitténs insatser pd olika delomradden beror pd vilka fragor,
som &r mest aktuella, hur allsidigt de kan penetreras av en enskild av-
delning eller i vad man det finns kompetens och resurser pa flera avdel-
ningar med Bkat behov av samordning som f&1jd. Hittills har tyngdpunkten
i "kommitténs arbete omfattat jordbearbetningsproblem. | samarbetskommittén
ingdr ledamBter fran trddgdrdsndringen och fran skogsbruket sa att in-
formation och samverkan i fragor av gemensamt intresse kan komma till
stadnd. Inventeringsgruppen ser det som en f&rdel att arbetsomrddet kan
fordndras efterhand med hdnsyn till vad framtida f8rs&ks=- och forsknings=~
behov kraver.

2. FORSKNING OCH FORSOK INOM MARK-TEKNI|KOMRADET EFTER 1962

Inom det verksamhetsomrdde, som redovisats i inledningen har flera insti-
tutioner och avdelningar helt eller delvis sitt arbetsomrdde. Nagra av
dessa avdelningar inrdttades vid LantbrukshBgskolans omorganisation 1962,
andra fick en dndrad verksamhetsinriktning. Det &r frdmst arbeten efter
denna tidpunkt, som redovisas har.



2.1. FORSKNINGSAVDELNINGEN FOR HYDROTEKNIK

Avdelningens verksamhet &r inriktad pd studium av marken som ett vatten-
magasinerande och vattenledande system, av vattnet som produktionsfaktor i
odlingen, av vattenfaktorns reglering genom tekniska &tg&rder f&r mark-
avvattning och bevattning och av olika kulturdtgirders inverkan pd hydro-
logiska processer i odlingslandskapet. D&rj&mte bearbetas frdgor om vatten-
férs8rjning och vattenritt. '

Verksamhet som r&r mark och teknik dr i f8rsta hand avdelningens markfysi-
kaliska unders8kningar samt arbeten avseende markavvattning, bevattning och
grundfdrbattring. F8ljande Bversikt begrdnsas i stort sett till dessa verk-
samhetsfalt.

Sedan bdrjan av 1950-talet har forskningen vid avdelningen till stor del ut-
gjorts av markfysikaliska studier och understkningar. Dessa arbeten &r vl
kdnda och dokumenterade. De har bl a omfattat

- utveckling av metodik f&r markfysikaliska unders8kningar och f&r
studier av strukturfdrandringar i marken

“ unders8kning av fysikaliska egenskaper speciellt med hdnsyn till
markvattnet i omkring 300 odlade jordar

=~ studier av sambandet mellan markens vattenhalt och vattenbindande
tryck

- studier av rotutveckling och rotdjup samt av markvattnets atkomlighet
i olika jordar

- studier av vallens inverkan pa markstrukturen och
- studier av tjdldjup, tjdlstruktur och temperaturfdrhdllanden i marken.
Under senare &r har 8vrig forskning vid avdelningen bl a omfattat

- utveckling och anvdndning av en metod f&r berdkning av vatteninnehdll
och vattenomsdttning i odlad jord med ledning av meteorologiska data

- studier av vatten- och energibalans hos olika plantbestdnd

- studier av markfuktighetens inverkan pd avkastning och kvalitet hos
potatis samt

- studier med f8rsdk p& olika jordar att styra strdsids kdrnavkastning
och proteinhalt genom kvdvegddsling efter vidxtanalys och genom be-
vattning.

Andra st8rre projekt som bedrivits under senare &r men som kan sdgas vara
av mera perifert intresse ndr det gdller mark och teknik, &r kultur-
dtgdrders inverkan pa avrinningens intensitet, studier av vattenanskaff-
ningsfragor i samband med bevattning samt vattenfGrsSrjning vid bevattning.

Av de tre senast ndmnda projekten dr det som gdller vattenanskaffning delvis
avslutat. | 8vrigt omfattar den pdgdende verksamheten vid avdelningen tva
nystartade projekt namligen studier av torkkdnsliga fastmarksjordars
vattenhushédllande egenskaper och utveckling av en bdttre metod fir
hygroskopicitestbestdmning.

Vidare pdgar ett utvecklingsarbete av en s k biologisk integrator f&r
studier av klimatiskt betingade villkor f8r transpiration och tillvaxt.



2.2, FOURSUKSAVDELNINGEN FOR HYDROTEKNIK

Avdelningen tillkom 1962, och 8vertog tdckdikningsfdrsSksnimndens
verksamhet men fick samtidigt vidgade arbetsuppgifter. Under perioden
1962-77 har f&rs8k och undersdkningar bedrivits inom f61jande huvud-
omraden:

Huvudavvattning och vattenanskaffning
Detaljavvattning

Ovriga grundf8rbdttringsdtgirder
Bevattning

I N —

F61jande projekt inom de olika huvudomrddena har slutf8rts.

1. Huvudavvattning och vattenanskaffning

Underhdl1 av vattendrag
Analys av nederb8rdsdata fran 16 nederbdrdsstationer

2. Detaljavvattning

Slamavsdttning - rdrtyp

Frosthdvning - ledningsskador

Nya dréneringsmaterial, plast och mineralull
Projektering av dikesf&8retag med hjdlp av dator

3. Ovriga grundférbdttringsdtgdrder

Strukturstabilisering med kalk
Fordonslast - tryckskador

i, Bevattning

Bevattning till potatis

Bevattning till vallar

Bevattning med salthaltigt vatten

Bevattning till kl8ver - grésvall

Bevattning till potatis, detaljstudier

Bevattning till korn

Bevattningsteknik - lantbruket och frukt- och barodlingen.

Under cerioden har bevattningens omfattning Okat starkt och den tekniska
wtvacklingen har varit mycket snabb. BevattningsfSrsdken har utgjort en
stor andel | tidigare och nu l8pande f&rsdksprogram.

Pighende verksamhet enligt riksfdrsSksprogrammet 1980/81-81/82.

Program 1. Huvudavvattning och vattenanskaffning

Mal:

- att finna hur avlopp och vattendrag lampligen utformas f&r att

a) snabbt kunna avb&rda Bverskottsvatten,

b) tjdna som recipient fdr spillvatten,

c) magasinera vatten fran vdrens hdgvattenperiod att anvdndas f&r be-
vattningsidndamdl under sommaren,

d) vara acceptabla ur milj8synpunkt,

- att finna hur underh&llet av avlopp och vattendrag ordnas tekniskt
och organisatoriskt f&r att ge laga arskostnader,

~ att utveckla teknik och metoder f8r uttag av grundvatten f&r bevatt-
ningsdndamdl,



Proj

P Lo

Prog

ekt:

Vattenanskaffning.

ram 2. Detaljavvattning

Mal:

Proj

13
11
L1
52
58

U U 0 U U

Prog

att finna hur man under skilda jordarts- och klimatbetingelser bdr ut-
forma, dimensionera och underhdlla dikning f8r att nd optimal vatten-
hushallning i vara akerjordar,

att finna l&mpliga former fGr ytvattenavledning.
ekt:

Rostutfdllning

Tdckdikenas aterfyllning

Drdnering - uppfrysning

Undervattensdrdnering pad rostjordar
Drdnering av tryckvatten.

ram 3. Ovriga grundfdrbdttringsatgdrder

Mal:

Proj

P 34
P 31
P 38
P 54
P 76

Prog

att finna medel och metoder f&r att dstadkomma och stabilisera en
gynnsam struktur i matjorden pa de odlade jordarna f&r att d&rigenom
underldtta brukningen och f8rbittra hushdllningen med vatten och vixt-
ndring,

att finna grdnsvirden f&r tilldtna pdkinningar f8r att undvika struktur-
skador av tung k&rning, speciellt pd lerjordarna,

att studera de organogena jordarnas och de lagavkastande fastmarks-
jordarnas fysikaliska egenskaper, speciellt vattenhushallningsegen-
skaperna,

att utarbeta dndamdlsenliiga metoder for reglering av vattentillgangen
i dessa jordar,

att allmdnt fOrbidttra dessa jordar som vixtplats for kulturvixter,
sdsom matjordsstruktur, vdrmeegenskaper och vattenupptagningsfdrmaga.

ekt:

De organogena jordarna
S Kalk - strukturfdrbdttringar

Grundfrbdttringar - fastmarksjordar

Atgdrder att fSrbdttra mulljordarnas vattenhushalining
S Markf8rbdttring pd& lagavkastande jordar.

ram 4. Bevattning

Mal:

att undersdka olika griddors krav pd vattenf&rsdrjningen under till-
vixttiden f&r optimal tillvixt, avkastning och sk&rdekvalitet,

att bestdmma behov och mita effekter av bevattning till olika grddor,
p& olika jordar och inom olika omraden,

8



- att mdta samspelseffekter mellan vatten och andra vixtfaktorer,
speciellt olika vaxtndringsdmnen,

- att undersdka anvdndbarheten av salthaltigt vatten och av f8rorenat
vatten,

- att jdmflra effekter och utnyttjandet av vatten vid bevattning pd
olika s3dtt,

- att utveckla och prdva metoder fOr bestdmning av bevattningstid-
punkter och vattenmingder,

- att f&lja utvecklingen inom bevattningstekniken.
Projekt:

33 Bevattningsteknik, jordbruk och tr3dgdrd
32 Bevattning sockerbetor

37 Bevattning strésid

26 Bevattning varoljevixter

LL vixtniringsbevattning

48 Bevattning med saltvatten

49 Fastliggande bevattningsfdrsdk

T U U U U U U

2.3. FORSKNINGSAVDELNINGEN FOR JORDBEARBETNING

Resurser fOr en regelrdtt jordbearbetningsforskning tillskapades ndr

en avdelning och en professur i dmnet inrdttades 1962. Under 1960-talet
genomfSrdes med forskningsrddsanslag omfattande forskningsprojekt om
gddselradmyllning och jordpackning.

t samarbete med institutionen f8r arbetsmetodik och teknik byggdes f&rsdks-
maskiner f&r gbdselradmyllining med vars hjédip biologiska och tekniska f&rut-
sdttningar fOr radmyllningen tagits fram. Dessa data har legat till grund
f6r utveckling av kombisamaskiner. Senare har specialundersdkningar om
gbdselplacering till potatis och hdstvete utfdrts. F8rsdk att radmylla
flytande g&dsel har ocksa gjorts.

Frdgan om jordpackningens effekter i samband med bearbetningen h8st och
vadr pa olika jordar och under skiftande vdderleksf&rh&1landen Zgnades
stor uppmdrksamhet under senare hdlften av 1960-talet. De arbeten, som
igadngsattes vid forskningsavdelningen, fortsattes senare vid f8rsdks-
avdelningen och vid Jordbrukstekniska institutet,

Under 1970-talet har forskning om olika jordbearbetningsredskaps arbets-
sdtt och arbetsresultat igdngsatts. Studierna har frdmst g8l11t redskap

fér sabdddsberedning och stubbearbetning. Efter energikrisen 1973-74 blev
det ocksd m8jligt att f& forskningsanslag f8r understkningar om m8jlig-
heterna f8r en pidjningsfri odling enligt bearbetningssystem som utarbetats
med ledning av tidigare f&rsBk med direktsddd efter kemisk behandiing av
den gamla vegetationen.

P& den forskarassistenttjdnst, som hela tiden funnits vid avdelningen,

har f&rordnats medarbetare som har fatt tillfdlle att sammanstdlla st8rre
forskningsarbeten och f8rs8ksserier. P& detta sdtt har arbeten om struktur-
dynamiken i matjorden, vinderosion och bearbetningsredskapens arbetssdtt
och arbetsresultat kunnat genomfGras.

For ndrvarande pagdr som avhandlingsarbete en sammanstdllning av en samp-
lingstudie om sdbdddar och likasd en slutredovisning av studier om gddsel-
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radmyllning och kombisddd. Andra pdgdende arbeten g&ller utveckling av
efterredskap till samaskiner och studier av gddselbillarnas bearbetnings-
effekt. Avdelningsf&restdndaren har ocksd flera internationella engagemang.

2.4, FORSUKSAVDELNINGEN FOR JORDBEARBETNING

| den bifogade tablan redovisas verksamheten sedan starten 1962 d& avdel-
ningen inrdttades. Avdelningen 8vertog ett mindre antal f8rs8k fran den
tidigare institutionen f8r allmdn jordbruksl&ra. Under 1960-talet byggdes
avdelningen upp och har under 1970-talet kunnat verka i full omfattning.
Staplarna i tablan visar under vilken period fdltstudier bedrivits i de
olika projekten, och deras h&jd anger fBrsbBksantal eller motsvarande
arbetsvolym i form av andra fdltundersdkningar.

Pdgdende verksamhet enligt riksf3rsiksnrogrammet 1980/81-81/62.

Program 1. Produktionsf8rbdttring genom djupbearbetning

M&1:

- att undersdka pd vilka jordar man genom bearbetning till stort djup
vid ett enstaka tillfdlle eller med glesa mellanrum varaktigt kan
hdja produktionsfdrmagan,

- samt att till olikartade svenska f&rhdllanden anpassa och utveckla
tillgdnglig teknik.

Projekt:
P 30 F&rs8k med djupbearbetning

P 76S Markf8rbittringar och odlingsanpassning pa& lagavkastande jordar.

Program 2. Ndr och hur skall man pl&ja?

M&1:

- att undersBka under vilka fdrhallanden arlig pl8jning kan ersdttas
med billigare bearbetning vid bibehdilen intensiv vdxtodling,

- samt att sBka f& fram den ur avkastnings~ och kostnadssynpunkt bdsta
pldjningstekniken.

Projekt:
P 0L 0lika pl&jningsdjup

P 14 Mangdriga f8rsdk med olika bearbetningssystem
P 31 Mangéariga pldjningsdjupsforsok.

Program 3. Jordpackning och andra effekter av tung kdrning

Ma1:

- att faststdlla den f&r olika jordar, gr8dor och klimatf&rhadllanden
optimala packningen av matjorden vid sdbdddsberedning,

- att undersBka jordpackningens langsiktiga negativa verkan pa mark-
struktur och avkastning,

- att understka effekterna av k8rning i vdxande grdda,

10
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- samt att sBka medel att motverka packningens negativa effekter.
Projekt:
P 21 Jordpackningens langtidsverkningar

P 28 Ettdriga jordpackningsfdrsok.

Program 4. Fdrbdttrad sabdddsberedningsteknik

Mal:

- att precisera malsdttningen f&r den praktiska sdbdddsberedningen f&r
olika gr&dor, jordar och klimatfSrhdllanden,

- samt att medverka till utveckling av en bidttre sab&ddsberednings- och
sdddteknik, s& att man kan undvika ddlig uppkomst p g a torka, skorp-
bildning, felaktigt sadjup e d.

Projekt:

P 22 Sabdddsberedningsredskapens arbetssdtt och arbetsresultat
P 29 F8rsdk med .sdbdddsberedning.

Program 5. Teknik for mekanisk ogrdsbekdmpning

Mal:
- att utveckla tekniken f&r mekanisk ogrdsbek&mpning (redskap, arbets-
organ, k&rsitt, tidpunkter o d),
- att optimera de normala jordbearbetningsatgdrdernas effekter i ogrds-
bekdmpningen,
- samt att skaffa kunskap om, ndr speciella arbetsoperationer f&r mekanisk
ogrdsbekdmpning &r motiverad.
Projekt:

P 25 0lika redskap f&r stubbearbetning.

2.5. INSTITUTIONEN FOR ARBETSMETODIK OCH TEKNIK, AT

FSrutsdttningar

Under 60~ och 70-talet har | stora drag en person avdelats fdr dragkrafts-
och jordbearbetningsfrdgor. De arbeten som genomfdrts pa detta omrd@de har
skett med st8d av pengar fran forskningsrdden. Det f&rhdllandet att
institutionen saknar egna faltfSrsSksresurser eller dessa i form av en
forstksavdelning har i hdg grad paverkat arbetenas utformning.

Engdngsmaskiner

Under fSrsta delen av 60-talet arbetade Sverker Persson, delvis efter

amerikanska idéer, p& olika utrustningar f8r att genomfdra varbruket i

en enda k8rning. Man fann snart att det var svaért att med konventionella

utrustningar bygga en tillfredsstdllande varbruksmaskin. Som en f81jd av

dessa arbeten, men dven av andra anledningar, startade utvecklingsarbetena

p& den kombinerade sd@maskinen och pd nya utrustningar f8r att gdra en del
12



av varbruket redan vid pl&jningen pd h8sten. | samarbete med avdelningen
fér jordbearbetning konstruerades ett par olika kombinerade s&maskiner.
Efter nadgra konstruktioner med drivna bearbetningsredskap Svergick man
till den enklare h8stharvningen som ett sitt att f8rbereda vdrbruket.

Under slutet av 60-talet fortsatte Nils MSller med tanken p& engdngs-
maskiner. Ddrvid byggdes ett par maskiner i mindre skala f&r att prova
principerna. Vid dessa f8rsdk fann man att det knappast gér att bygga

en engangsmaskin enbart bestdende av konventionella jordbearbetningsred-
skap. F8r att lyckas mdste man infdra effektivare och framfdrallt variabla
arbetsorgan i jordbearbetningsdelen. Sedan dess har det framkommit bdttre
typer av drivna jordbearbetningsredskap och intresset f&r en kombinerad
maskin synes ater 8ka. Nir det gdller sddden fann man att denna troligen
inte skulle valla ndgra problem i en kombinerad maskin. Bl a studerade
man ingdende olika typer av skdrbillar. Nagra &r efter dessa arbeten
lanserades den nu aktuella Tume-vingbillen.

FSrutsdttningar for sidd

Inf6r fortsatta arbeten kring saddden genomfdrdes en mindre inventering av
férutsdttningarna for sddd i praktiskt jordbruk. Resultaten fran dessa

har bl a publicerats i ett examensarbete. Sabdddsunders8kningarna i praktiskt
jordbruk har fortsatt vid avdelningen f6r jordbearbetning men d3 som en
betydligt stdrre satsning savdl kvantitativt som kvalitativt.

Utrustningar fOr jordbearbetningsundersdkningar

Vid institutionen har byggts en transportabel provutrustning f&+ jord-
bearbetningsredskap. Efter omfattande arbeten | provanldggningen synes
principen for denna vara riktig. Tyvdrr har den aktuella utrustningen
alltfdr 13g teknisk standard f8r kontinuerliga f&ltf8rstk. D&remot har
omfattande studier av sabillar kunnat genomf8ras framf&rallt inomhus.

Studier av sébillar

Arbetena inleddes med en inventering av fdrutsdttningarna f&r sadd i
praktiskt jordbruk. Med denna inventering som bakgrund startades en om-
fattande undersdkning av sdbillar. Dessa genomfSrdes sdvdl 1 falt som

i laboratorium. Resultaten f8religger i en doktorsavhandling. | stort
sett kan man sdga att vi nu kdnner till betydelsen av den konventionella
s&billens form. Resultaten har ocksd lett till modifieringar av de sa-
billar som fdrekommer pd s@maskiner vilka s&ljs i Sverige.

Markens mekaniska egenskaper

Vid alla fors8k med jordbearbetningsredskap, markpackning och produktion
av dragkraft &r det av stSrsta betydelse att kdnna till markens mekaniska
egenskaper. P& samma sitt madste vi veta vara jordars mekaniska egenskaper
om vi skall kunna Sverf8ra utlindska forskningsresultat till svenska
f&rhdllanden. F8r att skaffa kunskaper pa detta omrdde startades ett
projekt med denna inriktning i b&rjan av 70-talet. Uppgiften har visat
sig svdrare dn f8rmodat. Efter omfattande arbeten finns nu en mdtutrust-
ning och framfdr allt databehandlingsrutiner av hdg .internationell
klass. Resultat fr&n dessa unders8kningar berdknas f6religga i form av

en doktorsavhandling inom det ndrmaste aret.
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Dragkraftsfragor

Institutionen har lang tradition pd dragkraftsundersdkningar f&r traktor-
dédck. Under mitten av 70-talet inleddes ett samarbetemed Trelleborgs
gummifabrik. Institutionen har ddrefter aktivt deltagit i utvecklingen

av lagprofilddck f8r traktorer. Efter en tveksam inledning synes denna
typ av ddck snabbt vinna Skad anvdndning.

S&teknik

Vid institutionen finns erfarenhet fran studier av s&dd sdvil teoretiska
studier som sadd i praktiskt jordbruk. Hittills har frimst betydelsen av
sabillens form fdr utsddets placering i s&bddden studerats. Diremot vet
vi dnnu f8r lite om sabillens rdrelser i s&bddden. Fdr att angripa dven
detta problem krdvs ny utrustning bland annat f8r att bestdmma krafterna
mot sabillen och markytans ojdmnhet. Arbeten pd utrustningar f6r att ta
fram data h&rvidlag pagdr vid institutionen. Fortl8pande planeras studier
av olika nya sautrustningar pa marknaden. S& pdgdr en med Skurupverken
gemensam unders8kning kring samaskiner med pneumatisk transport av ut-
sddet fran utmatningsanordning till sabillarna.

Instrumentering

F6r att r3tt forsta olika jordbearbetningsredskaps arbetssdtt krdvs kun-
skaper om arbetsorganens mekanik. Studier pd detta omrade kdnnetecknas

av jordarnas stora varabilitet. Detta krdver omfattande instrumentering
och f.a.a. databehandlingsutrustning.

Vid institutionen finns redan ett automatiserat datainsamlingssystem
vilket | studierna Over markens mekaniska egenskaper har visat vilka
potentiella m&jligheter god datainsamlingskapacitet medfSr. Med dessa
erfarenheter och med tanke pd jordbearbetningen som en ''energitung"
atgdrd pagar vid institutionen utveckling av ett nytt integrerat och
helt automatiserat datorstyrt datainsamlingssystem.

2.6. JORDBRUKSTEKNISKA INSTITUTET, JTI

Ar 1969 inledde JT! en unders8kning 8ver skadlig packning i alven bl a
med ett omfattande arbete f&r att utveckla och bygga sddan f&rs8ksut-
rustning som inte gick att anskaffa fran annat h&11. Resultaten fran
undersdkningen har publicerats i institutets meddelanden nr 333, 354
och S24.

Som en fortsdttning av ovanstdende projekt inleddes dr 1975 en undersdk-
ning Over tekniska och ekonomiska m8jiigheter att anpassa maskinernas och
fordonens vikt och hjulutrustning till 8nskemdlet om minskad jordpackning.
Undersdkningen omfattade studier i f&lt av spadrbildning vid anvdndning av
olika dickdimensioner, belastningar och ringtryck., Ringtrycket visade sig
hdrvid ha en helt avgdrande betydelse f&r spdrbildningen och dragmotstandet.
En fullstdndig redogdrelse f&r bl a detta har ldmnats i institutets med-
delande nr 368. "Jordpackning = hjulutrustning''.

Vid JT! har under 1980 inom omr&det mark-teknik genomfdrts en littera-
turstudie Sver tekniska och praktiska undersdkningar som utfdrts 1 olika
ldnder for att beskriva bl a funktion och prestanda fdr olika typer och
dimensioner av traktorddck och s k implementddck. Resultaten av littera-
turgenomgangen publiceras i institutets meddelandeserie varen 1981 som
meddelande 386 ''Dick f&r traktorer och redskap''. Under vintern 1979/80
genomfdrdes en orienterande undersdkning dver nya principer for sabddds-
beredning och sddd i en arbetsoperation. Arbetet ber&knas fortsdtta dven
under 1980/81.
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2.7. INSTITUTIONEN FOR VAXTODLING

Redovisningen avgrdnsas till problem som ber&r jordbearbetning och
sédd och teknisk utrustning h&rfdr. Inom institutionens f&r vixtodling
ansvarsomrade ligger | f8rsta hand fr&gor som berdr livskrav och reak-
tioner hos fron, plantor och vdxtbestdnd med beaktande av sdvdl ogris
som kulturvdxter. De problem som hittills tagits upp &r riktade mot
féljande tvd huvudfrigor:

A. Jordbearbetningens direkta effekt p& plantor och fr&n av ogrés.

B. Jordbearbetningens, framst sdbdddsberedningens, och sisittets
(utsddets mdngd och horisontella och vertikala f&rdelning) infly-
tande pa konkurrensfdrhdllanden, plantutveckling och produktion i

dkerns vixtbestand.

Inom bdda huvudfragorna planeras ocksd fortsatta projekt.

A 1. Bekdmpning av flerdriga ogrds genom jordbearbetning

Fran bdrjan av 1960-talet till 1970-talets b&rjan genomf&rdes med stdd

av anslag fran SJFR en serie undersdkningar av framst kvickrot men ocksd
av dkermolke (fettistel), storven och lentdtel f&r att pd biologiska
grunder kunna bedBma olika mojligheter att bekd&mpa arterna genom jord-
bearbetning. Dessa undersdkningar har f61jts upp med f3ltf8rsbksserier
vid ogrisavdelningen och (med en #nnu pdgdende serie) vid f&rsdksavdel-
ningen f&r norrldndsk vdxtodling. Inte minst har stubbearbetningens mdj-
ligheter d&rigenom blivit belysta. Avdelningen fOr jordbearbetning har
genomfért provkdrningar och faltfdrssk med olika redskap f&r stubbearbet-
ning for att studera deras verkan under olika f&rhd&llanden.

Stubbearbetningen har fé&tt Skad omfattning i Sydsverige, ddr den redan
tidigare anvdndes och tekniken har infGrts i mellersta och norra Sverige.
Detta dr ett skolexempel pa hur ett problem kan 18sas. Genom de grund-
ldggande undersdkningarna kunde teorier f&r olika bekdmpningsalternativ
dutarbetas. Deras effekter kunde testas och kvantifieras av f&rsdksverk-
samheten och praktisk rddgivning kunde utforma 13dmpliga &tgdrder. Jdm-
férande studier av ytterligare ett antal flerdriga ogrds planeras i fram-
tiden. F&r dagen aktuellt &r ett planerat forskningsprojekt i samarbete
med jordbearbetningsavdelningen fOr studier av olika jordbearbetnings-
redskaps inflytande pd de flerdriga ogrdsens plantutveckling genom

skilda typer av skador pd eller &dndrad djupplacering av de vegetativa
organen. Projektet avses ge basdata f&r en mera nyanserad bedSmning av
olika redskaps effekt och f8r ev. nykonstruktioner av redskap.

A 2. Bekdmpning av vdxande plantor av ettdriga ogrds genom jordbearbetning

Fors8ksavdelningen f8r ogrds har sedan sex ar fastliggande f8rs8k med
ogrdsharvning efter grddans uppkomst (i strdsid och oljevixter). Fdrsdken,
som skall visa den samlade langtidsverkan pd ogrdsfloran, fortsdtter. |
samma f8rsBk studeras ocksd den samlade effekten av stubbearbetning pa
ogrisfloran. Det torde dock vara inflytandet pd frdna (se nedan) som har
den st8rsta betydelsen f&r effekten pd de ettadriga ogrdsen.

A 3. Inflytande av jordbearbetning vid olika arstider pd groningen av
frén i jordens ograsfrofdrrad

Jordbearbetning kan stimulera till en mer eller mindre 8kad groning bland
ogrdsfrdna i &kerjorden. Det finns emellertid en | olika grad utpriglad
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periodicitet i groningsbendgenheten, s& att mdjligheterna att stimulera
till groning varierar med arstiden. Skilda arter har clika periodicitet
och paverkas ddrfdr olika beroende pd vid vilken arstid jordbearbetningen
utférts. Grundldggande undersdkningar Over dessa problem pdgdr sedan tre
&r vid institutionen med st&d av forskningsrddsmedel. Fortsatta under-
sdkningar, inte minst av temperaturberoendet behdvs. Som en omedelbar
fortsdttning av de pagdende undersdkningarna planeras nu fdltunders8k-
ningar gdllande effekten av jordbearbetning vid olika &rstider i smd-
ruteexperiment.

B 1. Infiytandet av frdns egenskaper, djup i jorden, temperatur och mark-
fuktighet pd uppkomsttiden, den procentuella plantetableringen och ut-
vecklingen i bestand med konkurrerande vixter

Experiment med ogrds- och kulturvdxtfrdn gdllande rubricerade fragor har
utférts i vdxthus och klimatkamrar under en 15-3rsperiod. De syftar till
att ge grunddata till fragor om s&bdddens utformning. sddjupet etc med
tanke p& hur dessa faktorer pdverkar den f&ljande plantetableringen och
plantornas mdjligheter att hdvda sig i vixtbestandens konkurrens. S&avil
intraspecifik konkurrens mellan kulturvaxtplantor som konkurrens mellan
kulturvdxt- och ogrdsplantor har undersdkts. Experiment pdgér fortfarande
i liten skala.

B 2. Inflytandetav utsddesmdngden och utsddets horisontella f8rdelning
péd kulturvdxtbestandets utveckling och produktion samt f&rmdga att
konkurrera med ogrés

Utsddesmingds~ och radavstandsfdrsdk (radavstdnd fradn 10 till 20 cm) har
under 1960-talet genomfdrts vid forsdksavdelningen fdr Sppen vdxtodling
med beaktande av kulturvixten (strdsdd) och i viss utstrickning ocksd
ogriset (i oljevixter) samt vid forsSksavdelningen f&r ogrds med beaktande
av sdvidl kulturvidxten (varsidd) som ogrdset. Vixthusfdrsdk, smdrutefdrsdk
pa félt och konventionella f&1tfSrsdk genomfrs sedan 10 a&r som grund for
bestdmningar av olika sambands natur. Hittills har experimenten framfSr
allt syftat till att utveckla modeller och annat underlag f&r planering av
f6rsBksserier avsedda att ge representativa kvantifieringar under falt-
forhallanden.

F&r ndrvarande pdgar ett projekt finansierat med forskningsradsanslag
(1979-81) dir betydelsen av olika f&rdelning av utside av strésdd detalj-
studeras i smirutefdrsdk pa fdlt. Parallellt med detta genomfdrs f&lt-
f8rsdk vid férsdksavdelningen f8r Bppen vaxtodling ddr olika radavstand
(6, 12, 18 cm) och olika billtyper (vanlig bill, vingbill) j&mf&rs vid
skilda utsddesmingder. Savdl ogrdsets som strdsddens utveckling studeras.
Liknande experiment genomf8rs i AT:s regi. De sdmaskiner som anvands i
f&rs8ken har byggts vid AT:s avdelning f&r utveckling och prévning av
f&rs8ksteknisk utrustning.

F6r mera detaljerade diskussioner av de ovan presenterade problemstdliningarna
h&dnvisas till:

- Lantbrukshdgskolans medd. B 21. 1974, (Kvickrot och kvickrotshekdmp-
ning pd akern)

- Aktuellt fran Lantbruksuniversitetet 255, 1978. (Avsnittet Jordbear-
betningen och ogriset, sid 11-19)

- Rapport 72, Institutionen f8r vdxtodling, 1979.
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Synpunkter pd problemkomplexet s&biddsberedning-sdteknik och det fortsatta
forsknings- och utvecklingsarbetet inom detta omrdde ges i en artikel om
sdteknik | Lantmannen 7/1979.

2.8. AVDELNINGEN FOR KOKSVAXTODLING

Aktuella projekt inom omrddet &r f&r nirvarande:

P 58 Forbdttrad fdltetablering vid frilandsodling av k8ksvixter

P 61 Bevattning och vdxtniringstillférsel vid kdksvixtodling pa friland.

2.9. AVDELNIGEN FOR FRUKT- OCH BARODLING

Vid avdelningen pagdr inom hdr aktuellt omrdde projekt med bevattning
till frukt och bar, ogrdsbekdmpning och markt&ckning.

Bevattningsf&rsdken inom badda avdelningarna utfdrs i samarbete med

forsbksavdelningen for hydroteknik.

3. FORMODAD UTVECKLING {NOM JORDBRUKET UNDER 1980-TALET SARSKILT INOM
OMRADET MARK-TEKNIK

ALLMANNA FORUTSATTNINGAR.

Under 8ren efter andra virldskriget har man kunnat gdra prognoser genom
att framskriva trenderna i den pagdende utvecklingen. ldag &r osdker-
heten om den framtida utvecklingen stor. HSga oljepriser dr en osdker-
hetsfaktor som kan fé& ovdntade f&ljder och oljebrist kan medfdra st&r-
ningar i produktionen. Milj8- och hdlsorisker med kemiska bekdmpnings-
medel och gddselmedel kan medfbra begré&nsningar i deras anvindning. Var
beddmning &r:

A Att kraven pa en dtminstone kortsiktigt rationell produktion med
press pa livsmedelspriserna bestdr och att vi trots allt inte far sd
snabba f&rdndringar i utvecklingstrenderna att nuvarande prioritering
av forsknings=~ och fdrsdksbehov omkullkastas.

B Inom omraden, ddr det dr stdrst skl att anta att utvecklingen gar
eller tvingas ga i nya banor, f&r man genom forskning och f8rs&k
skapa en beredskap f&r detta. Det torde vara nddvdndigt att anslé
sdrskilda medel f&r beredskapsforskning da dessa projekt pad kort sikt
inte kan tdvia med ordinarie projekt, som ansluter till tidigare ut-
veckling.

I foljande avsnitt diskuteras den utveckling, som ligger till grund for
gruppens bed®mning av behovet av forskning och f&rsdk.

JORDBRUKSAREAL OCH FORETAGSSTRUKTUR

Den nuvarande arealen behdlles i stort sett. En viss nyodling kompenserar
den areal som bebyggs. Om en produktion av energigrddor kommer till
stand, och blir ekonomiskt 18nande, kan jordbruksarealen komma att Oka.
Strukturomvandlingen kommer att g& langsammare och f8retagsstorleken Gkar
i fortsdttningen i langsammare takt &n tidigare.



KAPITAL

Den efterfragan och brist p& kapital vi har i jordbruket kommer att besta.
Det blir svarare att f@rbdttra 18nsamheten genom maskininvesteringar ndr
storleksrationaliseringarna i f8retagen dr genomfdrda.

ARBETSKRAFT

Vi r8knar med fortsatt hdga 18ner for anstdllida och krav pd motsvarande
ersittning for eget arbete fran lantbrukarna. Men i tider med h8g arbets-
18shet kommer 18neutvecklingen att ga ldngsammare och i fortsdttningen
blir det mindre 18nande att ersdtta mdnsklig arbetskraft med nya och stdrre
maskiner. Egna fGretagare krdver ledighet bl a for semester och avbytar-
verksamheten byggs ut. 0dling av energirdvaror och tillvaratagande av
avfallsprodukter i jordbruket och ( samhdllet i 8vrigt kan ge 8kad syssel-
sdttning, liksom atgdrder av regionalpolitisk eller arbetsmarknadsmdssig
natur. Deltidsjordbruket kommer dven i fortsdtttningen att ha stor om-
fattning.

VAXTODL ING

| vixtodlingen kommer sannolikt strdvan att Oka skOSrdarna att bestd och

en 8verproduktion av spannmdl kommer att exporteras. M8jligen kommer arealen
av ol jevixter och drter att Ska ndqgot. Det torde #ven under 1980-talet bli
mdiligt att anvdnda erforderliga midngder gbdsel och kemiska bekdmpnings-
medel f&r en hdg produktion. Men sannolikheten f&r beqrdnsningar i anvind-
ningen av kemiska bekdmpningsmedel &r stor. Vi behdver fortsdtta och inten-
sifiera den beredskapsforskning om alternativa ogrdsbek3mpningsatgdrder

som pagar.

UTVECKLING AV TEKNIK OCH ODLINGSATGARDER

Nyodling och gqrundfdrbdttring

Gynnsammare jordbrukskonjunktur och svarigheter att skaffa tillskotts-

jord har lett till en viss nyodling under 1970-talet, en utveckling, som

kan vdntas forsdtta. Tackdikningen &r pd mdnga h&ll eftersatt och speciella
dikningsproblem krdver bdttre teknik dn hittills., N3r de b3sta jordarna

ger t ex 8 ton spannmdl per ha medan de l3gavkastande problemjordarna bara
ger h3lften eller tredjedelen under motsvarande klimatf&rhdllanden f&r-

stdr man att enskilda jordbrukare vill &stadkomma genomgripande f&rbdttringar
av marken genom vattenreglering, djuppl&jning och tillf8rsel av organiskt
material eller kalk om s& dr mdjligt.

Bevattning

Bevattningen har Skat snabbt under 1970-talet. Det &r mdjligt att under
torrdr bevattna ca 140 000 ha med befintliga anldggningar. | fortsdttningen
kan vi rdkna med en langsammare utveckling bl a beroende p& m8jligheterna
att skaffa vatten. Gemensamma ledningar fran stérre sjbar och vattendrag

dr en 18sning. Uppsamling av ytvattnet { dammar under vinterhalvdret &r en
annan méjlighet.

Traktorn

Traktorn dr den huvudsakliga drivkdllan f&r jordbearbetning och transporter,

18



arbetsuppgifter som b&da kridver stor dragkraft. Inga genomgripande f&r-
dndringar av dess konstruktion kan f8rvintas. Storleken pd de traktorer,
som anvdnds i jordbruket kommer att 8ka, men inte lika snabbt som hittills
genom att man nar grdnser dir redskapens arbetsbredder och k&rhastigheter
inte 1dtt kan Skas. M8jligheter att koppla redskap bdde fram och bak kan
minska antalet kdrningar .pd fdlten. Fyrhjulsdrivna traktorer tycks komma
till Skad anvdndning.

Ddcksutrustningen pd traktorerna har f&rb3ttrats. Samtidigt har emellertid
fordonsvikterna 8kat avsevdrt, varfdr pafrestningarna pd marken och dess
struktur fortfarande &r f&r stor. Detta g&ller ocksd f&r transportfordon
och en del andra maskiner. En allmdn begrdnsning avaxelbelastningen pd de
fordon, som anvdnds pd dkern kan komma att bli n8dvindig. Fasta spér-
system for sddd och sk&tsel i vixande gr&da anvdnds redan i praktiken.

Det kan finnas anledning att anvinda dessa spdrsystem f&r jordbearbetningen
i vissa fall.

Jord och skogsbruk har var sina transportutrustningar. Okat tillvaratagande av
gallringsvirke och avfall | bondeskogsbruket Bkar behovet av en traktor
anvidndbar bade pa adkern och i skogen. En nordisk traktor bdr anpassas

till detta.

Plogar och pl&jning

Plogarnas utveckling har under senare ar inneburit detaljfdrbdttringar
och 8kat antalet plogkroppar. Plogstorlekarna kan inte Ska i samma takt
som hittills, eftersom de mycket stora plogarna blir kiumpiga och dyra
och bara kan anvidndas pd ett mycket litet antal gdrdar. Under senare ar

har vixelplogarna utvecklats och man kan se fram emot en 8kad anvdndning
av dessa.

| mdnga omraden i vdrlden med risk f&r vind- och vattenerosion anvidnds
inte vindskiveplogen. Den har ersatts av redskap som behdller vixtresterna
pa markytan. Vdrlden runt pdgar ett stort forsknings- och f8rsdksarbete
for att undersCka om man behBver pl&ja i vanlig mening eller om man kan
ndja sig med en reducerad jordbearbetning eller direktsddd fdr att spara
energi och tid.

Sabdddsberedning

Vi anvinder samma typer av arbetsorgan i redskapen som tidigare, men vi
har f8tt bredare och tyngre redskap. S&bdddsberedningen kan gdras snabbare
och vi kan f& bruk under f&rhdllanden d&r det tidigare inte hade varit
m8jligt. Den viktigaste uppgiften d8r att skapa goda groningsbetingelser,
och tidigare behov av att samtidigt bekdmpa ogrds och blanda in gbdsel

har fatt mindre betydelse.

Harvarna kan, liksom traktorer och plogar, inte stdndigt 8ka i storlek. Det

3r angeldget att utveckla bearbetnings- och sdtekniken genom effektivare
bearbetningsorgan for att minska antalet kdrningar.

Sadd

Rads&ningstekniken har medfdrt bittre myllining, jdmnare sadjup och ddrmed
jdmnare bestand 3n tidigare. Fortfarande far vi misslyckade uppkomster

pa grund av torka eller skorpbildning vilket visar att vi dnnu inte be-
hdrskar tekniken att under alla f&rh&allanden etablera en grdda.

F&r vissa grddor t ex sockerbetor har precisionssamaskiner utvecklats.
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F6rsdk att konstrueramotsvarande maskiner &ven till strdsdd har gjorts.
Genom att kombinera radsaddens goda placering av utsidet i djupled med

bredsdddens bdttre f8rdelning horisontellt kan man bittre utnyttja 1jus
och vatten och ddrmed Ska kulturvdxternas konkurrens mot ogrisen.

Under senare ar har sabdddarna blivit allt renare och ingen behSver lingre

passa billarna. Skall vi undvara plogen mdste vi kunna s& i de gamla véxt-
resterna, som blir kvar p& markytan. Detta krdver nya s3maskinstyper.

Mekanisk ogrdsbekdmpning

Bearbetningsatgdrderna padverkar ogrdsen och deras fordkningsorgan i marken.
De skadas eller stimuleras att utveckla nya plantor, som sedan d&das vid
férnyad bearbetning. Tidigt utvecklades en mekanisk bekd&mpningsteknik.

Under de senaste trettio dren har fridmst den kemiska bekimpningen gjort
framsteg, men senare ars erfarenheter har ocksd visat pd stubbearbet-

ningens betydelse f&r kvickrotsbekdmpningen. | diskussionerna om en minimerad
anvidndning av kemiska bekd3mpningsmedel betonas vikten av att utnyttja alla
vdgar fOr att frdmja kulturvdxterna i konkurrensen mot ogrdset.

Teknisk utveckling

Mekaniseringen av det svenska lantbruket har efter andra vdrldskriget gdtt
mycket snabbt, men &tminstone i frdga om f&ltarbetena &r vi nu inne i en
lugnare period. Det hdvdas ibland att lantbruket &r Overmekaniserat. | en-
staka fall kan s& vara fallet, men ofta har maskinparkens storlek anpassats
sd att man har tillrdcklig kapacitet f8r att utf8ra arbetena under den 1&mp-
ligaste tiden. Man vill dessutom vara fOrsdkrad om att kunna genomfdra
arbetena &dven under besvdrliga vdderleksfdrhdllanden. Variationen i den
hdstsadda arealen beror pd att man under sena och vata h8star trots allt
inte hinner att sd s& stora arealer i Mellansverige som man skulle &nska.
Okad samverkan dr en vdg att bdttre utnyttja maskinkapitalet, i synnerhet
specialmaskiner.

| dag kan man se tvd trender i utvecklingen av jordbearbetningsredskap.
Dels har vi enkla redskap med stora arbetsbredder och relativt hdga kdr-
hastigheter, vilka utfdr en arbetsoperation. Dels finns det redskap, som
utfdr flera arbeten samtidigt men de har smd arbetsbredder och &r rela-
tivt langsamgdende. Markf8rhallanden, faltstorlekar och arrondering har
stor betydelse f&r vilken typ man fGredrar. Vi kan inte f6r tillfdllet se
ndgra mdjligheter f8r genombrott av helt nya arbetsorgan, men det giirs
stdndigt forbdttringar, som under en tiodrsperiod innebdr stora framsteg.

FOr ndrvarande utvecklas nya hydrauliska och elektroniska regler~ och styr-
system. | framtiden kan vi reglera t ex g8dsel- och utsddesmidngderna fran
traktorn med hdnsyn till f&rhd1llandena pd fdltet och kanske kan bearbet-
ningsdjup och bearbetningsintensitet styras direkt av markens mekaniska
egenskaper. Smad datorer kan anvdndas i detta sammanhang, men ocksd f&r
driftsledningen. Det behdvs ny och bdttre information om mark och maskiner
som underlag fOr detta slag av kalkyler.

NYA UTVECKL INGSVAGAR

Tillgangen pa energi samt mdjligheterna att anvidnda kemiska bekdmpningsmedel
och i viss man handelsg8dsel i framtiden diskuteras livligt. Aven om sam-

arbetskommittén f&r mark-teknik inte har ndgot ansvar f8r forsknignen i sin
helhet pd dessa omraden s8 berdrs var verksamhet s& nira att vi maste ha en
forskningsberedskap antingen i form av anvdndbara baskunskaper eller direkta

projekt inom f&r oss aktuella omraden. .
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Stigande energipriser och st8rningar i oljeférsdrjningen

Primdrproduktionen av livsmedel i svenskt lantbruk svarar bara f&r 2-3 %
av den totala energifdrbrukningen i landet. Jordbrukets energibehov f&r
livsmedelsproduktionen mdste prioriteras hdgt och f&rsdrjningen mdste sikras
i det ldngsta. Stigande priser och risker f&r tillf3lliga std&rningar i
oljeleveranserna gdr att vi mdste arbeta f8r att inte mer energi &n ndd-
vindigt f6rbrukas. | jordbearbetningen finns arbeten som i vissa fall kan
uteslutas helt eller under enstaka ar utan att man riskerar stora skdrde-
forluster. FOrstk med att ersdtta pl&jningen med mindre energikrdvande
arbetsdtgdrder pdgdr. En ytterlighet &r direktsddden, d& all bearbetning
utesluts, men man mdste i stdllet anvdnda mer kemiska bekdmpningsmedel och
tempordrt mer kvdvegddselmedel.

Ndmnden fOr energiproduktionsforskning anser att det &r viktigare att
producera energirdvaror i jordbruket &n att spara energi. Dels kan

man utnyttja olika avfallsprodukter t ex halm, dels kan man odla
olika grddor tOr framstdllning av fasta brénslen, etanol och oljor. Fdr
att b8rga stora mdngder halm fordras det en hdg kapacitet och god orga-
nisation s& att man inte riskerar att den blir kvar pd f3lten vid daliga
bdrgningsfdrhallanden och hindrar de fortsatta hdstarbetena. Stubbearbet-
ning och pl&djning underldttas | regel om halmen &r bortfdrd och det &r
manga ganger en fdrutsittning f&r pl&jningsfri odling och direktsddd.
Under de senaste trettio aren har halmen till stor del pl&jts ner och
utnyttjats som mullrd@mne i marken. Om den inte l&ngre aterf&rs till
marken méste man genom f&rs8k pd olika jordar f&lja mullhaltsutvecklingen
och ddrmed sammanhdngande bearbetningsegenskaper.

Stigande konstgB8dselpriser och inskrdnkningar i g8dslingen av mil j8sk&l

Stigande energipriser kommer att medf8ra Skade handelsgbdselkostnader i
férhdllande till andra produktionsmedel G&dseln mdste tillfSras s& att

den utnyttjas effektivt i produktionen. Kraven pd j&mn spridning 8kar och
tillfdrsel p& ratt plats och | rdtt tid blir allt viktigare. Stallgddsel,
slam och kompost blir virdefullare och bdr spridas sd att de utnyttjas pa
bdsta sdtt. Tillf8rseln maste ofta ske | samband med sddd och sdttning,
vilket tidsmdssigt kan vara ett problem, samtidigt kan det f8rsvéra m&jlig-
heterna att astadkomma en bra sabidd.

Begrdnsningar i anvdndningen av kemiska bekdmpningsmedel

Hdlso-och miljdrisker med anvdndningen av kemiska bekd&mpningsmedel | jord-
och skogsbruket har under senare &r debatterats livligt. En arbetsgrupp inom
Lantbruksfakulteten har utarbetat ett yttrande om minimerad anvdndning av
kemiska bekdmpningsmedel som i tilldmpliga delar hdr kan &beropas.

I f8rsta hand bdr for midnniskor och varmblodiga djurstarkt akut giftiga
medel, som bryts ner langsamt och som har en bred verkan mot levande
organismer ersdttas med mera ofarliga och specifika medel. Men dven fo&r
medel som anvdnda p& r&dtt sdtt, anses medfBra ringa oldgenheter, kan man
inte utesluta h&lso- och miljdrisker och anvidndningen bSr da8rfor minimeras.

Mattfull anvdndning av medel, som brukade pd rdtt sdtt midnskligt att dma
inte medf8r nédgra oldgenheter kan dock f&rsvaras. Okad jordbearbetning for
att ersdtta kemiska ogrdsmedel innebdr Okade pafrestningar pd marken i form
av snabbare nedbrytning av organiskt material och risker f&r strukturskador
och erosion.

Vi behlver pd detta omrdde ha en beredskap i form av kunskaper av grund-
ldggande natur f&r att bdttre utnyttja vara allminna odlingsdtgirder i
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kampen mot ogrdset och f6r att utarbeta handlingsprogram vid f&rbud mot
tidigare tilldmpad teknik. Vi mdste ocksd beakta den olust som minga lant=-
brukare och lantarbetare kdnner inf6r hanteringen av de kemiska medlen.
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L. BEHOV AV FORSKNING OCH FORSUK INOM JORDBRUK OCH TRADGARD

L.1. MARKRESURSER OCH JORDARTSKARTERING.

Trots att vart land &r glesbefolkat rdder | md&nga omr&den en hd&rd konkurrens
om markresurserna. Lantbrukets representanter vill bevara den odlade jorden
for livsmedelsproduktion, men kommunerna beh8ver mark f&r tomter och vidgar.
Skogsindustrin har rdvarubrist och vdrnar om den produktiva skogsmarken,
medan friluftslivet gdr ansprak pa mark f&r rekreation, d&r produktionen
kommer i andra hand. Kunskap om jordarnas egenskaper och virde f8r olika
dndamal behdvs, som underlag f&r beslut vid all fysisk planering. | fler-
talet ldnder genomfdrs en kartering av jordarna, som vi saknar en mot~-
svarighet till,

I Samarbetskommittén har ofta fragats hur stora arealer av olika jordar

vi har i landet, en till synes enkel frdga som idag inte kan besvaras.
Genom att bearbeta befintligt kdllmaterial p& ldnsniva kan man fa en unge-
farlig uppskattning av f8rhallandena. En pilotstudie av Uppsala ldn har
genomfdrts av GSsta Berglund, men motsvarande material f&r Svriga 23 1&n
maste ocksd bearbetas.

En annan metod dr att gbra en jordprovtagning Sver hela landet, t ex i sam-
band med skBrdeuppskattningen, analysera proverna och sammanstdlla resul-
taten 1 ldmplig form. Ett forslag till en sddan jordartsundersdkning, som
f&r hela landet blir enhetligare och s&krare men krdver stdrre resurser

har utarbetats och inldmnats till Bostadsdepartementet.

Man kan ocksd f&rutse ett Skat behov av goda markkartor f&r enskilda
gardar. F&r att bdttre styra vdxtndringstillfrseln diskuteras att med
korta tidsintervaller analysera jordarnas ndringsinnehdll. Som underlag be-
hSvs en karta &ver markegenskaper som inte alls eller endast langsamt fOr-
dndras, t ex jordart, mullhalt och vissningsgréns.

FOr att starta dessa arbeten behBvs f8rst forskningsinsatser och pilot-
studier vid markavdelningarna och ddrefter en organisation, som kan genom-
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fora karteringsarbetena. F&r skogsmarken &r situationen bittre.
Riksskogstaxeringens personal utfdr provtagningen i fdlt och institutionen
for skoglig markldra ansvarar f6r metodik och redovisning.

Tidigare utfdrdes karteringar under ledning av Gunnar Ekstr8m vid Sveriges
geologiska undersSkningar. Sveriges akerjordskarta och de inledande bladen
av den agrogeologiska kartan 8r ett resultat av denna verksamhet. Den jord-
kunskap, som dessa kartor representerar haller nu pd att gldmmas. Man
bedBmer t ex inte ldngre jordarten vid markkartering i manga 1&n. Ska vi
utnyttja markernas kapacitet f&r en effektiv produktion, behBvs en god
kunskap om jordarna, som 1dmpligen redovisas i form av markkartor f&r

olika d@ndamal.

L4.2. GRUNDLAGGANDE MARKFYSIKFORSKNING

Markvatten

Huvuddelen av den markfysikaliska forskningen vid Lantbruksuniversitetet

har dgnats &t vattnet i marken, dess bindning och atkomlighet f&r vdxterna.
Sigvard Andersson och hans medarbetare har pd detta omrdde gjort en stor och
i ménga sammanhang uppmdrksammad insats. Mitmetodiken och de erhdllna re-
sultaten ligger till grund f&r den projektbundna verksamheten vid avdelningen
f&r hydroteknik men ocksd jordbearbetningsavdelningen har haft stor nytta

av denna forskning.

Det &r nddvindigt att denna kunskap halls levande och g&rs mera detal jerad.
Vid forskningsavdelningen f&r hydroteknik finns ett arbetsprogram som tar
sikte pad detta.

F&r de nirmast kommande &ren planeras studier av organogena jordars vatten-
hush&llande egenskaper, fortsatta studier gdllande strésdds torktolerans
samt studier med potatis vid olika fuktighetsregimer och vid olika kvdve-
f&rdelning. Nagra av dessa planerade projekt avses att genomf&ras | sam-
arbete med andra avdelningar eller institutioner.

Angeldgna forskningsuppgifter f&r 1980-talet, bland vilka de nystartade
och planerade projekten inrymmes, &dr

- studier av markegenskaper, rotutveckling och vattenf&rsSrjning med sdr-
skild inriktning pa& lagavkastande jordar,

- studier i olika vixtslag r8rande markvattentillgdng, ndringsupptagning,
tillvdxt, avkastning och produktkvalitet,

- studier av vattenomsdttning i odlad jord,
- utveckling och f3rbdttring av mdtmetoder inom sektorn mark-vatten samt
~ studier av grundldggande karaktdr r&rande de tekniska atgdrderna drdnering

och bevattning.

Marktemperatur

Forskningen vid avdelningen f&r hydroteknik &r genom definitionen av dmnes-
omrédena f8r de h8gre tjdnsterna inriktad mot markvattnet. Det betyder att
andra avdelningar mdste tdcka Ovriga delar av markfysiken eller att vissa
omraden l3mnas utan bevakning.

Marktemperaturen, dess beroende av kulturatgdrderna och betydelse
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f&r grddornas etablering och utveckling &r ett sddant omrdde, som endast
blivit féremdl f6r sporadiska studier. | vart land ndr samtliga gridor sin
odlingsgrdns och temperaturen kan dirf&r bli en begrinsande faktor, framfdr
allt vid uppkomsten och den tidiga bestdndsutvecklingen d& konkurrensf&r-
hdllanden mellan kulturvdxt, ogrds, vixtsjukdomar och skadedjur kan p&-
verkas. Genom bearbetningsdtgdrder kan man f8rindra ytlagrets struktur

och topografi sd att temperaturfrhdllandena f&rindras. En systematisk
forskning pd detta omréde &r viktig ocksd med tanke p& introduktionen av
nya vdrmekrdvande grddor t ex majs och solrosor. En f8rsta ansats pa

detta omrdde borde kunna g8ras med hjilp av registreringsutrustningen vid
mikroklimatstationen vid Ultuna.

Markstruktur

Tidigare av Wiklert utforda studier av strukturfdrdndringar i matjorden
och av vallens inverkan pd strukturen dr nu avbrutna. En ny inriktning &r
de mikromorfologiska undersSkningar som startats vid institutionen for
markvetenskap. Internationellt &r arbeten med markstrukturen mindre popu-
ldra sedan de f&rvintningar man stdllde pd olika kemiska strukturstabili=
satorer inte kunde infrias. Ett antal sena och regniga h&star med besvir-
liga pl8jningsf&rhadllanden och varar med besvdrligt vadrbruk har aktuali-
serat diskussionerna om de tunga maskinernas inverkan pd markstrukturen.

Samspelet mellan jordar, vdderleksf&rhallanden och odlingsteknik g8r att
vi far stora fordndringar i strukturen med tiden. F8r det férsta finns
det en &rsrytm ddr t ex aggregeringen och ddrmed bearbetbarheten vid var-
och h8stbruk 8r starkt beroende av &rsmdnen, men variationsvidden och de
kvantitativa sambanden med nederbdrd och temperatur f&r olika jordar &r
inte kdnda. FOr det andra kan man iakttaga en l&ngre periodicitet beroende
pd att man ofta har flera ar i f&1jd med t ex hdg nederbdrd. Man far en
nedbrytning av strukturen med bl a dalig genomsl&pplighet och driinering
som f81jd och man hamnar i en ond cirkel med stora problem frimst p& de
styva lerorna. F&rst en ldngre torrperiod kan bryta en saddan cirkelgang
och resultera i en strukturuppbyggnad.

Med allt tyngre maskiner och starkare traktorer kan jordbearbetningar
genomfdras dven vid oldmpliga férhdllanden. Fragan &r om detta medf&r en
langsam, stadig f&rsdmring av strukturen som innebdr att energibehovet f&r
bearbetningen stdndigt Skar. F8rdndringar i odlingsinriktning, g&dsling
och behandling av organiskt material kan ocksd pdverka utvecklingen. F&r
att klara ut dessa frdgor behBvs undersdkningar av framst lerjordarnas
matjordsstruktur och dess dynamik. En m&jlighet &r ett antal struktur-
stationer 18mpligen i anslutning till fastliggande b&rdighets- vaxtfdljds-
bevattnings- och bearbetningsfdrstk s& att odlingsdtgédrdernas betydelse
samtidigt kan p&visas. Vi behBver ett samlat grepp om strukturutvecklingen
och dess betydelse f8r bearbetbarheten, vatten- och ndringsfdrsdrjningen
samt drdneringen. F8r att genomf&ra ett sadant arbete krdvs en utveckling
av mdtmetodiken och ett strukturlaboratorium.

L.3. GRUNDLAGGANDE MARKMEKANIKFORSKNING

Studier av vad som hdnder ndr bearbetningsorgan f&rs genom marken och hur
dragkrafter utvecklas under traktorhjul har tagits upp vid institutionen
foér arbetsmetodik och teknik. Detta dr ett i vart land nytt forsknings-
omrade och arbetena fdrvidntas fa stor betydelse fdr konstruktionen av nya
redskap och traktorddck. Studiernas tekniska karaktdr och behovet av
komplicerad midtteknik f8r dragkrafts- och hdllfasthetsstudier f&rklarar
varfér unders8kningarna bedrivs vid en teknisk institution. Arbeten med
markmekanisk inriktning r8rande jordarnas bearbetbarhet och nacknings~
egenskaper borde samtidigt bedrivas vid markinstitutionen f6r att bygga in
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tillgénglig markkunskap i resultaten. Tidvis har sddana arbeten pagatt

men f&r ndrvarande saknas de personella resurserna. Hir skall ockséd pa-
pekas behovet av bearbetbarhets~ och birighetsunders8kningar med hdnsyn
till upptorkningsfdrloppen och ddrmed sammanhingande l1dglighetseffekter
som framkommit vid analyser och planering av maskinsystem i jordbruket

utfdrda av Bruno Nilsson.

En stor del av forskningsresurserna pd detta omrdde vid Institutionen for
Arbetsmetodik och teknik har satsats pd att utveckla och fGrbdttra elek-
tronisk utrustning f&r att mdta krafter och riirelser pd redskap och
traktorer. FOrsOksverksamheten har behov av att kunna mdta dragkrafter
och brédnslef&rbrukning i f&l1tfSrs8ken. Men problemen &r ocksd att f8rsta
orsakssammanhangen i marken, definiera vad man vill mdta och dérefter
bygga en enkel och padlitlig utrustning, som kan sk8tas av fdltpersonalen.
P& detta omrdde beh8vs ett samarbete mellan teknik- och markavdelningarna
for att utveckla 1&mplig mdtutrustning. Det beh8vs ocksd service f&r att
sk6ta ny mdtutrustning och anpassa den f8r olika mdtbehov ute pa olika
avdelningar. Lantbruksmaskinerna kommer att utrustas med alltmer elek-
tronik och detta mdste beaktas under 80-talet.

L.L. NYODLING OCH STENRGJNING

Nyodlingen har 8kat i omfattning under 1970-talet. Enbart i OUstergdtlands
18n nyodlades drygt 1000 ha under perioden 1971--75. FGrbdttrad jordbruks-
konjunktur och svarigheter att kdpa eller arrendera tillskottsmark torde
vara de frdmsta orsakerna till detta. Det kostar 10 000 -~ 15 000 kr/ha

att nyodla och ndr priset pd .jordbruksmark &r 20 000 - 25 000 kr/ha sd &r
det s3ledes en 18nsam investering. En ut8kad produktion av energi- och
industrirdvaror | jordbruket i framtiden kan komma att Oka nyodlings-
verksamheten.

Forskning och f8rs8ksverksamhet inom omrddet har inte f&rekommit under
senare ar, och kunskapen om problemen i samband med nyodlingen finns hos
dem som arbetat med de enskilda fOretagen. Ett f&rstahandsbehov &dr att
samla in och sammanstdlla den erfarenhet, som finns och att ta del av

och Bverfdra utldndska arbeten inom omrddet framf&rallt fran Norge. Behov
av ny forskning kan komma, ndr det uppstar odlingsproblem pd nyodlade
arealer.

Ett problem bdde vid nyodlingen och vid brukning av gammal jordbruks-
mark, dr stenfdrekomsten. Det &r frdmst en teknisk fraga om hur stenfdre-
komst paverkar redskapsval, odlingsteknik och produktionskostnader, och

om mdjligheterna att ta bort stenen. Jordbrukstekniska institutet bedriver
redan unders8kningar om stenstrdngldggning till potatis och en utvidgad
verksamhet om stenproblem och stenrdjning &r befogad med hdnsyn till att
ny rojningsteknik har utvecklats utomlands.

4.5, LAGAVKASTANDE JORDAR

L&g avkastningsfdrmdga vidldder stora arealer jordbruksjord. Lag produk-
tion erhdlles dessutom frdn andra typer av mark sdsom nedlagd aker, hag-
marker och potentiella betesmarker (sank3ngar, kalhyggen o dyl). | en
situation ndr jordbruksjord kan behdva fristdllas f&r framstdllning av
energigrddor kan dessa 8vriga marker fa stor betydelse f&r livsmedels-
produktionen speciellt av animalieprodukter.

Lagavkastande &kerjordar &terfinns bade bland fastmarksjordarna och bland
de organogena jordarna. De ldgavkastande jordarna kan emellertid under
speciellt gynnsamma temperatur- och nederb&rdsbetingelser ge h8g avkast-
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ning. Ndr inte dessa speciellt gynnsamma f&rh&llanden &r f8r handen diremot,
blir avkastningen 1ag. Medelavkastningen f&r en f81jd av &r blir dirfdr

pd dessa jordar la&ngt under medeltalet f&r jordbruket inom motsvarande
klimatzon. Som exempel p& jordars olika avkastningsf&rmdga kan nimnas,

att gdllande normskdrdar 1978 f&r olika skirdeskadeomriden | Kristianstads
18n varierade mellan 26 och 44 dt/ha f3r korn.

Den stora variationen i hektarsk8rdar meilan olika regioner av vdrt land
och mellan olika jordtyper hdnger intimt samman med markens byggnad. De
olika odlingsegenskaperna hdnger frdmst samman med olikheter i fréga om
méjligheterna f6r vdxternas rStter att trdnga ned i profilen och pd markens
frmédga att magasinera vatten. Dessa b&da faktorer &r ofta helt avgSrande
f6r markens produktionskapacitet. Om man vet orsakerna till den svaga
rotutvecklingen kan man inte sdllan vidta atgdrder som radikalt fSrb3ttrar
marken som vdxtplats. Orienterande unders8kningar har givit klart beligg
for detta.

Kunskap om de lagavkastande jordarnas byggnad och funktion &r f8rsta fSrut-
sdttningen f6r att komma tillr&tta med problemen. De stora grupper av jordar,
som i fdrsta hand bdr uppmdrksammas av forskningen &r alunjordarna i1 dvre
Norrland, de mo- och mjdlarika lerorna i Bergslagen och Vdstsverige, gyttje-
jordarna i Mdlarlandskapen, Ovriga organogena jordar som &r spridda Over
hela landet samt Sydsveriges sandjordar. De organogena jordarna inklusive
gyttjejordarna kan pd grund av sina speciella egenskaper frambver fa

stor betydelse vid odling bl a av energigr8dor, allt under f&rutsdttning

att vi fOrmdr komma tillrdtta med de problem som nu vidlader dem.

4.6. DRANERING

Av Sveriges totalt 3 miljoner ha &ker dr 1 miljon ha systemtdckdikad medan
0.6 miljoner ha &r i behov av ny- eller omtdckdikning enligt Statistiska
Centralbyrdns unders8kningar frén 1974. Under 1970~talet har 15 000 -

20 000 ha tdckdikats arligen. Med nuvarande takt dr&jer det 30-40 &r innan
nu aktuell areal dikats. Om man rdknar med att en dikning fungerar i 40 &r
skulle enbart omdikningen beh8va uppgd till 25 000 ha/ar. Det &r uppen-
bart att dikningen behdver stimuleras och en viktig atgdrd &r att Bka fdr-
sSksverksamheten f8r att forbdttra effektiviteten och pressa kostnaderna.
Det kostar i dag ca 6 000 kr att dika ett ha och enbart behovet av omdik~
ning uppgdr saledes till 150 miljoner kr per &r. Om 1 % av detta belopp
avsattes till f6rsdk och utveckling skulle det innebdra en f8rdubbling av
denna verksamhet.

En utvidgning av undersBkningarna pd dikningsomrédet &r motiverad med hdnsyn
till de problem, som nu kr3ver en 18sning. Rostutfdlliningar pd sand- och
mojordar samt pa gyttjehaltiga jordar &r en vanlig orsak till att drd-
neringen upphdr att fungera. En nyanlagd drdnering pa Ojebyn sattes ur
funktion efter tre ar p gr av rost i r8ren. | Vdsterbotten och Norrbotten,
d3r dessa rostjordar dr vanliga, star man i begrepp att genomfSra stora
drdneringsprojekt, som ett led i en regionalpolitisk satsning, ddr jord-
bruket &r en viktig del. Om man inte satsar pa en fOrb&ttrad teknik, &r

det risk fdr att stora misstag kommer att g&ras. L8sningar pa problemen
finns, men de mdste prdvas i falt.

F&r att pressa de hdga kostnaderna beh&ver dikningstekniken studeras och
alla mdjligheter till f8rbittringar prdvas. F&r tillfdllet dr det aktuellt
att testa en maskin f8r gri3vfri dr3nering, som redan anvdnts i stor omfatt-
ning utomlands. Ett samarbete med ndgon av de tekniska institutionerna
behdvs och skulle 8ka kapaciteten att studera nya tekniska hjdlpmedel t ex
fér styrning av dikningsdjupet. Filter och tdckningsmaterial &r en stor
post i totalkostnaden och mdjligheterna till fdrenklingar behSver under-
sBkas.
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For att tdckdikningarna ska fungera mdste huvudavloppen utformas, rensas
och skdtas pd ett riktigt sdtt. Det Hr 14tt att konstatera brister pd
detta omrdde. Det blir i framtiden viktigt med en helhetssyn p3 avliopp
och vattendrag, och att finna ut hur de ska utformas f&r att snabbt f&ra
bort Sverskottsvatten, tjdna som recipient f&r spillvatten, och magasinera
vatten frdn varfloden f&r bevattningsindamdl, allt i ur milj8synpunkt
acceptabla former. '

Under 1970-talet har utvecklingen pd bevattningsomrddet tagit i anspradk
en stor del av resurserna vid avdelningen f&r hydroteknik pd bekostnad av
dr@neringsférsdken. Under 1980-talet tycks behovet av bevattningsfdrsdk
kunna stabiliseras pd nuvarande nivd. Nya satsningar och &kade resurser
behdvs d&remot inom programmen detalj- och huvudavvattning, vilka mdste
prioriteras hdgt.

L.7. BEVATTNING

Nederbdrden under maj-juli rdcker sdllan till f&r att t83cka en vixande

grddas vattenbehov. Aven om totalnederbdrden &r tillrdcklig kan lingre eller
kortare torrperioder hdmma grddans utveckling. Ju l&ttare jord och ju mindre
rotdjup desto tidigare och oftare b8r man vattna.

Utvecklingen av nya bevattningsmaskiner har medfdrt en snabb 8kning av be-
vattningen under 1970-talet. Det &r m8jligt att bevattna ca 140 000 ha med
befintliga anldggningar. Utvecklingen berdknas nu g& ldngsammare bl a be-
roende pd svarigheterna att skaffa vatten.

FOor att tillfredsstdlla de mest trdngande behoven av forskning och férsdk
under en snabb expansionsperiod har redan en betydande insats gjorts. FGr
1980-talet behdvs ett antal fastliggande f&rs8k f&r att klarldgga bevatt-
ningens langsiktiga effekt pd& marken och dess produktionsf&rmdga. Dessutom
behBvs mera detaljerade studier av olika grddors vattenbehov och samspelet
mellan vatten och andra tillvaxtfaktorer f8r optimal tillvdxt och produkt-
kvalitet i olika grddor. Bevattningsftrstken i frukt-, bdr- och grénsaks-
odlingar sker i samarbete mellan avdelningarna f&r frukt- och b&rodling,
k&ksvédxtodling och hydroteknik. Denna verksamhet berdknas fortsdtta pa
samma sdtt ocksd | fortsdttningen.

En ytterligare utbyggnad av bevattningskapaciteten under 1980-talet beror
mycket p& mdjligheterna att skaffa vatten. Gemensamma ledningar fran stdrre
sjBar och vattendrag &r en 18sning. Uppsamling av ytvatten i dammar under
vinterhalvaret dr en annan m8jlighet. | dessa sammanhang maste f&rutom
tekniska ocksd vattenrdttsliga och organisatoriska problem beaktas. Det

kan ocksd bli aktuellt att utnyttja olika slag av spillvatten f8r bevatt-
ningsdndamdl. | detta fall mdste fBroreningarna vara av saddant slag att

man inte riskerar produkternas tjdnlighet som f&da eller foder. En arbets-
grupp tillsatt av Lantbruksstyrelsen och med byrachef Henry Gustavsson som
ordf8rande samt med representanter for berdrda myndigheter arbetar sedan
ett antal &r med fragor om vattentillgdngar och vattenanskaffning.

4.8. ALVLUCKRING OCH DJUPPLUJNING

Alvluckring dr en vanlig bearbetningsdtgdrd | linder med mildare klimat

dn vart, ddr plogsulor och andra f&rtdtade skikt i markprofilen inte luckas
av naturliga processer, framst tjdlbildning. F&r att omblanda speciella
markprofiler f&rekommer ocksa djuppl&jning.

I 8ldre svenska alvluckringsfdrsSk erhdlls sdkra skBrdebkningar framst
ndr man lyckades bryta ortstensbildningar. Minga av fOrs8ken, d&r skdrde-
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nivadn inte pdverkades, 1&g | goda jordbruksbygder utan speciella mark-
problem. | nya orienterande f&rs8k i vart land och | stdrre f&rsbks-
serier utomlands har skdrdedkningar erhdl1lits efter luckring pd jordar,
dar rotutvecklingen i alven hindrats av speciella rotspdrrar, vanligtvis
skikt med hard och torr jord eller med 1dga pH-virden. Detta dr en typ

av lagavkastande jordar, och i en del av de f8rssk pd dessa jordar som
diskuteras under punkt 4.5 kommer moment med alvluckring och djuppl8jning
att inga.

[ nya alviuckrings=- och djuppl8jningsfirsdk mdste hindren for rotutveck-
lingen i profilen identifieras och orsakerna klarldggas. Utbredningen av
jordar med aktuella problemprofiler mdste ocksd karteras. Direfter kan
man beroende pd problemens natur utveckla 18mlig teknik f&r att fOrbdttra
profilen.

En serie f&8rsdk med djuppldjning pd sandjordar, ddr rotdjupet begrénsas
till matjorden har lagts ut. Genom att 8ka matjordsdjupet och blanda in
organiskt material bdr rotdjupet 8ka och torkkdnsligheten minska. Dessa
forsdk behdver ligga under fdrsta hdlften av 1980~talet f&r att faststidlla
efterverkanseffekter. Efterhand som serien avslutas kan f&rsdk pad marker
med andra typer av problemprofiler startas.

P& lantbruksmdssor visas ett stort antal alvluckrare och djupkultivatorer.
Om dessa kommer att importeras och anvdndas i st8rre utstrackning

for bearbetning djupare &n till normatl pl&jningsdjup, kan det bli ndd-
vandigt att snabbt starta stdrre fOrsdksserier. Om sa blir fallet krdvs
stdrre resurser dn om man kan arbeta mera systematiskt och planmdssigt.

L.9. PLOJNING

Pi&jningen dr ett tungt fdltarbete, som &rligen drar stora kostnader.

Om vi fra&n den totala arealen utnyttjad dker i Sverige, ca 2.9 miljoner

ha drar bort vallarealen ca 900 000 ha &terstdr 2 miljoner ha som &r-

ligen pl&js. | tabell 1 redovisas ett forsdk att berdkna arbetsdtgdng,
brénsleférbrukning och kostnader f&r pl&jning under ndgra olika f&rhallan-
den. Meddelanden fran Statens Maskinprovningar, Bruno Nilssons rapport om
arbets- och maskindata inom jordbruket och 1979 ars cirkapriser f&r maskin-
arbeten | jordbruket inom Kalmar 1&n har anvints f8r berdkningarna. F&r
plogen med 70 cm arbetsbredd anvindes en traktor i storleksklassen 30-45 kW,
f&r plogarna med 105~140 cm arbetsbredd en i klassen 45-60 kW och fdr den
stbrsta breddens en i 75-95 kW-klassen. F&r att berdkna ett vdgt medeltal
f8r arbetsdtgang, brdnslefdrbrukning och kostnad per ha har antagits att
hela arealen i f&retag <10 ha och halva arealen i klassen 10-20 ha till-
sammans 20 % pl&js med minsta arbetsbredden, hela arealen i f&retag >100 ha
och halva arealen i klassen 50-100 ha tillsammans 30 % pl&js med den
st8rsta arbetsbredden och den aterstdende arealen pl&js med mellanbredden.
Vidare antas att ldgsta och hdgsta pldjningsmotstdndet representeras av
vardera 25 % av arealen, och att halva arealen representeras av det
mellersta pl&jningsmotstandet. Med dessa mer eller mindre kvalificerade
gissningar som grund i avsaknad av tillginglig statistik erhalles en
arbetsdtgéng av 2,5 tim, en branslef8rbrukning av 29,2 1 och en kostnad

av 284 kr per ha, arbetskostnaden inrdknad. Totalt tillbringas ca 5 mil-
joner timmar framf&r plogen, ca 60 miljoner liter brdnsle f&rbrukas allt
till en kostnad av ca 570 miljoner. Dessa siffror visar att dven till

synes marginella effektiviseringar totalt och pd sikt innebdr stora kost-
nadsbesparingar. | en bristsituation mdste man ocksd beakta att ca 20 %

av den totala drivmedelsfSrbrukningen i jordbruket &tgdr till pl&jningen.

Utvecklingen av plogar och pldjningsteknik har medfdrt att plogarnas stor-
lek har 8kat och att pl&jningshastigheten har h8jts. P& s& sdtt har man
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kunnat begrdnsa effekten av snabbt stigande arbetskostnader. | fortsdtt-
ningenmadste man rékna med en betydligt l&ngsammare Skning av plogstor=
lekarna. Genom att fdrbdttra plogarna har ocksd pl8jningskvaliteten hdjts
och det gar nu att f& en bra pldjning &ven under besvirliga f&rhdllanden.
For ndrvarande Okar anvdndningen av vidxelplogar snabbt i landet. Pl8jning
utan ryggar och slutfaror medfir b&ttre kvalitet och en arbetsbesparing.

Forsknings- och f8rsdksverksamheten med pl&jning sadvdl i Sverige som
utomlands koncentreras nu pad frégan om man behSver pl&ja med vindskive-
plog eller om man kan n&ja sig med en reducerad bearbetning eller direkt-
sddd for att minska kostnaderna och spara tid och brinsle.

| en Sversikt Sver resultaten av de svenska f&rstken med pl&jningsfri
odling presenterad vid 1980-&rs fdrsdksledarmdte visar Tomas Rydberg

att skdrden ir l&8gre i det opl&jda fdrsSksledet utom i havre och varolje-
viaxter och att spridningen | forsbksresultaten dr stor.

ForsBksresultat och praktisk erfarenhet visar att f8r att uppnd ett

gott resultat med pl&jningsfri odling madste fdljande tre krav tillgodo-
ses. For det f8rsta far jordpackningen inte vara f8r stark. F&r det andra
far mangden skdrderester inte vara fdr stor och stubbhdjden skall vara
18g. Kravet pd en god sadb&ddd maste gilla dven pd hSsten. F8r det tredje
far mdngden ogrds inte vara besvdrande, rotogrids bdr helst inte f&rekomma
alls.

Den situation dd man i f&rsta hand bdr Svervdga att slopa pldjningen &r
vid h&stsaddd under torra fdrhdllanden, dd pldjning och efterfdljande
sabdddsberedning kan vara bade energi- och tidskrdvande. Kalkylexempel
visar att i extremfall kan sk&rdesdnkningar med upp till 9 % kompenseras
av minskade bearbetningskostnader. Aven i andra fall ndr pldjningen &r
sdrskilt besvdrlig, t ex pd ddligt arronderade fdlt, kan man rekommendera
en prdvning av pl&jningsfri odling. Rydberg skriver i sin slutsats och
diskussion:

“Plogen &r ett utmdrkt redskap. Den luckrar jorden, den vdnder ned sk&rde-
rester, den bek3mpar ogrds och den blandar in g8dselmedel, allt pd en
gdng. D&r den fungerar bra skall den givetvis anvdndas. Men ddr s& inte
dr fallet bdr man sbka sig fram pa andra vdgar. Vart mdl mdste vara att
férsdka vidga ramen f&r tdnkbara bearbetningsalternativ och pd sd sdtt

n& fram till I18sningar med st8rre variation och med bdttre anpassning till
r@dande forhdllanden. Den pldjningsfria tekniken, vare sig plogen ersdtts
med tallriksredskap, kultivator, djupkultivator, rotadigger eller ingen-
ting alls, mdste i nuvarande ldge ses som ett komplement till konven-
tionell bearbetning. R3tt anvdnd behdver sdledes pldjningsfri odling inte
innebdra ett steg tillbaka i utvecklingen, trots att brukningsmetoderna
till en del pa&minner om de pd tidigt 1800-tal, utan en metod med vilken
man i vissa situationer kan spara bade tid, pengar och energi, utan att
f&r den skull sk&rden behBver bli ldgre. Fortsatt f&rs8ksverksamhet far
sedan visa om det finns fall d& pl&jningsfri odling genomgdende ger hdgre
sk&rd dn konventionell bearbetning. Exempelvis om den hittills erhdllna
positiva effekten till havre och varoljevixter 3r bestédende, eller om
vissa jordarter 3r speciellt l&mpade f&r pl&jningsfri odling. Vi har idag
resultat frdn ett par f&rsdksplatser med hdg halt mo och mj&la och med en
lerhalt kring 25 % ddr pl8jningsfri odling alltid varit klart bdttre d&n
konventionel!l bearbetning'’.

Mot bakgrund av de hittills uppnadda resultaten behSver fOrstk med pl&j-

ningsfri odling p8gd under stdrre delen av 80-talet. Men vi kan inte fOr-
utse en allmin Svergdng till en sadan teknik, varfdr vi jdmsides behdver

bedriva forsdk rdrande pldjningstekniken.
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Radikala besparingar av bearbetningsinsatserna kan gSras med direktsadd
utan nagon fdregdende bearbetning. Tekniken pr&vades i slutet av 1960-
talet vid avdelningen f&r jordbearbetning f&r sddd av hdstvete och hdstraps
efter vall, som d8dades genom sprutning med paraquat. Problem med oj3mn
uppkomst och ogrds framst kvickrot ledde till ddliga resultat och verk-
samheten avbr&ts. Utomlands har tekniken vidareutvecklats och h8sten 1979
provade Sveriges Ol jevédxtodlares Centralkommitté en direktsdmaskin till
htstrapssadd efter frdmst tidigt korn i Skéne och direktsddden f&r pi
nytt prdvas i fdérsoksverksamheten. Behovet av kad anvidndning av

kemiska bekdmpningsmedel i denna teknik g8r den f&r tillfdllet mindre
tilltalande i vart land dn utomlands.

I takt med Okade plog~ och traktorstorlekar har ocks& pl&jningsdjupet
Skat. Genom en f&rsSksserie med olika pl&jningsdjup som startades 1977
kommer vi att fa fdrsSksresultat fdr en sdkrare beddmning av erforderliga
pléjningsdjup under olika f&rhallanden. Genom att inte pl&ja djupare 3n
n8dvdndigt for att f& en bra ogridseffekt och ett gott utgdngslige f&r
sabdddsberedningen kan man spara tid och brinsle. FSrsdken behdver f8ljas
upp med mdtningar av dragkraftsbehov.

Bekd@mpningseffekterna mot olika ogrds &r en annan pl&jningsteknisk fraga,
som behSver prdvas i fdltférsdk. Utvecklingen gadr mot stdrre bredder pd de
enskilda plogkropparna. Detta medfdr bdttre utrymme f&r stora traktorhjul
i fadran och en effektivare nedvidndning och tdckning av skdrderester och
ogrds, men det kan vara svart att f& en bra tiltldggning med en bred tilta
och den mekaniska sdnderdelningen kan bli sdmre. F&r att forbdttra ogrds-
bekdmpningen har olika typer av skumristar utvecklats, vilkas effekter be-
héver prdévas.

Undersdkningar av vdxelplogen, bl a tidsstudier har tidigare genomfdrts
och det har nu inte ansetts nddvindigt att starta nya forsdk. Ndr plogens
ograsbekdmpningseffekter studeras bdr vidxelplogen dgnas sdrskild uppmdrk-
samhet eftersom man undviker ryggar och slutfaror, som &r speciella ogrids-
hdrdar,

4.10. SABADDSBEREDNING OCH SADD

Radsdmaskinens infdrande under 1800-talet och b8rjan p& 1900-talet var

en milstolpe i sateknikens utveckling. Saningsmédnnen behBvde inte l&dngre
bdra saskdppor och sddingar, utsddets fO8rdelning blev jdmnare och myll-
ningen bdttre. Men fdrdelningen av utsiddet blir inte optimal eftersom av-
stdndet mellan kd3rnorna i raden 3r mindre 3n avstdndet mellan raderna,
vilket betyder att plantorna under den tidiga utvecklingen konkurrerar
om vatten, ljus och ndringsdmnen. De tdcker ddremot inte ytan mellan
raderna dér oqrdset istdllet far en chans att utvecklas. Radavstdndsfdrsok
har ockséd visat att mindre avstand oftast ger Skad skdrd, intill dess

att radavstandet dr ungefdr som medelavstandet mellan de sddda enheterna
i raden.

Grundldggande unders&kningar fér utveckling av sdtekniken pd sikt.

Vid institutionen for vdxtodling bedrivs unders8kningar om betydelsen av
utsddets f8rdelning horisontellt och vertikalt i sabddden f&r olika arter
dels i renbestdnd, dels i blandbestand av ogrds och en kulturvixt eller

av flera kulturvdxter t ex vid vallinsddd. N&r uppkomstf&rhdllandena har
faststdllts maste den fortsatta bestandsutvecklingen f&ljas bl a f&r att
konkurrensfdrhallandena i olika bestdndstyper skall klarldggas. Den tidiga
utvecklingen &r mycket viktig. | ett bestand, som snabbt sluter sig, har
ogrdset svart att utvecklas. Att frdmja grddan i kampen mot ogrdset &r
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sdledes ett viktigt led f8r att minska behovet av kemisk bek3mpning.

Undersdkningarna har hittills till stor del bedrivits i klimatkammare
och véxthus. De erhdllna resultaten mdste testas i fdlt f8r att utvdrdera
de ekonomiska ramarna f&r en Bvergang till ny sdteknik under olika for-
h&dllanden. Parallellt med undersdkningarna av best&ndsuppbyggnaden behdvs
utveckling av 1d8mpliga maskiner, dels fOrsdksmaskiner f&r att anldgga
faltforsdk, dels maskiner f8r praktiken, med vilka man kan sd de besténd,
som blir aktuella.

Utveckling av f8rsBksmaskiner &r pd god vdg vid enheten f8r utveckling
och pr8vning av fGrsOksteknisk utrustning med hjdip fran fdrsdksavdel-
ningen f8r Bppen vdxtodling och institutionen f&r arbetsmetodik och
teknik.

En okonventionell idé till en bearbetnings- och sdmaskin f8r bredsddd
p& bestdmt djup har presenterats av Jordbrukstekniska institutet.
Konstruktion och studier av vissa delfunktioner pagar.

Fo6r ndrvarande drivs arbetena med bestdndsuppbyggnaden med smd ekonomiska
resurser. Ndr de grundldggande undersdkningarna kommer sd l&ngt att od-
lingstekniska f8rstk ska ldggas i stO8rre omfattning behfvs betydligt
st8rre anslag. lLeder dessa f&rstk till en maskinutveckling behdver de
tekniska institutionerna medel fOr ett utvecklingsarbete i samarbete med
industrin. Det &r ocksd mdjligt att de 8nskade bestanden kan &stadkommas
med smd f8rdndringar av befintliga maskintyper. Det &r viktigt att dessa
vixtodlingstekniska fors8k kommer till stadnd ocksd med avsikt att minimera
behovet av kemisk ogrdsbekdmpning.

Utvecklingsarbete f&r forb&dttring av nu tilldmpad bearbetnings- och
sateknik.

Allmént

P& uppdrag av samarbetskommittén fdr jordbearbetning genomf&rde inge
H&kansson och Nils M8ller 1972 en utredning om behovet av forsknings-

och f8rsdksverksamhet pd& sdbdddsberedningsomrddet. Man konstaterade att
sdbidddsberedning och sddd &r ett betydande problem f&r lantbrukarna,

och att svdra misslyckanden med varsadden &r vanliga, dels p gr av torka
och dels genom skorpbildning. Den ekonomiska f&rlusten av dalig uppkomst

p gr av torka uppskattades till 77 miljoner kronor i genomsnitt per ar

och f3rlusten genom skorpbildning uppsakttades till 49 miljoner. Sedan
dess har fodersidespriserna stigit frédn ca 45 till ca 75 per dt. En upp-
rikning till nuvarande priser ger fSrluster av 130 respektive 80 miljoner
kronor. Man har dock en ki#nsla av att d&lig uppkomst p gr av torka varit
mindre f8rekommande under 1970-talet &n under tidigare perioder. Det kan
bero p& att aren med f&rsommartorka inte varit sd vanliga, men jordbrukarna
har nu ocksd bdttre resurser i frdga om traktorer och redskap for att
snabbt klara vdrbruket under gynnsamma perioder. Forskning och information
om sibidden och dess funktion under senare ar bdr ocksd ha haft effekt

och gjort lantbrukarna medvetna om kraven pd sabdddarna och om m&jlig-
heterna att minska riskerna f&r dalig uppkomst.

| v&rt klimat 3r jorden vattenmdttad pd varen, och utnyttjas vattnet
effektivt, gdr det att undvika dalig uppkomst p gr av torka. Forsknings-
och utvecklingsarbetet har ocksd kommit l3ngst p& detta omrdde. Modell-
forsdk har klarlagt sdb3ddens funktion som avdunstningsskydd f&r olika
grddor och jordar och behovet av att placera utsddet pd en fuktig bearbet-
ningsbotten. Tidigare harvningsf8rsdk har visat nyttan av ett fint bruk
och m8jligheterna att bereda en kvalitativt bittre s&bddd, om man kan
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jamna tiltan pd hdsten. Kombisadden kan medf&ra snabbare och effektivare
utnyttjande av konstgddseln. Grundldggande unders8kningar av sdbillarna
har genomf8rts och visar pa f8rbdttringar, som delvis redan utnyttjats av
samaskinstillverkarna. Stickprovsundersdkningar av s&biddens utformning
pa fdlt i olika delar av landet har visat vilka f&rh&llanden man miste
kunna klara. Aven om detaljkunskaperna saknas i manga avseenden sd finns
det en god grund f&r att f8rbdttra och vidareutveckla bearbetnings- och
sdtekniken f8r att minska riskerna f&r ddlig uppkomst p gr av torka.

For ndrvarande har vi inte lika goda f8rutsittningar att 18sa problemen
med dalig uppkomst p gr av skorpa. StickprovsundersSkningarna fran var-
sddda fdlt belyser en del av problemen, men orsakssammanhangen &r inte
lika v8l utredda. Enligt gdngse rekommendationer minskar ett grovt bruk
slamnings= och skorpbildningsrisken. Denna uppfattning har inte visat

sig hdlla i modellfdrssk. | st¥llet har m&jligheterna f&r en snabb upp-
komst efter grund sddd i finbrukad jord visat sig vara en vig vird att
préva f&r att minska riskerna fOr att en skorpa ska hinna utvecklas fdre
uppkomsten. Snabba kapilldra vatten- och ndringstransporter efter skorp-
bildning kan ocksd bidra till att 8ka grddans svadrigheter och det &r i s&
fall inte enbart en fraga om mekaniskt motstdnd mot groddens upptrdngande.
Nu pagaende orienterande undersdkningar kommer att ligga till grund for
nya undersdkningar pé& detta omrade.

Bearbetning och sadd av olika grddor.

Hittills har undersBkningarna om sdbdddsberedning och sddd haft en allmin
inriktning. Varstrasdd, som arealmdssigt &r den st8rsta odlingen, har varit
forstksgroda. Skorpbildningsproblemen krdver ytterligare arbete av detta
slag, men i 8vrigt madste vi nu ta itu med mera specifika problem i olika
grodor, i olika vdxtfdljder och pa de f&rekommande jordarna for att finna
18sningar pd jordbrukets problem. Utvecklingen av midt- och undersdknings-
metodik f&r att faststdlla olika redskaps arbetsresultat och erfarenhe-
terna fran fdrsdk med olika harvar medger nu tester av olika tekniska
I8sningar av bearbetningsproblem.

V&rstrisid.

Korn, havre och varvete dr de stdrsta grbdorna i manga omraden med upp-
komstproblem, och de har tdmligen lika krav pa sab&dden. Skorpbildnings-
understkningar behB8ver, som tidigare ndmnts, fortsdtta i dessa grddor

for att klara ut orsakssammanhangen. Teorierna f&r att klara uppkomsten
under torra fo&rhdllanden &r betydligt bdttre kdnda, men det behdvs bdttre
redskap, harvar, som skapar en enhetligare sabddd och sdbillar, som placerar
utsddet pd Snskat djup. Undersdkningar av harvar och harvningsteknik pagar,
ddremot behdvs tkade resurser for sdbillsundersSkningar i fdalt. Aven om
andra grddor i fortsdttningen dgnas st8rre uppmdrksamhet, s& kommer resul-
taten ofta att kunna till&mpas &ven i varsddesslagen.

H8stsdd.

Till h8stsdden kan man acceptera ett sdmre bruk &n till vars&dden, men
dven i de h8stsddda gr&dorna kan uppkomsten bli sen och dalig, om man
sar 1 torr grovkokig jord, regnet dr&jer och kylan kommer. Minskningen
av trddes- och vallarealen och 8vergdngen frén hdst- till varoljevixter
i vissa omr&den har medf&rt att h8stsdden i stor omfattning sas efter
sent mognande grddor, sdrskilt i sldttbygder med ensidiga vaxtfdljder.
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Odlingens omfattning véxlar kraftigt fra&n &r till &r. HSstsidens hdgre av-
kastning jdmfért med de varsddda grBdorna medf&r att man f8rsdker h8stsd
storsta mbjliga areal med hdnsyn till &rsmdnen. HSstsddesodlingen medfSr
stora arbetstoppar med skdrd, bearbetning och s&dd samtidigt, och man
férs8ker klara problemen med hdgy kapacitet pd tr8skor, bearbetningsred-
skap och sdmaskiner.

De vanligaste problemen vid h8stsadden &r:

1. Jorden &r hdrd och svarbearbetad p grav torka
2. Bdrigheten &r ddlig och jorden &r ej bearbetbar p gr av regn
3. Problem med halm vid bearbetning och s&dd

N&r jorden &r torr och hdrd gdr det tungt att pl&ja och slitaget pd
plogar och traktorer blir stort. Atminstone pd lerjordarna vdnds stora
kokor upp och det beh8vs madnga bearbetningar f8r att fa ett tillfreds-
stdllande bruk. En radikal 18sning &r &t lata bli att pl&ja och bereda
sdbddden endast med stubbearbetningar. En annan m8jlighet &r att efter
pldjningen anvdnda effektivare redskap fGr att minska antalet kdrningar.
F6rsdken hittills visar att bada sdtten &r m8jliga och fortsatt utveck-
lingsarbete behdvs i bada fallen.

Under v&ta forhadllanden &r m&jligheterna att s& mera begrdnsade. B3rig-
heten kan vara sd 1ag att man far djupa spadr och samtidigt &r jorden
plastisk och di&rfdr svar att bearbeta. M8jligen kan man utveckla utrust-
ning med mycket lagt marktryck eller i extremfall flygsd. Den sistndmnda
tekniken passar bdst fdr stdrre fdlt och riskerna fdr svaga besténd blir
stora om man senare inte kan mylla utsddet. Vid direktsaddd k&r man pa
opl6jd mark och badrighetsproblemen blir mindre, men det stdlls stora krav
pa billarnas funktion, om sd8dden ska bli tillfredsstdllande. Direktsadden
8r under savdl vdta som torra fdrh&llanden s& intressant att utvecklingen
pd omradet behdver bevakas.

Halmproblemen beror pa att Sverskottshalmen brukas ner som mullré&mne
istdllet f6r att tas bort eller brdnnas. Okad bdrgning av halm som energi-
eller industrirdvara kan komma att minska problemen f8rutsatt att arbetet
kan ske snabbt och sikert sd att inte halmstringar ligger kvar pa f&lten
och hindrar fortsatt arbete. Svarigheterna vid pl&jning och sabdddsbered-
ning kan minskas genom att man hackar halmen vdl, sprider den jdmnt och
tar kortast mdjliga stubb.

Vid en pldjningsfri odlingsteknik blir mdngden vdxtrester | markytan

extra stor och det behBvs harvar och sdmaskiner, som klarar mer halm

och stubb, &n vad vi vanligtvis har i dag vid h8stsddden. F&r varsadden
dr detta inte sd stort problem eftersom halmen d& &r sk&r och bryts s&nder
av arbetsorganen.

Raps och rybs.

B&da gr8dorna &r smdfrdiga och stdller stora krav pd sabdddens utformning.
Packningsfiirsdken har visat att de &r kdnsliga for hdga packningsgrader i

matjorden, vilket ytterligare komplicerar bearbetningen till dessa grddor,
som nu behdver dgnas Skad uppmdrksamhet.

F6r h8stoljevixterna gdller samma problem som f&r hdstsdden. Hdstrapsen
s&s i Sydsverige ofta efter en strds8desgrdda i augusti mdnad. Man har
mycket kort tid till f&rfogande. Det kan vara torrt och svart att f& en
tillfredsstdllande sadbddd s& att frdet gror snabbt och bestdndet hinner
utvecklas under h8sten. Efter sadd pd en vdlbearbetad men tillpackad trdda
f&r man en snabb uppkomst, men under en vat h8st uppstar ldtt syrebrist

34



i jorden och tillvdxten avstannar.

Varoljevdxterna stdller ocksd stora krav pd ett fint bruk, ett jdmnt sa-
djup och en relativt lucker matjord f8r en snabb och jdmn utveckling.
MG6jligheterna att astadkomma 8nskat bruk beh&ver undersdkas och vidare-
utvecklas.

Sockerbetor.

Den tekniska utvecklingen med sddd av fdrdiga bestédnd har lett till krav
pd att varje fr® ska gro och utvecklas s& att man slipper luckiga bestand
med produktionsbortfall och spill vid upptagningen som f&1jd. De kemiska
preparat som anvdnds, kan f8rsvaga de unga sockerbetsplantorna, sd att de
far svarare att klara ogynnsam viderlek i f&rening med sjukdoms- och
skadedjursangrepp. En genomgdng av hela tekniken f8r bestandsetablering
alltsd sabdddsberedning, sddd och ogrdsbekdmpning beh&vs och uppslag till
nya 18sningar finns. Ett samarbete mellan Sockerbolagets jordbrukstek~
niska avdelning och avdelningen f8r jordbearbetning har inletts och haller
pa att utvidgas.

Vallvaxter.

Misslyckad vallinsddd &r inte ovanlig i lerjordsomrédden med torra f&r-
somrar. Problemet dr att man i strdsdd sar in en vallfrdblandning, dér
arterna har olika krav pd s&djup och ddr vatten f&r groningen finns fdrst
pd nagra centimeters djup, medan markytan dr torr. Bearbetningen utfdres
ofta relativt djupt s& att strdsiden kan sds pd bearbetningsbottnen, 4-5 cm
djupt. Kl8vern b&r s&s grundare, ddr vattentillgdngen redan &r mindre,

och timotejen mdste sds grunt for att orka upp. [ praktiken f&rs8ker man
klara vallfrdnas krav genom att placera frdet i bearbetningslagret, varvid
sadjupet kommer att variera, och genom att anvdnda stora utsddesmdngder.
Man litar ocksd pd att man far regn tillrdckligt fdr groningen. M8jlig-
heterna att utforma en f8r vallfrd bdttre anpassad sabddd eventuellt med
olika sddjup f&r de skilda arterna beh8ver unders&kas.

Kdksvaxter.

Gruppen omfattar manga olika vidxtslag, drter, bdnor, kdl, spenat, sallad,
gurka m fl. Utsddet &r dyrt och varje odling representerar ett stort védrde,
varfér misslyckanden blir mycket k&nnbara. Av kostnadsskdl vill man sd sa
mycket som m&jligt istdllet f&r att plantera. Problemen &r av skiftande
slag. Sm&frdigt utsdde mdste sds grunt for att komma upp. Vissa arter &r
mycket k#nsliga dven f&r en svag skorpa p& markytan. En del grddor mlste
sds flera ganger under sommaren f&r att ge en kontinuerlig produktion.

Det dr extra besvdrligt att f& en bra uppkomst under en varm sommarperiod.

Avdelningen f&r kdksvixtodling vid institutionen f&r trddgdrdsvetenskap i
Alnarp ansvarar f8r odlingstekniken. K8ksvixterna odlas bade i véxthus

och p& friland och hela odlingskedjan frén sortfdrsdk till sk&rd, lagring
och kvalitetsfrdgor i olika gr&dor miste bevakas. Man har darf&r svart att
dgna tillrdcklig tid &t sdbdddsproblemen. Ett ndrmare samarbete mellan
trddgdrds- och jordbrukssektionerna pd sdbidddsberedningsomradet behdver
etableras, och ett steg i denna riktning 8r den undervisning i jordbear-
betning f&r hortonomerna som avdelningen f&r jordbearbetning kommer att
svara for.
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Potatis.

Potatisen fordrar helt annan bearbetningsteknik &n de tidigare behandlade.
BearbetningsfBrsdken | denna grdda har hittills varit mycket fdtaliga
och behovet av Skad verksamhet har patalats av samarbetskommittén f&r
potatisproduktion. Understkningar beh8vs om potatisens krav pd vatten-
tillgédng och luckerhet i jorden, vaxtniringens placering, kupningens ut~
férande med hdnsyn till radavstdndet och m&jligheterna att minimera
andelen klumpar och sten | jorden f&r att minska sorteringsarbetet.

Energigrddor.

0dling av jordbruksgrddor for energiproduktion innebdr ev nya viaxtslag

och att gamla grddor kommer att odlas i andra omrdden och p& andra jordar
dn tidigare. Gammal odlingsteknik kommer att behdva omprdvas, anpassas

och g&ras resurssndl f&r att energiutbytet ska bli tillfredsstdllande. Om
férstken med energiskogsodling lyckas, kommer skogar att anldggas pa

ménga olika sorters marker, och odlingsdtgirder av liknande typ som i
jordbruket blir aktuella. FO6r att klara dessa problem kan en relativt

stor del av forskningskapaciteten inom mark-teknikomradet behdva sdttas in.

Sabdddsberedning p& olika jordar.

P& fdlt med skiftande jordar &r det vanligt att bruket varierar mycket
frédn en del till en annan i frdga om djup och finhet. Redskap som kan
dstadkomma mera homogent bruk oberoende av jordart och aktuell struktur
behbvs. Sand- och mojordar &r 1 regel ldttbrukade och mdjligheterna att
minska antalet bearbetningar och undvika on8diga kdrningar behdver under-
sbkas. P& mjdlajordar och mjdlarika lerjordar bildas 1dtt skorpa, ett
problem som tidigare diskuterats. Under gynnsamma f&rhdllanden dr ler-
jordarna relativt l&dttbrukade och tidig och snabb bearbetning &r en god
férutsdttning fdr en bra uppkomst. Torra varar beh8vs en vdlbrukad sabddd
som avdunstningsskydd f&r att sdkra uppkomsten, och man maste bearbeta
tills bruket blir bra. Man mdste fran fall till fall bestdmma bearbetnings-
behovet med hadnsyn till jordar, vdderlek och bearbetningskapacitet och
extra bearbetningar som en sdkerhetsatgdrd kan inte undvikas. L3ngre och
sdkrare vdderprognoser behSvs. De styva lerjordarna, som torkar upp
lédngsamt och ofta kBrs ndr de dr for fuktiga kan f& en mycket délig
struktur och bli svarbearbetade. Vinschf&rstken i VistergStland tyder pa
att en mycket ldtt bearbetningsutrustning skulle vara f8rdelaktig, men

de ekonomiska och praktiska f8rutsdttningarna maste utredas.

Kesthader och redskapsutveckling.
Tidsadtgang och kostnader f&r sdbdddsberedning och sddd varierar inom vida

grdnser och nedanstdende berdkningar fdr ett familjejordbruk f&r endast
ses som ett exempel.

Arbetsmoment Arbets- Kérhastig- Tidsdtgéng Kostnad
bredd m het km/tim tim/ha kr/ha

3 harvningar 5.0 6 1.5 195

Kombis&dd 3.0 7 1.1 175

Vdltning 6.0 6 0.4 L5

Summa 3.0 415
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Aven pd ett storjordbruk blir tids&tgédngen minst 2 tim per ha och kost-
nadsbesparingen blir inte propotionell mot tidsvinsten eftersom timkost-
naderna fdr de stdrre maskinerna &r hdgre. Rationaliseringar av filt-
arbetena blir i fortsdttningen inte m8jliga i samma takt som hittills.

I stdllet behBvs effektivare redskap och f8r vissa gdrdar redskapskombi-
nationer sa att antalet kdrnigar kan begrinsas med bibehdllen odlings-
sdkerhet. FOr detta behdvs nya tekniska 18sningar och ett omfattande
forsknings- och utvecklingsarbete. Direktsddd &r en radikal metod om de
tekniska problemen kan 10sas.

L.11. MEKANISK OGRASBEKAMPNING

Alla bearbetningsatgdrder syftar till att frimja grddorna och att direkt

eller indirekt halla ogrdsen under kontroll. Vid pl8jningen vinds den
gamla vegetationen ner och ny mera ogrdsfri jord kommer i dagen. Genom
sabdddsberedningen vill vi f& en snabb och sdker groning och samtidigt

skada en del ogrds. Speciell bearbetningsteknik, t ex trddesbruk stubb-
bearbetning, hackning och broddharvning har utvecklats f&r att direkt
bekdmpa ogrdsen. Men bearbetningen kan ocksd gynna ogrisen genom att nytt
ogrdsfrd dras upp till ytan varigenom groning och utveckling av nya plantor
initieras. Effekterna av olika atgdrder mdste ses mot bakgrund av den
konkurrenssituation som f&r tillfdllet rdder. Viderleks- och markf&r-
hdllanden, bearbetningsteknik m m fér stor betydelse f&r de mekaniska be-
kdmpningsatgdrdernas inverkan pa ogrds och grdda. Tillkomsten av effek-
tiva kemiska bekdmpningsmedel hargjort att man under senare ar frdmst sett
till bearbetningen som ett medel att skapa goda markfysikaliska betingelser
for grddans tillvixt och mindre till bekdmpningseffekterna mot ogrds. |

en ny situation kan andra vdrderingar behBva goras.

Grundldggande unders&kningar

F8r att utveckla goda bekdmpningsmetoder dr en ingaende kd&nnedom om olika
ogrdsarters biologi en fdrutsdttning. Kvickrotsforskningen och utveck-
lingen av mekaniska och kemiska kvickrotsbekdmpningssystem under 60~ och
70-talet &r ett exempel pd detta. Andra rotogrds har unders8kts pd samma
sdtt. Ytterligare arter star nu p& tur och en del kompletteringar av
dldre undersSkningar med ytterligare detaljstudier behdvs.

F&r den fortsatta utvecklingen av bekdmpningsmetoder mot frdogrds behvs
intensifierade undersdkningar av olika arters groningsbiologi och av hur
groningen kan paverkas av bearbetningsatgirderna. | ett fSrsta skede behdvs
model1f8rsdk i fdlt och senare far effekterna av bearbetning i praktiken
undersdkas.

I kampen mot ogrdsen &r det viktigt att utnyttja den konkurrenseffekt som
en vdletablerad grdda utgdr. | avsnittet omsdbdddsberedning och s&dd disku-
terades f&rdelarna med en bdttre horisontell och vertikal fdrdelning av
utsddet i sdbiddden. Det jdmnare bestand, som en saddan teknik kan medge,
minskar ogrdsens mdjligheter att utvecklas och ddrmed behovet av direkt
ogrédsbekdmpning. F8r utvecklingen av denna teknik behdvs samverkan mellan
avdelningarna f8r vdxtodling, jordbearbetning och teknik.

Utveckling av mekanisk ogrdsbekdmpningsteknik.

Oavsett i vilken utstrdckning kemiska medel kommer att anvdndas i fram-
tiden, mdste det vara riktigt att s& vil som mdjligt ta ' till vara den
ordinarie jordbearbetningens effekter mot ogrdsen och att utveckla direkta
bekdmpningsmetoder i de fall d&r de kan h3vda sig gentemot de kemiska.
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Jordbearbetningens langsiktiga ogrédseffekter behBver studeras i fast-
liggande f&rsdk med varierande insatser av mekanisk och kemisk bekimpning

i olika véxtf&ljder. Olika kombinationer fra&n intensiv bearbetning och
ingen kemisk behandling till nollbearbetning och intensiv kemisk bek3mpning
behSver testas.

FOr att bdttre ta till vara effekterna av den ordinarie bearbetningen
beh8vs undersdkningar om hur skumristar och plogtiltans djup och bredd
paverkar ogrédsens utveckling. Betydelsen av olika pl8jningstidpunkter i
kombination med stubbearbetning och efterf&ljande h8stharvning behdver
ocksd studeras. Det finns ocks& m8jligheter att bittre bekimpa ogrédsen
vid s@bdddsberedningen.

Aven i radsddda jordbruks- och tr&dgdrdsgrddor har den kemiska bek&mp-
ningen fatt stor anvindning. H8ga preparatkostnader och i vissa fall
skador pd grddan gdr att en minskning av preparatmingderna genom band-
sprutning och hackning kan vara att fdredra. Utveckling av bandsprut=
nings- och hackningstekniken behBvs.

I fruktodlingar kan ogrdsen orsaka avsevdrda skdrdef8rluster, men en
mekanisk bekdmpning skadar trddens ytliga rotsystem och bidrar ocksd

till minskad skdrd. Marktdckning t ex med ndgot organiskt material &r

ett sdtt att kontrollera ogrdsen och samtidigt minska vattenavdunstningen.
Ytterligare forstk behdvs pa detta omrade.

Innan de kemiska medlen kom i allmdnt bruk anvdndes broddharvningen som
ett led i bekdmpningen. Aldre f&rsdk visade att effekterna blev mycket
vixlande beroende p& fdrhdllandena och i genomsnitt kunde tekniken inte
hdvda sig gentemot de kemiska medlen. Nu pagdende f8rs8k vid f&rsBksav-
delningen f&r ogrds visar samma resultat. Broddharvning kan dock vara av
intresse sdrskilt, om man samtidigt f&rbdttrar strukturen i ytlagret vid
skorpbildning s&vdl i hdstsddda som vdrsddda grdor, och vid mdttliga
ogrdsfbrekomster da en kemisk bekdmpning &r ekonomiskt tvivelaktig. Om-
radet behdver d&rfdr bevakas, gammal kunskap aktualiseras och redskap
provas och vidareutvecklas. Eventuellt kan kombinationer av broddharv-
ning och kemisk bekdmpning medf8ra en minskning av preparatmingden.

Trddesarealen har under senare ar stdndigt minskat, men fortfarande
trddas drygt 60 000 ha &rligen. Tridan behdvs vid tdckdikning och f&r
g8dselspridning, men ocksd ogrds- och andra vdxtf8ljdsproblem ger anled-
ning att trdda. | f&rsta hand behdvs en ekonomisk analys av trddesbruket
bdde med tanke p& verkningarna pa den enskilda garden och pa jordbruks-
ekonomin i dess helhet. Resultatet av en sa&dan genomgdng kan ocksé

komma att pavisa behov av att man utvecklar en tekniskt och ekonomiskt
riktig skdtsel av trddan. Skulle de kemiska ogr3smedlen f&rbjudas torde
trddesarealen snabbt komma att &Ska.

Huvudansvaret f&r fdrsdksverksamheten med ogrdsbekdmpning, dven den
mekaniska, madste vila pd ogrdsavdelningen. Jordbearbetningsavdelningen
maste ta hdnsyn till ogrdsfragorna i all verksamhet, men medverkan i
ogrdsf8rsdken bdr frdmst gdlla fragor dir bearbetningstekniskt kunnande
behfivs och f&rstk, ddr hela bearbetningssystem provas.

Minimerad anvdndning av kemiska bekd&mpningsmedel.

Under senare &r har anvindningen av de kemiska bekdmpningsmedlen disku-
terats livligt och politiska inhopp i denna debatt har inte saknats.



Internationellt har fragan inte varit lika aktuell. Man har kunnat satsa
intensivt pad system med reducerad bearbetning och direktsddd med erforderlig
kemisk behandling. Detta &r ett végval, dir olika 8nskemd! kommer i kon-
flikt. Minskad bearbetning medfr l&gre energifdrbrukning och mindre pa-
frestningar pa markens struktur men denm kriver 8kade insatser av kemiska
bekdmpningsmedel. | den fortsatta fdrsdksverksamheten med olika bearbet~
ningssystem maste dessa problem allvarligt beaktas.

Riskerna med de kemiska preparaten f&r lantbrukarna och deras anstéllda
kan minskas genom t ex mindre giftiga preparat, l&gre doser, bittre
sprutor, effektivare skyddsutrustning och mer dndamdlisenliga f&rpack-
ningar. En satsning pd dessa problem behdvs och den g&rs till stor del
som en produktutveckling inom fGretagen, men dven fria forskningsinsatser
behdvs. Visar det sig att oacceptabla risker trots allt kvarstdr, maste
vi kunna anvisa andra atgdrder for att bekdmpa ogrdsen.

Dessa alternativa bekdmpningsmetoder behBvs redan i dag eftersom det
finns en marknad f&r obesprutade produkter, och det finns odlare, som
behSver information om hur de bdst ska klara odlingarna utan kemikalier.
Vi maste ocksd kunna betjdna denna kategori sd& l&nge det &r frdgan om
unders8kningar pd naturvetenskaplig grund. P& sikt kan dessa resultat

bli betydelsefulla f&r hela jordbruket.

L. 12. JORDPACKNING OCH HJULUTRUSTNING

Jordpackningsproblemen har under senare &r &dgnats stor uppmirksamhet i
Sverige. Avsevdrda forsknings- och f&rs8ksresurser har satsats f&r att
klarl&gga riskerna f8r skadlig jordpackning i modern jordbruksdrift.
Arbetena har lett till att jordbrukarna har blivit observanta pa& problemen
och att traktorer, vagnar och Ovriga fdltmaskiner har fOrsetts med bitire
hjulutrustning.

Verkan av de vanliga jordbruksmaskinernas packning av matjorden bade
avseende markens struktur och gr&ddans reaktion har studerats i ett-

ariga och flerdriga f&rs8k. Av de flerdriga forsdken &r de f8rst anlagda

nu helt avslutade, i andra har de &rliga packningarna avslutats och
efterverkan studeras f&r att f6lja den naturliga l8kningsprocessen och
slutligen finns ett antal ddr packningsverkan fortfarande studeras.

Nagra ettariga fors8k pagar fortfarande for att resultaten fran torraren

i slutet av 60-talet och b8rjan p& 70-talet inte ska bli Bverrepresenterade.
Ett stort sammanstdlliningsarbete av resultaten fdrestdr och i samband
ddrmed kan vissa kompletterande unders8kningar visa sig nddvandiga.

Vid k8rningar i fdlt med h8ga axelbelastningar t ex spridning av katk

och g&dsel med lastbil kan skador uppstd djupare i profilen. Studier
genomfdrda vid JT! visade pd fordndringar i markens fysikaliska egen-
skaper ner till 50-60 cm djup. | f81tf8rs8k vid jordbearbetningsavdel-
ningen studeras nu gr&dans reaktion efter k&rning med dumprar med 26

tons totalvikt. Sk8rdesdnkningar har konstaterats, och man kan befara

att skadorna i alven bestdr betydligt ldngre &n | matjorden, eftersom
tjdlining och upptorkning inte ftrekommer lika ofta djupare i profilen.
Skulle sa visa sig vara fallet &r det befogat att rekommendera maximala
axelbelastningar, som dr li3gre 3n vad som vigtrafikfdrordningen tilldter
fér fordon som skall anvdndas i fdlt. Ett f&r flera europeiska ldnder
gemensamt forsdksprogram kommer att igdngsdttas for att fd sdkrare under-
lag att bed8ma denna fréga och & b3ttre genomslagskraft om restriktioner
skulle visa sig n8dvédndiga.
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Undersdkningar om ldmplig hjulutrustning har genomfdrts av JTI, frémst
icke drivna hjul, och av AT, som arbetat med drivna hjul. AT har med-
verkat vid Trelleborgs gummifabriks utveckling av Twin-ddcket. Det &r
vidsentligt att detta samarbete kan fortsdtta och att resultaten kan
publiceras. AT avser att driva d3cksfragor med hdg prioritet.

Over huvud taget maste kunskapen om dick och hjulutrustning vidmakthallas
vid de tekniska institutionerna. Utvecklingen av tekniken f&r odling av
energiskog kommer att stdlla krav pd fordon och redskap med avancerad
hjulutrustning f8r svra markfdrhdllanden. Ocksa jordbruket kommer att ha
mer varierade krav, fran breda didck med l&ga marktryck till smala f&r
radsddda grddor och fasta spdrsystem. Behovet av fasta sparsystem kommer
att Bka i och med att man sprutar och g&dslar oftare och vid senare
tidpunkter 1 den vdxande grddan. Tekniken behSver provas och eventuellt
anpassas f8r vdra fdrhallanden.

| jordpackningsfdrsdken har totaleffekterna av packning och slirning
studerats. F&r att bdttre f&rstd olika delproblem t ex plogsulan och dess
uppkomst och egenskaper behdvs grundligare unders8kningar. Detta kan ske
inom ramen for de markstrukturstudier som behandlats i kapitel 4.2.

Grundforskning inom omrddet mark-hjul och band bdr enligt en rekommenda-
tion fran en konferens med Samarbetsorganisationen fordon-markforskning
i mars 1979 utfdras vid SLU. M&jligheter att f& anslag frén transport-
forskningsdelegationen bdr undersbkas.

Lk.13. EROSION

Inom vissa omrdden med l&tta jordar &r vinderosionen ett probliem. |

férsta hand behdvs en sammanstdllning av tilldmplig internationell kunskap
inom omrddet och samarbete med jordbrukare och rddgivare i de aktuella
omrddena fBr att prova tdnkbara motdtgdrder.

Vattenerosion dr i vart land inte nagot stort problem. Lokalt kan skador
p& marken uppkomma och vattenfdroreningen i samband d&rmed kan behdva
uppmdrksammas.

4,14, FORSKNING OM ENERGIFRAGOR

| de flesta av de forsknings- och f8rs8ksuppgifter som avdelningarna
inom mark-teknikomrddet sysslar med intar energiaspekterna en viktig
del. Det gdller att skapa odlingsbetingelser, som medger hdg avkastning
och dirmed effektiv omvandling av solenergin samtidigt som behovet av
hj&lpenergi (drivmedel m m) h&1ls pd en 1&g niva.

Forsknings- och utvecklingsarbete fdr att spara hj&dlpenergi i t ex jord-
bearbetningen dr en sjdlvklar del av verksamheten. Som exempel kan ndmnas
den markmekaniska forskningen, som dr nddvdndig f&r att f6rsta hur drag-
krafter och energifdrluster uppstadr i kontaktytan mellan mark och traktor-
hjul. S&dan kunskap behdvs for att utveckla bdttre hjulutrustning. Vidare
maste den till redskapen &verfdrda dragkraften utnyttjas s& effektivt som
mdjligt av arbetsorganen i marken och ddr skapa f6r vaxterna 1&8mplig miljd.
Dessa organs arbetssdtt och arbetsresultat behSver faststdllas och sam-
tidigt behdvs bdttre kunskap om vixternas krav p& markmiljén under olika
férhdllanden. Det dterstdr mycket ldngsiktigt forskningsarbete sd att
nddvandiga bearbetningsmoment kan genomfdras effektivt medan slentrian-
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mdssiga, ej nddvdndiga arbeten undvikes. Studier av pldjnings- harvnings-
och vdltningsbehov och sateknik ger underlag fdr bedSmningar av detta
slag.

Konflikten mellan Onskemdlet att undvika kemiska ogrisbekimpningsmedel,
med Skad jordbearbetning f&r mekanisk bek&mpning som f&1jd, och behovet
av att spara energi har berdrts i kapitlet om mekanisk ogrdsbekdmpning.
Det kan ocksd noteras att i dldre jordbruksmetoder fSrekom intensiv bear-
betning f6r att Cka omsdttningen av tillfért organiskt material och
ddrmed nitratinnehdllet | marken. Bearbetningsbehovet beror sdledes p&
férutsdttningarna och madlsdttningen f8r jordbruksproduktionen. Eftersom
dessa f8rdndras snabbt maste forskning och f8rsdk ha en bred inriktning
for att garantera en viss baskunskap f&r olika utvecklingsvdgar. Detta

bSr ocksd vara vardefullt med tanke pd att jordbruket &r s& olika i

skilda landsdndar, att vi mdste rdkna med flera utvecklingslinjer sam-
tidigt. Detta krdver stSrre resursbehov eller ldngsammare framsteg i forsk-
nings- och fdrs8ksarbetet &n vad en sndvare mdlsdttning skulle m8jliggdra.

FGr de enskilda fiiretagen &r det viktigt att kunna spara drivmedel. F&r
energiforsdrjningen i landet som helhet &r jord- och skogsbrukets mdjlig-
heter att ta till vara avfall och producera biomassa f8r energiproduktion
av en helt annan storleksordning 8n sparmdjligheterna. Forskningsprogram
f&r att producera och ta till vara biomassa har dirfdr satts igdng. |
dessa program f8r helhetsli8sningar av biomassaproblematiken behSver avdel-
ningarna inom mark-teknikomradet medverka med befintlig kunskap och med
forskning inom speciella avsnitt.

Det har skapats goda kontakter mellan projektet fOr energiskogsodling och
lantbruksfakultetens mark-teknikavdelningar samt JT!. Pagdende diskussioner
tyder pa att odlingstekniken f&r en framtide energiskogsodling kommer

att bygga p& en anpassning av nuvarande jorcbruksteknik. Vattensténdet
behBver regleras i odlingsomradet, marken behOver planeras och bear-

betas fdre sdttningen av sticklingar, en operation som krdver maskinell
utrustning. Odlingarna behdver i manga fall bevattnas f8r att ge en hdg
produktion, som s& smadningom ska tas till vara med skdrdemaskiner och
1dmplig transportutrustning.

Forskningsprogrammet om produktion av energiravara i jordbruket befinner
sig dnnu | ett utredningsskede. | en kommande produktion av detta sltag

kan flera olika grd8dor bli aktuella t ex oljevdxter, sockerbetor, potatis,
spannmal, luzern och grds. Det finns redan en odlingsteknik, men den kan
behSva anpassas om odlingen kommer att utvidgas till nya omraden och jordar
och genom att det stdlls nya kvalitetskrav pad produkterna.

| avfallsprodukter av olika slag t ex skogsavfall och halm finns energi-
tillgédngar som omedelbart kan tagas till vara. F&r bondeskogsbruket inne-
bdr ett bdttre tillvaratagande av skogsavfallet bl a 8kade syssels&dttnings-
m&jligheter f8rutsatt att det finns ldmplig maskinutrustning. Samverkan
mellan skogs- och lantbrukstekniker behOvs fOr att om mdjligt ta fram ut-
rustning, som kan anvindas inom bdda ndringarna f&r att minska kostnaderna.
Samarbetskommittén &r ett forum f&r sddana kontakter f6r forsknings- och
forstksverksamheten.

Halmen &r en annan stor energikdlla, som kan utnyttjas. Den inbrukning i
jorden av 8verskottshalmen, som nu g8rs, st&ller stora krav pad bearbet-
ningstekniken. Bdrgning av halmen skulle underlitta och minska kostnaderna
f&r bearbetningen. Detta f8rutsdtter en sdker bdrgningsteknik sd att man
inte riskerar att halmstringar, som varken kan pressas eller eldas, ligger
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kvar pd félten och om3jligg8r fortsatt bearbetning. Man far heller inte
gl8mma att en viss del av skdrderesterna behdver aterfdras f&r att markens
b&rdighet ska bibeh&llas.

Torven utgbr en energiravara, som det finns teknik att ntvinna i stordrift.
F&r att minska behovet av maskininvesteringar i enhantering med kort sdsong
dr det mdjligt att lantbrukets traktorer och vagnar kan anvindas Hven hir.
Det &r ocksd mdjligt att det behdver utvecklas en smiskalig teknik f&r

att jordbruket ska kunna ta torv ur egna mossar. Aterstdllande av torv-
takter kommer ocksd att krdva insatser. Kan de odlas, ska de Bverf&ras
till skogsmark eller kan man dterstdlla vattenbalansen si att torven pd
nytt kan tillvdxa? Kunskap som underlag f6r sddana beslut beh&vs.

I de energiprojekt, som kan bli aktuella, miste mark-tekniksektorn vara
beredd att medverka, dels med redan befintlig kunskap i projektplanerings-
stadiet, dels med reellt utvecklingsarbete av olika detaljproblem. Ber&rda
avdelningar mdste ha kapacitet fr detta.

L.15. NY TEKNIK

Under 1900-talet har tekniken inom manga omrdden f&rindrats radikalt.

Lien och slagan ersattes med sjdlvbindaren och tr8skverket och slutligen
av skdrdetrdskan. P& senare ar har hdbdrgningen mekaniserats. HShissjningen
har ersatts med olika maskinkedjor for skulltorkning och ensilering.
D&remot har jordbearbetningstekniken inte genomgdtt en sadan fdrvandling.
Traktoriseringen har inneburit att redskapen kunnat gdras bredare och
tyngre och att k&rhastigheten har 8kat. P& sd sdtt har man arligen

kunnat g8ra rationaliseringsvinster, men de gamla h3stredskapen stdr fort-
farande modeller f3r de arbetsorgan som ingadr i traktorredskapen. Stor-
traktorerna och tillhSrande redskap har natt s&dana storlekar att rationa-
liseringen genom ytterligare Skningar nu kommer att g& betydligt lang-
sammare. Medelstorlekarna kommer trots allt att 8ka ndgot sirskilt pd
mindre och medelstora jordbruk genom att man dven i fortsdttnigen kdper
nagot stdrre traktorer och redskap. Delvis beror detta pd att de stdrre
storlekarna kommer att oka p& marknaden for begagnade maskiner som f&1]d
av den tidigare utvecklingen inom nyf&rsdljiningen.

Genombrott inom bearbetningsomradet kan std& 1 tur. Om direktsaddden kan
utvecklas till en for stdrre arealer ldmplig odlingsteknik innebdr det
en teknisk revolution, som motsvarar skdrdetrdskans inf8rande.

Man har | artionden utvecklat kraftuttagsdrivna redskap. | tr&dgdrds-
odlingen har de fatt stor anvdndning, och i jordbruket blir de vanligare
men man kan dnnu inte tala om ett genombrott. Nya konstruktionsideér

och bdttre materialegenskaper kan paskynda utvecklingen. Lyckas man ut-
veckla héllbara och effektiva kraftuttagsdrivna maskiner undviker man de
energifdrluster ndr dragkrafter utvecklas, som slirnigen i kontaktytan
mellan ddck och mark orsakar.

Antalet k8rningar kan minskas genom att kombinera flera arbetsmoment i

ett redskap om m&jligt till en engdngsmaskin. Ofta &r det kraftuttags~
drivna redskap som byggs samman med en sdmaskin, vilket ger en mera ldtt-
hanterlig konstruktion dn om dragna redskap ska anvdndas. | manga l&nder
har intresset f8r sadana maskiner 8kat. En grundldggande fraga, som behdver
klaras ut, &r under vilka f8rh&1landen det &r 13mpligt att g8ra all bear-
betning p& en géng, och nir det behdvs tid f&r upptorkning mellan de

olika momenten.

Mycket arbete ldggs ner f8r att konstruera helt nya redskap och red-
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skapssystem men ocksd i fraga om Svervaknings-, reglerings- och styr-
system dr en snabb utveckling pd géng. L&g brinslef8rbrukning blir ett
viktigt f&rsdljningsargument i framtiden. Morgondagens traktor &r kanske
forsedd med en mikrodator, som Svervakar brinslefSrbrukning, slirning och
avverkning och vdljer en ekonomisk k&rhastighet. Hydraulik och elektronik

hjdlper till att std&lla in och hdlla avsedda arbetsdjup. Spridnings=-
och s&funktioner Svervakas fran traktorn. En langtgdende utveckling av styr-
och Svervakningssystem kan leda till att arbetsmaskiner styrs &ver fdlten

efter ledningar, som lagts ner i marken, Flera maskiner kan Svervakas sam-
tidigt med hjdlp av TV.

Inom mark-teknikomraddet finns mdjligheter f&r nya framsteg, kanske i

form av genombrott men med sdkerhet i form av detalf&rbdttringar och

en mer resurssndl teknik. Ett exempel &r bevattningstekniken som genomgér
en period med snabb utveckling.

Forsknings- och f&rs8ksverksamhetens uppgift dr att ta fram underlag f&r
en teknisk utveckling och att hjdlpa konstruktdrer och fdretag att testa
nykonstruktioner. Utldndska redskap beh8ver testas och anpassas for den
svenska marknaden f&r att inte jordbrukarna onBdigtvis ska behdva vara
forsSksobjekt. FOr uppgifter av detta slag behBver avdelningarna kunna
avdela personella och ekonomiska resurser, som snabbt kan tas 1 ansprak,
och det maste skapas en arbetsmiljd sd att begdvade minniskor stannar vid
avdelningarna.

Svenskt jordbruk bestdr inte bara av fSretag, som f8rsdker uppnd en topp-
produktion och samtidigt rationaliserararbetet med hjdlp av senaste teknik.
I ett mycket stort antal hel- och deltidsfdretag forsdker man istdllet

f& en god ekonomi med hjdlp av en billigare teknik och l3gre investeringar.
Det gdller att ocksd kunna anvisa denna grupp ldmpliga 18sningar. Gemensam
maskinanvandning framst av specialmaskiner och | mindre utstrdckning av
basredskapen f8r jordbearbetning &r en mdjlighet. Riktig bearbetning kan
gbras med vitt skilda maskiner beroende pa hur man kan f&rdela kapital

och arbetsinsats., Det beh8vs en utvecklingsverksamhet med klar inrikt-
ning pd det lagteknologiska jordbruket.

5. MARK-TEKNIK | URBAN MILJO

| t3torterna anldggs och underhadlls stora arealer gr8nomraden f&r olika
dndamdl. Det dr grdnytor runt bostdder, kyrkogdrdar, parker, sportplatser
och vdgslinter m m. Man har uppskattat att arealerna uppgar till 200 000 -
250 000 ha, och att den arliga kostnaden uppgér till storleksordningen

L miljarder, varav 60 % avser drifts- och underhdllskostnader. Kostnaderna
f&r idrottsarenor och golfbanor &r inrdknade. Nir kommunerna far alit
svarare att klara ekonomin mdste man ifrdgasdtta, om det inte finns
billigare och mera Zndamdlsenliga sdtt att sk&ta dessa gr8nomraden.

Institutionen for markvetenskap &r involverad i dessa problem genom under-
visningen i geologi, markldra, geoteknik och hydroteknik p& landskapsarki-
tektlinjen. Markinstitutionens forskning inom omrddet &r hittills av blyg-
sam omfattning. Dels beror det pd att de nu verksamma forskarna har jord-
bruksinriktning. Dels beror det pd att de blivande landskapsarkitekterna

inte sBker sig tillbaka till markvetenskaperna f&r att gdra examens-
arbeten, och att de f&rdiga arkitekterna inte dgnar sig &t forskning i
dessa dmnen. En vdsentlig orsak till detta &r lokaliseringen av de sista
arens studier till Alnarp.

Arbetsgruppen lantbruk och samhille (ALA) vid Sveriges Lantbruksuniver-
sitet har nyligen presenterat projektet MOVIUM (Mark och véxter i urban
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mi1j8) i en rapport ur vilken de inledande sifferuppgifterna himtats.

Man konstaterar i rapporten att forsknings- och f8rsBksverksamheten inom
omradet &r liten i f8rhdllande till sektorns storlek. Behovet av ny
kunskap dr mycket stort inom omrddena vixtmaterial och vixtetablering,
markhantering vid exploatering, samordningsfrégor inom byggprocessen samt
underhall.

Vid markinstitutionen behBvs en forskningsverksamhet, som kan bearbeta
nagra av den grdna sektorns mark- och vattenproblem. Denna forskning skulle
bli en bas f8r undervisningen, som samtidigt garanterar att resultaten

fors vidare. En b8rjan till en sadan verksamhet &r projektet '"Jordbehand-
ling i den gr8na miljon, inledande studier'. Reijo Heinonen, som varit
kontaktman med MOVIUM-gruppen har erhdllit pengar fran Byggforsknings-
réadet f8r detta projekt. Inom markinstitutionen finns en allmdn kunskap

om markprofiler, om deras funktion och om hur tekniska &tgdrder f&r att
f6rdndra deras egenskaper kan genomf&ras. Det dr viktigt att denna kunskap
kan Overfdras till berdrda parter inom den gréna sektorn.

Det beh8vs ocksd en beskrivning av den befintliga maskinparken fdr den
gréna sektorn och en analys av dess anvdndbarhet. Samtidigt behSver ut-
vecklingsbehovet f&r 80- och 90-talen analyseras. Dessa problem bdr kunna
beaktas i samband med att fOrs8ksverksamheten rdrande arbetsmetodik och
teknik pa tradgardsomrddet byggs ut.

6. U-LANDSFRAGOR

Avdelningarna inom mark-teknikomrddet &r | mdnga sammanhang engagerade i
u-landsarbete av olika stag. SIDA, FAO, konsult- och tillverkningsfdre-
tag behdver avdelningarnas kunskaper i kontakterna med myndigheterna i
u-l&naderna och i olika pagdende projekt. SAREC arbetar f&r att bygga upp
forskningssamarbete mellan utvecklingsldnder och utvecklade l&nder. |
undervisningen i tropiskt lantbruk och tropiska jordar medverkar insti-
tutionernas personal.

Institutionerna behdver resurser sd att ndgon inom varje avdelning

delvis kan dgna sig &t verksamhet med anknytning till u-landsproblem.

P& s& sdtt kan man skapa kunnande och resurser for att ta itu med nya
problem som stdndigt dyker upp och krdver en snabb handl&ggning. En
svarighet dr att de personer, som har tillrdcklig erfarenhet f&r att
sjdlvstiandigt arbeta med u-landsfrdgor, ocksd &r s& hadrt bundna av arbetet
med de svenska problemen att de har svdrt att f& tid till annan verksamhet.

7. FORSKNING INOM MARK-TEKNIKOMRADET VID SKOGSVETENSKAPLIGA FAKULTETEN

Verksamheten inom detta omrdde omfattar fr&mst forskning om skador vid
k&rning med tyngre maskiner i skogen, utformning av l&mpliga redskap f&r
skogstransporter samt markberedningsproblem i samband med skogsf8ryngring.

De tunga maskinerna medfdr frdmst skador pa rdtter och stammar i samband
med gallringar och orsakar rdta och produktionsbortfall i det kvar-

stdende bestandet. Den egentliga packningen har inte samma betydelse

i skogsbruket, dir jordarna ofta &r grova och grunda j&mfirt med forhal-
landena i jordbruket. Vid institutionen f8r skogsteknik pdgar ett projekt,
Skonsammare terringmaskin, som syftar till att utvdrdera effekten av
férdndringar i maskin- och systemutformning p& kdrskadornas art och omfatt-
ning. Man avser att ta fram ett forskningsunderlag, som behGvs f&r den
fortsatta utvecklingen av terrdngmaskiner. Inom omrddet mdtteknik och
datainsamling finns det midnga gemensamma problem f&r detta projekt



och arbetena r&rande markmekanik och jordpackning vid lantbruksfakulteten.
Ett fortsatt samarbete direkt och genom samarbetsorganisationen fordon-
markforskning for att 8ka forskningskapaciteten inom omrddet dr betydelse-
fullt.

For tjugofem &r sedan utfdrdes sd gott som allt terringtransportarbete
med hdst. Under senare &r har traktorer och specialmaskiner till

stor del Overtagit transporterna. F8r k8rning korta strickor och i té&ta
bestand tycks hdsten fortfarande kunna hivda sig ekonomiskt och det hdjs
krav fran hdstens fSresprakare att 13mplig utrustning ska utvecklas. F&r
att hdsten ska bli ekonomisk b8r den kunna anvindas aret runt. | smdjord-
bruket kan skogsutrustningen anvdndas fir transporter och fér dvriga
jordbruksarbeten kan traktor med redskap lejas fOr att minska maskin-
kostnaderna. En dtergang till hd3sten for samtliga arbeten i jordbruket
bed8ms f&r ndrvarande inte vara aktuellt. En m8jlighet att fOrbdttra
ekonomin f&r skogshdsten vore att samtidigt utnyttja den som sporthdst
med stall i ndrheten av tdtorterna.

Jordbrukstraktorn bdrjade anvdndas f&r skogstransporter wunder 1950-
talet. Aven om transportarbetet kan utfdras billigare med de under
60-talet utvecklade skotarna, sd utnyttjas jordbrukstraktorn fort-
farande i stor utstrdckning i bondeskogsbruket. Anledningen d&r att
skogsdgaren sjdlv vill k8ra ut virket ur skogen omedelbart efter av-
verkning under vintern, ndr han saknar annan anvandning f&r traktorn.

Han &r ocksa r3dd att sldppa in de stora skotarna med tanke pé& de skador,
som de under ogynnsamma f&rhallanden kan orsaka.

Jordbrukstraktorn kan utvecklas och det finns redan typer som passar
bittre i skogen. Detta framgdr av rapport nr 111, 1977 fran institutionen
for skogsteknik foérfattad av Eric Sundstedt. Den har titeln "Krav-
specifikation pd en traktor for det kombinerade jord- och skogsbruket'.
Kraven ror bl a stabilitet, styrbarhet, dragkraft och frigangshdjd, dar
bittre virden dven skulle vara till f8rdel inom jordbruket. FO&r att bdttre
uppfylla kraven bdr traktorn bl a vara fyrhjulsdriven, ha framskjuten
tyngdpunkt samt vara ramledsstyrd eller fyrhjulsstyrd. Denna traktortyp
blir dyrare &n en konventionell jordbrukstraktor och merkostnaden far

dd bdras av fdrdelarna med traktorn inom bade jordbruk och skogsbruk.

Det finns ocksd en 18tt, lastbdrande maskin, Sdtermaskinen, for virkes-
transporter i skogen. Den kan ocksd fdrses med flak f&r transporter i
jordbruket och med spridningsanordning f&8r g8dsel, slam och kalk, och
dess kran kan anvidndas i ménga arbeten i jordbruket t ex f&r hantering

av storsdckar. Okad gallring och stdrre uttag av skogsenergi 8kar be-
hovet av skonsamma transporter i skogsbruket och kommer att Oka kraven

pd& utveckling inom h&r ber8rda omrdden. Ev energiskogsodling kommer ocksa
att 8ka transportbehovet pd kinsliga marker och samtidiat medf8ra
markberedningsarbeten som liknar de, som g8rs i jordbruket varje &r.

Exemplen visar att det finns ett bheov att utveckla utrustning for det
kombinerade jord- och skogsbruket. Ekonomin i bada verksamhetsgrenarna
méste beaktas samtidigt. Det finns ocksd gemensamma forskningsmetodiska
problem, som i fortsidttningen bdr beaktas bdde av enskilda forskare och
av samarbetskommittén fOr mark-teknik.

5. REKRYTERING OCH UTBILDNING AV VETENSKAPLIG PERSONAL

Institutionerna inom mark-teknikomr&det kunde under 1960-talet utvidga
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verksamheten. Ménga hdgre tjdnter tillsattes med ordinarie befattnings-
havare efter omorganisationen 1962. Fortfarande kunde man finansiera viss
forskningsverksamhet 8ver driftsanslagen, forskningsrdden hade relativt
gott om pengar och fOrs8ksverksamheten Skade. Under 1970-talet ddremot

har forskningsavdelningarna haft svart att f& resurser bdde f&r undervis-
ning och forskning och i fast penningvdrde har f8rsdksanslagen inte Okat.
Byggnadsverksamhet och omorganisationer har tagit en del av avdelnings-
chefernas tid i ansprdk och denna verksamhet far ses som en investering

for framtiden. Den tidigare expansionen av forsknings- och f&rsdksverk-
samheten har upphSrt. D&remot har grundundervisningen Skad under 1970-talet.

Under dessa bada artionden har man vid institutionerna f&r arbetsmetodik
och teknik och Lantbrukets hydroteknik stdndigt haft brist pd personal.
Vid 8vriga mark- och vdxtodlingsavdelningar har tillgang och efterfragan
varit mer balanserad. | vissa fall har man dock varit tvungen att minska
antalet anstdllda.

Stor efterfrdgan pd agronomer ute i landet, diremot osdkra karridrmdjlig-
heter, tidsbegr&nsade tj&nster och l&gre 18ner vid institutionerna,

har gjort att assistenterna har s8kt sig till andra verksamheter. Forskar-
rekrytering och forskarutbildning har f8rsvarats av en allmdn nedvidrdering
av naturvetenskaplig och teknisk forskning. Det har heller inte funnits

en ekonomisk motivation att avidgga en doktorsexamen eftersom det &r
mycket f& tjdnster, dir denna examen &r ett kompetenskrav eller ens en
merit. Dessa f&rhdllanden har lett till att det nu dr brist pd vetenskap-
ligt meriterad personal.

Denna personalbrist g&r det svart att sdtta igdng verksamhet pa nya om-
raden, ddr det fordras stora insatser av kvalificerad forskning. Byten
pd chefstjdnsterna 3r ocksd ndra fBrestdende vid flera avdelningar och
i mdnga fall kommer det att finnas fa kompetenta s&kande inom landet.

For att kunna genomfdra den forsknings- och f8rsdksverksamhet som er-
fordras under 1980-talet mdste man satsa pd rekrytering och utbildning

av vetenskaplig personal. Det mdste pd nytt bli fint att forska och det
maste bli ekonomiskt motiverat att gdra en gedigen insats. Den lilla grupp
av personal med h8g vetenskaplig kompetens som finns vid avdelningarna
méste fa& dgna sig at vetenskapligt arbete, och de mdste utbilda en ny
generation forskare och f&rsSksmidn, som ges s&dana arbetsfdrhdllanden

att de stannar och gbr ett bra jobb.



