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INLEDNING

FRAGESTALLNINGARNA FUR DETTA ARBETE

Det har de senaste decennierna forts en diskussion om f&rdelar och nackdelar
med radsddd jamfort med breds&dd. Denna diskussionhar i viss m&n dimpats av
det faktum att vi &nnu inte har nagon v&1 fungerande 18sning f&r bredsadd

i praktiskt jordbruk. | bodrjan av 1970-talet inf8rdes en tredje faktor i
debatten ndr Tumefabriken introducerade vingbillen (bands&bill), vars sprid-
ning av utsddet kan ses som en kombination av radsddd och bredsadd.

Bandsadd med t.ex. vingbillen ger flera férdelar ur bade biologisk och
teknisk synpunkt.

- Grédan utnyttjar 1jus, vatten och ndring b3ttre, vilket ger stdrre kom-
kurrens mot ogrds och mindre konkurrens inom grddan.

- Vid kombisddd &r billar f&r bands&dd mindre k3&nsliga f&r den bearbetning
gddselbillarna &stadkommer i sdbotten, &n vad billar f8r radsaddd &r.

Billar for bandsddd &r anpassade till nuvarande teknik, vilket betyder att
en Overgdng till bandsddd inte &r ndgon stor investering.
Efter ett antal fBrsdk med Tumes vingbill bdde i Sverige och utomlands,

vilka pekade pd mdjligheter att uppnéd skdrdedkningar p& ndgon procent,
Bkade intresset fdr bandsddd, bdde hos lantbrukare och maskintillverkare.

Ett antal bandséningsbillar av olika fabrikat har bdrjat att tillverkas
och sdljas pa den svenska marknaden. Flertalet av dem har likartade 18s-
ningar av billens konstruktion, men undantag finns.

Denna utveckling har paverkat tillkomsten av detta arbete genom de fragor
som f8ljer introduktionen av en ny teknik. Fragorna som stdllts dr f8ljande:

- Fungerar billar f8r bandsddd lika vdl som billar f&r rads&dd?

- Skiljer sig anvdndandet av bands@ningsbillar p& ndgot s&tt ifrén an-
vindandet av radsaningsbillar?

- Fungerar alla billar f&r bandsddd v&1? Om inte, vad beror i s& fall
skillnaden eller skillnaderna pa?

Svaren p& fragorna &r inte l&tta att ge och kan inte fullstdndigt be-

svaras, men det &r min f&rhoppning att oklarheterna kring bandsadd skall
minskas nagot med detta arbete.

LITTERATURGENOMGANG

SADD

Svarigheterna med sddd &r och har alltid varit att f& en s& snabb och j&mn
uppkomst som m&jligt for att skapa bdsta f6rutsdttningar f6r en j&mn och
hdg skord.



Fréet maste ta upp vatten for att kunna gro. Eftersom vi aldrig lyckas
styra vddrets makter och vara sdkra pd regn efter s&dd, har vi fatt g&
andra vdgen. Vi fdrsdker placera frdet dér det &r fuktigast i s8bddden,
dvs. pa botten.

RADSADD

Redan under 1600- och 1700-talet konstruerades p& flera platser i Europa
radsdningsmaskiner (G. Kritz, 1983). Den histdragna sdmaskinen utvecklades
under 1800- och i b&rjan av 1900-talet och gav oss i princip de bill-
konstruktioner som fanns pd marknaden fram till slutet av 60-talet. En
utveckling och f8rbdttring av billar f&r radsddd skedde under 70-talet,

dd framfdr allt slépbillarna férbdttrades och s&maskinerna anpassades for
traktordrift (Huhtapalo, pers.).

Billar p& bilder fradn en tidig undersdkning (Berglund, 1928) visar inga stdrre
yttre skillnader fran de raka=-, sl8p- och skivbillar vi har idag, mer &n ett
halvsekel senare. Samma undersSkning rekommenderar ocksd ett billavstand

pd 11312 cm f&r att erh&lla ett bra bestdnd och dndd inte f& problem med
stoppvid billarna.

| bdrjan av 1960-talet fastslogs Berglunds rekommendationer, d& de resultat
som utgdr grund f&r svensk standards billavstdnd, 12,5 cm, redovisades
(Granstrdm, 1963). Mindre avsténd leder till tekniska problem med sk&rde-
rester, rotogrds, kokor och stenar medan st8rre radavstdnd leder till
minskad sk&rd. Nigra &r senare visade Strand (1968) att i omrddet 10-20 cm
billavstdnd, erh8lls en skdrdesdnkning med 0,78% per cm 8kat billavstand.

BREDSADD

Optimalt utnyttjande av 1jus, vatten och ndring far vi ndr avstandet mellan
plantorna &r lika stort som radavstandet. Med en planttdthet av 400 plantor/m
inneb3r det 5 cm radavstdnd och 5 cm plantavstand. | en studie utfdr vid
Universitdt flir Bodenkultur i Wien (Gretzmacher, 1979) gjordes en kartl&gg-
ning av, dels optimal utsddesmdngd vid bredsaddd, dels vilka faktorer hos
plantan som paverkas vid &ndrad bestandstdthet.

Hogsta skird for korn erhdlls vid 400 plantor/mz, vilket motsvarar en utsddes-
mingd av 180-200 kg/ha. Okad planttdthet ledde till minskad sk&rd, beroende

pa
- lagre tusenkornvikt
- mindre antal k&rnor per ax

- mindre antal ax per planta



Med avseende pd grddans konkurrensf&rmdga mot ogrds &r jimnast mdjliga hori-
sontella fdrdelning av utsddet Onskvdrd. En snabb, j&mn uppkomst och tick-

ning av markytan leder f&r ogrdsens del till minskad 1jus, vatten- och n3rings-
tillgang. F&r de ettériga ogrdsen kan detta inneb3ra firre blad och s3mre
frosdttning. Uppnds samma effekt hos de flerdriga ogrisen innebdr det ocksé

ett svagare och sdmre utvecklat vegetativt system f&r fortlevande (H&kansson

& Andersson, 1981).

Antalet ogrds blir pad kort sikt inte fdrre, ddremot blir de s3mre utvecklade
och har mindre:konkurrensf&rmaga.

Vad som talat mot en &kning av plantavstandet i alla grddor och p& alla jordar

8r frémst tvad faktorer. Dels uppfattningen att rads&dda gr8dor ger en jémnare upp-
komst &n bredsddda bid bildning av ytskorpa (Heinonen, 1982), dels resultaten fran
ett fOrsSk utfdrt vid Institutionen for vidxtodling, dir det gjordes en j&m-
forelse mellan radsaddd och bredsadd, avseende utvintring i h8sts&dda grddor.
Bredsddd gav en betydligt h&gre utvintring &n radsddd (R. Larsson, pers.).

Négon uppfdljning har inte skett av detta enstaka f&rsok.

Biologiskt talar &ndd mycket f&r bredsadd, men pad grund av att vi inte lyckats
18sa problemet hur vi skall kunna bredsd och placera uts8det i l&mpligaste
miljs fér groning har plantorna fatt sta td8tt i 2,5-3 cm breda rader.

| mitten och slutet av 1960-talet tog lnstitutionen f&r Lantbrukets Arbets-
metodik och Teknik (AT) upp fdrsdksverksamhet i form av examensarbete,
rérande breds&dd (Birgersson, 1967; Andersson & Jarlebring, 1970; Knutsson
1971). Arbetena kom i huvudsak, vad gdller billar, att r8ra sig om skd&rbillar.
dvs. en bill som lyfter jorden, placerar kdrnorna pd underlaget och direfter
dterfdr jorden. Knutsson tog dock upp undersdkningar av en bredsdende gas-
fotbill, vilken kallades vingbill. Under samma tidsperiod publicerades i
Vdsttyskland resultat som tydligt pekade pd att en kning av plantavstandet
var dnskvdrd (Heege 1970, 1973).

BANDSADD

1970 kom den finska maskintillverkaren Tume ut med sin f&rstavingbill f&r
bands&dd, vilket kan sdgas vara en kompromiss mellan radsadd och bredsadd.

Den férsta versionen sadde 10 cm breda band och hade 25 cm billavsténd.
Férstk i Finland gav inte nagot positivt resultat f&r bandsadd, billav-
standet var for stort i f&rhdllande till bandbredden (Nikkild 1971, Larpes
1972). Redan 1972 presenterades en dndring, som innebar 7 cm bandbredd och
12,5 cm billavstand, vilket visade sig vara betydligt b3ttre.

| samband med ett f8rs8k d&r betydelsen av utsddesmdngd, bevattning och
viltning belystes, jamférdes ocksd radsddd-bandsaddd. Grddor var korn och
vérvete. Vetet gav fdr Tumes nya vingbill 9+2 % h&gre skdrd jamfdrt med
radsadd. Detta oavsett utsddesmdngd, bevattning och vdltning. Kornet gav
diremot inga mitbara effekter, vare sig i hdgre eller ldgre skord
(Elonen, Kara och Autio, 1972),

1977 startades en f&rsksserie dir radsddd och bands&dd med Tume sa- och
kombisamaskiner studerats. Avdelningen fér jordbearbetning, SLU, har

ansvaret for forstken som delvis bekostats av Trima AB, generalagent for
Tumemaskiner. Nir fdrsBksserien avslutades 1982, r6rde det sig om ett hundra-
tal férsdk. En sammanstdllning av resultaten, se bil. 1, visar att i jordar
dir bearbetnings- och groningsbetingelserna &r gynnsamma, har bandsadd



gett skdrdedkningar med i medeltal 2%. Har det d3remot varit svarare att
f& ett bra sabruk, har i medeltal inga effekter erhdllits (R. Huhtapalo, pers.).
Tyvdrr har ej hGstsadda grddor ingdtt i f&rs8ksserien.

HEstvete och korn har ingdtt i 3 ars fdrsdk i Storbrittanien, d&r olika
billar j&émfdrts. M&tare var Massey-Fergusson 30 med standardbillar (sl&p-
billar). Den higsta skdrden av korn har en precisionssémaskin, Hestair
Stanhay, givit, t3tt f6ljd av Tume med vingbillar, se tab. 1. (Slade, 1980).

Tab. 1. Skérderesultat fran 3 &rs j&mfdrande f8rsdk av billar. Grddan var
korn (Slade, 1982).

Maskin och bill Billavstand Skérd, rel. tal
Massey=-Ferguson 30 175 mm 100
Hestair Stanhay (precisionssdmaskin) 105 " 108
Tume med skivbillar 127 4 98
Tume med sl&pbillar 127 " 98
Tume med vingbill 127 ¢ 106

Vilken hdnsyn som tagits till de olika billavstdnden framgdr tyvdrr inte.
Av intresse 3r di3remot en jdmfdrelise mellan de olika billarna pad Tume-
maskinen, d&r vingbillen gav 8% h&gre skdrd 3n slipbill och skivbill,

| forsdken med hdstvete framkom inga skillnader mellan maskinerna. En
intressant teori som framfdrs av Slade (1 982) &r att den l&ngre vdxt-
perioden ger grddan chans att kompensera f6r skillnader i horisontell
férdelning och antal plantor per ytenhet.

Institutionen f&r vdxtodling vid Sveriges lantbruksuniversitet har nyligen
avslutat en f8rsdksserie dér radsadd och bandsadd j&mfdrs. Behandlingar
som jamférts i f&rsdken #r varierande billavstdnd, olika utsddesmdngd

och kemisk ogr3sbekdmpning. Gr8dor har varit h8stvete, varvete, korn och
raps. Resultaten kommer troligtvis att publiceras under 1984.



EGET ARBETE

FALTFORSOKEN

Fyra forsdk lades ut pd Ultuna egendom. Varje forstk inneh811 10 led
med 4 upprepningar inom fSrsSket.

FORSOKSPLAN

Led Billtyp, samaskin och fabrikat

A Radsadd, sldpbill Tume

B Radsadd, rakbill Nordsten Lift-o-matic

C Bandsadd Nordsten-Combimatic

D Bandsadd, vingbill-standard  Tume

E Bandsd&dd, vingbill-prototyp  Tume

F Bandsé&dd Fiona

G Bandsadd Stegsted

H Bandsadd Wartsild

| Bands&dd Prototyp slép Juko .
J Bands&dd Prototyp S-pinne Juko ’
FALTPLAN

Block | il (NN v

F-led ABCDEFGH!J/IGHJFACEDB/GIJHFADBCE/DBCEAFIGHJ/

Rutnr 1 4o

Forsdksled

De olika billtyperna har anvénts med en s&maskin av respektive fabri-
kat. | de fall, d&r flera billar av samma fabrikat testats, har om

det varit m&jligt, samma sdmaskin anvints och endast billarna bytts

ut. | de fall ddr maskinerna &r kombisdmaskiner har g&dselbillarna
monterats av eller lyfts upp f6r att inte st®ra s&billarnas funktion.
Inga efterredskap har anvdnts. Billtrycket har std11ts in f&r var och en
av billtyperna och skiljer ddrfor mellan leden. Malsdttningen var att
placera stdrsta mdjliga andel av utsddet pd sabdddsbotten.

Betrdffande 6vriga maskininstdllningar se bilaga 2.

Mdtpunkter pd bandsébillar avser

avstand vingar N

avsténd spets-bakkant

-~



Led A

Stapbill, Tume

Sémaskin: Tume KL 250
Arbetsbredd: 2,5 m

Utmatning: vriden, rdfflad vals
Billavstdnd : 12,5 cm

Led B

Rak bill, Nordsten

Sémaskin: Nordsten Lift-o-matic
Arbetsbredd: 3,0 m

Utmatning: tandad vals
Billavstand; 12,2 cm




Led C

Bands&ningsbill, Nordsten
Avstand vingar: 80 mm

Avsténd spets-bakkant: 100 mm
S&maskin: CKA 2,60
Arbetsbredd: 2,6 m

Utmatning: tandad vals
Billavsténd: 13,0 cm

I férsSk 3 byttes hdlften av
billarna ut mot billen pd bil-
den till h8ger. Enda skilinaden
dr kdrnférdelarens utseende.




Led D

Bandsaningsbill, Tume standard
Avstand vingar: 90 mm

Avstand spets-bakkant: 110 mm
Samaskin: Tume KL 250
Arbetsbredd: 2,5 m

Utmatning: vriden, r&fflad vals
Billavstand: 12,5 cm




Led E

Bandsaningsbill, Tume prototyp
Avstand vingar: 90 mm

Avstand spets-bakkant: 130 mm
Sdmaskin: Tume KL 250
Arbetsbredd: 2,5 m

Utmatning: vriden, rdfflad vals
Billavstadnd: 12,5 cm

.

RS
L




Led F

Bandséningsbill, Fiona

Avstand vingar: 85 mm
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Lled G

Bands&ningsbill, Stegsted
Avstand vingar: 85 mm
Avstand spets-bakkant: 75 mm
Samaskin: Stegsted STN
Arbetsbredd: 2,5 m
Utmatning: tandad vals
Billavsténd: 11,9 cm




Led H

Bands&ningsbill, Wartsil3

Avstand vingar: 75 mm

Avstadnd spets-bakkant: 105 mm

Samaskin: Wartsild 250

Arbetsbredd: 2,5 m

Utmatning: svagt vriden,
rafflad vals

Billavstand: 12,5 cm




Led |

Bandsaningsbill, Juko typ slap
Avstand vingar: 85 mm

Avstand spets-bakkant: 105 mm
Samaskin: Juko

Arbetsbredd: 2,5 m

Utmatning: vriden, rifflad vals
Billavstand: 12,5 cm




Led J

Bandsaningsbill, Juko typ s-pinne
Avstand vingar: 85 mm

Avstand spets-bakkant: 110 mm
Sa&maskin: Juko

Arbetsbredd: 2,5 m

Utmatning; vriden, rafflad vals
Billavstand: 12,5 cm

14,



UTFORDA MATNINGAR

| Mdtningar f8re varbruket
a. P18jningens jamnhet (r8het), f8rs8ksvis

Il Sab&dddsmdtningar vid sidd
Aggregatstorleksfdrdelning, férsdksvis
Bearbetningsdjup, f8rsdksvis
Vattenhalt i sébddden, forsdksvis
K&rnornas placering i djupled, ledvis

o0 T o

b1l M&tningar utfdrda under vegetationsperioden
a. Sadjup, rutvis
b. Plantrdkning, rutvis
c. S&radens bredd, rutvis
d. Utsddets horisontella f&rdelning, ledvis

IV Mdtningar vid skérd
Karnskdrd, rutvis
Renhet, ledvis
Vattenhalt, ledvis
Rymdvikt, ledvis
1000-kornvikt, ledvis

(O o N o TN o i <}
e e o s s

MATMETODER

I. Mdtningar f6re sadd

Rahet médts fdr att erhdlla en uppfattning om pl&jningens j&mnhet. Vinkelrit
mot pl&jningsriktningen, sdnks en horisontellt upphingd linjal (4 tilt-
bredder 1&ng) ned, tills dess den r&r vid hdgsta punkten p& markytan. D&r-
efter mdts avstandet mellan linjalen och l3gsta punkten pd marken, i regel
nagon av farorna. En bra och jémn pl&jning b&r inte ge strre ojamnheter

dn det dubbla t8nkta sddjupet. F8r strdsdd innebdr det en rdhet som helst
inte skall dverstiga 10.

| 1. Sabdddsmidtningar

Dessa mdtningar utfdrdes sa fort som mdjligt efter sddd, fére vdltning
antingen samma dag eller fdrmiddagen dagen d&rpd. Mdtrustningen visas pa
bild nr 30. St&lramarna trycks ner till s&bdddens botten, h8gsta och
ldgsta punkt pa@ markytan mdts, och den 18sa jorden inom den slutna ramen
Bverfdrs till det stora rymdmdttet och bearbetningsdjupet avl&ses direkt.
Den 18sa jorden inom den Oppna ramen uppdelas i tre jd8mntjocka lager.
Varje lager sallas och aggregatfdrdelningen inom varje lager mdts och
antalet kdrnor i varje lager rdknas. Vattenhaltsprover uttas ur varje
lager samt s3bdddens botten. St&rsta felkdllan vid dessa mitningar &r
svarigheten att fa de tre lagren j&mntjocka. Oj&mnheter i botten av s3-
bddden orsakar ofta missbeddmningar. D& dessa prover togs pad varje ruta
f&r man noy 8nda anse att antalet prover inom varje f&rsdk &r sd pass
stort att en relativt sdker beddmning av aggregatf&rdelning, vattenhalt
i sabddden och kdrnornas placering kan gbras.

15.



M8tutrustning f&r sab3ddsunder-
s8kning. Stdlram 40x40x10 cm,
stadlvinkel 40x25x10 cm, stdl-
skopa, médtcylinder graderad i

cm av sabdddens djup, 2 st sall,
maskstorlek 5 mm och 2 mm, m3t-

kdrl (1 1), tumstock och linjal.

IIl. Mdtningar utfbrda under vegetationsperioden

a. Sadjup

Plantan grdvs upp och den ofdrgade, underjordiska delen av stammen mits.
Detta utfdrs pd 20 plantor per ruta. Problemet &r att ogrodda kirnor ej
kommer med i mdtningen. Det kan vara kdrnor som hamnar for grunt eller f&r
djupt, men med ledning av kd&rnornas placering i sabdddsunders8kningen far
man anse att det dr ett fOrsvinnande litet antal som inte gror p.g.a. pla-
ceringsdjupet.

b. Plantrdkning

Plantantalet rdknas pd en yta av 0,25 mz. Tva ytor per ruta och rdkning vid
tvd tidpunkter. Dels 2-3 dagar efter uppkomst, dels ett par veckor senare.

c. Saradens bredd

Tvd ca. 40 cm lénga linjaler l8gges parallellt mot ytterplantorna p& var sin
sida av saraden. Avsténdet mellan linjalerna mdts. Detta upprepas pd& 10
rader | varje ruta. Det stora antalet mdtningar ger ett sikert medelvirde
fér saradens bredd.

d. Utsddets horisontella fdrdelning

Som tidigare angetts anses utsddets horisontella f&rdelning ha betydelse
f&r grddans utveckling. Ett f8rs8k har dirfdér gjorts att f& fram en mit-
metod for denna.

Inom en stdlram med sidorna 0,5 x 0,5 m mdts k3rnornas avstand till ramen
och koordinaternaplottas in pé& ett mm-papper i skala 1:5. For att visa hur
kdrnorna ligger i f&rhdllande till varandra bdde i l3ngsled (s&radens
riktning) och sidled g&rs en uppdelning av den st8rre ytan till 100 st
smarutor med sidorna 5 x 5 ¢cm i naturlig skala. Ddrefter rdknas antalet
rutor med 0 st plantor, 1 st plantor osv. upp till 5 st plantor i varje
ruta. Frekvensen av de olika antalen plantor per smaruta anvdnds till att
rékna ut standardavvikelsen inom varje storruta. Detta ger pd sd vis ett
médtt p& fdrdelningen. Total breds&dd med 1 k#rna i varje smaruta ger ett
h8gt vdrde, ca. 45, medan radsddd ger ett 1&gt virde, ca. 12.

16.
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Fig.1.Exempel pd plantférdelning efter lyckad
radsddd.SD(standardavvikelsen) dr i detta fall
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bandsadd.SD ir i detta fall 19,5.Skala 1:5

17.



Denna metod &r dock vdldigt grov och stora fel uppstér, dels beoende pa
det lilla antalet mdtningar, 5 st per led, dels p.g.a. att smdrutan inte
kan gbras mindre &n 5 x 5 cm, (en mindre smaruta skulle inte visa ndgra
skillnader). Som exempel visas i fig. 1 och 2 plantférdelningen efter bra
radsadd resp. bra bandsadd.

IV. M3tningar vid skord

Nettorutan bestdr av 16 sarader x 15 m. | ett forsdk 16 sdrader x 13 m.
Troskningen utfdrs med en BM 800. Vigning av sk&rd utfdrs direkt och sker
rutvis. Prov till renhetsanalys, vattenhaltsprov, rymdvikt och 1000-korn-
vikt uttas ledvis. Fjéddervdg pd stativ anvdnds f&r vigning.

METEOROLOGISKA OBSERVATIONER VID ULTUNA 1982

Tab. 2. Nederbdrd och temperatur, april-augusti 1982 j&mfdrt med perioden

1951-80.
Manad Dygnsmedeltemp. CO Nederbdrd, mm
1982 1951-80 1982 1951-80
April 4,1 3,6 33,8 29
Ma j 9,8 9,6 35,9 32
Juni 12,6 15 32,8 Ly
Juli 17,6 16,3 43 71
Augusti 16,6 15,3 72,7 66
Dygnsmedeltemp. Nederbdrd, mm
1982 1951-80 1982 1951-80
April-augusti 12,14 11,96 218,2 242

April var nédgot varmare och nederbdrdsrikare &n nederbdrden fOr perioden
1951-80. Fdrsta tiodygnsperioden var nederb8rdsrik och sval, ddrefter
nederbdrdsfattig och ndgot svalare vilket f&ljdes av en varm (8-10 ©C)
period med midttlig nederbdrd. Sadden av de tvd fOrsta forstken 1dg i sam-
band med denna period och nederbdrden, 12,6 mm, kom direkt efter s&dd. |
samband med nederbdrden sj&nk temperaturen till 3-4 ©C.

Maj gav en del regn i b8rjan av mdnaden och temperaturen var stadigt sti-
gande frén 5 ©C upp till toppnoteringen 19 OC i slutet av maj. Fors&k 3
sdddes den 11/5 men fick ingen stdrre mingd regn fdrrdn den 17/5 da det
f611 4 mm. Den 17/5 sdddes forsdk 4 pd formiddagen och samma eftermiddag
f611 1,3 mm regn. 23/5 och 24/5 kom sammanlagt 10,3 mm regn, vilket be-
tydde att f&rutsdttningarna for groning och uppkomst knappast kunde varit
battre.

Juni var till sin b®rjan mycket varm men temperaturen sjdnk snabbt och h&ll
sig sedan 1ag. J&mfdrt med 30 &rs medeltal var juni kall och nederbdrdsfattig.
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3 juli 811 det 26,7 mm och det f&ljdes av en kraftig temperaturstegning.
De sista 4 veckorna i juli kom det endast 16,3 mm regn vilket i samband

med den hBga temperaturen gjorde att gr8dorna led av torka. Augusti in-
leddes med sommarens varmaste vecka, dygnsmedeltemperaturen 1ag omkring

25 ©C. Veckan d&rp& f811 35 mm regn, temperaturen sjdnk och var under

andra delen av augusti 13-14 OC. F&rstk 1 och 2 skdrdades den 17/8, fdrsdk
3 och 4 sk&rdades den 26/8.

FORSOK |

FORSOKSPLATS

Filtbeteckning: Ultuna 6. Beldgen mellan Ullerdker och SVA, dvs. | an-
slutning till centrala Ultuna.

Jordart: Mullfattig, styv lera

R&het: 12 (ngt ojdmnt)

DATA

Forfrukt: Varraps

Bearbetning: Harvning, 3 ggr

G8dsling: 82 kg N/ha. Suprasalpeter. 82-04-26
Gréda: Korn, sort: lda

S&dd: 82-04-26

Viltning: 82-04-27

Uppkomst: 82-05-11

Ogrisbek&mpning; Certrol Tetra 3,0 1/ha 82-06-09
Skdrd: 82-08-17

Kommentar: | samband med sddd av led F brast veven till instdllningen av
billtrycket, varfér detta led sdddes med nagot mindre billtryck
dn Snskvidrt. Nagon paverkan pad resultatet blev det troligtvis
inte.

FORSOK ||

FORSOKSPLATS

Filtbeteckning: Ultuna 10. Bel&gen vid Dag Hammarskj&idsvdg, mellan
Ultuna och Sunnersta.

Jordart: Mullfattig styv lera
R&het: 15 (0j3mnt)
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DATA

Forfrukt: Varvete

Bearbetning: Harvning, 3 ggr

Gddsling: 82 kg N/ha. Suprasalpeter 82-04-27
Grdda: Korn, sort: lda

S&dd: 82-04-27, Led F 82-05~03

Viltning: 82-05-03

Uppkomst: 82~05-11. Led F 82-05-14
Ogrisbekdmpning: Certrol Tetra 3,0 1/ha 82-06-09
Skérd: 82-08-17

Kommentar: Pga ofdrutsedd nederb&rd blev sadd av led F f&érskjuten ca. 1
vecka. | b8rjan av juni utsattes de yttre rutorna i block I, dvs.
A, B, C f&r ett kraftigt angrepp av kornjordloppor. D& samma
rutor samt nadgra till strax innan skdrd till stor del skdvlades
av krakfaglar &r en del av skdrdevdrdena skattade.

FORSOK 111

FORSUKSPLATS

Faltbeteckning: Kasby 6, beldgen mellan L&vsta och Kasby ca. 2 mil &st-
syd8st centrala Ultuna.

Jordart: Mycket mullrik styv lera

Rdhet: 6 (Jamnt)

DATA

Férfrukt: Varraps

Bearbetning: Harvning, 3 ggr

Gddsling: 82 kg N/ha. Suprasalpeter 82-05-11

Gr&da: Korn, sort: lda

S&dd: 82-05-11

Valtning: 82-05-11

Uppkomst: 82-05-21

Ogrdsbekdmpning: MCPA-Basagran 4,0 1/ha 82-06-09 samt 1 1 MCPA/ha 82-06-24
Skdrd: 82-08-26

20.
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FORSOK |V

FORSOKSPLATS

Faltbeteckning: Kasby, beldgen mellan Ldvsta och Kasby, ca. 2 mil &8st~
syddst centrala Ultuna

Jordart: Mullrik styv lera

Rdhet: 10 (rel. j&mnt)

DATA

Férbrukt: Varraps

Bearbetning: Harvning, 3 ggr

Godsling: 82 kg N/ha, Suprasalpeter 82-05-19
Groda: Korn sort: lda

S&dd: 82-05-19

Viltning: 82-05-19

Uppkomst: 82-06-01

Ogrisbekdmpning: Certrol Tetra 3,0 1/ha. 82-06-09
Skérd: 82-08-26

Kommentar: Pga dubbelgbdsling av led A i block | har sk&rden fér denna
ruta skattats

RESULTAT, SAMMANFATTNING

De enskilda forsBksresultaten och en sammanstd@lining redovisas i bilagorna

3-7.

SABADDSUNDERSUKNING

Bearbetningsdjupet har i alla forsBken varit ca. 5 cm. 0jdmnheterna i sa-
b&ddsbotten beror till stor del pd hur j&mn pl&jningen varit, vilket betydde
att sabdddsbotten i forsdk | och |l var ojdmn och ledde till ndgot ojimn

uppkomst, men detta var genomgdende f&r alla fors8ksled. Resultaten redo-
visas i tab. 3.

Tab. 3. Bearbetningsdjup och sabottens j&mnhet

Forsok Nivaskillnad Bearbetnings-
sabdddshotten djup, cm

3
[l L
2
v 2
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Bitlarna fOr bandsddd har visat stdrre tendens att 'kasta'' jorden, och
ddrigenom skapa en ojdmnare markyta, &n vad billar f&r radsddd har. Skill-
naden kan tyckas liten, men det skiftar mellan olika jordar. En styv eller
"sv&rbrukad' jord ger upphov till st&rre skillnader. Se tab. 4.

Tab. 4. Nivdskillnad i markytan. Medelvirde av f&rsdken.

Bandsadd 5,0 cm
Rads&dd hogn

Kdrnornas placering och f8rdelning

Trots den ojdmna sdbotten i tvad av fdrsdken har billarna &verlag fungerat
vl och placerat utsddet pad eller i anslutning till s&botten och sadjupet
foljer i stort sett resultaten fran sabdddsundersdkningen. Plantrdkningen
utfdrdes-.ca. 2 veckor efter de fdrsta plantornas uppkomst, eftersom alla
plantor borde ha kommit upp vid denna tidpunkt, men bestockningen hade &nnu
inte b8rjat. Plantantalet var tillfredsstdllande i alla leden och de varia-
tioner som fanns kompenserades troligen vid bestockningen och gav inga ut-
slag vid skdrd. Resultaten frén undersdkningen av den horisontella fdrdel-
ningen redovisas, men som tidigare ndmnts &r materialet alltfér litet for
att ndgra sdkra slutsatser ska kunna dras.

Tab. 5. K3rnornas placering, s&djup, séradens bredd. plantantal och horison-
tel1férdelning. Siffror inom parentes avser antalet uppkomna plantor

i forh8llande till berdknad utsddd mingd vid f&ltvridprov.

Led Kirnornas placering, Sadjup S&radens Plantrdk-  Horisontell
%, lager 3 ndrmast cm bredd ning sen férdelning
botten cm tidpunkt standardavvikelse

st/m2 %, 5 berdkn./led

2 3

A 2 98 3,0 2,4 345 (97%) 12,4

B 3 97 3,1 2,6 326 (89%) 12,3

C 8 92 2,8 5,9 362 (97%) 14,1

D 4 96 3,0 7,2 340 (95%) 14,5,

E 1 99 3,5 6,7 349 (98%) 15,2

F 11 89 2,6 5,5 321 (88%) 12,2

G 3 97 3,0 6,5 315 (90%) 14,2

R 3 97 3,1 5,9 328 (87%) 14,7

! 2 98 3,3 6,5 319 (89%) 13,7

J 2 98 3,7 5,9 316 (89%) 13,8

Bandbredden &r genomgdende smalare i f&rsdken pa styvare jord jamfort med
forstket pd "l&dttare' jord.
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SKORE:

Inga direkta jamforelser mellan enskilda billar bdr g8&ras med sk&rde-
resultaten som grund. | dessa f6rsSk har dock bandsddd dverlag visat en
tendens till hdgre sk&érd &n radsadd. Vad betrdffar Svriga mdtningar vid
skdrd har inga stdrre skillnader erhallits. Resultatenredovisas i tab. 6.

Tab. 6. Skdrderesultat, vattenhalt, rymdvikt och 1000~kornvikt. Medeltal av

4 f5rsdk.

Led Sk&rd v-halt Rymdvikt 1000-korn-
% g/1 vikt, g

A (L650)100 21,4 680 45,3
B 102 21,7 679 46,2 _
C 104 21,7 677 45,7 ™
D 105 21,6 679 45,7
E 105 21,5 677 45,8
F 101 21,5 680 45,9
G 104 21,9 678 k5,7
H 105 22,4 676 45,4
I 105 22,7 685 44,8
J 105 22,4 676 Ly, 9
DISKUSSION
MATRESULTAT

K&rnornas placering i sdbddden har &verlag varit tillfredsstdllande, men
billarna f6r bandsadd har krdvt ett betydligt hdgre billtryck 8n billarna
f6r radsaddd (i storleksordningen 20-30 N hdgre) fdr att arbeta vil.

Bandbredden varierar, mellan billarna f6r bands&dd, fran 5,5 cm till 7,2

cm, dvs. n3stan 2 cm skillnad. Redan vid 5,5-6 cm bandbredd verkar st&rre
delen av bands&ddens sk&rdemdssiga f&rdelar har uppndtts och ddrefter far
andra faktorer @n sjdlva bandbredden stdrre betydelse, exempelvis kdrnornas
inbdrdes placering inom sdbanden. Det far nog &ndd anses vara efterstrdvans-
virt med en bandbredd hos nya billar pd ca. 7,5-8 cm, d& det ur konkurrens-
synpunkt, b&de inom grddan och mot ogrds, &r en fdrdel. Dessutom far man
ndgon extra centimeter sljtdel p& billen, vilket kan behdvas.

BILLARNAS KONSTRUKTION, KOMMENTAR

En generell viktig sak som skiljer tillverkningen av bands&billar fréan
tillverkningen av billar f&r radsddd &r kravet pd precision vid tillverk-
ningen. Hos flera av de billtyper som ingdtt i f&rsSken har problem med
placering och vinkel hos k&rnfdrdelaren noterats. Variationen har varit
betydlig, &dven inom samma billtyp. Detta bdr helst undvikas om god och
likformig kdrnfordelning efterstrévas. Likasd bdr nog ''vingarnas' placering
vara likformig, s& ex. inte vdnster ''vinge' sitter i ett helt annat l#ge

dn hdger ''vinge', vilket kan p&verka billarnas arbetssitt.
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Nordsten, Tume, Wartsild och Juko typ sldp

Av de atta olika typer av bandséningsbillar som testats i fOrs8ken &r det
fyra som har likartad konstruktion. Billen lutar ndgot framdt eller har fatt
spetsen avskuren sa den ska ''glida' 8ver hinder i s&b&dden. vingarna
vinklade ca. 120-130° ut fran billen, kdrnférdelaren 3r relativt bred

och sitterantingen i jamn hdjd med nederkanten p& ''vingarna'' eller strax
under dessa. Billarna med denna konstruktion &r Nordstens bandsdningsbill
(led C); Tumes standard vingbill (led D); Wirtsilds bands&ningsbill (led H)
och Jukos bandsa&ningsbill typ sl&p (led 1). De har Sverlag fungerat vil,

men nagra skillnader finns. Nordstens bill har placerat k&rnorna nagot

sdmre dn de tre Gvriga och Tume har ca. 1 cm bredare band &n &vriga billar.
De 6vriga fyra billarna skiljer sigantingen i funktionen eller konhstruktionen
och kommenteras darf&r var och en for sig.

Tume prototyp vingbill (led E)

Under sommaren 1981 utfdrdes ett f&rberedande f&rsdk med nagra olika band-
sadningsbillar. Till dessa hérde denna prototyp.

Eftersom resultaten med denna bill avvek fran den Tume vingbill som d& fanns
i marknaden, ansags det befogat att denna bill skulle vara med i f&rssdken.
Varen 1982 hade Tume tagit fram en ny standardvingbill, med de egenskaper

vi funnit hos prototypen, dvs. bredare band och en ndgot j&mnare horison-
tell fordelning. Skillnaden mellan billarna &r den vinklade spetsen framat
(hos prototypen). | fdrsdken har det inte framkommit ndgra funktionella
skillnader mellan billarna, mdjligtvis ndgot b3ttre jords8kning hos proto-
typen. Denna fOrdel uppvdger nog inte nackdelen med den vinklade spetsen,
vilken leder till 6kad kd@nsltighet for framfbrallt jordfasta stenar. Den stela
konstruktionen skulle ven kunna leda till sBnderdragning av, antingen en
bill eller billupphdngning.

Fiona bandsaningsbill (led F)

Av de bandsaningsbillar som testats &r det endast denna som inte givit nagra
positiva effekter. Under mdtningarna har det framkommit att bandbredden
varit ca. 5,5 cm, vilket 8r smalast band av de bands&billar som testats samt
att den horisontella fdrdelningen &r ojdmnast.

Den visade sig ocksad vara kdnslig for fuktig jord. Om maskinen std@lldes ned
p& fuktig jord t3pptes ytan mellan kdrnfdrdelaren och ''vingarna' till med
jord med resultatet att billen fungerade som en radsdningsbill. Det fore-
kom inte hos de 8vriga bandsaningsbillarna. Dessa tre sinsemellan oberoende
problem, har troligtvis samma utgangspunkt, kirnférdelarens placering.

Den nuvarande placeringen i hdjd med vinklingspunkten f&r vingarna, inne-
bar att kdrnstrdmmen fortfarande &r samlad n&r den ndr k#rnfdrdelaren.

Den har alltsd inte fatt utrymme att sprida sig, vilket leder till ett
smalare band och ojdmnare spridning. Kénsligheten f&r fuktig jord beror
troligen pd& det trénga utrymmet mellan kdrnfdrdelare och vingar samt

att kd3rnfdrdelaren sitter 8ver undre vingkanten vilket f&r det fdrsta ger
utmidrkta fdstytor f&r fuktig jord och f6r det andra innebdr att jorden

inte kan skrapas av mot sdbdddsbotten som hos &vriga bandsaningsbillar.

En bredare k#rnfSrdelare &r nog ocksd 8nskvird om fdstpunkten flyttas nedat
eller om vinkeln hos kdrnfGrdelaren dndras.
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Stegsteds bands&ningsbill (led G)

Utformningen pad denna bill &r ndgot annorlunda &n 8vriga. 'Vingarna'' &r
vinklade 90° ut fran nederdelen av billen och ddrefter vinklade &nnu en
gang viltket goér att billen far en rak kant som g&r mot s&biddsbotten. |
férsSken har denna bill fungerat vdl, men i f8rsta f8rstket var det
problem med att f§ en j&mn sab&ddd, vilket resulterade i ndgra flickar i
sabddden som var relativt grunda. | dessa fl&dckar fick denna bill en ren
snéplogseffekt, vilket innebdr att k&rnorna efter de bakre billarna 1&g
helt Oppet och tdcktes inte med aterfallande jord. Genom v3ltning vinkel-
radtt mot sariktning aterfdrdes jorden dver sdraderna, men detta tyder

pd en nadgot stdrre kdnslighet fdr grund s&biddd #n hos &vriga bandsdnings-
biltar. | 8vrigt har den som ndmnts fungerat lika bra som Bvriga billar,

Juko bandséningsbill, typ S-pinne (led G)

Denna bill har haft stdrst jordsSkande effekt av de testade bandsdnings-
billarna, vilket mirktes mycket tydligt p& den mullrika jorden pd Kasby 6
d&r sddjupet blev onddigt stort p.g.a. f&r hdgt billtryck (misstag vid
férsdksupplédggningen). Kinsligheten f8r jordmotstdndet &r ett problem med
denna bill vilket resulterar | varierande sadjup och rérelser i sidled. |
forsdken har framforallt roérelser i sidled noterats vilket gav varierande
billavstand vid s&dd, samt en ndgot ojdmn horisontell férdelning.

BANDSADD | PRAKTIKEN

Det &r en om8jlighet att under en sdsong med enbart fdrsdksutldggningar,
f& erfarenhet av bandsddd fran de olika jordarts och klimatskillnader vi
har hdr i landet. F8r att fa en uppfattning om hur bands&dd har fungerat
skickades en enkdt ut till lantbrukare vilka anvdnt Tumes vingbillar under
2 sdsonger. Adresser till lantbrukare erhdlls fran aterfdrsédljare av Tume-
samaskiner.

Ett 60-tal brukare utvaldes, fran Lund i s&der till Skellefted i norr, f&r
att erh&lla skiftande jordarts- och klimatfdrhallanden. Vdstra Sverige
r underrepresenterat p.g.a. dess, f8r varsadd, ofta gynnsamne klimat.

Svar erhd11s fran 39 brukare, vilket f&r anses vara bra. Fr&gorna 1 till 8
berSr allminna férh&llanden p& garden som jordart, stenf&rhallande, ev.
problem med skorpbildning och f8rsommartorka, tidigare anvdnd samaskin

och billtyp, total bandsaddareal och ev. noterade skillnader i problem
mellan radsddd och bandsddd. Dessa fragor formulerades fér att kunna ge
mSjliga svar p& skillnader som framkom | fréga 9. Fraga 10 tillkom f&r att
ge brukarna mdjlighet att paverka Tumemaskinernas konstruktion. Sista
fragan &r ett forsdk t111 mer nyanserade &sikter om bandsadd. Se bilagor
8-10 samt tabell 7 d&r fr&ga 9 redovisas.
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RESULTAT AV ENKATUNDERSOKNINGEN

I svaren har det framkommit vdldigt varierande &sikter 3ven frén brukare
inom samma omrade och med likartade jordar.

Vissa skillnader finns dock, sddjupet péverkas p& de flesta jordar inte av
Overgang till bandsadd. | flera fall dir djupare s&dd erh3ilits har Bver-
gang till kombisadd skett samtidigt med inkSp av vingbillar. Troligtvis

dr det gOdselbillarnas bearbetning av botten i sdb3dden samt g&dselbillarnas
stabiliserande inverkan p& samaskinens rérelse som astadkommer detta.

| de fall d&r sadden blev grundare kan en mdjlig fdrklaring vara att man
inte noterat vingbillarnas krav pd hégre billtryck fér att fungera val.

HOgre kdnslighet fdr stdrre stenar och jordfasta stenar har noterats av
nagra brukare, dven sneddragning av billf3ste n3mns i ett fall, men

flera svar har inga skillnader noterat (#ven kdnsligheten f8r stenar och
kokor péverkas naturligtvis av billtrycket). | flera fall d&r skorpbildning
forekommit har lantbrukarna noterat sdmre f8rmaga fOr bandsadd att tringa
igenom skorpan. F&rdelningen av svaren redovisas i bilaga 11. Rotogrds

dr i regel ett stort problem pd myr, moss och mulljordar. Det &r ocksd

fran brukare av dessa jordtyper de flesta negativa svaren kommit. Ving-
billarna har inte fungerat bra pa kvickrotsbemdngda jordar utan gett problem
vid s&dd somleder till oj&mn uppkomst. Om fuktigheten i sab&ddden &r hdg Okar
problemen,3 brukare har &tergdtt till skivbillar. Overvdgande antalet brukare
anser att uppkomsten blir jd@mnare, grodan mognar jdmnare och skdrden &r

hégre med vingbillar. Inga stSrre skillnader i slitage och reparations-
behov har noterats. Av de 36 brukare som svarade p& fr&gan om de kunde

tdnka sig fortsidtta med vingbill i framtiden svarande 31 st ja, L4 st nej

och 1 ville avvakta maskinutvecklingen innan han bestdmde sig.

Sk31 som talade f&6r fortsatt anvdndning av vingbill ansdgs vara j38mnare upp-
komst och mognad, hdgre konkurrens mot ogrds samt hdgre skord.

Som skdl mot vingbillen papekades den hbgre kdnsligheten f&r rotogras
och sk&rderester, framfdrallt pd mulljordar, likasd n8mndes att vingbillen
fungerade som en ''rdfsa'' pad dessa jordar.

Tvd av svaren finns det orsak att g& in ndrmare pa. Det f&rsta kom fré&n en
lantbrukare i ett omrdde med fdrsommartorka. F&lten &r ojdmna med olika
jordarter, framst sand och lera. Vid tidpunkten f&r enkdten hade bru-
karen redan frangatt vingbill och anvinde aterigen slidpbill. Orsaken till
detta var f8rsommartorkan. Vingbillen ansdgs kr&va ndgot djupare sdbddd &n
en sldpbill f&r att fungera optimalt, vilket innebar en djupare harvhing
av sdbddden och d& férlorades vatten som var n8dvdndigt for en bra groning
och uppkomst, ansdg brukaren. Andra svaret som jag vill ta upp kom fran en
lantbrukare som hade kdrt med vingbill i tre sdsonger och under denna tid
sdtt 180 ha. Frdga 11 dvs.: Kommer ni att fortsdtta kbra med vingbillar
dven i framtiden? besvarades pé& detta s&dtt ''Jal! Jag har otroligt vix-
lande jordarter fran sand=-grus till 1&ttlera pd samma skifte. Tidigare
hade jag problem med att stdlla in den konventionella sl&pbillen s& att
s&djupet blev bra, och inte f&r djupt p& sanden. Jag fick ocksd kora
vildigt sakta pd leran f6r att billen inte skulle studsa. Dessa problem
har i stort sett fdrsvunnit med vingbillen. Den skdr inte ner i sanden och
halls &nd& nere pd lerjorden!!!
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Bdgge svaren kommer fran lantbrukare med vdxlande jordarter p& samma f&lt.
And& 3r asikterna om bandsddd och vingbillar s& totalt motsatta. Dessa

tvd svar har tagits upp for att belysa hur svért det kan vara att fa fram
en enhetlig bild av hur bandsadd fungerar i praktiken. Samdigt &r det -
ocksa ett bra exempel pd att man inte generellt kan siga att lantbrukare
med vissa typer av jordar kan bandsa medan brukare med andra jordarter bor
undvika bandsadd, undantaget &r mulljordar d&r skivbillar fortfarande &r
bdsta alternativet. De tantbrukare som &r intresserade av bandsddd far helt
enkelt prova och sjdlva bedGma om det fungerar vél eller inte.

ANVANDNING AV BANDSANINGSBILLAR

Forst som sist kan man sl1& fast att anvdndning av bandséningsbillar krdver
ndgot stdrre uppmdrksamhet vid anvéndning &n vad andra billtyper gor.
Moment som man skall vara noga med &r

- maskinens l&dge i fdrhallande till marken

billtrycket

- utjamning av markytan efter sadd

slitaget pa ''vingarna'

MASKINENS LAGE | FORHALLANDE TILL MARKEN

S&maskinen mdste vara vagrit i forhdllande till marken. Lutar den nagot
framdt, Skar risken f&r d&lig placering av k8rnorna markant. Far maskinen
en lutning bakdt leder detta till &kat slitage pd ''vingarna'' och minskad
bandbredd, och dirmed mister man en del av bandsaningseffekten.

BILLTRYCKET

Bands&ningsbillar har en stdrre understddsyta &n de konventionella rad-
sdningsbillarna. Detta leder till nagot langsammare rdrelser vertikalt i
sabddden och ett h8gre billtryck kr8vs fér att erhdlla en bra f&ljsamhet
hos billen mot botten i sab&dden.

UTJAMNING AV MARKYTAN EFTER SADD

Billar f&r bandsddd hdljer sdbanden efter frdmre billraden rel. kraftigt
och j&dmnas inte markytan till efter sddd med ex. en vdltning erhdlls en
ojdmn uppkomst. Skillnaderna mellan radsaningsbillar och bandséningsbillar
visas p& bilderna 31 och 32,
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Rads&dd, spar efter billarna.

Bandsadd. Spéaren efter billarna
ir mer markanta 3n efter radsadd.
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SLITAGE PA BILLARNA

Ett ndgot hdgre slitage bdr man nog rdkna med vid anvdndning av bandsanings-
billar. Billarna p& bilderna 33 och 34 har anvdnts ca. 200-250 ha pd 15tt
mellanlera. Ett kraftigt slitage pa ''vingarna' har uppstatt. Huruvida detta
far nagon betydelse f&r billens funktion dr inte k3nt, men m&jligvis skulle
pandbredd och jordsdkningen kunna minska. Enligt tillverkaren av dessa
billar &r materialet nu dndrat tillett mer slitagebestdndigt material.
Tillverkarna &r i regel uppmdrksamma pd& detta problem, och hdller i de

flesta fall priserna pa utbytesbillar pd en sddan nivd att kostnaderna for
anvédndning av bandbillar ej skall beh&va 8verstiga kostnaderna fér anvand-

ning av konventionella radsaningsbillar. Man bdr trots allt vara uppmarksam
pé& denna punkt.

Vingarna har slitits bade kraftigt
och ojdmnt.

Vingbillar. Jémférelse mellan en
ny och en som anvénts vid sadd
av 200-250 ha 13tt- och mellan-
lera.
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SAMMANFATTNING

Under 1982 har 4 forstk med olika sdbillar utférts. | f&rsdken ingick 2
olika radsaningsbiilar, rak- och sl3pbill, samt 8 olika billar f&r bandsadd.
Bandsaningsbillar som ingick var av farikaten Nordsten, Tume (2 st, standard
och prototyp), Fiona, Stegsted, Wirtsilsd och Juko (2 st, typ sldp och typ
s-pinne) Tendens till h&gre sk&rd erhdlls med bands3dd j&mfdrt med rads&dd.
Inga stdrre skillnader erhdlls i sadjup, plantantal och sk&rd mellan band-
saningsbillar. Bandbredden varierade dels beroende p& billtyp (fran Fiona
5,5 c¢cm upp till Tume standardvingbill 7,2 cm) och dels beroende pd jord-

art (styvare jord gav smalare band).

| Svrigt framkom i f&rsdken

- hdgre precision &r nddvandigt vid tillverkning av bandsadbillar jamfdrt med
tillverkning av billar f&r radsadd

- billar f6r bands&dd krdver nagot hdgre billtryck &n billar f8r radsddd for
att optimalt resultat skall erhdllas

- samaskinen ska arbeta vagrdt for optimal funktion hos billarna f&r band-
sadd

- fj&drande pinnar skall helst inte anvindas till s&billar

- kdrnfdrdelaren b6r ha ungefdr samma bredd som eller vara bredaredn Opp-
ningen pa billen

- bandsabillar &r nagot k&dnsligare f&6r grunt bearbetningsdjup &n vad billar
fér radsadd &r

- ytan p& sab&ddden bdr jé&mnas till efter sadd for att erhdlla j&mn uppkomst
En intervjuunders8kning i form av en enkdt till lantbrukare vilka satt med
Tume sémaskin med vingbillar under minst 2 s&songer gav fdljande svar. Jim-
fért med billar f&r radsddd, ansdgs vingbillarna ha dessa fdr- och nackdelar.
- k#dnsligare fG6r stOrre sten och jordfast sten

- h&gre kdnslighet f&r rotogrds och skdrderester, framfér allt pa mulljordar

- ndgot k#nsligare f&r skorpbildning, svarare f&r plantorna att tradnga
igenom skorpan

- jdmnare uppkomst
- j&mnare mognad

- hogre skord

- inga stdrre skillnader i slitage eller reparationer
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FRAGEFORMULAR 1 11
1. Jordarts....ieiennonns Cececeaan Ceeresee cevene ceeinaenaeae
2. Stenfdrekomst

Ingen

Mattlig

Riklig
3. Tidigare anvidnd typ av sdmaskin och sdbillar?........... ceeaas cens
4, Nuvarande:...... Cetsieerenenaas .. et ereeescttaet et ennaanes
5. Antal k&rda sdsongert........ et Cteiesesasessatear e ens
6. Total sd&dd areal:........ creresisecnnen et resesieeereesaeerasana

7. Har ni eller har haft speciella typer

torka, skorpbildning)?

....................... R
4o 0002 a0 ec e e v e e b I A AR S e s e e
............................. a0
............................. .o

.................. s e s e e e s e e
........................... > o v o

8. Om ni har noterat problem, har ni
bandsdtt och radsdtt?

-----------------------------------

...................................

..... e s st e
e es s 00 s .
........... ..
“ a0 e e v o
. . e+ e e
R R .

noterat nagon skiltlnad mellan

-----------------

-----------------------------------------------------------------

.................................................................

.................................................................

.................................................................



bilaga 9.

. Vid en jamfSrelse med tidigare anvdnd s8maskin, har ni observerat
nagon skillnad med avseende pé&:

a) S&djupet?

Djupare
Ingen skillnad
Grundare

b) K&nslighet f8r sten och kokor?

Storre
Ingen skillnad
Mindre

c) Kinslighet f6r rotogrds och sk&rderester?

Stbrre
Ingen
L Mindre

d) Kidnslighet for mycket fuktig sdbddd (t.ex. vid hd&stsddd)?

[ ] Stdrre
;_4 Ingen skillnad

i1 Mindre
Eod

e) Uppkomsten?

——-—‘ . »
r g Tidigare

i Ingen skillnad
{

D Senare

—————

f) Jimnheten vid uppkomst?

;Nw(Ojémnare
.| Ingen skillnad
-

i+ Jdmnare

g) Jamnhet vid mognad?
;‘T‘Ojémnare
5 "% Ingen skillnad

. Jamnare

h) Sk&rden?
Mindre

“Ingen skillnad

42.

Mer 2.



10.

11.

i) Slitaget p& billarna?
?ﬁh Mindre
Ingen skillnad

Mer

j) Reparationer?

Mindre

Ingen skillnad

Mer

Férslag till f&rbattring

ar:.

Kommer ni att fortsd3tta kora

Motivera svaret!

Bilaga 10.



Bilaga 11.
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RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN

NR

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

6l

65

66

67

68

AR

1977

1977

1978

1978

1978

1979

1979

1980

1980

1981

1981

1981

19382

1983

1983

1984

1984

Arne Ljungars: Oiika faktorers betydeise f&r traktorernas
jordpackningsverkan. Mitningar 1974-1976, 43 s.

Importance of different factors on soil compaction by tractors.
Measurements in 1974-1976. 43 p.

fnge Hékansson ¢ JSzsef von Polgdr: Modellf8rsdk med si-
bdddens funktion. il. F8rsik med skiktade och oskiktade s&-
bdddar. 22 s.

Model experiments into the function of the seedbed. II.
Experiments with stratified and wnstratified seedbeds. 22 p.

Uif Olsson: Harvens konstruktion och harvningens ut-

fGrande - inverkan pd bearbetningsresultatet. 28 s.

Influence of harrow construction and harrowing on the tillage
result. 28 p.

Olle Wallbom & Kjell Wretler: Fdrekomsten av ndgra viktiga
vixtskadegSrare vid pli&jningsfri odling. 29 s.

Occurrence of some important plant diseases on ploughless
cereal cropping. 29 p.

Ake Huhtapalo: Kombisddd av kvdve och fosfor till v3rsid. 27 s.
Combi~drilling of nitrogen and phosphorus with epring
cereals. 27 p.

Inge Hikansson: FBrs8k med jordpackning vid hég axelbelastning.
Markundersdkningar 1-2 &r efter f8rstkens anlilggande. 15 s,
Experiments with soil compaction at high axle load. Soil
investigations 1~2 years after the eaxperimental compaction. 15 p.

Inge H&kansson & Jézsef von Polgdr: Modellf8rs8k med si-
bdddens funktion. 1i1. F&rs6k med syrebrist i sibidden. 17 s.
Model experiments into the function of the seedbed. III.
Fxperiments with oxygen deficiency in the seedbed. 17 p.

Tomas Rydberg: Storparcellf8rs8k med pl8jningsfri odling, 1976-78.
21 s.
Big-plot experiments with ploughlese farming, 1976-78. 21 p.

Vorking aroup on soil compaction by vehicles with high axle load.
Report of meeting in Uppsala 1980. 56 p.

Behovet av forskning och f&rsdk inom mark-teknikomrddet. En
inventering utfdrd av samarbetskommittén f&r mark-teknik vid
Sveriges Lantbruksuniversitets Lantbruksvetenskapliga fakultet.
Sekreterare: Lennart Henriksson. 46 s.

Skiérdevariationerna i véxtodlingen - orsaker och motdtgirder.
Seminarium anordnat av Samarbetskommittén fBr Mark-Teknik pd
Ultuna 1981-04-09. 64 s.

Nils M Nilsson: P18jningsdjup och tiltbredder vid h8stpl&jning.
Ploughing depths and widths of furrow slice in aqutumms ploughing.
30 s.

Jan Cederlund: Kombinerad bearbetning och s&dd (harvsadd).
Examensarbete. 54 s.

Goran Kritz: S8biaddar f8r vdrstrdsid. En stickprovsundersskning.
187 s.

Physical conditions in cereal seedbeds. A sampling investigation
in Swedish spring-sown fields. 187 p.

N M Nilsson: Host- eller vadrpldjning till vArsddd pd kapillira
jordar. Resultat frdn 12 fdltférsék dren 1971-=75. 57 s.
Autumn~ or spring ploughing before spring sowing on capillary
soils. Results from 12 field trials during 1971--1975. 67 p.

Berth Martensson: Harvsddd — Prelimindra f&rsdksresultat 1979-
83. 20 s.
Once-over sowing - Preliminary results of trials 1979-83. 20 p.

Mats Edh: BANDSADD - en studie av olika billar f&r bandsadd.
Examensarbete. 44 s.






