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INLEDNING

For att nysddda kdrnor/frd skall kunna gro och utvecklas till vitala pro-
duktiva plantor krdvs bl a syre, virme, vatten, 1ljus och vaxtndring. Av
dessa s k tillvdxtfaktorer &dr ofta vattnet en begridnsande faktor.

Om man bortser fran mdjligheten att bevattna, vilket ldngt ifrdn Sverallt
dr praktiskt och ekonomiskt f&rsvarbart, dterstdr det att 16sa problemet
hur man s8 optimalt som m&jligt skall kunna utnyttja markens vattenfoérrad.

Enligt en allmint utbredd uppfattning bidrar vidltning efter sddd till ett
bdttre utnyttjande av markens vattenfdrrad och didrmed ocksd till en hogre
avkastning.

Trots denna uppfattning och trots att det genomférts badde svenska och ut-
ldndska undersékningar f&r att belysa vdltningens effekter har frigestdll-
ningen vdlta eller inte efter sadd fortfarande varit aktuell eftersom det
dr s8 mdnga kidnda och okdnda faktorer som pdverkar det slutliga utfallet
av vdltningen.

Fér att om m6jligt kunna ge en bittre vigledning infdr valet vidltning
eller inte efter sddd, som trots allt sd ménga stdr infdr, har Fdrsdksav-
delningen fér jordbearbetning under aren 1970-1981 genomfdrt ett stort an-
tal vidltningsforsdk i syfte att genom avkastningsbestimningar samt omfat-
tande mdtningar och provtagningar kunna hitta de faktorer som dr av stor-
sta betydelse fOr problemldsningen.

Anledningen till att uppfattningarna om viltningens betydelse skiftar kan
vara dels att olika typer av vdltningsredskap anvidnds och dels att syftet
med viltningen kan vara olika t ex nedtryckning av stenar, skorpbrytning,
krossning av kokor och packning.

Qavsett i vilket syfte man anvinder vidlten kan det konstateras, att den
fordrar relativt liten dragkraft och har hog avverkning. Bida dessa fakto-
rer bidrar till att vdltning &r en billig &tgird i jimférelse med manga
andra jordbearbetningsdtgirder. Kanske dr det bl a detta som dr anledning-
en till att uppskattningsvis 90 % av landets varsddda arealer viltas efter
sadd.

FORSOKSPLANER OCH FORSOKENS SKOTSEL

Av de fo6rsok som genomfdrts av avdelningen har ett stort antal varit dels
renodlade vdltningsforsdk med olika vialtningstidpunkter och dels forsék i
vilka olika forséksled av annat slag ocksd ingdtt. I samtliga dessa férsok
har det dock alltid ingdtt ett ovdltat och ett strax efter sadden viltat
forstksled. Det ansdgs ldmpligt att vid resultatbearbetningen av vdlt-
ningsférsdken dven inkludera dessa sistnidmnda fdrsékstyper sd langt iden-
tiska och jdmfdrbara férséksled ingdtt i fdrsdken. Detta ledde till att i
205 forssk vdltningseffekterna vid viltning strax efter sadd kunde jamfo-
ras med ovdltade forsdksled, i 93 forsdk kunde tvd och slutligen i 8 fér-
s6k kunde fyra olika vidltningstidpunkter jamfdras med ovdltade forséksled.

Forsdken har genomfdrts enl £o6ljande fdrsoksplaner:
(ddr inget annat sdgs har Cambridgevdlt anvints)

R2-5402 A. Ingen viltning
B. Viltning strax efter sidden
C. Vdltning 1-2 dagar fore uppkomsten



R2-5403 Ingen viltning

Vdltning strax efter sadden
Vdltning 5 dagar efter sddden
Vdltning 3 dagar efter uppkomsten

Vdltning 8 dagar efter uppkomsten

moQmre

R2-5404

=

Ingen vdltning

B. VAltning med Cambridgevdlt omedelbart efter sddden
Vdltning med knastervilt n " "
Vdltning med betongvdlt " " "

O O

R2-5405 0jdmn markyta, ingen vdltning
0jdmn markyta, vdltning strax efter sddden
Jamnad markyta, ingen vdltning

Jimnad markyta, vialtning strax efter sidden

[N epRve =

R2-5406 A. Inget efterredskap efter sdmaskinen, ingen vidltning
B. Inget efterredskap, vidltning omedelbart efter sddden
C~F (K). Olika efterredskap efter sdmaskinen, i vissa fall i
kombination med viAltning

Med ndgra f& undantag var forsdken utlagda pa fastmarksjordar, fran liatta
sand jordar till styva leror. I 137 forsék var grddan korn, i 50 havre och
i 18 varvete. Merparten av fdrscken var utlagda som blockfdrsdk med fyra
block medan ett mindre antal var split-plotfdrsdk i 3 eller 4 block.
Bruttorutstorlekarna varierade mellan 40 och 80 m?2. I alla i redovisningen
ingdende forsdk har Cambridgevdlt utan extra belastning anvints. I ett
mindre antal f8rsdk har vdltningen utforts med bredstdlld traktor eller
traktor med dubbelmontage. Rutvis vdltning fordrar hdgre precision &n
vdltning 1 praktiken, varfdr man kan anta att kdrhastigheten ddrfor i
férsdken varit ndgot lidgre &n vad hastigheten i praktiken brukar vara.
Detta kan ha pdverkat vdltningsresultaten ndgot i férsdken, men paverkan
dr troligen s& liten att man kan bortse fradn den.

I de férsdk som varit forlagda utanfdr férsbksstationerna har sabidddsbe-
redning och sddd gjorts av forsdksvirden, varfsér normalt praktiskt varbruk
och s&dd kan antas ha utférts. Valtningen, provtagningarna, skétseln under
vegetationsperioden och skdrden av {6rséken har respektive forsodkspatrull
svarat for.

I samtliga fall gjordes vid foérsdkens utldggning omfattande sabidddsunder-
sékningar med den metodik som beskrivs av Kritz & Hdkansson (1971). Un-
derstkningarna gjordes i de ovdltade leden med 3-4 upprepningar per forsok
i syfte att karakterisera s&biddden omedelbart efter sddd vad betraffar
markytans ojdmnhet, bearbetningsdjupet, bearbetningsbottnens ojdmnhet, ak-
tuella vattenhalten och aggregatstorleksférdelningen i sabdddens olika
skikt samt sddjupet, Dessutom togs prover {dr bestidmning av Jjordens meka-
niska sammansdttning och vattenhdllande férmaga vid olika vattenavférande
tryck.

I merparten av férséken upprepades vattenhaltsprovtagningarna i sdbidddens
olika skikt och i bottenlagret ca en vecka efter sddden i dels det ovdlta~
de férstksledet och dels det strax efter s8dden vidltade férsdksledet. Av-
gikten med dessa provtagningar var att undersdka vilka vattenhaltsfiérand-
ringar som erhdllits genom avdunstning och eventuell nederbdrd och om
vialtningen paverkat - och i s8 fall i vilken riktning - vattenhalten i
sdbddden eller i bottenlagret. Nigra dagar efter fdrsta uppkomsten samt ca
en vecka senare utfordes plantrdkningar inom tre delrutor a 0.25 m? /for-
stksruta. Alla fOrsdk trodskades av forsdkspatrullerna enligt vedertagna



normer och fdreskrifter. Normal spannmdlsanalys utférdes pd ledvisa kidrn-
prover.

RESULTAT OCH KOMMENTARER

I enlighet med fragestdllningarna i de olika forséksplanerna har férsdks-
materialet 1 resultatredovisningen uppdelats i tre grupper. Samtidigt har
jag forsokt samla sd mlnga forsok som mdjlight med jamforbara Forssksled i
de olika grupperna for att sdkrare kunna analysera resultaten. Genom detta
férfaringssitt omfattar férsta gruppen 205 férsdk i vilka minst tva for-
stksled - ovidltat och vdltat strax efter s&dd - ingdtt (tab 1a-d). Andra
gruppen omfattar 93 forsck 1 vilka effekten av tvd olika vdltningstidpunk-
ter jamfors med ovdltat fdrsdksled (tab 2). Tredje gruppen omfattar slub-
ligen 8 fdrsék didr jimfoérelsen Hr densamma som i grupp tvd men med fyra
olika vdltningstidpunkter (tab 3).

Som framgdr av tabellerna dr stérre delen av materialet sorterat ensidigt,
pé& en variabel i sdnder (8r, lerhalt, gréda o s v). I vissa fall redovisas
resultatet dven av 2- och 3-sidig sortering.

Tabell 1a.

Viltning strax efter sddden har i medeltal fér hela materialet givit dels
en statistiskt sidker skdrdedkning pd 2 % jamfért med skérden i de ovdltade
forsdksleden och dels ett statistiskt sdkert merplantantal i de vdltade
férséksleden vid bdda plantridkningstillfidllena jamfoért med de ovdltade le-
den. Det bdr dock papekas att vdltningseffekterna varierat ganska mycket
mellan och inom de enskilda forsoken, vilket férsvdrar tolkningen av re-
sultaten.

Nar férsdken sorterats drsvis visar det sig att vdltning utom betrdffande
dren 1970 och 1978 alltid varit positiv. Eftersom fdrséken varit utspridda
over hela landet och noggranna virderleksobservationer inte gjorts pd de
enskilda platserna idr det svart att faststdlla i vilken utstridckning just
vidderleken bidragit till det fdreliggande resultatet. Som inledningsvis
nidmnts har, om inte i alla si dock i flertalet férsdk, vattenhaltsprov ta-
gits i jorden dels vid sddden och dels vid ett senare tillfidlle. Av dessa
resultat kan man indirekt sluta sig till att ndgon nimnvird nederbdrd inte
fallit under tiden mellan de tvd provtagningstillfidllena.

Nir sortering skett efter jordarnas lerhalter synes resultatet tyda pa att
valtning pd ldtta Jjordar (lerhalt <15 %) har varit mest befogad eftersom
den relativa skdrdeodkningen i de forsdk som ingdtt i denna lerhaltsgrupp,
jamfoért med effekterna i dvriga lerhaltsgrupper, varit stoérst (4 %). I
lerhaltsgrupp 26-40 % har vidltningseffekterna uteblivit helt.

Korn, havre och viarvete har i stort sett reagerat likviardigt [dr viltning,
dock har merutbytet varit nagot simre f&r havre #n fér korn och varvete.
Det dr emellertid endast korn som av dessa grddor visar en statistiskt sd-
ker skordedkning.

Vid en uppdelning pd férsdksdistrikt framgdr det klart att de stérsta av-
kastningsdkningarna framférallt erhdllits i norra distriktet men &dven i
det sbddra didr de ladtta Jjordarna dr representerade. Fdrvdnande &r att vialt-
ningseffekten i &stra distriktet med sitt torra klimat inte varit stdrre
an +1 %. Tydligen &4r det hidr andra faktorer dn de klimatiska som spelat
storsta rollen.



Nasta sorteringsgrund har varit mingden viaxttillgingligt vatten i botten-
lagret vid tiden fér sddden. Férenklat kan man siga att lidgsta vatten-
haltsklassen innefattat forsok med mindre tilifredsstidllande vattentill-
gdng och att vattentillgdngen i hdgsta vattenhaltsklassen varit vial till-
godosedd vid denna tidpunkt. Som framgdr av tabellen har den relativa
valtningseffekten okat med okad mingd viaxttillgdngligt vatten i bottenlag-
ret.

P4 vissa jordtyper med relativt hog markfuktighet (gott om vixttillging-
ligt vatten) innebdr en luckring av markytan en kraftig ddmpning av den
kapillédra vattentransporten genom att de kapilldra banorna bryts (Heinonen
1975). Om sedan den luckrade markytan utsidtts £6r en mittlig packning
(vdltning) dr det mycket sannolikt att kapillidriteten delvis dterstdlls. I
konsekvens av det sagda bdr vattenhalten i enbart luckrad sdbiddd (ovdltat
forsoksled) bli ldgre dn vattenhalten i1 den packade sdbddden (vdltat for-
sSksled). Vidare kan antas att denna vattenhaltsdiffrens dr stdrre dn mot-
svarande differens som uppkommer 1 en ursprungligen torrare mark som foljd
av enbart luckring respektive luckring och vidltning. Detta resonemang kan
vara foérklaring till det resultat som framgdr av tabellen. Jag kan mycket
vdl forestdlla mig att de ovannidmnda fysikaliska processerna dr starkt be-
roende bl a av jJjordarten, vattenhalten, luckringsgraden, viltens tyngd,
vidderleken mm.

Vid sortering pd olika sddjupsklasser framgdr det av fodrsdksresultaten att
sdd jupet inte har ndgon nidmnvird betydelse for vdltningseffekten eftersom
det inte fdreligger ndgon stdrre skillnad mellan de olika s8djupsklasserna

Viatningseffekterna i férhdllande till markytans ojdmnhet fore vidltningen
visar den tendensen att ju ojédmnare markytan var foére vdltningen (efter
séddden) desto stérre har den relativa skdrdedkninen till £o6ljd av vdlt-
ningen blivit.

En dnnu klarare trend kan konstateras vid sortering av fdrsdken i olika
sdbdddsgrovleksklasser. Sibidddens grovlek anges som andel (%) aggregat med
diameter stdrre dn 5 mm av den totala jordmingden i sdbidden. Resultatet
visar klart att de stdrsta viltningseffekterna erhdllits i férsdk didr an-
delen stora aggregat i sdbddden varit stdrst d v s bruket varit grovt.
Effekterna sjonk didrefter i takt med avtagande andel stora aggregat.

Tabell 1b.

I denna tabell redovisas 2-sidig sortering av forsdken i syfte att under-
s6ka ev korrelation mellan viltningseffekterna och vixttillgidngligt vatten
i bottenlagret vid sddden samt aktuell vattenhaltsdifferens mellan botten-
lagret och sdbdddens nedersta skikt. Aven om resultaten inte dr samstim-
miga kan man skdnja en viss tendens 1 medeltalet, ndmligen att vidltnings-
effekten Ckar med okad differens i vattenhalten mellan bottenlagret och
sdbidddens nedersta skikt. Detta kan tolkas sd att bl a kontakten mellan
bottenlagret och sdbddden och kontakten mellan kdrnorna och jorden genom
vidltningen forbidttrats som £6l1jd av en madttlig packning. Detta har i sin
tur foérbidttrat den kapilldra vattentransporten fran bottenlagret till den
torrare sabiddden, ddr de sddda kdrnorna gynnats av den okade vattentill-
gangen. Genom de mdnga sidjupsmitningar som gjorts vet man att mediansa-

d jupet praktiskt taget alltid dr grundare &n sjdlva bearbetningsdjupet,
vilket tyder pd att stérre eller mindre andel av utsiddet alltid hamnar en
bit lingre upp i sdbiddden &n &nskvdrt. Om man sedan antar att det idr den
genom sabiddden passerande vattenmingden som avgdr hur fort alla kdrnorna
gror och hur bra uppkomsten blir, dd bdr i konsekvens av det sagda den
genom vdltningen 8kade vattentillgéngen i sdbddden relativt sett gynna
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groning och utveckling mer 1 en torr miljd dn i en redan fuktig. Detta har
ocksd bekridftats av resultatet. Om tolkningen av resultatet dr riktig blir
Jjag mer och mer Overtygad om att den ofta framfdrda uppfattningen, som
hdvdar att valtningens positiva avkastningseffekt huvudsakligen ligger i
dess vattensparande effekt, kan ifrdgasidttas. Enligt min uppfattning lig-
ger det mest positiva bl a 1 att vattentransporten till sdbiddden under den
kritiska gronings- och uppkomstfasen &kar pd grund av forbidttrad kapilla-~
ritet, vilket bidrar till en snabb och god plantetablering liksom till en
hégre skord jamfdrt med om viltning inte skett. Man mdste dock utgd ifran
att det vid denna tidpunkt pad viren finns sd pass gott om vatten dven i
markens 8vre skikt att det rdcker &tminstone tills det foérsta vadrregnet
fallit efter sadden.

I detta sammanhang bor ndmnas att bottenlagrets vattenhalt i1 vdltat res-
pektive ovdltat férsdksled ca en vecka efter siddd visade sig vara olika,
sd& till vida att 1 70 % av de [drsdk i vilka denna provtagning genomfodrts
var vattenhalten lidgre 1 de vidltade d4n 1 de ovdltade forstksleden. Detta
férhdllande kan ytterligare stddja antagandet att vidltning okar vattenav-
gangen vilket har stor betydelse vid den kritiska groningsperioden. Att
det sedan bl a fodreligger stora skillnader mellan olika Jordars vatten-
hdllande och vattentransporterande fdrmdga gdr inte problemet enklare.

Tabell 1lc.

Resultaten i denna tabell illustrerar vialtningseffekten som funktion av
planttidthet och avkastning i ovdltat led. Ett ldgt plantantal i ovidltat
led tyder pd att de initiala betingelserna varit ogynnsamma i motsats till
om plantantalet varit hogt.

fiven om ett 1agt plantantal ofta forknippas med 13g skdrd behdver det inte
nédvindigtvis betyda att det alltid blir sd. Om betingelserna efter upp-
komsten och fram till skdrden dr gynnsamma kan man erhdlla relativt héga
skdrdar dven om plantantalet varit lidgre dn som anses vara normalt. Om-
vant kan givetvis vid vissa ogynnsamma omstédndigheter ren missvixt fore-
komma trots ett frén bdrjan tillfredsstdllande plantantal.

Som framgdr av tabellen har sdledes bdde 1ldg och hdg avkastning kunnat
registreras 1 ovdltade forsoksled oavsett hur uppkomsten varit. Anled-
ningen till detta maste sékas fréamst i viderleken efter uppkomsten.

Vidare kan man anta att vid mindre gynnsamma initiala betingelser har
vidltningen stérre forutsittningar att pdverka betingelserna och som 8l jd
hidrav paverka avkastningen i hégre grad (i relativa tal) jamfort med om de
initiala betingelserna redan frén bérjan varit goda.

I konsekvens hirmed erhdlls den hégsta relativa vdltningseffekten (+6 %) i
kombinationen 13gt plantantal - 14g avkastningsnivd, medan ingen vdlt-
ningseffekt foreldg vid kombinationen hégt plantantal - hdg avkastnings-
niva

Tabell 1d och e.

I dessa tabeller har ytterligare en utdkad sambandsmodell prdvats; ndmli-
gen sabidddens grovlek - viaxttillgdngligt vatten i bottenlagret - mediansd-
djupet (1d) bearbetningsdjupet (le) och viltningseffekten. Tyviarr har des-
sa analyser knappast bidragit till ytterligare klarhet betrdffande valt-
ningseffekten under skiftande fdrhdllanden eftersom antalet férsdk inom
varje grupp varit alltfér litet fér att man skall kunna dra ndgra sikra
slutsatser.
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Tabell 2

I tabellen redovisas resultaten i de forsék som vdltats vid tva vdltnings-
tillfdllen; vdltning strax efter sddden (férsdksled B) och vidltning 1-2
dagar fore uppkomsten (fdrsdksled C). Som tidigare ndmnts ingdr 93 fdrsok
i denna grupp. Sorteringen pd olika variabler i tabellen dr identisk med
den sortering som anvidnts i1 tabell la. Dessa resultat visar att vdltnings-
effekten i medeltal vid en férdrdjd vdltning 4r ndgot ligre &n vid en
viltning strax efter sddden men fortfarande positiv.

Vad kdrnskodrden betrdffar dr skillnaden 1 medeltal mellan férstksled B och
C endast 1 % medan skillnaden i plantantalet uppgdr till 13 % (109 respek-
tive 96) vid 1:a ridkningstillfidllet och 6 % (104 respektive 98) vid 2:a
rakningstillfédllet. Plantantalet i férsdksled C dr vid de bada rdknings-
tillfdllena ldgre dn plantantalet - vid motsvarande tillfdllen - i ovdltat
forsdksled. Trots detta dr av ofdrklarliga skdl kdrnskorden 1 % hogre 1
forsdksled C jamfort med kédrnskdrden i ovdltat forsdksled.

Sortering pd vdxttillgidngligt vatten, mediansddjup m.m. ger i stort sett
samma resultat som erhdlls i tabell la. Som synes ligger dock forsdksled C
genomgdende sidmre till jamfoért med led B bdde vad kdrnskérd och plantantal
betraffar.

Tabell 3.

I denna tabell redovisas resultatet av 8 fdrsdk med fyra viltningstillf&l-
len (férsoksplan R2-5403).

Trots att férsoksmaterialet egentligen dr for litet for att sortering i
olika variabler skall vara vigledande har detta dock gjorts dven hir. Osid-
kerheten i resultatet inom sorteringsgrupperna dr pa grund hidrav mycket
stor. Medeltalen fér materialet visar dock en stegvis forsdmring av bade
avkastning och plantantal med stegvis férdréjd vdltning efter sddden. Sa-
ledes forbyttes de positiva vidltningseffekterna i forsdksled B och C till
negativa, ndr vidltningen utférdes efter uppkomsten (forscksled D och E).

SAMMANFATTNING

Under &ren 1970-1981 genomfdrdes ett stort antal Faltfdrsok med vdltning
efter sddd. Avsikten med fdrséken var att studera vdltningens betydelse
f8r virsddda grédors avkastning under skiftande férhdllanden. Fdrsdéken var
utspridda &ver hela landet. Jordarterna varierade fran lidtta sandjordar
till styva leror.

I 137 férsék var grddan korn, i 50 havre och i 18 vdrvete. Antalet vilt-
ningstidpunkter och i vissa fall vdlttyper varierade 1 de olika fOrsdks-
planerna, vilket fdranlett en gruppering av fdrséken s& att endast Cam-

bridgeviltens effekt vid 1, 2 och 4 viEltningstidpunkter jdmfdrts med de

ovidltade forsoksleden.

Vid forsdksutliggningen bestidmdes genom omfattande provtagningar och médt-
ningar sabidddens egenskaper (vattenhalt, grovlek, sa&djup mm). Plantrdkning
genomfdrdes strax efter uppkomst och ca en vecka diarefter.

Vdltningseffekterna pd kidrnskérd och plantantal relaterades i tabellerna
till motsvarande vidrden 1 de ovdltade forsdksleden.

I samtliga 205 forsdk Jamférdes vidltning strax efter sidd med ingen vdlt-
7.



ning (tabellerna la-e). I 93 av dessa fOrstk jamfdrdes viltningseffekterna
vid tvad vdltningstidpunkter, strax efter sidd och strax fdre uppkomst (ta-
bell 2). I 8 férsdk slutligen ingick 4 vidltingstidpunkter (tabell 3).

Av de foreliggande resultaten kan man dra f0ljande slutsatser:

VAltning strax efter sidden gav i genomsnitt en 2%-ig skérdedkning jam-
fort med om man inte viltade.

~ Vid 5-6 dagars fordrdjning av vialtningen reducerades meravkastningen och
didrav féljer att om man vill vdlta bor man gdra det s& snart som mdjligt
efter sadden.

- Den positiva viltningseffekten Overgick till negativ om man vintade med
vdltningen till efter uppkomsten.

- Den bidsta vidltningseffekten (+4 % i skérd) erhdlls pa jordar med ler-
halt <15 %.

- Bade korn, havre och vadrvete reagerade positivt fér valtning.

- Vdaltningseffekten Okade med Okad mingd vaxttillgingligt vatten 1 botten-
lagret vid sadden.

- Vdltningseffekten var stdrre ndr markytan fore vdltningen var ojdmn é&n
ndr den var Jjamn.

- Med &kad grovlek av sdbddden Skade vdltningseffekten.

SUMMARY

During the period 1970-1981, a large number of fields trials were carried
out on the effects of rolling after sowing. The aim of the experiments was
to study the effect on yields of spring-sown crops of rolling under vari—
ous conditions. Trials were sited over the entire country, and soil type
varied from light sandy soils to heavy clays. The crops used were: barley
in 137 trials, oats in 50 trials and spring wheat in 18 trials. Timing of
rolling, and in some cases type of roller, differed in the various field
trials. This meant that the only comparison which could be made from
results was between plots treated at different timepoints with a Cambridge
roller and untreated control plots. When the experiments were being set
up, comprehensive tests and measurements were made to determine seedbed
characteristics (moisture content, aggregate size distribution, depth of
sowing ete.). Plants were counted soon after emergence and approximately
one week later.

In 205 trials, rolling immediately after sowing was compared with un-roll-
ed controls. In 93 trials, rolling immediately after sowing was compared
with rolling just before emergence. Finally, 8 trials compared 4 different
timepoints for rolling operations.

The following conclusions can be drawn from the results obtained:

- rolling immediately after sowing increased yields by on average 2 % when
compared to unrolled plots.

~ delaying rolling by 5-6 days reduces the effect on yield, indicating
that rolling should be carried out as soon as possible after sowing.

8.



— the positive effects of rolling turned to negative effects if rolling
was carried out after emergence.

—- the highest yield increase from rolling (+ 4 %) was brought about on
sotls with a clay content of less than 15 %.

- barley, oats and spring wheat all responded positively to rolling.

-~ the effects of rolling increased in proportion to the amount of plant
available moisture in the bottom layer at sowing.

- the effects of rolling were greater in areas where the soil surface was
uneven before rolling.

- the coarser the seedbed, the greater the effect of rolling.
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Tabell 1a. Genomsnittlig kdArnskodrd kg/ha 1 det ovdltade forsdksledet (A) samt rel.
kdrnskdrd och rel. plantantal vid 1:a och 2:a rdkningstillfidllet i det fdrsoksled som
viltats strax efter sidd (B).

E@rséksled
Sorteringsgrund A . B
Kdarn- Rel. Rel. plantantal
skord kdrn~ 1:a 2:a
kg/ha skoérd riakn. rakn.
Br: 1970 3.410 96 116%* 110
1971 3.390 106%* 116 103
1972 3.450 104 *** 107 ** 103
1973 3.570 101 103 % 101
1974 4,490 102 113%%*%  jQp***
1975 4,220 104 105 101
1976 3.850 103 104 104
1977 4.820 105 114 -
1978 4.590 100 98 98
1979 4.180 102 109 ** 106 %
1980 4.570 103 ** 112%%%  pp**
1981 4,580 101 113%%%  106%
Lerhalt, %: 1-15 3.530 104 *** 110%*% o5 ***
16-25 3.850 102%* 108 *** 103 **F*
26-40 4,400 100 106 %%*  qou***
> 40 4.660 102 ** 112%%* 1o **
Groda : Korn 3.920 102 *** 108*** Q3 ***
Havre 4,290 101 108%** o5 *F*
Varvete 4 550 102 119%%* 10 **
Distrikt : Sédra 4.170 103 ** 109%*%*  qp3***
Viastra 4,000 102 107*** 103
Ostra 4,520 101 T11%*% e ¥
Norra 3.080 105 *** 107***  103%*
Vaxttillgidngligt vatten
i bottenlagret, vikt %: < 11.0 4,500 101 % 109%**  103**
11.1-16.0 4.110 103 %% 112%%%x g7 RR*
> 16.0 3.430 104 *** 106%%*  1p3**
Mediansdd jup, cm: < 3.0 3.960 103 %% 107**%*  103**
' 3.1- 3.8 4.160 102 ** 112%%% o6 ***
> 3.8 4.060 102** 107*%* 103 %*
0jamnhet i markytan, cm: < 4.5 4.130 102% 110%*%*%  q03**
4.6~ 5.8 4.100 102%* 109 *** o5 ***
> 5.8 3.950 104 *** 107 ***  qo5 X*F
Andel aggregat med
& > 5 mm i sibidden, %: < 24 4,060 101 1119%%% o5 ***
25-34 4.290 102%* 107***  q03**
> 34 3.790 104 FH* 108%** o *E*
Hela materialet 4.070 102 *F** 109 %%%  qou***
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Tabell 1id.

av sabidddens grovlek, av vaxttillgidngligt vatten i bottenlagret och mediansi-

d jupet. Rel. kdrnskord i1 ovdltat férsdksled (A) = 100.

. kdrnskodrd i férscksled vdltat strax efter sddd (B) som funktion

Forstksled A

Andel aggregat

Viaxttillgédng-

Rel. kdrnskdrd i forsdksled B

med & > 5 mm ligt vatten Mediansad jup, cmrfi fors.led A) Totalt
i sdbidden i bottenlagret
% vikt % < 3.0 3.1-3.8 > 3.8
< 2k < 10.0 104 101 100 101
10.1-12.5 105 93 97 100
12.6-15.0 98 105 % 102 102
> 15.0 102 101 103 102
2534 < 10.0 - 102 102 102
10.1=12.5 103 104 112 106
12.6-15.0 101 102 102 102
> 15.0 97 105% 102 102
> 34 < 10.0 104 103 - 104
10.1~12.5 102 95 100 99
12.6-15.0 110%* 100 104 106
> 15.0 104 106 102 105
Medeltal
< 2h 102 101 101 101
25-34 99 104 102 102 %%
> 34 104 102 102 103%*
< 10.0 104 102 101 102
10.1-12.5 103 96 101 101
12.6=15.0 102 104 103 103
> 15.0 101 105 102 103
Totalt 103* 102 102% 102 %%
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Tabell le. Rel. kdArnskord i forsdksled vdltat strax efter sadd (B) som funktion
av sabdddens grovlek, av viaxbtillgidngligt vatten i bottenlagret och bearbet-
ningsdjupet. Rel. kdrnskoérd i oviltat forsckslied (A) = 100.

Forsoksled A Rel. kidrnskdrd i f6rsdksled B
Andel aggregat Viaxttillgéng—
med & > 5 mm ligt vatten Bearbetn.-d jup, cm (i férs.led A) Totalt
i sadbidden i bottenlagret
% vikt % < 4.5 4. 6-5.5 > 5.5
< 2k < 10.0 102 96 106 101
10.1=12.5 101 101 97 100
12.6-15.0 96%* 106 ** 100 102
> 15.0 101 101 103 102
25-34 £ 10.0 104 100 103 102
10.1~12.5 103 107 - 106
12.6-15.0 93 105 104 102
> 15.0 98 104 101 102
> 34 < 10.0 103 105 - 104
10.1-12.5 99 97 101 99
12.6-15.0 105 99 111% 106
> 15.0 103 108 103 105
Medeltal
< 24 100 101 103 101
25-34 98 104 102 102**
> 34 101 104 106 103 %
< 10.0 103 100 104 102
10.1-12.5 100 102 98 101
12.6-15.0 97 104 105 103
> 15.0 102 105 102 103
Totalt 100 103 103 102 ***
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Tabell 2. Kiarnskord kg/ha i ovdltat forsoksled (A) sambt rel. kdrnskodrd och rel. plant-
antal vid 1:a och 2:a ridkningstillfillet i forsodksleden vdltat strax efter sddd (B) och
vdltat ca 1 vecka efter sddd (C). Rel. kidrnskdérd och rel. plantantal 1 fdrséksled A=100.

Forstksled
Sorteringsgrund A B C o
Kdrn- Rel. Rel. plantantal Rel. Rel. plantantal
skord kdrn- 1:a 2:a kdrn- 1:a 2:a
kg/ha skérd ridkn. riakn. skérd rEkn. rikn.
fr: 1970 3.600 96 117 110 102 89 98
1971 3.390 106* 116 103 102 96 101
1972 3.420  104*** 106** 103 102%* gy*rk  gr*
1973 3.690 101 104%*% 102 99 99 99
1974 4,470 102 112%%%  106*** 101 98 99
Lerhalt, %: 1-15 3.510  104***% qoo***x  qo5*FEF 40 98 99
16-25 3.780 101 109 ***  q04% 101 97 98
26-40 4.220 100 106*** 103 101 gu* 98
> 4 4,130 103** 111%* 105 100 95 99
Groda : Korn 3.6L0  103*** qo7F** qpo** 102% 99 99
Havre 4.210 101 T11%%%  q07** 99 g1** 97
Varvete 4.250 101 115% 108 99 92 96
Distrikt: Sodra 4.000 102 108**  10o4%* 102 100 100
Vistra 3.810 102 109** 105 99 90* 9o **
Ostra 4.210 100 112%%* 106 ** 99 gL ** 99
Norra 2.990 107*** q104% 102 105%*% g9 99
Vaxttillgingligt vatten
i bottenlagret, vikt %: < 11.0 4.130 102 109*** 101 101 93** 98
11.1-16.0 4.050 101 113%¥%% 108 *** 99 98 98
> 16,0 3.380 104*** qou***  qp2% 103%* 98 99
Medianséd jup, cm: < 3.0 4.030 102 105 % 103 101 97 99
3.1- 3.8 3.950 102 109***  qp5%** 100 94 98
> 3.8 3.570 103%% qq1F*k qout¥ 102%* 98 98
0jédmnhet i mark-
ytan, cm: < 4.5 4.170 102 110** 103 101 96 97
4.6-5.8 3.880 101 108%** 1p5** 99 98 101
> 5.8 3.510 104% 108**  105%*% 102 gy ** 97
Andel aggregat med
Z > 5 mm i sdbddden, %: < 24 3.660 102 112%*% 1o *** 99 95 96 *
25-34 4,100 102%  105%** 102 101 98 100
> 34 3.710 103 109**  105% 102 96** 100
Hela materialet 3.830 102%% 109*** qo4*** 107 96* 98
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