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BAKGRUND

Under ar 1977 fick jag en muntlig forfragan av professor Hilmar Hol-
men, om jag ville utarbeta ett forslag till forskning kring skogsdikning.
Vi var bada anstéllda vid Skogshdgskolan. Han hade d& av Forsknings-
nimnden péd Naturvardsverket blivit utsedd till ordférande i ett stdrre
forskningsprojekt med bendmningen “Konsekvenser av skogs- och
myrdikning” (Simonsson 1987). Att detta dé sjosattes berodde av ett
antal faktorer. For det forsta hade de tva oljeprischockerna under 1970-
talet medfort ett okat intresse for torvtikt. Aven skogsproduktionen
pa dikade torvmarker blev uppméarksammad. I detta fall fanns ocksa
den s k virkessvackan med i bilden. Skogsindustrin hade utbyggts till
den grad att hela den svenska skogsproduktionen kunde forddlas. Man
sag framfOr sig en bristsituation. En vég att minimera denna var 6kade
skogsvardsinsatser pa torvmarker. Samtidigt hade naturvardsrorelsens
representanter tagit pa stovlarna och borjat vandra ut i kérr- och myrlag-
gar (se t ex Anon 1973). En intressekonflikt var under uppsegling.
Jag ser av mina gulnade papper att jag den 5 december 1977 lamnade
in ett forslag till forskningsprogram med den krystade titeln ”Sociala
konsekvenser av skogs- och myrdikning” (Kardell 1977). Vi fick sa sma-
ningom begérda medel och paborjade verksamhet i falt. Vart atagande
bestod av tre delar. I den forsta undersokte vi via Riksskogstaxeringen
aren 1978-1980 den arliga produktionen av hjortron, tranbar och lingon
pa vara torvmarker (Kardell & Carlsson 1982, Kardell 1986). For det
andra undersokte vi rent empiriskt via faltvandringar kompletterade
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med enkdter tdtortsboendes attityder till dikningsingrepp (Kardell &
Johansson 1982, Kardell 1985). I den mera omfattande delen av pro-
jektet rekognoserade vi tolv stycken forsoksplatser spridda fran norra
Visterbotten till sodra Halland. Objekten var som regel nydikade. I syfte
att langsiktigt studera hur férekomst och produktion av framst hjortron
och tranbér fordndrades dver tiden stakade vi ut vara forsok. Dessa
inventerades arligen fram t o m 1985. P g a sinande finansieringskal-
lor drogs verksamheten direfter ned. Men jag holl igdng barplockning
pa mera intressanta lokaler till mitten av 1990-talet framst i syfte att f4
langa, obrutna maétserier.

Endast mindre delar av ett omfattande fdltmaterial har tidigare
publicerats. Analyser av de strategiskt intressanta hjortronen finns i en
uppsats fran forsokens barndom (Kardell 1983). I mitten av 1990-talet
bearbetade jag en lang serie av svamprevisioner inom forsdksserien
(Kardell 1994). Men darefter har projektet av flera skl gatt pa sparlaga.
For ett par ar sedan tog jag dock &nyo fatt pa arbetet och beslot att gé
igenom alla ytor 25-30 ar efter utldggning. Detta resulterade i en analys
av tre forsok fran sddra Halland (Kardell 2006). Efter att i mitten av
augusti 2009 ha mitt in de sista kvarvarande nio parcellerna &r tiden
nu mogen for ett sammandrag.

Midlet med kommande rader ar att analysera vad som hdnde med
skogsbestand och markvegetation pa ett antal lokaler, vilka dikades
och tillfordes handelsgddsel i slutet av 1970-talet. Speciell tonvikt har
lagts pa forekomst av hjortron och tranbér.

Lars Kardell



FORSOKSLOKALER

Léaget av de tolv forsdken framgar av figur 1. De &r pa intet vis repre-
sentativa for landets torvmarker utan mer eller mindre tillfalligt utvalda.
Genom kontakt med nagra skogsvardsstyrelser och skogsbolag fick
vi upplysningar om nydikade arealer. Efter besok pé plats valdes ett
mindre antal ut. Anhopningen av forsok i sodra Halland betingades
av att vi hér stdtte samman med en engagerad tjdnsteman samt ett par
mycket intresserade markégare. I tva fall, Gravlingdn och Stormuren,
stakades forsoken pa en kal myr. De resterande ytorna ligger i sumpskog.
Skogsforradet varierade i snitt for de i forsoken ingéende parcellerna
fran 24 till 134 m’sk per hektar, se tabell 1. En lokal, Kasbol dster om
Uppsala, dr paverkad av kambrosilurbergarter och vegetationsméssigt
i vissa delar avvikande. De Ovriga ligger i laggen till hgmossar med
dominerande tallbestdnd. Tendenser till ett kdrrlikt tillstind med stort
inslag av bjork och/eller al finns pa nagot hall (Kvéacken), men &r aldrig
framtriddande.

Ett ssmmandrag av uppgifter kring forsokslokalerna &terfinns i tabell
1. Det stdende virkesforradet vid utlaggningen hosten 1978 eller véaren
1979 redovisas for de tva parceller, som da hade minst respektive hdgst
volym. Siffran omfattar alla trdd 6ver 4 cm i brosthojd. Alla bestand
ar olikaldriga. Men av histogrammen i figur 3 kan en bedomning av
hushallséldern goras. Den ror sig i de flesta fall i intervallet 80-100 ar.
Standorten har bedomts via ett schema utarbetat av Bjorn Hanell (2008).
Har har jag i forsta hand utgatt fran tillstdndet pa den ordrda kontroll-
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1.Stomalt
2.Kolsjon
3.Grévlingson
4.Kallarp
5.Loholm
6.Kasbol
7.Kindsjon
8.Stormuren
9.Karlsberg
10.Myrasen
11.Kvécken
12. Almyren

Figur 1. Forsokslokalernas ldge. Resultat fran ytorna vid Stomalt och Grdvlingon
har tillsammans med delar av materialet fran Kélsjon tidigare publicerats, se Kar-
dell 2006. Teckning: Annakarin Wennerberg.
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ytan. I flera fall 4r dock boniteten pa behandlade ytor nagot béttre, da
de till f6ljd av dikningen ligger i mer tradbevuxna myrlaggar.

Inom de flesta forsok forekommer en del skavanker, vilka mestadels
har sin bakgrund i svérigheter att inom rimligt avstand hitta helt jim-
forbara ytor. Dessutom har det under de tre decennier verksamheten
pagatt, hint en del oplanerade ting pa och omkring ytorna. I de f6ljande
redovisas en del kommentarer kring detta. Jag beledsagar inte mina
observationer med detaljkartor 6ver ytornas olika lagen. Dessa finns
for eventuellt framtida bruk i SLUs arkiv pa Ultuna (Inst for skoglig
landskapsvard).

Kolsjon

En stor del av materialet frén detta forsok finns redan publicerat (Kar-
dell 2006). Nytt ar att jag eftersommaren 2009 matte in vegetation och
trddbestand for att 1 forsta hand fa ytterligare ett exempel pa hur hjortron
och tranbér reagerat nér skogen vuxit till sig. Kontrollparcellen ligger
i detta fall drygt en km fran de behandlade ytorna, dock inom samma
myrkomplex. Utfallsdiket vid parcellerna 2 och 3 (se nedan) har ndgon
gang efter den ursprungliga dikningen forbattrats, vilket skadat yta 3
A. Bl a har ett antal tallar féllts. Av denna anledning inméttes aldrig
forradet pa denna yta. Dock forsokte jag ta tillvara mojligheten att
inventera markvegetationen. De svarast skadade smarutorna uteslots,
vilket som konsekvens medfort att jag riknat om och justerat for detta
i tidigare inventeringar. Det kan vara mojligt att jag vid métningarna
missat ndgon gallringsstubbe.

Kallarp

Pga av platsbrist” var det enbart mojligt att Idgga ut en kontrollparcell.
Jag misstanker att denna &r nagot mer paverkad av hogt grundvatten dan
vad de bdda andra var vid forsoksutldggningen i oktober 1978. Nagon
gang, sannolikt vintern 1989/90, har de bada behandlade ytorna gallrats.
Precisionen i skogsforrddets tillvixt dr dirmed sdamre.

Loholm

Forsoket kompletterades med en kontrollyta for att fa lite storre moj-
lighet att langsiktigt f6lja produktionen av tranbar.
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Kasbol

Kontrollparcellerna ligger drygt 700 m fran de behandlade ytorna
inom ett annat torvmarksomrade. Utldggningen av de senare i re-
lation till upptagna diken avviker frdn det mdnster som redovisas
i ndsta avsnitt. Vid inmétningen hosten 2008 stéllde jag mig tvek-
sam till om ndgon av de aktuella sex parcellerna ver huvud taget
paverkats av dikning.

Stormuren
Forsoket foljer helt regelboken.

Kindsjon

I ursprungslaget stakades en extra kontrollparcell inom ett annat myr-
komplex. P g a dennas bristande jaimforbarhet avbrots matningarna
1984. Den dikade och gddslade parcellen har fatt en olycklig place-
ring i relation till det upptagna diket. Ytorna ligger ldgre 4n detta i en
svag sluttning. De dr mindre anvindbara vad betriffar diskussion om
dikningens effekter.

Karlsberg

Delar av kontrollparcellen har paverkats av ett sommaren 1984 ge-
nomfort vigbygge. Betingelserna for skogstillvaxt pa tva delytor har
diarmed blivit ndgot forbéttrade.

Myrdsen

Forsoket ar ganska haltande. Den till tva parceller reducerade kontroll-
ytan ligger inom ett mindre torvmarksomrade cirka 500 m frén huvud-
myren. | den senares lagg fanns ingen plats for enbart dikade ytor, da
man redan genomfort godsling. Darmed stakades enbart fyra stycken
godslade och dikade parceller. P g a dessa brister avbrot jag métning-
arna i och med utgangen av 1983. Men forsommaren 2008 letade jag
upp kontrollparcellerna, vilka med stor sikerhet kunde rekonstrueras.
Aven om jag hittade platsen for de fyra andra s var de oméjligt att
med nigon precision staka om dessa, varfor vi fick ga fran myren med
oforrattat drende.
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Kvdcken

Jag missténker att de dikade respektive dikade och gédslade ytorna har
en svagt béttre bonitet i utgangslaget jamfort med kontrollparcellen.

Almyren

Denna lilla torvmark omkransades vid forsoksutlaggningen av ett stort
hygge. Det 6kenklimat” detta medforde har speciellt paverkat kontroll-
ytorna. Dessutom &r torvtdcket ganska tunt inom ett mindre parti av
det dikade forsoksledet.

Da jag genomfort de flesta revisioner sjalv dr jag medveten om de mest
uppenbara bristerna. Dessa har jag forsokt kringga vid bearbetningarna.
Antalet fullt jamforbara exempel vad betrdffar dikningens effekter dr
darfor begransade. Daremot kan markvegetationens utveckling inom
en enskild parcell f6ljas dver tiden med god sikerhet.
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FORSOKSUTLAGGNING
OCH METODER

Studien var i forsta hand inriktad mot produktionen av bér och matsvamp
och hur dessa allemansrittsliga tillgdngar paverkades av diknings- och
gbdslingsingrepp. Dérav den ovan nimnda lokaliseringen till sumpskog
med hyggliga bestand av bérris och hjortron. Utan ett tradbestédnd blir
det heller inga mykorrhizasvampar.

Vi utnyttjade for hela forsoksserien ett standardiserat forfarande, se
figur 2. Tre forsoksytor om 30x30 m utstakades pé varje lokal, varav
en (kontroll) inte berdrdes av dikningsforetaget. Undantag frén denna
regel finns redovisade i texten ovan. Den andra ytan lag med en léng-
sida parallellt med det nyupptagna diket och nagon meter fran detta.
Nedstroms stakades dnnu en yta, vilken tillférdes handelsgddsel. Da
torrlaggningseffekter alltid dr storst pé arealer intill diket (se t ex Hei-
kurainen 1973:297) uppdelades forsoksytorna i tre rektanglar om 30x10
m allt i syfte att som det forekom nagon gradient. Centrum av delyta
A ligger alltid omkring 6 m fran dikeskanten. Motsvarande avstand till
mittpunkten av parcellerna B och C &r 16 respektive 26 m.

Dikningsingreppen skedde i de flesta fall under 1978 eller 1979
omedelbart innan vi stakade provytorna. Dessa godslades i samband
med detta antingen véren eller hosten 1979. Standardgiva var 100 kg
kvéve, 45 kg fosfor och 80 kg kalium per hektar. Genom insnérning av
parcellerna i mindre kvadrater om 5x5 meter sag vi till att spridningen
blev sa jamn som mojligt. I tre forsok, Kallarp, Kasbol och Myrasen
uteslots kvivet efter rekommendation fran professor Hilmar Holmen.
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Figur 2. Principskiss dver ett forsok. Varje forsoksled omfattar en parcell om

30 x 30 m indelad i tre "underavdelningar” A, B och C. Inom varje sadan finns

15 stycken slumpmdissigt utlagda fasta smdrutor om 1 x 2 m_for studier av vegetation
och bérproduktion. Totalt inom ett forsok finns 135 sadan rutor. De koordinater
som dterfinns i figuren gdller rutans nedre véinstra horn. Mitt i alla forséksparceller
finns 6 stycken grundvattenrér nedsatta pd fasta avstand fran diket och vinkelrdtt
mot detta. Dessa dr endast antydda i en av ytorna ovan.

For att mita dikningens torrlaggningseffekter satte vi ned 6 plastror
per parcell pa fasta avstind fran dikeskanten. Roren stack upp 30 cm
ovan markniva. Markeringar gjordes pa varje ror, sa att ldget i relation
till markytan inte skulle fordndras over tiden. I négra fall medforde
forekomst av hinder i torvmarken att roret fick ett nagot annorlunda
lage. Detta finns antecknat i de forsokshandlingar som bevaras i SLU:s
arkiv i Uppsala. Grundvattennivan maéttes vid alla inventeringar med
tumstock. Dessa ’brunnar” utnyttjades dven for undersokning av vatt-
nets kvalitet (pH). Pa varje delyta utstakades 15 stycken fasta vegeta-
tionsprovytor om 1x2 m. Totalt inom en parcell finns 45 stycken sadana
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Wk c i S e R
Stefan Wendin plockar bdr pa en av smdarutorna inom Kvdckens kontrollparcell.
Foto: Lars Kardell, augusti 1987.

och pa ett forsok uppgar de till 135 stycken. Smarutornas koordinater
géller dennas nedre véinstra horn med utgangspunkt fran baslinjen. Den
senare finns utsatt pa skisser over forsdken liksom i de ytterligt fa fall
forskjutningar skett. En enda engangslottning foretogs, varfor monst-
ret dr identiskt i hela forsoksserien. Inventeringsarealen ar hog, 10%.
Vegetationsinventeringen skedde okulédrt genom att den tvd m? stora
ytan betraktades uppifran. De olika vixternas procentuella tickning av
denna skattades. I begynnelsen utnyttjades en del kollektivbeteckningar
for vaxtgrupper, t ex mossor med anteckning av dominerande art. Detta
fréngicks relativt tidigt till forman for en individuell artlista. Skattning
skedde i tioprocentiga klasser, nér forekomsterna oversteg 10%. Under
denna niva sokte vi beddma véxternas tickning i enprocentiga klasser.
Protokollens beteckning -1, d v s en forekomst som dr mindre &n en
procent, har vid alla berdkningar &satts talvirdet 0,5%. Vissa brister i
metodiken tas upp i 16pande text.

Samtliga forekommande bdr, oavsett mognadsgrad plockades pa varje
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smaruta och lades i mérkt plastpase. De rdknades och vigdes samma
kvill. Hjortron insamlades i manadsskiftet juli-augusti, medan ovriga
bar plockades i borjan av september.

I samband med forsoksutldggningen maéttes samtliga trad inklusive
torrtrdd med en brosthdjdsdiameter Gver 4 cm genom korsklavning. P
de flesta torrtrdd hade barken fallit av, for vilket jag inte infort nagon
kompensation. Den I6pande tillvdxt, som i det kommande presenteras
blir ddrmed négot underskattad. Brosthdjdsmarkeringar utsattes. Bero-
ende pa dimension togs hdjdprover pé var tredje till tionde tréd. En del
borrningar i brosthdjd med varierande riktning har tagits for att i vissa
fall nirmare studera diknings- och gddslingsreaktioner. I mitten av sep-
tember manad 1983 borrades ett stort antal trdd per forsok i stubbhdjd
for dldersbestimning samt studier av bestandshistorik. Aven i detta fall
varierades borriktningen. Arsringsmitning har skett pd rummet med
hjélp av professor Bengt Jonssons behédndiga skapelse, det mekaniska
instrumentet Bengan.

Efter inmétningen av trdd rédknades samtliga smatréd, buskar och
plantor med héjdmaétning av var tionde individ. Enahanda méatningar
har skett aren 1983, 1987 samt 1 samband med slutrevisionerna 2007-
2009. I det senare fallet har jag dven korsklavat gallringsstubbar samt
per parcell uppréttat en sambandsfunktion mellan brosthdjds- och
stubbdiameter. Sdvil mitning av torrtrad och stubbar leder (sannolikt)
till viss underskattning av den producerade biomassan. Jag har ingen
uppfattning om felets storlek.

Det kan ndmnas att ndgra problem att aterfinna forséksytorna eller
att rekonstruera smarutorna inte forelegat utover fallet med Myrasen,
se ovan. Men det senare berodde pé att vi 1983 drog upp en del grund-
vattenror och ddrmed gick miste om mojligheten att via dessa lagga
fast parcellgridnserna.

Kubering har skett manuellt med utnyttjande av Néslunds (1947)
mindre funktioner. Smatrdd har kuberats med hjilp av Anderssons
(1954) tabeller. Signifikansprovning har i forekommande fall skett
med z-test (Rudberg 1993).
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RESULTAT

Bestandshistorik

Sammanlagt aldersborrade vi hosten 1983 i har aktuella forsok 358
stycken trdd. Majoriteten utgjordes av tallar. Da det inte alltid varit l4tt
att fa margtraff vid borrhdjder om 10-20 cm ovan mark bor de tidsupp-
gifter som grafiskt redovisas i figur 3 forskjutas ndgot decennium till
vénster. Till detta bidrar ocksa att jag inte vet hur gammal en 15 cm
hog planta pa en mager torvmark i snitt ar.

Den forsta slutsats, man kan dra, ar att etablering av trad pd torvmark
sker under mycket l4ng tid. I sdvil norr som soder patraffades trad, som
var mellan 250-300 ar gamla. De norrlandska lokalerna har genomga-
ende ett lingre, ldangsammare kolonisationsforlopp. I fallet Myrasen
(20 km NNV Torpshammar i Medelpad) verkar det ha tillkommit
ndgot trid per decennium under ett par hundra 4r. Aven ytan SSV Los
i Hilsingland (Karlsberg) visar ssmma mdnster.

For det andra finns regelméssigt en topp, visserligen nagot utdragen
over tiden, da betingelserna for groning och dverlevnad varit goda. Pa
Almyren inorra Vésterbotten intrdffade detta under kvartsseklet 1825-
1850, medan det i Kasbolforsoket dster om Uppsala hdande under aren
1900-1920. Bakgrunden dr omgjlig att identifiera. I fallen Kvécken,
Kasbol, Loholm och Kallarp kan upphorande skogsbete vara en bidra-
gande orsak. Mdjligen finns myrslétter med som ett stdrande moment pa
de tva forstnimnda lokalerna. Avverkningar dr en tinkbar komponent
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Antal trad

Almyren (45 st)

1700 1750 1800 1850 1900

10 Kvacken (77 st)

1700 1750 1800 1850 1900

Myrésen (37 st)

1700 1750 1800 1850

1900
Karlsberg (18 st)
3
1
— = =
1700 1750 1800 1850 1900
Kindsjon (31 st)
5
1700 1750 1800 1850 1900

Figur 3. Histogram over trddens fodelsedecennium pd de olika forsékslokalerna
grupperade frdan norr mot soder. P g a svarigheter att trdffa mérg samt att rotborr-
ning mdste ske minst nagon dm éver markytan bor alla staplar forskjutas ndagot
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Antal trad

10 Kasbol (32 st)

1700 1750 1800 1850 1900

Loholm (49 st)
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Kallarp (29 st)

T

1700 1750 1800 1850 1900
A
15 1
Kolsjon (40 st)
10 +
s+
1700 1750 1800 1850 1900

decennium till vinster i bild. Trdden dr med andra ord nagot dldre. Borrning skedde
hésten 1983.
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vid Kvécken, Kindsjon och Loholm. Vid dimensionshuggningar gavs
utrymme for en ny generation tallar under forutsittning att en tillrackligt
stor lucka skapades. Klimatet har sékert spelat stor roll savél {for tridens
blomning som deras mojlighet att véxa till sig. Decenniet 1900-1909
uppvisade ett stort nederbordsunderskott och perioden 1932-1941 hade
i snitt mycket hoga sommartemperaturer. Aren 1880-1900 blev avslut-
ningen pa Lilla istiden, for att nu peka pa nagra exempel (SMHI 1999,
Bogren m 1 1998). For att komma at sddana samband krivs tillgdng
till lokala serier. Detta &r inte omdjligt, men krdver en massa tid, som
jag inte avsatt, da detta inte dr uppsatsens huvudsakliga syfte.

Det gar ocksé ur histogrammen i figur 3 att se hur de flesta bestand
vid ndgon tidpunkt blivit fullslutna och inte langre tillater nykomlingar
att tringa sig in i tradskiktet.

Efter bortrensning av en del granar har arsringsserier for drygt 300 rot-
borrade tallar grafiskt framstéllts for varje lokal. Dessa técker perioden
1890-1980. I figur 4 visas ett urval, vilka representerar en nordlig lokal
(Kvicken), en mellansvensk (Kindsjon) samt en sydsvensk (Kallarp).
Det finns ett antal gemensamma drag savil i dessa som i de andra, hir
icke visade kurvorna. Tillvixten okar ar 1912, en fas som varar till
mitten av 1920-talet. Detta samvarierar med ett temperaturdverskott
under sommarmanaderna samt sannolikt ldgre nederbord. Nér grund-
vattennivan pa en mosse sinks far tridens rotsystem okat utrymme. Da
de erdvrat detta kan de sjélva till en viss del genom transpiration hélla
vattennivan stangen. En likartade period intraffade i slutet av 1930-talet
med en varaktigt av 10-15 ar. I detta fall varierar dock periodldngden
nagot mellan de olika forsoken. En sista vil urskiljbar expansionsfas
borjar under 1970-talet pé landets samtliga torvmarker, i varje fall pa
dem som ér tradbevuxna. Detta torde ha med nederbdrdens kvévein-
nehall att gora. I det sydligast beldgna forsoket, Kallarp, ser denna
expansionsfas ut att borja redan under 1930-talet.

Det bor pipekas att en minskad genomsnittlig arsring i slutet av
perioden kan innebéra 6kad tillvéixt eftersom den avsitts pa en storre
diameter. I fallet Kvécken (figur 4) var medelarsringsbredden 0,97 mm
for perioden 1941-1960. Den sjonk till 0,88 mm for ndstkommande
20 ar. Men den senare siffran innebar cirka 20% hdogre tillvaxt, nir
berdkningen av grundytan gors. I tabell 2 presenteras en berdkning av
grundytetillvixten for tva tjugoarsperioder, som foregick forsoksutlagg-
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Figur 4. Arsvingsutveckling hos tallar, borrade i rothéjd pa lokalerna Kvéicken (AC-

ldn), Kindsjon (S) och Kallarp (N).
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Tabell 2. Relativ grundytetillvixt under bark hos rotborrade tallar pd de olika loka-
lerna. Berdkningarna utgar fran en “medeltall” om 21 cm pa bark.

Lokal Léin Rel. g-tillvéxt Antal tallar
1941-1960 1961-1980
Almyren AC 100 111 23
Kvicken AC 100 120 60
Karlsberg X 100 83 41
Kindsjon S 100 126 32
Kasbol C 100 178 34
Loholm G 100 163 29
Kallarp N 100 213 28
Medeltal 100 142 35

ningen. Jag har utgétt fran en genomsnittlig tall om 21 cm pé bark lika
for samtliga lokaler. Detta leder till att 1 jamforelse med basperioden
1941-1960 séa okade tillvdxten pa alla lokaler utom den mest magra,
Karlsberg SSO Los i Hélsingland. I snitt var 6kningen 10% i norr
och 85% i sdder. Aven i detta fall anser jag att nederbordens kvive ir
den drivande faktorn i sammanhanget, dir dock tradens ovan antydda
sjdlvdranerande kapacitet spelat en roll.

Dikningseffekter

I syfte att fa ett matt pa effekterna av dikningsverksamheten placera-
des som ovan ndmnts 18 stycken grundvattenror i samtliga forsok (se
figur 2). Det ar ett antal problem férknippade med dessa. For det forsta
borde de individuella sidrdragen mellan de olika fasta punkterna ha
studerats nagra ar innan dikningen. Det dr exempelvis inte omdjligt att
ett overvuxet stenblock eller en begravd stubbe, vilka inte varit synliga
fran ytan, kan medfora “knepiga” métresultat. [ idealfallet borde ocksé
grundvattennivan fore dikningsingreppen ha klarlagts. Ytterligare ett
problem noterades under torrsomrar. Det kunde ibland hinda att réren
var torra, d v s att de inte pressats ned tillrackligt djupt for att alltid sta
under den fluktuerande grundvattenytan. Detta fororsakar ett mindre
problem vid numeriska berdkningar. En sista invindning: Vi fick aldrig
ekonomisk mojlighet, att genomfora tillrdckligt antal métningar under
en vegetationsperiod. Sammantaget medfor detta att nedanstdende
resultat vilar pa en nagot osdker grund.
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Figur 5. Nagra exempel pd vattenstdindets variation i torvmarker. Overst visas
resultatet av samtliga mdtningar (43 stycken) 1979-1987 inom kontrollparcellen
pd forsoket vid Kélsjon i Halland. Mellanledet illustrerar de arliga variationerna i
manadsskiftet augusti- september i en delparcell (C) i kontrollytan vid Kasbol éster
om Uppsala. Nederst dterfinns nio mdtresultat fran sommaren 1983 vid Kvdicken. [
bdda parcellerna har virden frdn ror nr 1 utnyttjats.
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Figur 6. Grundvattennivder i Kolsjonsforsokets dikade respektive dikade och gods-
lade delytor. Medeltal av 43 mdtningar 1979-1987. Grundvattenror 1 ligger cirka
3 m fran diket och nr 6 drygt 28 m frdan detta.

Det ér sjélvfallet en stor variation i grundvattennivan pa en torvmark
savil mellan olika &r som inom ett r. I figur 5 visas ett antal exempel.
De sex utplacerade roren i kontrollparcellen vid Ko6lsjon har sina in-
dividuella sdrdrag, trots att avstandet mellan dem inte dr mer dn fem
meter. Vid ror nr 3 aterfinns grundvattnet pa drygt 35 cm, vilket kan
jdmforas med ror nr 1 med sina 12 cm. Skillnaden kan till en del bero
pa att en tall fitt goda tillvéxtbetingelser i ndrheten. Utslaget mellan
ar ar betydande vilket exemplet fran en kontrollparcell 1 Kasbol visar.
Ar 1981 stod vattnet 9 cm under torvens yta i manadsskiftet augusti-
september. Pafoljande ar med en torr eftersommar hade nivan sjunkit
till 24 cm. I figurens nedre del visas ett par kurvor avseende métningar
vid Kvicken under 1983. D4 intriffade en lang torrperiod i slutet av
sommaren och grundvattennivén i ett av réren pé kontrollparcellen
sjonk fran 15 till 41 cm.

Om man jamfor 1979 ars métningar, som regel 5-6 stycken per forsok,
sa visar det sig att kontrollparcellen i atta fall av elva ligger pa fuktigare
mark. Detta innebar att det ndrmast ar omojligt att via jamforelser mellan
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Tabell 3. Skillnader i grundvattenniva mellan dikad respektive dikad och gédslad
parcell. Uppdelning pa tva mdtperioder, 1979-1982 och 1983-1987.

Lokal Antal méit- 1979-1982 1983-1987
tillfallen ab b b/a a b b/a Anm.

Kallarp? 35 58,0 59,6 103 59,6 65,8 110 Trolig effekt
Loholm 51 32,9 36,5 111 38,4 48,6 127 Trolig effekt
Stormuren 21 44.6 52,9 119 46,4 54,9 118 Ingen effekt
Karlsberg 27 243 26,8 110 26,7 31,3 117 Trolig effekt
Kvicken 39 37,0 28,0 76 45,0 33,5 74 Ingen effekt
Almyren 48 28,4 31,8 112 34,4 35,6 103 Ingen effekt

D a = dikad yta, b = dikad + gddslad yta.
2 Roren 5 och 6 uteslutna pa den dikade och godslade ytan.

kontroll och dikning fa ndgon upplysning om dikningens resultat. I figur
6 visas ett exempel dver grundvattennivaernas genomsnittliga ldge pé de
tvé behandlade parcellerna vid Kolsjon. Har ser man en tydlig tendens
till att dikningen sannolikt haft en effekt pa de tva forsta delparcellerna,
vilka ligger inom 20 meter fran diket. Men utstricks denna jaimforelse
till hela forsokspopulationen blir bilden betydligt mera splittrad. Ror 1,
d v s det som stér cirka 3,5 m fran dikeskanten har vid atta jamforelser av
totalt 16 stycken en lagre grundvattenniva. Det totala antalet médtningar
uppgdr 1 perioden 1979-1987 till knappt 300 stycken eller 35 tillfallen
per forsok. I fyra fall var nivan mellan r6r 1 och medelvérdet av réren
2-6 lika. Resterande fem jamforelser gav till resultat ett hdgre varde for
ror 1. Ett par faktorer stokar till resultaten. Hit hor att i nagra fall ligger
dikesmassorna vid dikeskanten och kan tdnkas paverka avvattningen.
Fordelningen av storre trdd i relation till roren har sikert sin betydelse.
Men det finns i varje fall en tendens till att dikena haft viss effekt pa
torvmarkens drianering. Den dr dock inte sérskilt klar.

Ett forsok att se om tradtillvixten som sadan haft ndgon inverkan pa
vattennivan inom de olika lokalerna leder inte heller till ndgon storre
klarhet (tabell 3). Jag har da delat upp den nio ar ldnga unders6knings-
perioden 1979-1987 i tvé delar, den forsta omfattande de fyra forsta
aren och den andra de fem sista. Tanken &r att den vid utldggningen
insatta gddslingen skulle paverka tradtillvaxten positivt. Genom 6kad
tillvaxt skulle trdden ta upp mera vatten, vilket i slutet av perioden
skulle avslojas i form av en relativt ldgre grundvattenyta. Sa blev nu
inte fallet dé relationen mellan dikad respektive dikad plus godslad yta
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Tabell 4. Sammanstdllning av resultaten fran pH-mdtningar i férsoksserien. Yt-
terligare detaljer kring detta finns i en tidigare uppsats (Kardell 2006:25f,36,49).
Proverna dr tagna under sommarens senare del, fran mitten av juli till forsta veckan
i september.

Lokal Antal Antal médt-  Tidsperiod pH-vérde Anm.
prov tillfallen

Almyren 162 9 1986-1991 20/7-3/9

— kontroll 53+0,5

— dikning 5,5+0,3

— dikning + godsling 5,6+0,4

Kindsjon 154 11 1986-1992 17/7-11/9

— kontroll 45+0,3

— dikning 4,5+0,3

— dikning + godsling 5,0+0,3

8 lokaler 300 16 1986,1987 5/7-11/9

— kontroll 48+0,5

— dikning 4,7+0,5

— dikning + godsling 4,8+0,6

ar timligen lika mellan perioderna. Mgjligen finns en effekt pa de tva
sydligast beldgna ytorna, Loholm och Kallarp. Det dr mycket troligt
att observationsperioden i detta fall dr for kort alternativt att antalet
matningar dr for f4. En antydan till att trdden forméar paverka vatten-
ytan i en torvmark ges i nedre delen av figur 5. Vid Kvicken lyckades
trdden pa den godslade och dikade ytan halla tillbaka effekterna av en
nederbordsrik period en eller annan vecka.

PpH-miditningar

I'slutet av 1970-talet slog forsurningen mera allmént igenom som hotbild
och debattimne. Da beddmdes 18 000 sjoar vara paverkade och man
ansag att processen skulle fortsétta (Anon 1986:8). Med ett understa-
tement kom pH-métningar i ropet i samband med att man letade efter
orsaker till de férsurningar i mark och vatten, som man hade upptickt.
Aven skogsdikningarna granskades. Man fann exempelvis att avrin-
ningsvattnet frén ett dikat objekt forsurades upp till fyra ganger. Detta
innebar att pH sénktes med 0,6 enheter. Godslades torvmarken i sam-
band med dikning, sé riskerades ytterligare ett bidrag till forsurningen.
I nagra fall hade dikning lett till massddd av fisk i vattensystemets lagre
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Figur 7. Sambandet mellan grundvattenniva och dettas pH-virde. Tvd exempel firdn
Kindsjon i NV Virmland. Ror nr 1 ligger 3,5 m vinkelrditt frdn dikeskant och ror 2
cirka 8,5 m. Mdtserien omfattar 11 mdittillfillen fran 1986-1992 under perioden mit-
ten av juli till borjan av september.

liggande delar (Anon 1982:171f). I denna situation besldt jag, att se
om pH-métningar i vara dikningsobjekt kunde bidra till forstéelse av
de antydda komplexa sambanden.

Med borjan sommaren 1986, da dikningsingreppen 1 snitt var atta
ar gamla, tog jag upp prov pad grundvattnet i samtliga ror (204 stycken
i de tolv forsdken). pH-méttes samma kvill pd rummet. Operationen
upprepades ett &r senare. Det finns inget som tyder pa att vare sig dikning
eller godsling haft ndgon inverkan pa grundvattnets pH-virde (se tabell
4). Inte heller resultaten fran de tva langtidsserier avseende lokalerna
Almyren och Kindsjon indikerar nagon effekt av de olika behandling-
arna. Detta ar helt i 6verensstimmelse med de slutsatser, jag tidigare
natt fram till (jfr Kardell 2006). Visserligen &r proven inte slumpmassigt
uttagna och lika sikert ar att de blott ticker delar av vegetationsperioden.
Men analysen av det stora antalet métningar visar inte pa ndgot monster
utom i en situation. P4 flera av de dikade respektive dikade och godslade
ytorna sjonk grundvatten i det ror som stod ndrmast diket. Som regel
ligger detta 3,5 m fran dikets kant. Vissa torrar sjonk grundvattnet sé
pass att det kom i kontakt med underliggande, mera néringsrika lager
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Figur 8. pH-virdets variation i grundvattnet mellan olika mdittillfillen 1986-1992
pa lokalerna Almyren och Kindsjon. Medeltal av sex mdtningar per gang. Julimdit-
ningarna utfordes dagarna 20-25 juli och de i september i manadsskiftet augusti/
september.

av lovkarrtorv. Detta medforde att pH-vérdet steg signifikant. I figur
7 illustreras ett exempel frdn den virmlédndska lokalen Kindsjon. Hér
jamfors pH-vérdet mellan roren 1 och 2 i sévél den dikade som den
dikade och gddslade parcellen. Roren star 5 m fran varandra vinkelrétt
mot diket. I bada fallen &r det en mycket stark signifikant skillnad i
pH-virde. Detta dr 0,7-0,8 enheter hogre hos grundvattnet i det rér som
ligger ndrmast diket. Har dr ocksa vattennivan betydligt lagre. Samma
resultat har jag tidigare noterat pa den halldndska lokalen Stomalt
(Kardell 2006:fig.17). Da skogstillvixten varit avsevért béttre pa den
dikade och godslade parcellen, har detta bidragit till att grundvatten-
nivan i nagra fall sdnkts med en eller annan centimeter. Detta har i sin
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tur lett till att tradrotterna kunnat komma i kontakt med det ndringsrikare
torvlagret. Detta forklarar en viss dragning mot ett hdgre pH-vérde i
vissa dikade och gddslade parceller.

En annan och ganska sjélvklar foreteelse ér arliga svingningar i pH-
virdet beroende pé viderleken. Har det kommit ihallande sura regn i
samband med mattillfallet har vattnet varit ganska surt. Efter lingre
torrperioder har det enligt resonemanget ovan stigit. Jag illustrerar det
sagda med tvé langtidsserier fran kontrollytorna i forsoken Almyren
och Kindsjon (figur 8). Skogstillvéxten pa den senare lokalen dr hogre
an pa den forra, vilket sdkerligen ér forklaringen till skillnaderna mellan
dessa. Vid Kindsjon skilde det 1,3 pH-enheter mellan ytterligheterna
och pa Almyren 1,9 enheter. Det gemensamma monstret tyder pa att
viderleken under sensomrarna 1986-1992 var relativt likartad, trots det
stora avstandet mellan lokalerna.

Under métningarna av pH dok det upp en del andra metodproblem.
I nagra fall fungerade det uppstickande grundvattenréret som félla for
svirmande insekter. De doda djuren kontaminerade vattenprovet, som
inte sé séllan fick ett betydligt hogre pH-vérde (se Kardell 2004:25).

Virkesproduktion

Sammanlagt inmattes 78 parceller under aren 2007-2009, vilka alla
kuberats individuellt. I samtliga fall har en gemensam hojdkurva trad-
slagsvis upprittats grafiskt for de tre ytorna inom varje forsoksled. I ett
par forsok, framst de nordligt belédgna ytorna vid Almyren och Kvicken,
hade manga dldre tallar haft ett eller flera snobrott. Vid uppritande av
hojdkurvor har jag inte tagit hénsyn till detta, vilket medfor en viss,
mindre verskattning av tillvixten. Som ett matt pa de fordndringar
som skett under de knappt 30 &r ytorna varit under observation, har
jag anvént den 16pande tillvixten uttryckt i m*sk per hektar. I denna
ingar samtliga trdd och buskar oavsett dimension bortsett fran att torra
individer under 1,3 meters hojd inte registrerats. Ett mindre fel upp-
star ocksa till f6ljd av att inventeringarna 1978/79 inte sarredovisade
smétridd och plantor under 4 cm i brosthdjd pa dimension. Darmed blir
de i tabell 6 redovisade tillvaxtsiffrorna nagot for hoga. Men jag har
bedomt att de antydda felen inte varit av den storleksordningen att de
paverkat jamforelser mellan forsoksleden.
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Tabell 5. Virkesforrad over 4 cm i brosthojd inklusive torrtrdd vid forsoksutligg-
ningen vdren 1979. MPsk per hektar.

Lokal V Forsoksled
Kontroll Dikning Dikn. + gddsl.

Kolsjon 115,5 71,8 101,0
Kallarp 94,6 104,0 101,6
Loholm 58,9 80,4 85,0
Kasbol ? 43,7 72,2 52,7
Kindsjon 30,0 29,4 37,5
Karlsberg 6,0 12,2 26,0
Myrésen 52,2 - -
Kvécken 39,8 53,0 49,1
Almyren 24,2 34,0 23,1
Medeltal 51,6 57,1 59,5

DT det tradlosa forsoket pa Stormuren skedde ingen upprékning av smatrad och buskar.
? Inmiétning hdsten 1979.

I tabell 5 redovisas det staende virkesforradet inklusive torrtrad i
utgangsliget 1979. Medelvolymen i de olika forsdksleden lag mellan
52 och 60 m’sk per hektar. Det kan forefalla godtagbart, om man vill
gora en jamforelse av utvecklingen Gver tiden. Men ser man till de
olika forsoken uppenbaras pafallande skevheter. I fallet K6lsjon hade
exempelvis dikningsobjektet blott 62% av kontrollparcellens volym.
Det finns som synes flera skonhetsfldckar, vilka totalt sett medfort att
ett antal jamforelser forsvaras.

De framriknade resultaten redovisas i tabell 6. Medeltalen pekar pa
att man 1 snitt under knappt 30 &r vunnit ndgon kubikmeter per &r och
hektar till f61jd av dikningsingreppen. Nar handelsgodsel tillforts 6kade
volymen med ytterligare en arlig kubikmeter. Men som jag inledningsvis
papekat dr inte forsoksleden utlottade och jadmforbarheten dr i manga fall
bristféllig. I ett par fall skiljer det skogstypsmaéssigt mellan kontrollytor
och behandlade parceller (Kallarp, Kasbol, Kviacken). Det omnimnda
viagbygget vid Karlsberg har gynnat kontrollytan. Topografin &r till
nackdel for den dikade ytan i Kindsjon och markhistoriken har varit
en fordel for behandlade parceller vid Kasbol. Men trots dessa invand-
ningar star det klart, att dikningen som sadan har haft en mindre positiv
inverkan pa skogsproduktionen under observationsperioden.

Nu finns en annan mdjlighet att granska dikningseffekten genom att

30



Tabell 6. Lopande tillvéxt under forsoksperioden 1979-2007/2009. MPsk per dar och
hektar.

Lokal Antal vegeta- Forsoksled
tionsperioder Kontroll Dikning Dikn. + godsl.

Kolsjon 31 33 2,8 39
Kallarp 29 3,5 5,0 6,0
Loholm 28 3,6 4,2 6,1
Kasbol 28 1,8 6,2 8,0
Stormuren 24 0,1 0,1 1,1
Kindsjon 29 1,9 1,7 3,2
Karlsberg 29 0,4 0,2 1,0
Myrasen 29 2,1 - -
Kvicken 29 1,4 3,7 3,6
Almyren 29 0,5 1,4 2,3
Medeltal 28 2,1 32 43

vi delat upp den dikade ytan i tre delar med olika avstand fran diket (se
figur 2). Totalt gar det att gdra denna uppdelning i sju stycken forsok.
Jag bortser fran Kolsjon och Kasbol. I det forra fallet skadades den di-
kesnéra parcellen vid dikesunderhall och i det senare ar dikessystemen
bristfilliga. De sammanfattande resultaten aterges grafiskti figur 9. Det
finns uppenbart en dikningseffekt som stracker sig som mest 15 m in fran
diket. Den uppgar i bada fallen till ungefar en m3sk per ar och hektar.
Det ér signifikant atskilda tillvéxter mellan de dikesnéra parcellerna
(A) och de tva dvriga, men icke mellan de senare inbordes.

I tre forsok har jag borrat nio stycken tallar per delparcell i varierande
borriktning for att undersdka om det via arsringsutvecklingen gick att
spara diknings- och godslingseffekter. De forra lét sig inte pavisas, men
vil de senare. | figur 10 visas ett exempel frdn Loholm i Smaland. Prov-
trdden &r 1 snitt 27 cm i brosthojd. Tillvaxtbetingelserna var i perioden
1946-1978, innan forsoket paborjades, nagot béttre savil pa kontrollytan
som pa den dikade och gddslade parcellen. De nio tallarna pa den senare
reagerade vackert pa tillférseln av NPK varen 1979. Reaktionen varade
i cirka 15 &r. Nagon effekt av dikning gar inte att urskilja. Huruvida
detta har att gbra med tallarnas alder eller ldge i forhallande till diket,
vet jag inte. Men klart &r dock att skogsbestandet antyder en positiv
dikningseffekt (se figur 20 i sammanfattningen).
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Figur 9. Den drligt lopande tillvixten i forsoksleden dikning samt dikning och gods-
ling fordelad pa delparceller med olika avstand till diket. De relativa virdena inom
cirklar. Lokalerna Kélsjon och Kasbol uteslutna, se text.
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Figur 10. Tallarnas drsringsutveckling i forsoket vid Loholm (O Lammhult i
Smaland) 1946-2007. Inom vardera forsoksledet ingdr nio tallar jdmt spridda over
vtan. Dimensionerna vid borrningstillfillet var 25-27 cm i brésthojd. Dikning och
gddsling skedde viren 1979.

Andel gran och bjork i virkesforrddet

I sex forsok (Kallarp, Loholm, Kasbol, Kindsjon, Kviacken och Almy-
ren) finns mdjlighet att ndrmare granska insadd och tillvéxt av gran och
bjork. Jag har p g a skador uteslutet Kolsjon. I forsoken vid Stormuren
och Karlsberg dr marken sa svag att det knappast finns nagra granar
och bjorkar. Vidare har jag av skil som tidigare ndmnts uteslutit kon-
trollparcellerna, vilka i flera fall representerar en annan skogstyp.
Resultaten presenteras numeriskt i tabell 7. I samtliga jamforelser
har det skett en 6kning av bjork- och granandelen i virkesforradet under
den i genomsnitt 29 ar langa observationsperioden. I de dikade och
gbdslade ytorna steg andelen gran fran 4,8% ar 1979 till 17,8% vid slut-
revisionerna 2007-2008. Detta dr dock vid z-test den enda signifikanta
skillnaden. Men eftersom det skett en 6kning &ven i andelen bjork pa
fem ytor av sex dr det troligt att d&ven detta &r en realitet. En forklaring
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Tabell 7. Granens och bjérkens relativa andel av virkesforrddet. Medelvirde av sex
forsok. Jamforelse mellan utgangslige och slutrevision.

Andel av virkesforradet

Dikning Dikn.+gddsl.
1979 2007/2008 1979 2007/2008
Gran 9,6+ 13,6 12,3124 48+75 17,8 £ 14,0 a)
Bjork 84+9,6 10,8 £9,5 47+3,0 7,0+4.2

Antal fall av totalt 6, dar andelen 2007/2008 var hogre dn 1979

Dikning Dikn.+gddsl.
Gran 5 6
Bjork 5 5

a) = Medelvirdesskillnaden signifikant.

till att bjorkandelen i denna jadmforelse endast okat frén 4,7% till 7,0%
4r omfattande #lgbetning. Aven pé de dikade ytorna #r det sannolikt
att en mindre 6kning av savil bjork- som granforradet skett i relativa
termer. Den absoluta fordndringen i virkesforradets sammanséttning
askadliggors i figur 11.

Forekomst av plantor och smdtrid

I samband med forsoksutlaggningen 1979 rdknades alla smatrdd mellan
1-4 cm i brosthojd fordelade pa tradslag inom alla parceller. Motsva-
rande operation genomfordes hdstarna 1983 och 1987 samt i samband
med slutrevisionerna. Vi de tre senare tillfdllena lade jag vid invente-
ringen ocksa till alla synliga smaplantor fran nagra centimeters hojd
till brosthdjd. Detta gor att resultaten fran 1979 inte helt dr jamforbara
med de andra. Darfor bygger foljande analys pa en 25-arig jamforelse
mellan aren 1983 och 2007-2009.

Materialet som sadant dr mycket heterogent, da insddd av trdd och
buskar varierar med ett stort antal faktorer. Férutom torvmarkens
nérings- och fuktighetsforhéllanden har antalet froproducerande trid i
sumpskogen stor betydelse. | ett ungt bestdnd blir det liten blomning.
Har har ocksé omgivande skog inverkan. Om det finns medelalders
till dldre skog intill laggens forsoksytor blir frotillforseln storre &n om
forsoksplatsen grinsar till hyggen. Uppkomsten av undervéxt regleras
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Figur 11. Medelvirdet av granens och bjérkens andel i virkesforrddet inom sex
forsok. Jamforelse mellan utgangsldge och slutrevision.

ocksa av besténdet. Ju tétare, véxtligare detta &r, desto férre plantor
bereds mdjlighet att utvecklas.

I bilaga 1 redovisas antalet plantor och smatrad under 4 cm i brosthojd
per forsoksled och forsokslokal. Materialet &r mycket spretigt. I fallet
Karlsberg (Los) noteras inga fordndringar under ett kvartssekel, vilket
tyder pa mycket pavra forhéllanden inom aktuell torvmark. Stormuren
(Jadraas forsokspark) var vid forsoksutldggningen en kal myr. Hér har
vi fatt en successiv insddd sannolikt beroende pa de aktiviteter som
bedrivits inom dvriga projekt pa samma torvmark. Resultaten fran denna
lokal har dérfor vid den sammanfattande analysen uteslutits.

Hosten 1983 fanns i genomsnitt pa de atta lokalernas kontrollytor
7 100 smatrad per hektar. Antalet hade okat fran 1979 med 3 000 indi-
vider, vilket som ovan antytts ér att héanfora till att alla individer under
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Tabell 8. Antalet smdtrdd och plantor 1983-2007/2009 inom forsoksserien. Av-
rundning av medelvdrden till ndrmaste hundratal. Fran forsiksserien har lokalen
Stormuren uteslutits, se text.

Forsoksled

Kontroll Dikning Dikn.+godsl.

Antal/hektar
Medeltal 1979 4100 3 800 3700
Medeltal 1983 7100 10 200 16 000
Forvintat antal 1983 - 6 600 6500
Tillskott under 4 ar 1979-1983 - 3 600 9500
Variationsvidd 1983 634-10 242 6310-16 175 6422-24 898
Medeltal 2007-2009 5000 7300 9200
Variationsvidd 2007-2009 1 045-8 200 4 622-9 267 3 833-17 865
Avgang under 25 ar 1983-2008 2 100 2900 6 500
Avgang, relativt 2008/1983 70% 72% 59%

brosthojd rdknades vid den forra tidpunkten. Denna ”6kning” om 73%
leder till slutsatsen att dikningsingreppen efter 4-5 ar medfort att 3 600
plantor per hektar tillkommit. Inom diknings- och gddslingsledet ar
motsvarande antal 9 500 individer. Bakgrunden ér till en mindre del viss
torrldggning intill diket. Men den vésentliga orsaken ar upplidggningen
av dikesmassor lings med diket samt en del markskador. Framfor allt
reagerade bjork och tall snabbt pa detta ingrepp. Efter ett optimum i mitten
av 1980-talet borjade avgangen. I snitt forlorades inom kontrollytorna och
det enbart dikade forsdksledet ndgon procent av antalet individer per ar.
Motsvarande siffra for de dikade och godslade ytorna var dubbelt sa stor.
I absoluta tal avgick hir 6 500 plantor och smatrad under det kvartssekel
jag haft ytorna under observation. Motsvarande siffror fér kontrollytorna
var 2 100 och for de dikade parcellerna 2 900 stycken (se tabell 8).

I figur 12 finns ett sammanfattande diagram uppdelat pa tradslag.
Ett mindre antal enbuskar har forts till tallgruppen. Bland bjorkarna
aterfinns enstaka exemplar av bok, ek och hassel i s6dra Sverige. Dér
kan det pa vissa lokaler bli ett rikt uppslag av brakved. I norr, speciellt
pa Kvécken, fanns en stor population graal och pd Almyren var in-
sadden av ronn riklig. Klibbal och sélg férekom mera sporadiskt. Av
histogrammen framgar klart, att forséksleden dikning samt dikning
och gddsling gynnat tillslaget av trdd och buskar (se ovan). Efter den
forsta gliadjechocken atervinder vardagen. Konkurrensen fran dldre
slaktningar sdtter in. Men fortfarande tre decennier efter dikningen finns
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Figur 12. Antalet plantor och smdtrdd per hektar inom de olika forséksleden for-
delade pad trddslag. Jamforelse mellan aren 1983 och slutrevisionen 2008 (2007-
2009). De relativa siffrorna inom ringar.

atskilliga tusen individer kvar, allt raknat per hektar. I dikningsledet
ror det sig om 2 000- 3 000 stycken och dir man gddslat och dikat
om cirka 5 000 individer. Granskas de olika trddslagen har tallen tagit
mycket stryk. Forutom &dlgbetning och snoskytteangrepp dr minskat
ljusinflode till f6ljd av tradtillvixten den viktigaste faktorn. I sddra
Sverige finns knappast nagra tallplantor pa de traidbevuxna myrarna.
Bjorken har tillsammans med sélg och ronn varit begérliga betesvixter
i de flesta forsok. Men dven detta ljustradslag lider av konkurrens om
ljus och néring. Segrare dr granen. Ett mindre antal granar har drab-
bats av skvattramsrost och gatt till de silla jaktmarkerna. Men de har
snabbt ersatts av andra, mera fertila. Granen har gynnats av den béttre
néringstillgdngen. P4 den magra myren vid Karlsberg saknas granar
helt, liksom pé den néringsmissigt nagot béttre Stormuren. Hér har
inte ens tillforsel av fosfor och kali medfort nagon invandring av gran,
vilket nog beror pa att frobara, dldre individer blott sparsamt férekom-
mer i omgivningarna.
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Figur 13. Tdckning av hjortronblad inom forséket vid Almyren fordelad pd olika
forsoksled. Bakom varje siffra star 45 individuella bedémningar. Siffrorna till héger
representerar den drliga medeltickningen for alla observationer 1980-2007 satta i
relation till ursprungsldget 1979.

Vegetationsforindringar

Under de inledande forsta fem aren, 1979-1983, genomfordes érliga
beddmningar av vegetationen pa alla smarutor (totalt 1 545 stycken).
Jag rationaliserade dédrefter detta arbetskrdvande moment pa sa vis
att forsoket vid Myrasen lades ned. Dessutom gjorde vi ett avbrott i
beddmningarna i 6vriga forsok. Det drojde till aren 1986-1987 innan
enny fullstdndig inventering gjordes. Sjélvfallet har jag i samband med
slutrevisionerna aren 2007-2009 ater genomfort dessa bedomningar.
Vad avser hjortron och tranbér har jag dessutom nagra ér ytterligare
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foljt utvecklingen genom att enbart koncentrera beddémningarna till
dessa.

Vid bearbetningen av det stora materialet har jag slagit samman
alla observationer inom ett forsoksled till ett medelvdrde. Detta ar i
normalfallet baserat pa 45 individuella observationer. For att studera
fordndringar 6ver tiden, har jag valt ut aren 1979, 1983, 1987 samt 2008
(2007-2009). Ett antal felkallor skall diskuteras i samband med redovis-
ningen av resultat. Hjortron tillsammans med alla forekommande bérris
samt rosling, ljung och skvattram har bedomts individuellt. Daremot
har forekommande halvgrés och gris bedomts kollektivt under rubriken
”graminider”. Det senare géller &ven mossor och lavar.

Hjortron

I figur 13 redovisas tickningen av hjortronblad inom foérsoket Almyren
inorra Visterbotten. Har har vi foljt hjortronbestanden under 12 ar. Jag
har gjort alla bedomningar fr o m 1983. Nér det géller hjortron ér den
felkdlla som uppstar, ndr olika forrattningsmén gjort beddmningarna
mindre, d& de stora bladens tdckning dr relativt enkel att skatta. Alla
observationer ar utforda i slutet av juli ménader respektive ar. Det som
framst dr noterbart vid granskningen av kontrollytorna &r en relativt
stor arlig skillnad. Mellan ar 1987 och 1988 skedde en fordubbling
fran 22,3% till 44,6%. Jag har inte noterat nagra mojliga orsaker i
protokollen, men anser att frostskador ar en vésentlig faktor. Till detta
skall laggas att hjortronblad vissa ar angrips av nagon rostsvamp. De
insektsskador som ibland kan ses pa bladen torde vara av mindre be-
tydelse. Den andra iakttagelsen som histogrammen medger &r en over
tiden tillvdxande hjortronpopulation. Denna kan bero pa det frostskydd,
de sakta tillvdxande trdden givet arten. Det dr noterbart att arsménen
inte alls slar igenom pd samma vis inom forsoksleden dikning samt
dikning och godsling, vilket sannolikt beror pé att skogstillvixten hir
var hogre. Dédrmed blev frostskyddet béttre.

Inom dikingsledet ser hjortronbladen ut att ha frodats i perioden
1986-1991. Detta beror pa ett annat ’forsoksfel”. Dikesmassorna
kom att ldggas som en strang langs med delprovyta A. Den frilagda
torven koloniserades sd smaningom av hjortron, sannolikt vegetativt.
De tre delytorna A-C hade i utgangsléget ungefiar samma tickning av
hjortronblad. Léggs nu alla tolv observationer samman (1979-2007)
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sé blir medeltdckningen per ar for yta A (ndrmast diket och med torv-
vall) 26,2%. Motsvarande siffror for B och C framridknades till 8,0%
respektive 6,9%. Det gar dessvérre inte att hélla isér denna effekt fran
de bidrag ett ndgot sdankt grundvatten och ett successivt okat frostskydd
kan ha medfort.

Dér vi varen 1979 tillforde NPK har tillvixten av hjortron stimulerats.
Nar denna effekt kulminerar har inte gatt att utréna. Men att den har en
mer dn decennieléng varaktighet ér helt klarlagt. Om den genomsnittliga
tackningen per ar for elva observationer relateras till utgangslaget 1979
erhélles foljande relationstal:

- Kontroll 175
- Dikning 356
- Dikning + gddsling 794.

Slutsatsen blir att inom dikningsytan har biomassan i relativa termer varit
dubbelt s& hog. Motsvarande tal for den dikade och gddslade parcellen
ar fyra ganger. Ser jag till uppgifterna for 2007, sa fanns i samtliga tre
fall hogre biomassa hos hjortron én i utgangsldget. Men det har skett en
ganska stor reduktion sedan toppnoteringarna. Det senare ar i huvudsak
en fraga om beskuggning, frimst fran invandrade granars sida.

Den relativa tickningen av hjortronblad inom hela forsoksserien
(exkl. Myrasen) illustreras i figur 14. I dikningsledet kan en negativ
paverkan noteras fr o m 1987. Niar man kompletterat dikning med
gbdsling erhalls en positiv effekt som vad som observerats ovan varar
nagot tiotal ar. For att fa ett matt pa fordndringar under det senaste
kvartsseklet har jag i tabell 9 berdknat den relativa fordndringen for hela
forsoksserien. Att jag valt &r 1983 som utgangspunkt beror pa, att jag
da, liksom senare, gjorde alla bedémningar sjélv och pa sa vis slipper
en felkélla. De forsoksvisa medeltalen finns 1 bilaga 2.

Totalt sett har den vegetativa forekomsten av hjortron minskat i alla
forsoksled. Detta dr en effekt av okat virkesforrdd. I absoluta tal har
inom kontrollytorna nadgon procent skuggats ut per ar. Processen &r
dubbelt s& snabb inom de bada andra forsoksleden, vilket har att gora
med den okade skogstillvéixt atgérderna medfort. Da den vegetativa
utvecklingen hos hjortron relativt [angsiktigt stimuleras av gddsling, ar
det f6ljdriktigt att nedgangen inom de dikade och gddslade parcellerna
inte dr lika snabb som inom de dikade.
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Figur 14. Den relativa fordndringen i tickning av hjortronblad (6verst) och tranbdr
inom hela forsoksserien (exkl. Myrdsen). Jimforelse mellan aren 1979, 1983, 1987
och 2008 (2007-2009).

Det finns en mycket tydlig geografisk skillnad. I sddra Sverige har
p g akraftigt 6kad skogstillvixt hjortronbladen i det nirmaste forsvun-
nit. [ forsdksledet dikning och gddsling fanns ar 2007-2009 pa lokalerna
Kolsjon, Kallarp och Stomalt hjortron endast pad nagon enstaka smaruta.
Den genomsnittliga tickningen var mindre &n 0.1%. Motsvarande siffra
ar 1983 uppgick till 19,7%. Pa de tvéd nordligaste lokalerna, Almyren
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Tabell 9. Relativ fordndring i vixtmattan. Jamforelse mellan daren 1983 (=100%)
och 2008 (2007-2009). Medelviirde i nio forsok.

Kontroll Dikning Dikning + gddsling

1983 2008 " 1983 2008 1983 2008
Hjortron 100 77 100 38 100 47
Tranbér 100 100 100 43 100 35
Lingon 100 273 100 210 100 313
Blabar 100 241 100 215 100 231
Odon 100 129 100 98 100 55
Krakbar 100 102 100 89 100 46
Rosling 100 77 100 55 100 45
Ljung 100 116 100 176 100 130
Skvattram 100 232 100 150 100 29
Tuvull 100 156 100 149 100 78
Mossor 100 103 100 119 100 163
Lavar 100 104 100 104 100 95

D Varierar mellan 2007-2009.

och Kvécken var medeltidckningen ar 2007 hela 18,2%, vilket dock var en
vésentlig nedgang fran de 31,7% som uppmiitts ett kvartssekel tidigare.

Tranbdr

Jag har inte vid inventeringarna hallit isdr dvérgtranbar (Vaccinium
microcarpum) fran den storre tranbarsarten (V. oxycoccos). Den se-
nare dominerar helt, men pa lokalerna Stormuren och Karlsberg (de
magraste inom forsoksserien) dr dvérgtranbdret vanligast. Generellt
ar tranbéret svarbedomt, vilket mest beror pa att det sdllan har nigra
rikliga forekomster. En liten reva av dvirgtranbir pa en vitmosstuva
blir 6verskattad, da den péaforts tackningen 0,1%. Mojligen ar detta en
kompensation for de fall en sadan liten stjilk med ett enstaka blad inte
observerats bland krékris och ljung.

Som regel var de vegetativa forekomsterna av tranbér inom forsoks-
serien ringa. I numeriska matt rorde det sig i utgangsldaget om cirka
2% 1 alla forsoksled. Daremot var arten jamnt spridd dver de aktuella
torvmarkerna. P4 Almyren fanns exempelvis ar 1979 tranbér i 120 av
135 smaérutor (89%) med en medeltdckning av 0,5%. Alla dessa sméa
forekomster medfor att resultaten frén en del numeriska operationer &r
aningen svajiga.
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Pé de nio kontrollytorna var det samma téckning &r 1983 som 2008
(se tabell 9). Daremot har savél dikning som dikning i kombination med
gddsling paverkat forekomsterna negativt (figur 14). Utover att godsling
momentant kan ténkas ha en negativ effekt pa surmarksvéaxten tranbar
ar det vél troligt att vi dven hér ser ett resultat av granens expansion.

Lingon

Pa kontrollparcellerna 6kade lingonriset sin tackning fran utgangsvardet
2,2% ar 1979 till 10,1% ar 2008. Den relativa 6kningen mellan &ren
1983 och 2008 blev 273% (tabell 9). Det kan ndmnas att pa forsoks-
lokalen Stormuren saknades lingon under hela observationstiden. Ett
undantag intrédffade dock pa den dikade och godslade parcellen, dir
en planta lyckades gro inom en sméruta ar 1987. Denna fick séllskap
av tva andra fram till 2007. Om man ser till effekterna, verkar dikning
savil som dikning och gddsling ha ddmpat lingonrisets expansion (fi-
gur 15). Det dr dven i det senare fallet tinkbart att tillférseln av NPK
bade momentant och langsiktigt haft en direkt negativ effekt. Men i
huvudsak torde de urskiljbara fordndringarna bero pé konkurrens fran
trdd, buskar och annan hogvuxen vegetation.

Blabdr

Over tiden 6kade blabirsriset sin tickning fran 12,1% till 26,0% pa
kontrollparcellerna. Det successivt 6kade skogsforradet har inom de
atgirdade ytorna medfort halvskugga for blabarsriset som patagligt
gynnats (figur 15). Det gar inte att urskilja ndgon generell 6kning av
biomassan till f6ljd av gddsling, vilket dr ndgot egendomligt. Den till-
bakagang, som i figur 15 noteras mellan dren 1983-1987 pa den dikade
och gddslade ytan dr helt beroende pé att en sjukdom drabbade riset
pa lokalen Kallarp. Hér sjonk tdckningen fran 30,2% till 8,1%. Vilken
organism som orsakade detta kunde da inte utronas.

Odon

Odon saknades i stor utstrickning pd de sydliga lokalerna Kolsjon
och Kallarp. Aterstar sju forsok i vilka riset pa kontrollytorna sakta
Okat fran en medeltdckning om 10,8% ar 1979 till 12,1% ar 2008.
Men denna 6kning ar helt beroende pa hygglig tillvéaxt i de tre nord-
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Figur 15. Den relativa fordndringen i tdckning av lingon- och bldbdrsris inom hela
forsoksserien. Jamforelse mellan aren 1979, 1983, 1987 och 2008 (2007-2009).

ligast beldgna lokalerna. Dessa dr ocksa de mest glesa och dppna. 1
de 6vriga, Loholm, Kasbol, Stormuren och Kindsjon dr det en viss
tillbakaging, som sidkerligen har att géra med beskuggning/konkur-
rens fran tridbestdnden.

I dikningsledet kan en mindre tillbakagéng om cirka 12% noteras i
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jamforelse med utvecklingen pa kontrollytorna (bilaga 1). Odonriset
reagerade positivt pd godsling och beddmningarna 1983 respektive
1987 pekar pa en relativt betydande mertillvéxt, som mest 30%. Men
sedan far odonriset stryka pa foten och ge sig 1 konkurrens med traden.
Vid slutrevisionen efter ett kvartssekel aterstar drygt hélften av den
ursprungliga biomassan.

Krakbdr

Jag har vid bedomningarna av krakbdr inte héllit isér de tva arterna. Den
vegetativa utvecklingen av krakbér dr nagot svarbedomd. Orsaken till
detta dr den ringa forekomsten i de flesta forsok samt den numeriska
dominans bestdnden pd Stormuren far vid alla berdkningar. Har tacktes
27% av torven i ursprungsléget mot ett snitt pa 4% pa resterande ytor.
Men det verkar som om detta ris reagerat ungefédr pa samma vis som
odon ovan. En 6kning fran 6.6% tackning ar 1979 till 9,7% ar 2008 é&r re-
gistrerbar pa kontrollparcellerna. I snitt observerades en svag minskning
i dikningsledet. Men denna dr inte generell utan i ett par fall (Kindsjon
och Almyren) har krakbaret vuxit till. Minskningen beror framst pa att
nagon form av isbrdnna drabbat dikningsytan pa Stormuren. Daremot
ar det en klar effekt inom forsoksledet dikning och godsling dar hilften
av biomassan forsvann mellan 1983 och 2008 (tabell 9).

Rosling

Rosling dr néstan lika svarbedomd som tranbédr. Orsaken &r att arten
sdllan vixer i storre bestand utan enstaka. Den dr pd torvmarker dér
den forekommer relativt val spridd, men nagot svar att upptédcka. I de
sammanlagt 8 forsok dir arten forekom (bilaga 2) hade den en medel-
tackning ar 1979 pa 0,7%, vilket steg till 1,0% under tre decennier pé
kontrollytorna. Mellan ”mina” beddmningar 1983 och 2008 kan det pa
dessa ha skett en viss minskning (tabell 9). En sadan effekt ar tydlig pa
de atgirdade ytorna, vilket sannolikt dr att hianfora till konkurrens fran
skogsbestanden. I ett fall av totalt 24 jaimforelser har det skett i 6kning
i tickning mellan dessa ar. Det giller Almyren dér jag registrerade en
tillvaxt fran 2,0% till 3,0% mellan aren 1983 och 2008. Vid alla andra
jamforelser var det en klar minskning.
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Férsoket vid Kallarp i Torups socken, Halland i september 1979 respektive septem-
ber 2007 (till hoger). Foton: Lars Kardell.
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Ljung
Bland ljungen ingar enstaka exemplar av klockljung pa Kélsjon 1 Hal-
land. Vid Kasbol i Uppland saknas ljung helt. Den &r néstan helt borta
frén de tva nordligaste lokalerna, diar dock kontrollytorna vid Kvécken
hyser ett mindre bestdnd. Det dr egentligen endast i det nédrmast tradlosa
forsoket vid Stormuren som ljung féorekommer i jamforbara mingder
pa de tre forsoksytorna. Har har den i samtliga fall dkat sin tdckning
over tiden, vilket dr orsaken till de positiva relativsiffrorna i tabell 9.
Att ljung ar kdnslig for beskuggning ar kint sedan lange. Sa t ex sjonk
tackningen pé kontrollytorna vid Loholm i Sméland fran cirka 25% ar
1979 till omkring 2% é&r 2008. Under samma tid 6kade virkesforradet
fran 59 m’ sk per hektar till 160 m’sk.

Det gar for ljungens vidkommande inte att se nagra tendenser till
fordndringar inom de behandlade parcellerna. Anledningen ér de sma
och sporadiska forekomsterna.

Skvattram

Skvattram forekommer pa de fyra lokalerna Loholm, Kasbol, Kvéicken
och Almyren. Dar har den genomgaende 6kat sin tickning pa kontroll-
ytorna, fran 5,9% ar 1979 till 14,4% &r 2008. Det dr omdjligt att bedoma
hur arten ldngsiktigt reagerat pa dikning beroende pa de mycket smé
absoluta forekomsterna. Den har i tva fall 6kat 6ver tiden och i de tva
andra minskat. Okningen har skett inom glesa skogspartier p4 ett sédant
avstand fran diket, att ndgon paverkan av detta inte &r tdnkbar.

Pa de dikade och gédslade parcellerna har det skett en drastisk minsk-
ning fran 1983 till 2008. Min bedomning ar att skvattram dr kinslig
for beskuggning.

Tuvull

Under rubriken graminider bedomdes alla gras och halvgrés kollek-
tivt. Enbart vid bedomningarna 2007-2009 har jag antecknat alla arter
individuellt. Helt dominerande art var och ar dock tuvull (Eriophorum
vaginatum). Nagot exemplar av stjarnstarr och hundstarr har da och
da uppenbarat sig. I Kasbol antecknades dven blétitel och varfryle.
Krustétel och pipror finns med i protokollen. P4 Almyren vixer ocksé
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Tabell 10. Férdndringar i mosstdcket mellan 1979 och 2007 pd lokalen Almyren i
norra Visterbotten. Uppdelning pad olika forsoksled.

Téckning, % i augusti 2007

Forsoksled
Kontroll Dikning Dikning + gddsling
Granvitmossa " 67,4 21,9 5,6
Viggmossa 2 5,2 20,4 47,2

Antal smarutor av totalt 45 stycken vilka
dominerades av granvitmossa

1979 45 44 45
2007 45 20 1
Relativt 2007/1979 100 44 2

DT gruppen ingér andra vitmossarter samt bjorn- och réaffelmossa.
21 gruppen ingér hus-, kvast- och kammossa.

flaskstarr och klotstarr. Den senare arten dr hiar dominant inom de
atgdrdade ytorna.

Pé kontrollytorna har tuvullen 6kat sin tdckning fran 11,9% ar 1983
till 18,6% ar 2008. Motsvarande 6kning aterfinns i det dikade forsoks-
ledet, medan en smérre minskning ar fullt identifierbar dér vi dikade
och gddslade (tabell 9). Det &r sannolikt att tuvullen reagerade pa NPK-
gbdslingen och momentant 6kade sin biomassa. Men i konkurrensen
mot det framviaxande tridbestandet fick den sedan ge vika.

Mossor

Mossgruppen domineras helt av olika Sphagnume-arter, dir granvitmossa
atminstone vid inventeringarna 2007-2009 var vanligast. Det finns fa
anteckningar om bjérnmossa men lite flera kring réffelmossa. Det ar
mycket beklagligt att jag inte tidigare uppméarksammade friskmarks-
mossornas langsamma kolonisering av torvmarkerna och delade upp
mossgruppen pa arter. Vid slutrevisionerna var denna grupp i manga
fall dominerande och speciellt rikligt forekommande inom det godslade
och dikade forsoksledet. Nar barrskogen véxer till och tar kommandot
pa torven ersitts vitmossor med vigg-, kvast- och husmossor.

Inom kontrollparcellerna &r tdckningen tdmligen konstant dver
forsokstiden. Diaremot noteras en dkad forekomst fran 46% till 55% i
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dikningsledet. Motsvarande absoluta 6kning i de dikade och gddslade
parcellerna gar frén 38% till 62% (tabell 9). Den hoga relativa 6kningen
i det senare fallet beror pa att vid tillforsel av NPK ar 1979 for en del
av mossorna illa och slogs ut. Berdkningarna startar dérfor fran en
tillbakapressad niva.

Det finns en mojlighet att beskriva kampen mellan vitmossarter och
friskmarksmossor i och med att forrdttningsmannen ar 1979 anteck-
nade dominerande kollektivart for mossgruppen. I tabell 10 aterfinns
ett exempel fran Almyren. Dér var i samtliga fall utom ett vitmossor
dominerande pa de 135 smarutorna ar 1979. Sa var ocksa fallet 28 ar
senare pa kontrollparcellerna. Daremot hade friskmarksmossorna tagit
Overhanden pa de dikade ytorna, dir de savil absolut som relativt stod
for halften av mossgruppens biomassa. I det dikade och godslade for-
soksledet var ar 2007 friskmarksmossorna helt dominerande. Vaggmos-
san stod for 95% av denna expansion. Ar 1979 var olika vitmossarter
forhdrskande pa 67 smarutor av totalt 90 stycken inom de manipulerade
ytorna vid Kallarp i Halland. Trettio ar senare hade detta antal sjunkit
till 15 stycken, d v s fran 74% till 17%. Det lamnade utrymmet togs till
stora delar om hand av friskmarksmossor.

Lavar

Renlavar dr inte ovanliga pé torvmarker. De nar dock séllan nagra hog-
re tdckningsvirden om jag bortser fran lokaler pa mineralogiskt svagt
underlag. Pa den del av torvmarkskomplexet vid Karlsberg sydost om
Los, dit dikningen forelades dominerade dock renlavarna. Sévél det
dikade som dikade och godslade forsoksledet uppvisade i utgangslaget
tackningar om 56- 57%. I de flesta andra fall ndddes sillan nivén 1%.

Den slutsats som det heterogena materialet medger ar att renlavarna
minskat drastiskt pa de tre kontrollytorna i sddra Sverige (Kolsjon,
Kallarp, Loholm). Om detta &r betingat av beskuggning eller tillforsel
av ndring via nederborden dr omojligt att sdga. I de klent tridbevuxna
forsoken vid Stormuren och Karlsberg ligger tickningen pd samma
niva hela observationsperioden. Men av vriga forekomster inom detta
forsoksled gar inte att dra nagra slutsatser (bilaga 2). Tillforsel av NPK
har dock drastiskt minskat renlavarnas tickning. Momentant forsvann
sdkert hilften av biomassan.
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Ovriga arter

Sporadiskt har jag registrerat ett tjugotal ovriga arter inom vara torv-
marksforsok. Men forekomsterna ar sd sma, att ndgra slutsatser fran
dessa inte gar att dra. Praktiskt taget alla vanliga skogsmarksvéxter
som blodrot, ekorrbér, skogsstjdrna, linnea och dngskovall finns med i
protokollen. Speciellt den senare kan vissa ar vara vanlig. Hallon och
mjolke dyker upp i ndgon gddslad parcell och pa Almyren i norr fanns
en hel del honsbér. Typiska karrvéixter som vatten- och krakklover,
toppldsa och jungfru Marie nycklar fanns med ett antal ganger. Bland
kryptogamerna ar hultbréken och revlummer ganska vanliga i ’torrare”
sumpskog, medan kérr- och framfor allt skogsfriken kan forekomma
1 hyggliga populationer dér det &r ordentligt blott. Jag har stott pa pors
i sodra Sverige och en hel del dvérgbjork fran mellersta delarna av
landet och norrut.

Barproduktion

Under successivt sju ar, 1979-1985, plockades alla forekommande bar
inom hela forsoksserien. Da hjortron och i viss mén blabér mognar tidigt
fick vi besoka alla forsok tva ganger per ar. Tranbdr, lingon och odon togs
om hand i slutet av augusti. Mgjligen &r det lite beklagligt att jag inte tog
med krékbdren i detta arbete, da dessa bér har stor ekologisk betydelse.
Men det var ett mddosamt arbete att leta igenom 1 545 smérutor tva ganger
om aret, varfor detta aldrig blev aktuellt. Da det blev svart att finansiera
verksamheten avbrdts denna i och med utgangen av 1985.

Grundmaterialet finns i SLU:s arkiv pa Ultuna. I bilaga 3 aterges ett
sammandrag av resultaten uppdelade pa lokal och forsdksled. Det bor
infogas att alla varden under 0,1 kg per hektar har hdjts till denna siffra.
Det innebér en viss 0verskattning av produktion speciellt vad avser
tranbér. Nagra forsokstekniska problem i samband med barplockning
har inte upptritt. Daremot ar tolkningen av resultaten nigot besvarlig
beroende pa de ibland mycket stora sviangningar det dr i de arliga
skordarna. Det finns heller ingen anledning tro att dikning som séddan
under de sex vegetationsperioder, som hér ar aktuella kunnat ha stor
inverkan pa de olika arternas blomning och fruktsittning. Déremot har
erfarenhetsméssigt godsling en mera direkt effekt.
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Figur 16. Skord av hjortron och tranbdr 1979-1985 inom kontrollparcellerna i
forsoken vid Kallarp respektive Kasbol.

Arsménen ir sannolikt av stdrre betydelse 4n effekterna av de ingrepp
vi gjort i sumpskogen. Vid Kolsjon skordade vid 454 kg blabér per hek-
tar ar 1979. Tva ér senare var det missvéxt och produktionen blev 1 kg
per hektar. I figur 16 exemplifieras de stora variationerna i avkastning
mellan olika ar med tva histogram fran kontrollparcellerna i Kallarp
och Kasbol. Hjortronen har i det forra fallet varierat fran ingenting till
79 kg per hektar. Motsvarande spannvidd for tranbér pa Kasbol &r fran
0,4 kg till 38,4 allt mitt i friskvikt per hektar.

[ tabell 11 finns ett ssmmandrag av de genomsnittliga barméngder,
vi skordade per ar och hektar. Inom kontrollparcellerna kunde vi rikna
samman 78,3 kg, vilket skall jamforas med 89,7 kg i det dikade for-
soksledet. Motsvarande siffra for dikade och godslade ytor blev 72,5
kg. Det dr bortsett fran alla variationer mellan ar och forsdkslokaler
hoga medeltal, vilket betyder att sumpskogen &r en stabil och pélitligt
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Tabell 11. Bérskordarna 1979-1985 i de olika forsoksleden. Medeltal i kg friskvikt
per ar och hektar.

Kontroll Dikning Dikn. + godsl.
Hjortron 6,9 +2,8 8,0+4,6 10,4 +5,7
Tranbér 6,2+£2,6 2,0 £0,8#a 0,8+ 1,1#
Lingon 114+54 84+35 4,5 +4,3#
Blabéar 422+94 51,2+10,3 32,7+ 7,8#
Odon 11,6 £3,6 20,1 +43# 24,1+ 6,9%
Summa 78,3 89,7 72,5

# = Medelvirdet singnifikant skilt frén kontrollens.
a = Medelvirdet signifikant skilt for det dikade och godslade forsoksledet.

barproducent. Avkastningen fran det dikade och godslade forsoksledet
skiljer sig signifikant fran motsvarande kontroller for alla barslag utom
hjortron. For tranbdrens vidkommande dr medelvérdena for det dikade
respektive dikade och gddslade forsoksledet ocksa klart atskilda.

Ett annat sitt att illustrera resultaten &terfinns i figur 17. I denna har
jag slagit ihop barskordarna fran kontrollytor och dikade parceller samt
gjort en relativ jamforelse med den dikade och gddslade ytan. Har ses att
tillforseln av NPK eller enbart PK stimulerat blomning och fruktsittning
hos hjortron och blabér, medan atgérden varit klart negativ for lingon
och tranbér. Nagon siker effekt vad betrdffar odon har inte erhallits.

Svampproduktion

Under aren 1978-1983 plockades matsvamp i forsoken. Resultaten
finns redan publicerade (Kardell 1994). Det kan dock finnas anledning
att i detta sammanhang aterge en kort sammanfattning av dessa. Totalt
genomfordes 213 stycken svamprevisioner, varvid 17 403 fruktkrop-
par fordelade pa 44 arter insamlades. Den totala friskvikten matsvamp
uppgick till 329 kg.

I figur 18 redovisas ett sammandrag. Dérvid har jag uteslutit skor-
darna frén Kasbol i Uppland, dir den néringsrika marken pa de dikade
samt dikade och gddslad parcellerna gav upphov till stor fruktkropps-
bildning. I de magra kontrollytorna plockade vi under sex &r i snitt 19
kg matsvamp per ar och hektar. I de tva andra steg siffran till 97 och
126 kg, dér den forstndmnda siffran hanfors till dikningsledet. Har ar det
sa stora skillnader i utgangslédge att det motiverar “utvisningen”. I snitt
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Figur 17. Den relativa bdrskérden efter godsling 1979-1985. NPK (PK) tillfordes
varen 1979. Medelavkastningen fran kontrollytor och dikade parceller har satts till
100%.

plockade vi pé kontrollytorna 20,1 kg matsvamp per ar och hektar. Mot-
svarande siffra dér vi dikat blev 17,3 kg. Svampskorden sjonk till 9,5 kg
dér vi tillfort handelsgddsel (NPK/PK). Inga medelvérdesskillnader ar
signifikanta. Men i fem fall av totalt sju jamforelser adr det dock en klart
lagre avkastning av matsvamp dér vi en gang godslade i jimforelse med
de ytor som enbart dikats. Aven om jag i detalj analyserar virkesforradet
och dess sammansittning hittar jag inga enkla forklaringar till funna
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Figur 18. Medelavkastning av matsvamp under aren 1978-1983 inom de olika for-
soksleden. Resultaten fran Kasbol uteslutna, se text. Kg friskvikt per ar och hektar.
Teckning: Annakarin Wennerberg.
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skillnader. Det &r dock klart att alla ytor i norra Sverige producerade
drygt 30% mindre méngd svamp 4n de i landets sddra delar. I detta
stycke dr det en klar skillnad i det stdende virkesforradet. I norr med
ett snitt om 36 m’sk per hektar plockade vi 14 kg svamp. Den senare
mangden steg till 20 kg per ar och hektar i de sydligaste tre forsdken
med ett stdende virkesforrad av 94 m’sk.

I de tre nordligaste forsoken steg mangden insamlad matsvamp
fran kontrollernas 7,8 arliga kg till dikningens och godslingens 14,3
kg. Forhallandet pa de tre sydligaste lokalerna &r helt omkastade. Har
plockade vi 35 kg per ar och hektar inom kontrollerna mot 4,8 kg dir
vi dikat och gddslat. Detta harmonierar med den teori som professor
Erik Bjorkman lanserade redan ar 1943. Han fann att pa mycket laga
respektive hoga boniteter var mykorrhizornas antal pé tradrdtterna
litet. I ett mellanregister upptradde de rikligast och var hir uppenbart
av storst betydelse for skogstradens niaringsupptagning.

Det kan slutligen ndmnas att svampproduktionen om 20 kg per ar
och hektar i de sumpskogar vi studerat val faller in i ett mdnster fran
andra barrskogar i Fennoskandia. Beroende pa om man inriktat sig pa
alla storsvampar eller blott matsvampar tycks man komma fram till
skordar om 10-125 kg per ar och hektar for de senare. Riaknas och végs
alla fruktkroppar tycks man landa i intervallet 100-200 kg per ar och
hektar (Kardell 1993:tabell 19).
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DISKUSSION

Resultaten har i stor utstrackning kommenterats i samband med redo-
visningen. Hér skall blott ndgra allménna synpunkter foras till torgs. En
for mig inte helt ointressant sddan har att géra med val av forsoksplats
och forsoksutldggning. Nér jag nu under manader fatt mojlighet att i
detalj arbeta mig igenom forsdken efter att for 20 &r sedan ha lamnat
dem, stors jag av alla brister. Jag ser att vi hade tva principer vid ut-
laggningen. Dels borde hela landet vara representerat, dels drogs vi till
platser med rik barrisvegetation. Men med tanke pé en del avvikelser
fran den uppgjorda forsoksplanen samt den ibland bristande jamforelsen
mellan delparceller, hade det varit av stort virde med en annorlunda
strategi. Tva — tre vil genomarbetade forsok hade sékert givet mer sta-
bila resultat &n de jag nu kunnat avlocka tolv stycken halvrisiga sddana.
Ekonomiskt hade det varit en stor fordel att sjdlv kosta pa dikning i
stéllet for att som vi nu gjort, haka pé andras investeringar. Men det ar
latt att vara efterklok. Jag stakade aldrig sjdlv ut forsoken, men kom
tidigt att jobba i dessa. Sjdlvfallet insag jag en del brister, men trodde
anda att intensiv uppvaktning av bérrisen skulle ge utslag. Sa har till
en del ocksa blivit fallet. Men med tanke pa de uppoffringar som vi i
olika avseenden gjort star dessa inte i relation till resultaten.

Ett arbetsmoment som inneburit en besvikelse var alla méatningar i
grundvattenrdren. Jag har patalat att dessa borde ha satts ut en rad ar
innan forsdken paborjades, om helt invindningsfria métserier skulle ha
uppnatts. Men som vanligt har man aldrig tid att vénta. Utdver detta
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Samma dike vid Myrdsen (norr om Torpshammar). Ovre bilden exponerades i sep-
tember 1979 och den nedre i juni 2008. Foton: Lars Kardell.
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borde mitningar ha utforts betydligt mera frekvent, da tillfalliga regn
och annat paverkat resultaten. Pafallande fa resultat har erhallits via
detta forfarande.

Pa vegetationssidan har vara bedomningar varit tillfyllest, nir det gél-
ler mera allmént forekommande arter. For dessa hade dock arbetet kun-
nat rationaliseras, da fordndringar i en torvmark ar ganska langsamma.
Kommer man tillbaka vartannat ar efter godsling &r detta tillrackligt,
medan det pd ogddslad mark riacker med femérsintervall. Om mindre
vanliga arters relation till dikningsingrepp skall studeras krdvs en mera
individuell granskning av dessa.

Pa barfronten var den utnyttjade metodiken hygglig. Men med hén-
syn till ett ofta omfattande och slitsamt arbete hade vi sdkert kunnat
ndja oss med halva arealen. Dessutom tror jag, nir jag betraktar det
hela i backspegeln, att ett annorlunda forfaringssitt borde ha anvénts
nér det géller hjortron och i viss mén tranbir. Aven har borde man ha
granskat den potentiella forsoksmarken under ett par ar for att se vilka
bestand av respektive art som gav nagra bar. Utifran dessa kunde sedan
forsoket ha fatt sin utformning. Det hjélper inte att inom en parcell ha
hog tdckning av hjortronblad, om plantorna inte &r fertila.

Sammantaget &r jag lite forvdnad over den brist pé erfarenhet, som
savil jag som ledande torvmarksforskare uppenbart hade, nér vi i in-
ledningsskedet diskuterade vara planer. Om inte annat visar det pa att
sumpskogen som forskningsomrade dé var ganska marginell.

De i figur 3 redovisade resultaten av tallarnas invasion pa de san-
nolikt kala myrarna pekar pa nigot spdnnande, den oftast sekellanga,
mycket langsamma etableringen. Dessvirre har jag inte kunnat knyta
denna till ndgon for varje myr specifik hindelse. Ytterst dr det klima-
tet som styr det hela, men olika kulturatgérder i anslutning till och pa
myren kan ha bidragit. En 6versiktlig jamforelse mellan sommarens
regionala medeltemperatur och dess nederbdrd, visar i flera fall att
det finns en hygglig 6verensstimmelse mellan histogrammens toppar
och varma, nederbdrdsfattiga somrar. S ar fallet for Kindsjon under
1870-talet, for Kvdcken och Myrésen under 1890-talet, for Loholm
och Kasbol under forra sekelskiftet samt for Kasbol under 1910-talet
(Alexandersson 2002). En forfinad jamforelse vore mojlig. 1dé- och
skogshistoriskt dr det nagot markligt att sa fa forskare varit inne pa
denna mdjlighet att fundera Gver en torvmarks 6vergdng till skog.
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Férdndringarna over tiden pa magra myrar dr langsamma. Samma motiv vid
Karlsberg (Los socken) med ett par decenniers mellanrum. Den ovre bilden togs i
september 1987 och den nedre i juni 2008. Foton: Lars Kardell.
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Professor Carl Malmstrom beror detta i sitt arbete om Degero stormyr
(Malmstrom 1923:40f). Men traden och deras invandringshistoria var
uppenbart inte ndgot som ansags kunna bidra till den da stora fragan
om faran for forsumpning. | ett senare arbete granskar han tradens in-
vandring pa en myr i Visterbotten 70 ar efter en dikning. Han fann att
tradlosa myrar inte uppskattats av tallar och granar. De var fortfarande
relativt kala, vilket stred emot en datida uppfattning om att forr eller
senare skulle de beklddas med skog. Malmstrom genméilde med ett
understatement, att 70 ar dr en alldeles for kort tid for att na detta mal
1 6vre Norrlands skogsland” (Malmstrom 1932-34:140f). Det kan dock
ndmnas att Greger Hornberg for ett drygt decennium sedan analyserade
tradinvandringen i tio stycken gransumpskogar, de flesta beldgna i det
norrldndska inlandet. Genom pollenanalyser i ett par av dessa kunde
omfattande storningar noteras under de senaste 500 &ren, de flesta till
foljd av ménskliga ingrepp. Borrningar gav vid handen att granar hade
slagit till ndstan varje artionde de senaste 250 aren. Hans histogram
visar ett helt annat utseende &n de i figur 3 (Hornberg 1995:10, paper
I:fig.3). Detta pekar pa en fundamental skillnad mellan gran och tall.
Den forra har pd nédringsrik mark mojlighet att successivt foryngra sig,
medan tallen i sumpskog vid en viss bestdndstéthet stoppar nistan all
atervéxt. I en vél genomarbetad studie p& en myr i Lyckseletrakten,
fann Agren m fl (1983) att tallar under 2,5 m i hojd, hade slagit till
relativt kontinuerligt i perioden 1920-1970. De hade dock uteslutit ett
begrénsat antal dldre individer fran analysen. Forskningsgruppen fann
inte ndgot samband mellan tallarnas etablering och lokalklimatet, men
en koppling till skillnader i markvegetation. De pekade pé betydelsen
av éldre tiders skogsbrinder samt tillgangen till frokéllor. Slutsatsen
blev att niringstillgdngen var viktigast, ddr dock yttre faktorer som
snoticke och dlgbetning spelade stor roll.

Det rader ingen tvekan om att landets samtliga torvmarker fatt en
forbattrad naringssituation efter cirka 1960, fullt avldsbar i alla arsrings-
analyser (se figur 4). Att denna beror pa nederbordens 6kade halt av
fororeningar, framst kvéve, torde vara odisputabelt. Trots ett omfattande
atgdrdsprogram i syfte att minska kvéveutslapp 1 miljon, har halterna
inte minskat, snarare tviartom (se Bernes & Lundgren 2009:124,230).

Metodproblemen kring grundvattenréren har redan diskuterats. Trots
de besvir vi under resans gidng hade, s kan den generella slutsatsen
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dras att dikesgriavningen paverkat vattennivan 10-15 m vinkelritt in
fran diket. Slutsatsen styrks av de tillvaxtsiffror som presenterats i figur
9. Som mest stricker sig en dikningseffekt 15 m in i bestandet. Man
skulle, som ovan pétalats, kunna forvénta sig en viss dominoeffekt ge-
nom att dikning leder till sdnkt grundvatten i anslutning till diket. Detta
drar trdden nytta av. Vid deras tillvdxt sjunker vattennivan ytterligare
savél horisontellt som i sidled. Pa sikt skulle detta innebéra att traden
lyckas dra in hela mossen under sitt beskydd. Men édnnu efter trettio ar
verkar denna hypotes inte kunna verifieras av de tillvaxtsiffror, som
uppnatts. Den langst bort liggande parcellen (C) har fortfarande lagre
16pande tillvaxt. Men rorelsen i antydd riktning kan ha startat. Resulta-
ten harmonierar med tidigare kidnt monster. Professor Hilmar Holmen
angav ar 1969 att avstdndet mellan dikena séllan behdvde understiga
25-30 m och inte overstiga 50 m. Optimal draningen krivde dock ett
dikesavstand som var mindre dn 25 m (Holmen 1969:221). I Leo Hei-
kurainens ldrobok fran 1973 uppges att grundvattnet sénks patagligt
inom en tiometerszon fran diket. Hyggliga tillvéxtreaktioner uppnas
inom 30 meters avstdnd fran diket (Heikurainen 1973: figurerna 25,
26 samt sidan 298 f). Det dr nagot méarkligt att man i Finland kunnat
visa pa tillvaxteffekter hos tallar inom detta stora avstand fran diket.
Vara siffror tyder pé att man, dédrest man vill ha full dikningseffekt,
inte skall ha storre tegbredder &n 30 m. Mot detta kan invindas att vara
tolv objekt pé intet vis dr representativa for landets dikningsobjekt. Bl a
har jag inte specialstuderat dikenas bred, djup och allménna utférande.
Inte heller har frigan om varaktigheten i ett dikes effekter tagits upp
till prévning.

Som en schablon anges att en km dike ger en béatnadsareal av 5-6
hektar (Holmen 1968:292). Erfarenheterna fran vér lilla studie pekar pa
att denna siffra bor reduceras kraftigt till 3 hektar. Men aterigen maste
detta med representativitet beaktas.

De I6pande tillvaxter som erhéllits inom de dikade parcellerna (tabell
6) ar i hygglig 6verensstimmelse med vad som skulle ha forvantats (jfr
Hanell 1984:tabell 25, 2008:89). Det finns vissa avvikelser som san-
nolikt mest dr att hanfora till svarigheten att klassificera standortstypen
pa ett litet objekt. Det som daremot forvanat mig dr den genomsnittligt
sett ringa skillnad det varit i tillvixt mellan dikade och odikade par-
celler. Nettovinsten har blott uppgatt till nagon kubikmeter per hektar
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och dr. Men den kan vara tillracklig for att motivera dikningsinsatsen.
Om det kostar 20 000 kr att ta upp en km dike, si vinner man arligen
3 m’sk. Asitts dessa ett viirde av 900 kr (300 kr/m’sk) sa blir avkast-
ningen 4,5%.

Att torvmarker i allménhet snéllt och lydigt reagerar pa tillforsel av
handelsgodsel ar kdnt sedan lange. "Mossmarker &r sa tacksamma for
kali, att det borjar véxa lifligare & den blott den far — lukta kali”, pastod
smabruksagitatorn Per Jonsson Rosio vid forra sekelskiftet (Rosio
1904-1908:1V:111:714). Fullt sa enkelt ar det nu inte. Men som Hugo
Osvald ett par decennier senare fastslog, sa dr gddsling med fosfat och
kali oundgéngligen nddvéndig pé de allra flesta torvjordar” (Osvald
1934:8f). Aven om dessa citat kommer fran jordbrukssfiren, s dr de i
hog grad giltiga dven for skogstraden. I mitten av 1950-talet var det fullt
klart att tillforsel av fosfor och kali var nddviandig pé kala ”starrmossar”
om dessa skulle bli skogsbérande efter dikning. Pé “ris- och tuvduns-
mossar” behdvde man éven tillféra kvive (Malmstrom 1956:135f).
Det var denna kunskap/erfarenhet som ledde till att vi fick radet att
differentiera gddselgivorna mellan NPK och PK. Det kan i detta sam-
manhang tillfogas att effekterna av PK-gddsling i norr dr beroende av
temperaturklimatet. Nér temperatursumman understiger 950°C uteblir
resultaten (Sundstrom 1997:23). De béda nordliga lokalerna, Kvécken
och Almyren, ligger dock ldngt ovanfor denna niva.

I snitt blev den 16pande tillvaxten i fyra godslade sydsvenska forsok
6 m3sk per hektar och ar under den knappt tre decennier langa obser-
vationsperioden. Motsvarande siffra i norr uppgick till hdlften, 3 m3sk
per ar och hektar. I det senare fallet har jag bortsett fran lokalerna
Stormuren och Karlsberg, dér sérskilda omstidndigheter rader. Utan all
jamforelser i Ovrigt dr detta samma niva man tidigare kalkylerat med
(se t ex Rosvall 1976, Holmen 1978:tabell 2, Moéller 1978:tabell 3,
Anon 1979:33f). Bedomd utifran mina erfarenheter, tycker jag dock att
skillnaden i tillvixt mellan godslad och dikad respektive enbart dikad
parcell (cirka 1 m3sk per ar och hektar) dr liten. Men jag har inga andra
studier att stotta mig pa, for att hitta ndgon forklaring.

Det hade varit spdnnande med ytterligare ett forsoksled, ndmligen
en odikad, men gddslad parcell. Vid négra tillfillen under slutet av
1980-talet godslade jag i ett par andra experiment torvmark utan att
dika. Reaktionen uteblev inte utan till min forvaning bekladdes dven
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magra rosling-tranbérsmyrar med tallforyngring. Jag &r numera ganska
Overtygad om att i bra manga fall kan ny skog erhéllas pa torvmark
uteslutande med tillforsel av kali och fosfor. Detta konstaterade dven
jagmistare Birger Ljunghammer pa Sunnerbo revir for drygt 40 &r sedan
(Ljunghammer 1994:40f).

Ett av de mera spiannande resultaten i mina 6gon, var att notera hur
granen sakta smugit sig in i forsksparcellerna, speciellt pa de gods-
lade (figur 11). Detta hade nog ocksé skett med glasbjork, om nu inte
dlgbetet varit s& omfattande i forsokens barndom (under 1980-talet).
Med undantag for de tva svagaste objekten (Stormuren och Karlsberg)
kommer granen, om inga dtgirder genomfors att pa lang sikt ta her-
ravildet. Professor Gustaf Lundberg med ett langt livs erfarenhet av
dikningarna pé Bjurfors kronopark observerade detta och ansag att det
efter dikning inleddes en dynamisk tradslagsutveckling, dér granen
alltid avgick med segern (Lundberg 1952:87f). Nir de forsta, moderna
resultaten fran godslingsforsok pé torvmark analyserades, kunde det
starka sambandet mellan tridens tillvéxt och tillgdng pé fosfor och
kali bekriftas (se t ex Tamm 1965:15f). Men dé skiljde man inte pa
effekterna hos olika trddslag. Hilmar Holmen visade dock senare pa
granens snabba reaktion efter gddsling med PK pé torvmark (Holmen
1977 figur 2). Jag har inte sett ndgon detaljerad forklaring till denna
skillnad mellan gran och tall.

Det kan avslutningsvis kring detta tema dikning/tradtillvixt fogas att
experimenten egentligen inte varit utformade for att studera detta. Jag
har darfor undvikit tekniska diskussioner kring dikesdjup, dikesavstand
och torvmarkens avvattning. Inte heller har behovet av dikesunderhall
forts in i resonemangen. Det intryck jag fatt via ménaders kringstovlande
idessa forsok, ér att effekterna av dikningarna blev ganska blygsamma,
i varje fall i relation till vad jag en gang forvéintat mig.

Redan Elias Melin fastslog i sin gradualavhandling 1917 att vegeta-
tionen efter torrlaggning av en myrmark 6vergar till “normalt véxtlig
skog av Myrtillus-typ eller dirmed besldktade skogstyper ”(Melin
1917:291f). Hilmar Holmen fann vid intensivstudier av en torvmark
i Uppland, att dikning medforde att mera néringskrdvande arter s
smaningom koloniserade marken och ersatte ursprungsvegetationen
(Holmen 1964:113f).  méngt och mycket ter sig denna process ganska
sjalvklar. Nar traiden kommer in sa tar de efter ett eller annat decennium
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over herravildet och sétter villkoren for markens véxter. Mest effektiv i
detta avseende dr granen. Mina resultat skiljer sig inte i nagot avseende
fran vad man tidigare ként till (se t ex Backéus 1980). Nu utgick vi i
de flesta fall fran en sumpskog, dér vixtsamhillet redan var etablerat.
Men under resans gang star det fullt klart att vissa forandringar har skett
i riktning mot vad man normalt patréiffar pa angrinsande fastmarker.
Kort sammanfattat har dikning samt givetvis dven dikning plus godsling
medfort 6kad skogstillvaxt. Detta har lett till sémre villkor for hjort-
ron, tranbér och i1 viss mén lingon. Blabérsriset hor dnnu sé lange till
vinnarna. Vitmossarter ersétts i stor utstrickning av fastmarksmossor.
Aven om underlaget ir “’svajigt”, s torde den patalade konkurrensen
fran trdd dven ha reducerat bestanden av krakris, ljung, skvattram och
tuvull inom de behandlade ytorna.

Det mest intressanta att diskutera dr barproduktionen. Tyvirr fick vi
inte finansiering for att folja processen tillrackligt linge. Men av vad
som ovan sagts om den vegetativa utvecklingen, dr det mycket sannolikt
att atgdrderna pa medellang sikt leder till béattre villkor for blabar och
lingon. Det senare barslaget missgynnas dock momentant av gddsling.
Nér sedan skogen sluter sig och framfor allt om gran kommer in uteblir
lingonens blomning. Blabar klarar sig bra ett eller annat decennium
ytterligare inte minst for att arten dr gynnad av godsling. Hjortron och
tranbér kommer att forsvinna, den dag virkesforradet blir for hogt.
Hur sedan dessa arter dverlever gallring och slutavverkning in i nésta
omloppstid har jag inte en aning om.

Jag har i ndgra sammanhang gjort mig till tolk for uppfattningen
att produktiva hjortronlokaler inte skall dikas eller besviras av skogs-
vérdsatgirder (exempelvis Kardell 1983:58). Aven efter bearbetning
av denna forsoksserie star jag fast vid asikten. Jag dr dock medveten
om att dven inom de trddbevuxna kontrollytorna pagar en langsam
process vilken leder till fordndringar i negativ riktning for hjortronav-
kastningen. P& en av kontrollparcellerna (1A) vid Kasbol 6ster om
Uppsala, foljde jag hjortronskdrden under 22 &r (1978-1999). Under
denna tid 6kade virkesforradet fran 78,1 — 100,0 m®sk per hektar. Den
sammanlagda méngden insamlade hjortron uppgick till 2 373 stycken.
Av dessa plockades 67% under de forsta elva aren (1978-1988). I ge-
nomsnitt riknade jag da in 144 bér per ar. Motsvarande siffra for den
senare hélften av studien (1989-1999) var 72 stycken. Nu dr detta inget
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Figur 19. De tva bdst respektive de fyra sdmst hjortronproducerande smarutorna
inom kontrollparcell 14 vid Kasbol. Medeltal for 22 ar (1978-1999). Avkastningen
dar korrigerad mot méngden hjortronblad. Ofyllda smdrutor har relativtal i interval-
let 90-107, déir 100 stdr for medelskorden. Ovriga smdrutor har fétt relativskirden
noterad. Teckning: Annakarin Wennerberg.

bevis pa att det var tridens konkurrens som fillde utslaget. Men jag
beddmer detta som sannolikt. Jag har i en tidigare studie av blabérs-
och lingonskordarna noterat att vissa delar av bérriset dr mera fertilt
dn andra (se Kardell 2008:figur 13). Hjortronserien frén Kasbol visar
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dock inte samma kraftiga utslag. Néar jag tagit hansyn till den vegeta-
tiva forekomsten och delat varje smérutas baravkastning under 22 ar
med bladens medeltickning, tycks det inte vara stora variationer (se
figur 19). Tva smérutor sticker ut. Hér har tillsammans 24% av antalet
bér plockats. Det &r en i forhéllandet till snittet 6kad méngd om 38%.
Likaledes hade tva smarutor 1dg méangd producerade bér eller tillsam-
mans 10% av totalantalet. Detta dr 28% mindre &n det man skulle ha
forvéntat. Men slutsatsen vid betraktandet av figur 19 r att pa denna
lokal blev inte utslagen sirskilt stora. Hjortronplantornas forméga till
blomning verkar jaimnt spridd 6ver hela ytan. Nu ar fragan som sédan
betydligt mera komplicerad. Men med detta material kommer jag inte
langre 1 analysen.

De vanliga mossarna gar i de flesta fall att Gverfora till skog. De har
om dikning beledsagas av godsling en stor produktionsférmaga. Som
manga andra langt tidigare papekat utgoér de en stor potential. Detta
ar ocksa ett faktum om man ser till den bér- och svampproducerande
formégan i viss utvecklingsstadier av den skog, som forhoppningsvis
ctablerar sig pa arealen. Jag inbillar mig att detta har ett visst rekrea-
tivt viarde och ett ndringsmaissigt sddant for vilt och faglar. Hur den
framtida synen pa torvmarkernas utveckling blir, kan jag inte bedoma.
Men ett dr sdkert att de tva hir berdrda aspekterna, virkes- respektive
barproduktion stér i konflikt med varandra. Nar skogen véxer till sker
en langsam fordndring som medfor att i varje fall en del av bérskérden
forsvinner. Mykorrhizasvamparna har det dock relativt gynnsamt. Synen
pa torvmarkerna som en resurs har sakta dndrats fran ett strikt beva-
randeperspektiv for ett par decennier sedan till en omorientering mot
visst utnyttjande. Om jag bortser frén dikesrensning ingar inte dikning
i modern skogsskotsellitteratur (t ex Hallsby 2007:93). I den senaste
skogsutredningen kan man dock inhédmta, att det finns 180 000 hektar
skog pa dikad torvmark, dér dikena behdver underhallas. Detta ar savil
tillatet som 6nskvart, da virkesproduktionen skulle hojas (SOU 2006:81,
Del 1 sidan 73). I bildparen pa sidorna 46-47 respektive 72-73 illustreras
den forhallandevis snabba igenvdxningen av upptagna diken.
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SAMMANFATTNING

Under 1970-talets andra hélft blev intresset stort for vara torvmarker.
Bakgrunden var dels att tva oljeprischocker givet torvtikterna en renés-
sans, dels att skogsindustrin byggts ut och nu kunde producera mer én
vad den 4rliga tillvixten fran skogarna medgav. Dikning och godsling
av torvmarker kom i ropet. Vi fick ar 1978 i uppdrag att genomfora
studier kring torvmarkernas bér- och svampproduktion, vilket ledde till
utliggning av tolv forsdk, spridda fran s6dra Halland till norra Vis-
terbotten (se figur 1). Tio av dessa forlades till sumpskog, medan tva
utlades pa kala mossar. Utvecklingen efter dikning och gédsling f6ljdes
i dessa relativt intensivt under ett decennium. Resultaten kom av olika
anledningar blott delvis att offentliggoras (se dock Kardell 1994, 20006).
Da skogsproduktion pé torvmarker aterigen blivit en mdojlig framtida
atgird for att hoja virkesavkastningen, har jag under aren 2007-2009
gatt igenom den dé knappt 30 ar gamla forsoksserien i syfte att analysera
effekterna av de aren 1978/79 genomforda dikningarna.

Foljande resultat har erhéllits:

1. Borrning och éldersbestimning av 300 tallar pa forsdksytorna
visade, att i samtliga fall hade kolonisationsforloppet varit mycket
utstrackt i tiden (figur 3). Det gar inte med nagon sékerhet att avgdra
vilka orsaker som styrt detta. Men det finns ett hyggligt samband
mellan stor invasion av tall samt korta perioder av hog temperatur
och lag nederbord sommartid.
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I figur 4 visas tre arsringsserier, vilka ticker perioden 1890-1980.
Dessa representerar en nordsvensk, en mellansvensk samt en syd-
svensk lokal. Det finns ett antal gemensamma drag med tillvéxt-
okningar under perioderna 1912-1925, 1938-1953 samt ytterligare
en som borjar under 1970-talet. I det senare fallet anses orsaken
vara nederbordens dkade innehall av kvéve.

. Forsok att via utsatta grundvattenrdr folja dikningarnas dréne-

rande effekt blev av flera skil inte helt lyckade (figur 5). Bl a
borde roren ha utsatts ett antal ar fore atgérdernas genomforande.
Dessutom blev antalet métningar for glest. Det finns inte mer &n
en iakttagbar tendens till att grundvattnet i perioden 1979-1987
sianktes pa den del av torvmarken som lag inom ett avstand av
10-15 m fran diket. Inte heller gér det via métningar av grund-
vatten att se om Okad tradtillvixt medfort en sénkning av nivén
(figur 6).

Drygt 200 pH-métningar aren 1986-1987 visade inte pa nagra skill-
nader mellan de olika forsoksleden. Vare sig dikning eller dikning
i kombination med gddsling avspeglades i dessa. Daremot fanns i
vissa fall (se figur 7) en signifikant skillnad i pH-vdrde mellan det
grundvattenror som stod narmast diket och dess nérmaste granne,
5 meter langre bort. Detta beror pa att dikningen sénkt grundvattnet
i det forsta fallet. Kvarvarande vatten kom i kontakt med djupare
liggande och mera ndringsrika torvlager (lovkéarrtorv). Darmed
avléstes ett hogre pH-varde.

Sammanlagt inméttes virkesforradet pa 78 olika parceller aren
2007-2009. I snitt har man under 30 ar vunnit en extra kubikmeter
per hektar och ar som f6ljd av dikningarna. Den tillf6rsel av han-
delsgddsel (PK eller NPK) som skedde i samband med dréneringen
gav ytterligare en kubikmeters okad tillviaxt per ar och hektar.

En analys av dikenas dréneringseffekt leder till slutsatsen att dessa
paverkat tillvixten inom ett vinkelritt avstand fran diket om 15 m.
Detta innebér i sin tur att en km dike avvattnar cirka 3 hektar. Denna
batnadsareal dr endast hilften av den som anges i litteraturen.



7.

10.

Ett forsok att via borrningar komma at varaktigheten i gddslings-
effekten pekar mot att de givor vi anvént ger en mertillvaxt under
15 ar (figur 10).

. Under den i genomsnitt 29 éar ldnga observationsperioden har

gran och bjork okat sin andel av virkesforradet (tabell 7, figur
11). Algbetning har dock hallit tillbaka det senare tridslaget. I de
gddslade och dikade parcellerna har granens andel stigit fran 4,8%
till 17,8%.

Invandringen av trad och buskar har fljts genom att samtliga par-
celler inventerats fullstdndigt med vissa ars mellanrum. I samband
med dikning och den kombinerade atgérden dikning och godsling
skedde en betydande invandring av sjdlvforyngrade individer. Inte
minst 1 de fall vi gjort ett forsoksméssigt misstag och latit dikes-
massorna ligga langs dikena och ingé i en del parceller underlat-
tades frogroningen. Men successivt kom vardagen tillbaka och det
tillvixande virkesforradet konkurrerade ut en hel del plantor och
smatrdd (bilaga 1). Som vintat har tallen haft problem och i sddra
Sverige ér den i det ndrmaste forsvunnen i undervixten. Vinnare
ar gran. Bjorken har haft problem med élgen. Tre decennier efter
atgdrderna finns cirka 2 000 — 3 000 flera individer i undervéxten
pa de dikade parcellerna jamfort med kontrollerna. Déar vi dessutom
gddslade dr motsvarande siffra 5 000 stycken (figur 12).

Forekomsten av hjortronblad har i ett forsok i norra Visterbotten
foljts under 12 ar (se figur 13). Fram till ar 1991 6kade tickningen
i alla tre forsoksleden. Arten var dock patagligt gynnad av dik-
ning samt dnnu mer av gddsling. Medan hjortronbestanden inom
kontrollparcellerna héller stéllningarna fram till 2007, sa stéller
invandrande och tillvidxande granar till fortret pd de atgirdade
ytorna. Detta géller generellt for hela forsoksserien (figur 14).
Aven tranbirs- och i viss mén lingonris minskar till foljd av dikning
samt dikning i kombination med godsling. Blabérsriset har &nnu sa
lange (efter 30 ar) stimulerats av atgérderna. Men om tradbestanden
kommer att tillvédxa ytterligare och om denna tillvaxt forskjuts fran
tall till gran, s& kommer &dven detta att minska.
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Utfallsdiket vid Almyren i september mdnader 1982 respektive 2007. De dtgdrdade
forsoksytorna till hoger i bild. Foton: Lars Kardell.
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Ovriga forekommande viixter inom forsoken ir nagot svaranaly-
serade, da det inte funnits inom alla parceller i utgangsldget. Ge-
nerellt ser det dock ut som om odon, krakbér och rosling minskat
till foljd av de insatta atgirderna. Hos ljung och skvattram gar det
inte att avldsa nagra effekter. Men dven hédr dr en minskning det
mest sannolika. Tuvull har 6kat efter dikning, men minskat dar vi
gbdslat. Vitmossor har ersatts av friskmarksmossor i de behand-
lade parcellerna. Renlavar har generellt sett minskat, mest i sddra
Sverige. Arterna tél inte gddsling och beskuggning. Den snart
hundra ar gamla erfarenheten att vegetationen pa en torvmark till
foljd av drinering och dérpa foljande tradinvandring langsiktigt
gér over till en med fastmarken snarlik skogstyp, har &nnu en gang
besannats.

Under sju successiva ar, 1979-1985, plockades alla forekommande
bir utom krékbér inom hela forsoksserien. Totalt ingér 1 545
smarutor om vardera tvd m? i grundmaterialet, vilket presenteras
i bilaga 3. Da effekterna av dikning &r ganska langsamma borde
barstudierna ha fatt fortgd under ytterligare en femarsperiod, for
att siakra resultat skulle ha uppnatts. Totalt sett uppgick skérdarna
till 80 kg per ar och hektar inom hela férsoksserien. Siffran dr som
sadan mycket hog, vilket visar att sumpskogen dr en stabil och vik-
tig barproducent. Under dessa inledande ar sdankte de genomforda
atgdrderna produktionen av hjortron, tranbdr och lingon, medan
blabérskordarna dkade (figur 14). Den sannolika slutsatsen ar att
pa medellang sikt forsvinner savil hjortron som tranbdr medan
lingonproduktionen gér ned. Detta gor d4ven blomning och frukt-
sattning hos blabér och odon. Forklaringen ér att tridbestdndet tar
over herravéldet. Speciellt granen &r i detta fall ett gissel.

I flera fall har vi tidigare visat att blott delar av en barrismatta &ar
fertil och érligen producerar bér. For att undersoka om detta dven
géllde hjortron sé presenteras i figur 19 ett material, dir jag foljt
avkastningen under 22 ér pa en lokal i Uppland. Hér ser det ut som
om néstan hela bestandet deltagit i barproduktionen. Tyvérr gar
det inte att i efterhand avgora vad som gjort att ett par smarutor
sticker ut och blommar béttre &n andra.
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3.Dikning +
godsling
4,9 6,4 7,0

Godsling maj 1979
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Figur 20. Grafisk sammanfattning av undersokningens resultat med ett exempel

hdmtat fran smdldndska Loholm. Till véinster anges skogsbestdandets lopande tillviixt

1978-2007 och till hoger ett antal histogram over hjortronbladens tdckning 1983-

2007.
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I forsokens barndom plockade vi &ren 1978-1983 matsvampar inom

dessa. Resultaten som sadana finns redan publicerade (se Kardell
1994). Men for fullstdndighets skull presenteras ett sammandrag i
figur 18. Nagon skillnad gar statistiskt sett inte att rikna fram till
foljd av de olika atgérderna. Men i fem fall av sju sa producerades
mindre mangd matsvamp, dér vi godslat. Forsoken i sodra Sverige
avkastade 30% mera matsvamp (rdknat som friskvikt) i jamforelse
med de i norr. Resultatet samvarierar med virkesforradet som i det
senare fallet endast uppgick till 36 m’sk per hektar mot 94 m’sk i
soder.

Som en enkel sammanfattning av studien har figur 20 framstallts.
Genom dikning av sumpskog okar langsiktigt skogstillvaxten.
Savil tillvaxt hos tall men i synnerhet den hos gran leder till 6kad
konkurrens for markvegetationen om néring och ljus. Skogsbe-
standet blir mera likt motsvarande skogstyper pa fastmark. Pa sikt
forsvinner eller minskar tillgdngen pé alla bér. Speciellt hart drab-
bade blir hjortron och tranbér. Daremot bor mykorrhizasvamparnas
fruktkroppsbildning oka.

I diskussionsavsnittet funderar jag lite over forsokens brister och
nar fram till f6ljande standpunkter. Vid utldggningen 1978 hade
vare sig jag/vi eller den tillsatta projektledningen tillricklig erfa-
renhet av faltforsok pa dikade torvmarker. En annan design hade
varit dnskvird. Det enligt min hogst personliga erfarenhet enorma
slit det en ging var att arbeta sig igenom forsoken, star inte i rimlig
proportion till erhallna resultat. Fran en mera generell utgdngspunkt
ar jag forvanad Gver de relativt sma fordndringar jag kunnat mita
mig till.



TACK

Som inledningsvis ndmnts paborjades denna studie genom en propa
fran en grupp inom dévarande Statens naturvardsverk. Dess Forsk-
ningsndmnd finansierade verksamheten under inledningsfasen. Dérefter
utnyttjade jag i manga &r vart ordinarie driftsanslag, vilket fran stats-
makterna kanaliserades via nadgot organ pa Sveriges lantbruksuniver-
sitet. Detta tickte de rorliga kostnader, som uppstod vid féltarbetet. De
inventeringar som genomforts 2007-2009 har valvilligt finansierats av
Enheten for langliggande forsok vid lantbruksuniversitetet. Denna har
statt saval for personalkostnader som mina utldgg for resor och logi.

Tyvirr kan jag inte via handstilarna pa de mellan 5 000-6 000 falt-
blanketter, jag arbetat igenom, ange det exakta antalet medhjélpare ge-
nom dren. Men deras antal har uppskattningsvis uppgétt till 25 stycken.
Jag minns att attackerande bromsar kunde vara en plaga i mitten av juli,
da dven tropiska ovader gjorde livet ”surt” ute pa naigon mosse. Vérst
i maj kunde knottplagan vara. Aven de knottarter, som anfoll i bérjan
av september kunde ge upphov till igensvullna 6gon. Det var ménga
ginger foga glamordsa arbetsuppgifter, jag/vi kunde erbjuda.

Bland rddgivarna minns jag bést framlidne skogsmistaren Ake
Ollsjé i Torup. Med aldrig sinande intresse foljde han verksamheten.
Han forundrades liksom jag 6ver de langsamma reaktionerna pa dikade
torvmarker. Ake ringde flera ganger varje vinter och hérde sig for om
vi kommit fram med nagra resultat. P4 markdgarfronten fick jag tidigt
god kontakt med Ella och Sture Wahlstrom pa Knalleberg i Fems;jo.

77



Av flera skal fick vi pa deras mark mojlighet att forldgga tre av forso-
ken. Jag kommer for resten av livet att minnas den géastfrihet de visade
och den trivsel jag kénde, nér jag/vi genomblota efter en dags slit blev
inbjudna i deras vackra mangardsbyggnad fran tidigt 1800-tal.
Annakarin Wennerberg, Gastsjon i Kélarne, har snitsat till mina
diagram samt i vissa fall kompletterat dessa med teckningar.
Jag ber vinligen att till alla berdrda {4 framfora ett varmt tack.

Uppsala i februari 2010
Lars Kardell
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Bilaga 1. Antal smatrdd, buskar och plantor per hektar och forsoksled dren 1983,
1987 och 2007/2009.

Kontroll Dikning Dikn.+gddsling

Almyren 9/1983 Y 10 176 10 887 10976
« 8/1987 9314 12 865 16 676
« 8/2007 6 820 6422 6 744
Relativt  2007/1983 67 59 61
Kvicken 9/1983 8543 7133 6422
« 8/1987 8577 9022 6499
« 8/2007 5778 4622 3833
Relativt  2007/1983 68 65 60
Karlsberg ~ 9/1987 8421 7 000 9910
« 6/2008 8200 6755 7265
Relativt  2008/1987 97 97 73
Stormuren ~ 9/1983 756 3644 2 633
« 9/1987 1222 4467 3277
« 9/2007 3089 5800 3088
Relativt  2007/1983 409 159 117
Kindsjon ~ 10/1983 7 066 11832 21331
« 9/1987 8133 18 775 27 620
« 8/2007 5366 5910 11544
Relativt  2007/1983 76 50 54
Kasbol 10/1983 10 242 11176 14 964
« 10/1987 7833 8598 13232
« 9/2007 4588 8 865 8955
Relativt  2007/1983 45 79 60
Loholm 9/1983 8 000 11266 24 898
« 9/1987 9500 11 666 27763
« 7/2007 5000 9267 17 865
Relativt  2007/1983 63 82 72
Kallarp 9/1983 3600 16 145 11911
« 9/1987 3933 16 199 11 466
“ 8/2007 3576 9022 6266
Relativt  2007/1983 99 56 53
Kolsjon 9/1987 634 6310 27750

8/2009 1045 7511 10 866
Relativt  2009/1987 165 119 39

1°9/1983 = september 1983 0 s v.
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Denna serie ér en direkt fortséttning pa de publika-
tioner som under 1975-1977 utgivits av avdelningen
for landskapsvard i Skogshdgskolans serie Rapporter
och Uppsatser. Namnédndringen ér en foljd av att
Skogshogskolan 770701 uppgick i Sveriges lantbruks-
universitet. Tidigare nummer i serien redovisas nedan
och kan i méan av tillgdng anskaffas fran Sveriges
Lantbruksuniversitet (adress se baksidan).

This series of publications is a direct continuation of
the ones that have been published during the years
1975-1977 by the Department of Environmental
Forestry at the Royal College of Forestry. However
when the College became a faculty at the Swedish
University of Agricultural Sciences (July 1, 1977), it
was necessary to change the name and layout. A list
of earlier publications in this series is presented below.
They can, subject to availability, be ordered from the
university at the address on the back cover.

1975 1. Andersson, Birger. Djurgirdens gamla
ekar.

1976 2. Kardell, Lars och Hogberg, Hans. Skogen
kring Giman. Skogsbruk, friluftsliv och
naturvard kring ett stromfiske.

1976 3. Hildingsson, Hans-Joran. Skogsbruk och
friluftsliv pd Hoga Kusten.

1976 4. Kardell, Lars. Allmdnhetens besok pa och
attityder till ndgra fornminnesplatser.

1976 5. Hultman, Sven-G. Miljoupplevelse, land-
skap, skogsbruk. En kommenterande
bibliografi. Environmental perception,
landscape, forestry. An annotated biblio-
graphy.

1977 6. Kjellin, Per. Snoskoterns inverkan pa
vegetationen: Skador och dterhamtning.
Effects of snowmobiles on vegetation:
Damage and revegetation.

1977 7. Kardell, Lars, Hultman, Sven-G, Johans-
son, Marie-Louise och Svedin, Per-Olof.
Konsekvenser for det rorliga friluftslivet
av heltrddsutnyttjande.

1977 8. Kardell, Lars. Jimtgaveln. Nationalpark,
naturreservat eller bara ett vanligt skogs-
omrade?

1977 9. Kardell, Lars och Andersson, Birger.
Skuleskogen - varfor da?

1978 10. Heglebdck, Tage. Rorligt friluftsliv i tre
rekreationsomraden i Stockholmstrakten:
Nackareservatet, Jarvafiltet och Lovon.

1978 11. Larsson, Jan och Kardell, Lars. Upplag-
ring av bly i ek (Quercus robur). Accumu-

lation of lead in oak (Quercus robur).

1978 12. Kardell, Lars. Vegetationsslitage - kata-
strof eller bara oldgenhet? The effects of
trampling on forest vegetation.

1978 13. Kardell, Lars och Pehrson, Kerstin.
Stockholmarnas friluftsliv: vanor och
onskemal. En enkdt- och intervjustudie.
Stockholmers Outdoors: Use of nature

areas. A mail questionnaire and a home
interview study.

1978 14. Kardell, Lars. Langéngen pd Lidingd.
Synpunkter pa skétseln av ett titortsndra
friluftsomrade.

1978 15. Kardell, Lars. Sydbillingen - skripskog,
eller naturreservat?

1979 16. Eriksson, Lars, Kardell, Lars och Ingelig,
Torleif. Blabér, lingon, hallon. Férekomst
och barproduktion i Sverige 1974-1977.
Bilberry, lingonberry, raspberry. Occur-
rence and production in Sweden 1974-

1977.

1979 17. Kardell, Lars. Talltorpsmon - ett rekrea-
tionsomrade i Atvidaberg.

1980 18. Kardell, Lars. Skogliga landskapsvérds-
forsok pa Tagel 1973-1978.

1980 19. Kardell, Lars och Fiskesjo, Anne-Li. Fri-
tidsskog i Jarfélla. Historik, nutillstdnd
och skotselforslag.

1980 20. Kardell, Lars, Dehlén, Rune och Anders-
son, Birger. Svedjebruk forr och nu.

1981 21. Kardell, Lars och Wiirne, Cecilia. Stubbar
och ris - blabér och lingon. Utldggning av
skogsenergiforsok 1978-1980.

1982 22. Kardell, Lars. Tivedens nationalpark - en
skogshistorisk betraktelse.

1982 23. Kardell, Lars. Hur Linkopingsborna
utnyttjar sina stadsndra skogar.

1982 24. Kardell, Lars, Arvidsson, Bernt och Nils-
son, Enar. Tandovala - vart sydligaste
lagfjall?

1982 25. Kardell, Lars och Carlsson, Evert.

Hjortron, tranbir, lingon. Férekomst och

barproduktion i Sverige 1978-1980. Cloud-

berry, cranberry, lingonberry. Occurrence

and production in Sweden 1978-1980.
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1988

1988
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26.

27.

28.

29.

40.

Kardell, Lars och Johansson, Marie-
Louise. Gislavedsborna och torvmarks-
dikning. En attitydstudie.

Hultman, Sven-G. Allmdnhetens bedom-
ning av skogsmiljéers lamplighet for fri-
luftsliv. 1. Beddmning pa plats eller i bild?
Public judgement of forest environments
as recreation areas. 1. Judgement on site
or from photos?

Hultman, Sven-G. Allmidnhetens be-
domning av skogsmiljoers lamplighet
for friluftsliv. 2. En rikstéckande enkit.
Public judgement of forest environments
as recreation areas. 2. A national survey.

Kardell, Lars och Andreasson, Gunnar.
Bredfjillet. En ljungheds utveckling till
friluftsskog.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Skogsbar

och skogsskotsel. Skogsskotselmetoder-
nas inverkan pa barproduktionen. Forest
berries and silviculture. The influence of
silvicultural practices on berry produc-
tion.

. Kardell, Lars. Betesdrift och landskaps-

vard. Forsok och erfarenheter pa Tagel
1960-1982.

. Kardell, Lars. Vixjobornas friluftsliv.

. Kardell, Lars och Holmer, Martin. Frilufts-

livets forandringar pa Bogesundslandet
1969-1982.

. Wallsten, Per. Fritidsnatur - var och hur?

Modeller och begrepp for friluftslivets
planering.

. Hultman, Sven-G. Tolkning - en sovande

jatte. Vidgad information om natur- och
kulturlandskap i Uppsala ldn.

. Kardell, Lars. Tagel, skogen och landska-

pet. En tiodrig forsoksserie.

. Kardell, Lars och Kdillman, Stefan.

Blabirets (Vaccinium myrtillus L.) och
markvegetationens reaktioner pé tillfor-
seln av surt vatten. Reactions in bilberry
(Vaccinium myrtillus L.) and ground-level
vegetation to acidic irrigation water.

. Kardell, Lars. Tankar kring friluftsskogen

i Jonkopings lan.

. Kardell, Lars. Hall-Hangvar. En gotldndsk

skog och dess historia.

Kardell, Lars och Wallsten, Per. Nagra
gruppers attityder till Pinus contorta.
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1989

1989

1990

1990

1990
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1991
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1993

1993
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1993

1993

. Kardell, Lars och Mdard, Hans. Nagra

gruppers attityder till stubbrytning 1976
och 1988.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Vegeta-

tionsutveckling och bérproduktion i tall
och contortabestand 1981-1987.

. Kardell, Lars, Bostrom, Ulf och Holmer,

Martin. Nagra synpunkter pa contortatal-
lens betydelse for markfauna och fagel-
liv.

. Kardell, Lars. Ett kvartssekel med Skogis.

. Kardell, Lars. Skog och natur i Nord-

maling. En attitydstudie 1986.

. Kardell, Lars. Talltorpsmon i Atvidaberg.

1. Forandringar i upplevelsen av skogen
mellan 1978 och 1989.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Skogs-

skotselmetodernas inverkan pa blabir och
lingon. Resultat av en tioarig forsoks-
serie.

. Kardell, Lars och Ekstrand, Anders. Skyd-

dad skog i Sverige. 1. Areal och virkesfor-
rad inom nationalparker, naturreservat och
doménreservat.

. Kardell, Lars. Betesdriften pa Tagel. His-

toria, vegetationsforandringar, ekonomi.

. Kardell, Lars. Vegetationsforandring,

plantetablering samt barproduktion efter
stubb- och ristékt.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Con-

tortatall och renbete. Studier inom Mala
skogssamebys marker.

. Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket pa

Tagel 1978-1989. Vegetation och skogs-
tillstand.

. Kardell, Lars, Eriksson, Lars och Sche-

lander, Bertil. Skogsproduktion i gamla
grustag.

. Kardell, Lars, Eriksson, Lars och Lind-

hagen, Anders. Luckbladningsforsok i
Uppsalatrakten 1976-1990. Foryngrings-
resultat och upplevelsevirden.

. Kardell, Lars. Gillhovskilen. Ett jimt-

landskt avradsland och dess historia.

. Kardell, Lars. Produktion av skogsbir och

matsvampar pa Ekends gard i Séderman-
land.



1994

1994

1995

1995

1995

1995

1996

1996

1996

1996

1997

1997

1997

1997

1998

1998

1998

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
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Blomgren, Margareta. Studier av stor-
svampfloran i bestand av tall och contor-
tatall. Studies of macromycetes in stands
of Scots pine and lodgepole pine.

Kardell, Lars och Henckel, Sverker.
Grandker. Synpunkter pa odlingsmarkens
overgang till skog.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Fordndringar i Vixjobornas friluftsliv
mellan 1975 och 1992.

Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Barpro-
duktion och markvegetation. Effekter av
kvdvegddsling och slutavverkning under
en 15-arsperiod, 1976-1991.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Stadsliden i Umea. En friluftsskog mitt i
staden.

Kardell, Lars. The occurrence of various
heavy metals in tree rings of oak (Quercus
robur L.) and pine (Pinus sylvestris L.)
after traffic-rerouting and mining shut-
down.

Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket i
Piteatrakten 1979-1990.

Lindhagen, Anders. Forest Recreation in
Sweden. Four Case Studies Using Quan-
titative and Qualitative Methods.

Kardell, Lars och Kardell, 0rjan. Ol-
lonsvin. Historia samt forsok med skogs-
grisar pa Tagel.

Kardell, Lars. Getaravinen. Historia, skogs-
bruk och naturvard.

Kardell, Lars. Samtal pa Tagel om langlig-
gande forsok.

Kardell, Lars. Tranbédrseken. Négra
aha-upplevelser i min forskning kring
skogsutnyttjandet.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Mark, vegetation och skogstillstand i
bestand av ldrk, tall, gran och sibirisk
ddelgran. Resultat frn ett 35-drigt trad-
slagsforsok pa Stottingfjallet.

Kardell, Lars. Skogshistorien pa Vi-
singso.

Kardell, Lars. Skogliga forsok pa Tagel.
En orienterande dversikt.

Kardell, Lars. Fran Degeberga till Orup.
Négra anteckningar frdn en Ostskansk
skogsexkursion.

Kardell, Lars. Jamforande studier i och
utanfor nagra skogsreservat i mellersta
Norrland.
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Kardell, Lars. Markberedning med svin
pé Ekends.

Kardell, Lars. Anteckningar om friluftsli-
vet pa Norra Djurgarden 1975-1996.

Kardell, Lars. Brukségarens skog i Os och
hans grannbonders. Naturvéardskonsekven-
ser av langsiktigt skogsagande.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders. Ett
forsok med stamvis bldadning pa Ekenés.
Skogstillstand, markvegetation samt at-
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Kardell, Lars. Skog och glas. Exemplen
Kosta och Orrefors.

Kardell, Lars. Malerasbranden. Effekter
pé skog, vegetation och mark efter 75 ar.

Kardell, Lars. Nagra notiser kring den
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. Kardell, Lars. Hjortdjurens skador pa
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. Kardell, Lars och Forsberg, Nils-Gustav.
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