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Omslagsbilden: Stormskador i det tdmligen nygallrade contortabestandet vid
Aspasen. Forsoksyta Al den 5 augusti 2008. Foto: Lars Eriksson.
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BAKGRUND OCH MAL

Contortatallen klarade sig linge frén skogskritikernas angrepp. Trots
att arten borjat introduceras i relativt stor skala under 1960-talets slut
vid en tidpunkt da den skogliga miljodebatten tilldrog sig avsevéard
medial uppmérksamhet, drojde det over ett decennium innan denna
snabbvéxande tall mer eller mindre fick rott kort av miljororelsens
representanter. Det sannolika skélet till den uteblivna kritiken var att
odlingen forsiggick i det norrléndska skogslandet pé betryggande av-
stand fran kritikernas bostadsorter.

Fram t o m 1979 hade inte mindre dn 150 000 hektar skogsmark
planterats med contortatall (Anon 1992). I begynnelsen var optimismen
stor. Contortatall ansags vid odling i kdrva klimatlagen vara dverlagsen
tall i alla avseenden. De skador man noterat i proveniensforsok och i
praktiska planteringar var av ringa omfattning och av samma typ, som
normalt drabbade tallen (Hagner & Fahlroth 1974). Ett par ar senare
kommer dock de forsta invdndningarna mot vad nagra da upplevde
som ett riskfyllt foretag. Professor Carl Ludvig Kiellander (1976) gor
en ambitids genomgang av de risker, som var forknippade med intro-
duktion av frimmande triddslag. Han ansag att contortatallen knappast
kunde vara “’sédrskilt attraktiv for den mindre skogségaren”. Brot ett
svampangrepp ut, s hade storskogsbruket storre forutsittningar, att
ekonomiskt bara forlusten. Han fick medhall av ddvarande lansjagmés-
tare Erik Sillerstrom (1976), som av forsiktighetsskal ville infora en
arealrestriktion. Inom ett geografiskt omrade skulle inte mer d4n exem-
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pelvis 20% av skogsmarken fa beklddas med contortatall. Margareta
Karlman (1976) stottar savil Kiellander som Sillerstrom samt pétalar
proveniensvalets stora betydelse. Hon ansag dock att tridslaget hade
storre forutsattningar att utvecklas tillfredsstéllande i Norrland dn i mel-
lersta och sodra Sverige. En av de tva stora introduktorerna av Pinus
contorta, Roland Nellbeck (1976), noterade ddaremot att det vid denna
tid fanns “manga dystra inslag i framtidsbilden for svenskt skogsbruk”,
déir dock odlingen av contorta var en “’ljusglimt i morkret”.

Den forsta i tryck mera omfattande kritiken mot contortaodling i det
norrldndska inlandet levererades av Lars Ericson och Kjell Sjoberg ar
1977. De foreslog vad som senare kom att bendmnas miljokonsekvens-
beskrivningar innan man pabdrjade storre projekt saésom contortaintro-
duktion samt en skogspolitik som mera beaktade naturen dn skogsni-
ringens intressen. Datida diskussioner ledde fram till att Skogsstyrelsen
ar 1979 forbjod odling av contortatall sdder om Norrlandsgriansen. Norr
diarom infordes arealbegriansningar.

Till f6ljd av 1970-talets bada oljeprischocker fick var arbetsenhet vid
davarande Skogshogskolan i uppgift att analysera hur ett 6kat biomassa-
uttag fran skogsmarken skulle paverka dennas vegetation samt moj-
ligheterna till bar- och svampplockning. Vi ombads &ven att analysera
hur allménheten kunde tinkas bemota nya skordemetoder, i detta fall
stubb- och ristdkt. En omfattande forsoksverksamhet pabdrjades 1977 i
félt. Ungefér samtidigt fick vi en liknande uppgift ute pa torvmarkerna
1 och med att skogsdikning anyo fatt en renissans. I detta skede tog
vi dven upp contortaodling pa arbetsprogrammet. Dessvérre ger var
forsta forskningsansokan fran januari 1980 foga besked om orsaken
till detta. Men vi har svart att tinka oss annat &n att introduktionen av
contorta vid denna tid borjade bli ett hett amne inom naturvarden. Till
detta skall laggas att vi redan hade en vil utmejslad forsoksmetodik
ocksé anvéndbar i detta sammanhang.

Av den beviljade forskningsplanen framgar att tva fragor stod pa
dagordningen (Kardell 1980). Hur skulle den vanliga skogsmarks-
vegetationen pa lang sikt utvecklas om tall ersattes med contortatall?
Hur skulle de framtida mojligheterna till bar- och svampplockning
paverkas?

Vi paborjade ar 1981 utldggning av provytor i jamforbara bestand
av tall och contorta. I dessa beskrev vi vegetationen samt plockade
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bar pa ett systematiskt vis under sju sammanhéngande ar, 1981-1987
(Kardell & Eriksson 1989). Vid Korsseleberget viaster om Dorotea
fanns goda forutsittningar att studera allménhetens reaktioner pa motet
med det nya tradslaget. Har genomfordes dren 1984-1985 en del tester
(Kardell & Wallsten 1989). Vidare studerade vi i ett fall fagelfaunans
sammansittning 1982-1984 i en contortaplantering SO om Ange. P4
ett par andra platser inom samma region analyserades markfaunan via
fallfangst ocksa det under ett par ar (Kardell m f1 1990). Det kan slutligen
nidmnas att Margareta Blomgren (1994) under aren 1984-1988 studerade
forekomsten av storsvampar i jamforbara bestand av Pinus contorta
och Pinus silvestris. En sammanfattning av denna forsoksverksamhet
publicerades av Kardell ar 1989.

Ar 1986 uppmirksammade Margareta Karlman skogsbrukets an-
svariga pa de besvidrande svampangrepp vissa contortaplanteringar
i kdrva klimatligen drabbats av. Svampen, Gremminiella abietina,
hade astadkommit stor forddelse (Karlman 1987). Detta medforde att
contortafrdgorna fick stort fackligt och medialt genomslag. En utred-
ning om tradslagets framtid tillsattes (Anon 1992). Till f6ljd av flera
samverkande faktorer sdsom ny skogsvardslag ( fr o m 1993), i vilken
anvandningen av contorta kraftigt begransades, och nyinforda certi-
fieringsregler, i vilka contortaplanteringar mer eller mindre forbjods,
sjonk intresset dramatiskt. Viktigast i detta spel var nog den allmédnna
oro for tridslagets odlingssdkerhet, som Margareta Karlmans forskar-
grupp fort fram i ljuset (se t ex Karlman m f1 1992). Det kan ndmnas att
enligt den officiella statistiken sa planterades arligen under 1980-talet i
genomsnitt contortatall pa 31 600 hektar. Motsvarande siffra artiondet
dérefter reducerades till 8 000 hektar. Under 1990-talets sista fem ar
var snittet inte hdgre dn 3 200 hektar (Skogsstyrelsen 2002). Vid mil-
lennieskiftet hade, om nu statistiken rétt faingat omfattningen, 402 000
hektar planterats med contorta.

Arbetet med contortafragor har dock hela tiden fortsatt inom skogs-
forskningen. P& markplanet slokade intresset for den nordamerikanske
invandraren. Efter mitten av 1990-talet har det varit ganska tyst om
tradslaget i fraga. [ slutet av detta artionde utarbetades pad SCAs initiativ
en miljokonsekvensbeskrivning av ’skogsbruk med contortatatall i Sve-
rige” (Andersson m fl 1999). Forskargruppens ambitidsa analys ledde
fram till en rekommendation om forsiktighet i fortsatt introduktion av

7



|




tortaparceller

o

Goransdsens con

a en av

o

Lars Eriksson agerar jamforelseobjekt p
1984 respektive 2008. Foto: Lars Kardell.



contorta parad med ett omfattande uppfoljningsprogram. Man avradde
inte helt fran tradslagets utnyttjande pa svensk skogsmark.

Efter att ordet skogsproduktion under mer an ett decennium varit
ett s k fulord, vilket en ansténdig, miljomedveten person inte tog i sin
mun, borjade det dock att atererdvra en plats i skogsdebatten kring ar
2005. En viktig anledning var att davarande statsminister Goran Pers-
son tillsatt en kommission mot oljeberoende. Nér denna presenterades
rekommenderades effektivare metoder for att 6ka skogens tillvéxt (Anon
2006). Visserligen blev inte contortatallen ndmnd, men att den ingick
bland de alternativ som diskuterades ar sjalvklart. Generellt sett star
Sverige for fjarde gangen under ett sekel infor en ny utmaning, i vilken
skogens energiproduktion skall tas tillvara pa ett effektivare sétt.

Under ar 2006 noterade vi detta stigande intresse for olika produk-
tionsfragor pa skogsmark. Vi kom di att tinka pa véara gamla contorta-
forsok frén 1981. Vi besokte dessa och fann att flertalet fortfarande
lampade sig for inventeringar. Under nigra veckor i augusti 2008
genomfordes detta varvid fokus ldg pa markvegetationen. Speciellt
intresse dgnades bérrisen.
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FORSOKEN

Efter kontakt med olika skogsforvaltningar med atfoljande rekogno-
seringar 1 falt valde vi tillfalligt ut sju jamforande forsdksplatser (figur
1; tabell 1). Férutom att vi gatt igenom flertalet dldre planteringar med
contorta besokte vi forsoksfalt fran slutet av 1960-talet. Forutséttningen
for studien var att det utdver ett lyckat contortabestand av viss areal,
skulle finnas ett jamforbart, likaldrigt tallbestdnd i ndrheten. Av éldre
planteringar med rotter ned i 1930-talet (se forteckning hos Remrod
1969) fick vi blott med en enstaka, Korsseleberget vister om Dorotea
(nr 7), da det regelmadssigt inte fanns hyggliga jamforelseobjekt med
tall i omgivningarna. Fran sammanstillningar i regi av Institutet for
Skogsforbattring letade vi oss fram till lokalen Klampenborg vister om
Ljusdal (nr 3). Ytorna vid Brunnberget och Nianfors i Hilsingland (nr
1 och 2) valdes ut efter kontakt med Iggesunds AB. Resterande objekt,
Aspésen, Goransasen och Marktjérn, alla i Angetrakten, fick vi ”dna” av
SCA. Vid inventeringarnas borjan varierade dldern pa contortabestdnden
mellan 10 och 48 &r. Geografiskt ligger de, om vi bortser frdn Kors-
seleberget, vil samlade inom en breddgrad fran mellersta Halsingland
till NV Medelpad inom héjdintervallet 190-450 m 6 h.

Med undantag for ytorna vid Klampenborg, som ligger pé ett grovt
isdlvsmaterial, aterfinns resterande sex forsok pa den sandigt- moiga
morénen. Det finns variationer inom denna, dér ytorna vid Brunnberget
p g a dversilning representerar en nagot béttre typ. Tallytorna vid Nian-
fors uppvisade vid forsoksutldggningen en vegetationstyp, som vi da
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Figur 1. Forsékslokalernas geografiska ldge.

tolkade som en lavrik typ. Detta berodde pa att man hyggesbrint fore
etableringen av tallen. Ar 2008 fann vi hér en fullt jimforbar bldbérstyp
(se Hagglund & Lundmark 1984). Anvéander vi oss av Tore Arnborgs
system sa ligger alla forsok inom den friska ristypens grénser, dar dock
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Tabell 1. Ndgra data fran forsokslokalerna.

Lokal Lati- Longi- H&jd  Jordart Vege- Alder hosten  Antal
tud tud over tations- 1981 (ar) par-
typ" Contorta Tall celler
1. Brunnberget 61°35” 16°39° 300 Sandig-  Lagort 28 28 6
moig
morin
2. Nianfors 61°36> 16°40° 190 Sandig-  Blabars- 16 19 4
moig typ-lavrik
morin typ
3. Klampen- 61°50° 15°25> 300 Isélvs- Lavrik typ 33 32 2
borg material
4. Aspésen 62°26° 15747 480 Sandig- Léagorttyp 14 13 4
moig med bla-
morin bérsris
5. Goransasen  62°28” 15°38” 340 Moig- Smalbladig 10 12 4
sandig grastyp-
moran lagort
utan ris
6. Marktjarn 62°37° 15°25> 450 Sandig-  Smalbladig 28 24 2
moig gristyp-
moran blébérstyp
7. Korssele- 64°18* 167217 320 Sandig- Blabérstyp 48 49 4
berget moig
mordn
8. Gammliden 64°04> 19°21° 245 Moig Blabérstyp - - 8
morin
9. Kvarnstens-  60°52” 14°23°  360-  Sandig-  Lavrik typ - - 8
berget 430 moig
morin

Y Enligt Hagglund och Lundmark 1984.

nagon av ytorna vid Brunnberget intitialt skulle ha tolkats som en frisk
ort-ristyp (Arnborg 1964).

Dé de sju jamforelseobjekten var av tillféllig natur och av icke
experimentell art beslot vi parallellt att anldgga tva experiment med
anknytning till SLUs forsoksparker i Vindeln och Siljansfors. Dessa,
Gammliden respektive Kvarnstensberget, aterfinns som nr 8 och 9 pa
kartan i figur 1. Arbetet i dessa forsok har skett med en helt annan ut-
gangspunkt och med betydligt storre intensitet, varfor vi sarredovisar
resultaten fran dessa. Men de flesta inventeringar har skett pa ett iden-
tiskt lika vis. Endast i den man avvikelser forekommer tas detta upp i
l6pande text i samband med resultatredovisningen.
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Forsoksutliggning och revisioner

Efter val av bestand utlades i1 dessa ett varierande antal parceller (se
tabell 1). Som regel var contortabestanden av s& begrinsad storlek att
nagot sofistikerat lottningsforfarande inte kunde genomforas. Vi har
helt enkelt lagt ut parcellerna pa for 6gat jamforbara delar. I huvudsak
har vi dérvid styrts av stamantal och markvegetation. I fallen Klam-
penborg och Marktjarn rickte inte arealerna till ndgon upprepning. Tre
kvadratiska parcellstorlekar utnyttjades beroende av tillgdngen péa for-
soksmark. Dessa var 400, 900 eller 1 600 m? stora. Inom dessa parceller
utlottades 25, 40 respektive 50 cirkuldra provrutor, vilka markerades
med en numrerad centrumpinne. Alla parceller av samma storlek har
ett identiskt provrutemdnster (se figur 2). Den enskilda provrutan var
0,48 m?, vilket innebér att taxeringsprocenten varierat fran 1,5 pa de
storsta parcellerna till 3,0 pd de minsta.

Vid alla revisioner har vi pa dessa provrutor plockat samtliga fore-
kommande bér, oavsett mognadsgrad eller kvalitet. Baren har riknats,
végts och volymbestdmts samma dag. Innan bérplockningen utfordes
en beddmning av alla pa provrutan forekommande vaxters tdckning.
Denna uppskattades okulért i enprocentklasser inom tdckningsin-
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tervallet 1,0-10,0%. Forekomster 6ver denna niva skattades i jimna
femprocentklasser. Om det t ex bara fanns en liten 6rt pa en provruta
noterades tdckningen som mindre &n 1%. Vid alla berdkningar har detta
numeriskt givits vérdet 0,5%. Konsekvent gjordes ocksé pa samtliga
provrutor vissa noteringar om barrférnans tdckning samt forekomsten
av grenar och kvistar m m.

Vid ytornas utldggning mitte vi in det stdende forradet genom kors-
klavning av samtliga trid. Hojdprov togs pa var tionde individ inom
varje diameterklass. Genom att avgrdnsa parcellerna med snoren och
mattband rdknade vi alla plantor tillsammans med smatrad och buskar.
Dessa fordelades pa art och dimension samt hdjdmittes efter samma
kvot. Vi registrerade allt som dgat uppfattade med undantag for grodd-
plantor. Kubering skedde med Néslunds (1947) mindre funktioner och
Anderssons (1954) tabeller for smatrdd. I samtliga fall har vi utnyttjat
funktioner for norrlandska forhéllanden. Contortatallen ar kuberad efter
Eriksson (1973). De redovisade forradssiffrorna representerar allt virke
pa ytan dver en cm i brosthojd.

Revisoner sensommaren 2008

Under ett par augustiveckor 2008 besokte vi de sju forsoksplatserna. Den
forsta atgérden blev att soka igen alla hornpélar, vilket inte innebar nagra
bekymmer, da vi regelméssigt instenat hornen. P g a stormféllningar,
avverkningar m m nddgades vi utesluta en del ytor, vilket mera i detalj
redovisas nedan. P4 de objekt, som skulle mitas, borjade vi med att
lokalisera alla vegetationsprovytor. Hur detta i detalj gar till finns be-
skrivetien av vara tidigare uppsatser (Kardell & Eriksson 2008, bilaga
1). Inmétningen fungerade tillfredsstillande och i ménga fall patréffade
vi rester av den centrumsticka vi kvarlamnat for 20 ar sedan. Genom
det stora antalet smérutor torde eventuella ldgesfel ha utjamnats. Utdver
beddomning av de olika arternas tdckning registrerade vi forekomsten
av avfall (ris, grenar och stubbar) samt den del av ytan som saknade
vegetation. Dérefter métte vi genom korsklavning in samtliga stdende
och liggande trdd i centimeterklasser. Inom varje sdédan hojdmattes var
tionde individ. Nagon gang tog vi ett antal extra héjdprov bland ytans
grovre trid. Aven stubbar korsklavades. Efter avslutad inmétning valde
vi subjektivt ut ett tiotal trad av olika grovleksklasser, vilka mittes i
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brost- och stubbhojd. Av detta material upprittades grafiskt en sam-
bandsfunktion for berdkning av utgallrat virkes volym. Som en sista
del i revisionen sndrade vi in ytan i mindre rektanglar om 4-5 meters
bredd. Inom en sédan delareal riknades alla smatrdd och plantor.

En oversiktlig bonitering har skett genom berékning av de grovsta
tridens medelh6jd samt en kvalificerad gissning av den tid det i snitt
tagit for traden att nd brosthdjd. Kubering har skett som tidigare efter
det att vi manuellt ritat upp en hdjdkurva for varje parcell. Viss signi-
fikansprovning har skett med z-test (Rudberg 1993).
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RESULTAT

Ytornas tillstand sensommaren 2008

Med nagot undantag nér hade vi inte besokt ytorna fran det att vi lam-
nade dem i september 1987 till dess att vi aterkndt kontakten i borjan
av augusti 2008. Under mellanliggande 21 vegetationsperioder hade
onekligen en del hént. Nedan foljer nadgra noteringar.

1.

Brunnberget. Bestanden var intakta, d v s de hade inte gallrats. Men
contortaytorna hade en hel del stormskador. Av denna anledning
valde vi att enbart méta in det ena jimforelseparet mellan tall och
contorta. Aven om det inte 4r helt omojligt att krypa omkring i
liggande stormskadad skog, &r det sé pass besvérligt att vi avstod.
Till detta kommer att mattnoggrannheten blir lidande. Den valda
contortaparcellen var den minst skadade.

Nianfors. Har valde vi att blott méta ett av jamforelseparen, det med
storst parceller. Anledningen var svarigheter att rekonstruera den
mindre tallytan. Ingen gallring hade foretagits 1 contortabestandet,
medan tallen genomhuggits for cirka 10 ar sedan.

. Klampenborg. Contortaytan sonderblast och avverkad. Tallparcellen

intakt. Denna inméttes.
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4. Aspdsen. Omradet gallrat for tva ar sedan. Svara stormfallningar till
foljd av denna atgérd i contortadelen. Pga mycket nedsatt framkom-
lighet métte vi blott in det minst stormskadade jamforelseparet.

5. Goransdsen. Har motte vi samma sorgliga syn som vid Aspasen. De
svara stormféllningarna gjorde att vi blott reviderade det ena och
minst skadade ytparet.

6. Marktjdrn. Contortaytan intakt men med en hel del snobrott och
vindféllen. Tallytan avverkad till 90%. Denna del hade utnyttjats
till upplagsplats. Vi métte dock in contortaparcellen.

7. Korsseleberget. Alla fyra ytor fanns kvar. Relativt sma stormskador
1 contortabestandet, ddr dock den ena parcellen delvis var gallrad.
Resterande tre ytor var ordrda. Vi mitte in samtliga.

Av ovanstidende katalog framgar att ytserien haft ”"bekymmer”.
Mest konfunderade blev vi vid ankomsten till Marktjérn, dér nagra
timmars letande resulterade i upptéckten att talldelen numera var
upplagsplats. En mera generell erfarenhet var att contortatallen i de
allra flesta fall haft patagliga stabilitetsproblem.

Volymproduktion

Aven om studiens syfte i forsta hand inte var att dgna tridslagens
tillvaxt och produktion ingdende uppmaérksamhet, sa har vi analyserat
denna. Skilet &r framst att det stdende forrddet paverkar villkoren for
markvegetationen. I tabell 2 finns ett sammandrag av resultaten. Det dr
noterbart att under de 26 eller 27 ar, som forflutit mellan hér jamforda
inventeringstillfallen, sa har en del stammar forsvunnit. I snitt saknas 16
trdd pa sévil contorta- som tallytor, med en variation frén 4-32 stammar
pa contortaparcellerna. Motsvarande spridning pa tallytorna var 3-40
stycken. Majoriteten av dessa har sdkerligen utgjorts av klena ungtrad
som av olika skil dukat under. Men i ett par fall missténker vi att ndgra
gallringsstubbar missades vid inventeringen 2008. Pa contortaytan vid
Aspasen hade vi uppenbara problem att bland avverkningsavfall och
hopar med stormféllda trdd leta ritt pa dolda stubbar. I Nianfors kan
markvegetationen under de nio &r som forflutit sedan gallringen i ndgot
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fall ha vuxit Gver en stubbe som vi missat. Detta leder till att volymerna
for dessa tva ytor blir nagot for laga. Lardomen av detta ar att man bor
ha alla trdd numrerade alternativt att aterkomma med betydligt titare
intervall. Men det var aldrig vart mal att studien skulle l6pa 6ver decen-
nier, varfor vi aldrig vidtog ndgon av dessa atgéarder.

En jamforelse av medeltillvixten mellan contorta och tall visar att
den forra forutom i fallet Nianfors &dr 6verldgsen. I snitt pekar resultaten
mot att contortan producerat 50% mera stamvirke @n tall. Nivan bor
dock reduceras en del, da tallytorna sévil vid Brunnberget som framst
Aspasen haft problem med knéickesjuka, vilket bl a resulterat i ldga
stamantal. Avgéngarna efter plantering och den forsta ungskogstiden
har i bada dessa fall varit stora. I motsatt riktning pekar jamforelsen
vid Korsseleberget, dar contortatallen sdkerligen planterats i ett glest
forband. Produktionen fram till dagslaget har influerats av detta. Mel-
lan tummen och pekfingret har contortatallen i dessa jamforelser givit
30-40% mera virke dn vanlig tall.

En fOr oss nagot forvanande forandring uppdagades nar vi jaimforde
skattad bonitet ar 1981 (1982) med den berdknade ar 2008. Vi vill min-
nas att vi lade ned ganska mycket arbete pa att via interceptmetoden
bonitera objekten efter Higglunds & Lundmarks (1982) tabeller. Nar
vi i dagsldget skattar motsvarande uppgifter via hojdmaétningar s& har
contortaytorna i snitt 6kat tva bonitetsklasser. Tallparcellerna har tagit
ett rejélt sprang med 4-5 steg. Bortsett fran att savil klimatforbattring
som ndringstillskott via nederborden givit visst utslag pekar resultaten
pa (vil kdnda) svarigheter med bonitering i unga bestand. Forsoken vid
Nianfors och Klampenborg, som vad vi minns gav ett mycket pavert
intryck, har i bada fallen under ett kvartssekel hojt sin bonitet fran T18
till T26 respektive T25.

For bada tradslagen fann vi ett relativt starkt samband mellan medel-
tillvéxt och bonitet.

En bearbetning av insamlat material rorande undervixten, d v s
smatrdd och plantor under 5 cm i brosthojd, gav inga patagliga insikter
av ekologisk art (se figur 3). Den stora spridningen fran 500 till 7 700
individer per hektar tyder pa att andra faktorer &n tradslaget haft be-
tydelse for etablering av ett underskikt. Artantalet, 5 stycken, ar lika
savil mellan triadslag som inventeringstillfdllen. Under observations-
tiden (26-27 ar) har det i snitt skett en minskning pa contortaytorna
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Figur 3. Antalet undervixande smatrdd och plantor mindre dn 5 cm i brosthdjd.
Jamforelse mellan tall och contorta vid tvd inventeringstillfillen. Lokalerna Klam-
penborg och Marktjdrn uteslutna. Pilarna visar spridningen.

med 16%. Motsvarande siffra for tallparcellerna blev 9%. Den mera
ljusgenomsldppliga tallen har helt logiskt 20-25% flera individer i
undervixten. Det verkar som den mera snabbvéxande contortatallen
i vissa stycken lyckats konkurrera ut en del 16vtrdd. Granen, som inte
drabbas av viltskador och séllan av barrsjukdomar har 6ver tiden okat
i samtliga bestand oavsett traddslag. Det fanns i augusti 2008 knappt tre
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Tabell 3. Volymen sjéilvgallrat och vindfillt virke i de olika parcellerna eftersom-
maren 2008.

Lokal Contorta Tall

Xvolym  torrt % Xvolym torrt %
Brunnberget 517.4 39.2 7.6 306.4 0.2 <0.1
Nianfors 234.0 14.9 6.4 250.2 1.7 0.7
Klampenborg - - - 316.8 6.5 2.1
Aspésen 326.5 41.9 12.8 122.9 1.6 1.3
Goransédsen 295.5 10.0 34 268.0 8.7 3.2
Marktjarn 550.6 85.6 15.6 - - -
Korsseleberget 394.2 11.2 2.8 371.5 - 0.0
Medeltal 386.4 33.8 8.7 272.6 3.1 1.1

ganger sd manga granar per arealenhet savil i tall- som contortabestand
jamfort med utgéngsliget. Lovtraden (i huvudsak rénn och bjork) har
dver tiden minskat med 60% nagot mer under contorta #n tall. Aven
detta pekar mot att andra faktorer, t ex dlgbetning kan vara viktigare
orsaker én tradslaget i sig.

Sjilvgallring och stormskador

Vid inventeringarna eftersommaren 2008 sérprickade vi doda och torra
trad samt vindfallen d&ven om de senare levde. Dessutom registrerades lu-
tande (vindtryckta) trad. Vi har dock inte pa djupet analyserat orsakerna
till avgangarna. Men i1 majoriteten av fallen handlar det om sndbrott
eller bristande vindstabilitet. Hos tallen kunde vi i enstaka fall notera
att kndckesjukeangrepp ledde till forsvagade individer, vilka l&ngsamt
avtynade p g a konkurrens fran omgivande trad.

Resultaten redovisas i tabell 3. Vi har slagit ssmman volymen av alla
trdd som varit s& svart skadade, att de inte kunnat anvéndas till gagn-
virke. Denna méngd har relaterats till totalproduktionen pa respektive
yta. Ett par smérre fel kan finnas. Dels dr det mojligt att tidiga rojningar
foretagits och vilka vi inte observerat, dels dr det mojligt att en del ska-
dade stammar tagits ut pa de ytor som gallrats. Totalt sett leder detta till
att de relativsiffror som aterfinns i tabell 3 i sju fall borde ha varit ndgot
hogre. Sammanstéllningen visar att i contortabestanden har man fram
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Tabell 4. Téckning av ris, grenar och toppar pa marken samt vegetationsfri areal
inom de olika provytorna eftersommaren 2008.

Lokal Contorta Tall Contorta Tall

Avfallsforekomst, Mark utan vegetation,

Téckning, % Téckning, %
Brunnberget 19.2 16.3 17.2 17.8
Nianfors 15.3 13.9% 2.1 6.8%
Klampenborg - 15.5 - 1.8
Aspasen 45.8% 24.1% 35.4* 18.0*
Goransasen 40.4* 31.7* 27.4* 23.7*
Marktjérn 17.3 - 15.0 -
Korsseleberget Al 12.6 A2 149 10.7 1.0
” Bl 19.0* B2 135 8.0* 1.7
Medeltal 24.2 18.6 16.5 10.1
*Gallrade bestand.

till dagslédget forlorat 9% av det producerade virket. Variationerna ar
stora fran 3-16%. Den vanligaste orsaken &r stormskador. Stora avgéngar
har registrerats savil i ororda som gallrade bestand. Annu en géng vill
vi poéngtera att i fallen Goransésen, Aspasen och Brunnberget valde
vi de contortaytor som hade minst skador.

Forlusterna i tallbestdnden dr modesta. Hér gér det, om man nu bortser
frén certifieringsregler och annat, i princip ta hand om allt torrt virke,
da detta regelmaéssigt star pa rot. I jaimforbara och likéldriga contor-
tabestdnd har avgangen fram till 50-arsaldern varit 8 ganger hogre én
pa tallytorna. Om materialet varit av experimentell natur, sa hade en
statistisk analys visat pa stark signifikans.

Vegetation

Sammanlagt bedomdes vegetationen vid revisionerna i augusti 2008 pa
495 smarutor. Arbetet inleddes med en skattning av den andel av cirkel-
ytan (0,48 m?) som técktes av averkningsavfall, nedfallna grenar eller
kvarliggande stamvirke. Dessutom bedomdes arealen vegetationslos
mark. I det senare fallet var bakomliggande orsaker endera forekomst
av block, stenar, korskador eller ett kompakt barrskikt ( t ex under en
gran). De registrerade storheterna aterfinns i tabell 4. Vi har inte ansett
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Figur 4. Fordndringar i blabdrsrisets tidckning mellan dren 1981 och 2008 pa de
olika lokalerna. 1) B=Brunnberget, N=Nianfors, K=Klampenborg, A=Aspdsen,
G=Goransasen, M=Marktjirn, KA=Korsseleberget A, KB=Korsseleberget B.

det meningsfullt att berdkna ndgra individuella spridningsmatt. Kort
sammanfattat ligger mera avfall pd marken (+30%) i contortabestanden.
Har ar det ocksa storre andel vegetationsfri mark (+63%). Méangden
avverkningsavfall ar sjdlvklart hog i nygallrade bestdnd (Aspasen,
Goransasen samt en av ytorna pa Korsseleberget). Detta paverkar i hog
grad markvegetationen.

Den vegetationsfria arealen ar regelmaéssigt storst efter gallring till
foljd av korskador samt forekomsten av rishdgar. Men dven ett hogt
virkesforrad samt i vissa fall en tit granundervéxt leder i samma riktning.
I absoluta tal var 10,1% av marken under tallbestanden utan vegetation
med en variation fran 1.0% till 23,7%. Motsvarande uppgifter for con-
tortabestanden skattades till 16,5% respektive 2,1% -35,4%.

Barris
Blabarsrisets fordndring redovisas grafiskt i figur 4. Den genomgaende
trenden &r att det Okat sin tdckning. I snitt har biomassan stigit med en
tredjedel. Dérvidlag rader det ingen skillnad mellan tall och contorta.
En lokal avviker markant fran monstret och det giller Brunnberget i
Hilsingland, dér tdckningen minskat. Orsaken &r i detta fall en skada pa
barriset sommaren 2008. Redan i borjan av augusti var riset “avlovat”.
Vi kunde inte se om det var fraga om ett svamp- eller insektsangrepp.
Men det senare var mest troligt.

Séavil relativt som absolut var fordndringarna sma i blébérsrisets
tackning mellan aren 1981 och 2008 pa samtliga ytor vid Korsseleberget.
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Tabell 5. Lingonrisets procentuella tickning pa de olika lokalerna 1981/82 och
2008. Jamforelse mellan tall- och contortaytor.

Lokal Contorta Tall

1981/82 2008 1981/82 2008

Tackning, %

Brunnberget 4.1 0.7 8.8 1.3
Nianfors 16.4 8.3 11.1 34.6
Klampenborg - - 9.1 25.7
Aspasen 6.5 0.9 6.9 15.7
Goransasen 11.8 9.5 59 14.1
Marktjarn 154 27.4 - -
Korsseleberget A 21.9 15.3 24.5 23.2
” B 25.6 27.3 24.0 22.8
Medeltal 14.5€6.8  12.8+10.1 12.9+7.4 19.6+9.9
Relativt 100 88 100 152
Differens 1981-2008 -1.8+7.3 6.7£10.1

Medelvirdesskillnaden ej signifikant.

Da skogsbestanden hér dr undersékningens dldsta kan vi hypotetiskt
tanka oss att ett jimviktstillstind borjat intrdda. Trots att konkurrensen
om vatten och néring tilltar s motverkas detta av att mera ljus kommer
ned till marken.

Lingonriset har i contortabestdnden fatt sin biomassa reducerad med
12% under den 27 ar langa observationsperioden (tabell 5). Men dven
hér dr det en relativt stor spridning. Vid Marktjarn, dér tackningen dkat
frén 15 till 27% kan vi tdnka oss att vissa kanteffekter spokar. Provytan
om 400 m? nar delvis ut till bestandets granser. De smarutor som ligger
inom 2 meter fran kanten (9 stycken) har en medeltickning av 35%,
vilket skall jimforas med de 6vrigas genomsnitt om 23%. Aven pa den
ena contortaparcellen vid Korsseleberget ar fordndringarna over tiden
sma. Vi bedomer att detta beror pa ett storre ljusinflode p g a gallring
samt stormféllningar utanfor ytan.

Lingonriset har p4 tallytorna i snitt 6kat sin biomassa med 50%. Men
dven har forekommer ett antal fall med avvikande beteende. Brunnbergs-
lokalen dr sdkerligen préglad av den tita granundervixten, vilken
konkurrerat ut lingonriset. Vid Korsseleberget har tiden statt stilla. Det
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Tabell 6. Krustdtelns procentuella tickning pd de olika lokalerna 1981/82 respektive
2008. Jiamforelse mellan tall- och contortaytor.

Lokal Contorta Tall

1981/82 2008 1981/82 2008

Téckning, %

Brunnberget 7.9 122 16.1 4.1
Nianfors 14.2 17.5 3.2 8.0
Klampenborg - - 42 2.9
Aspasen 22.6 21.4 35.1 25.1
Goransédsen 28.3 42 39.2 17.7
Marktjarn 1.5 16.9 - -
Korsseleberget A 0.8 8.1 1.1 2.8
” B 0.3 7.1 1.1 5.2
Medeltal 10.8£10.3  12.5+6.0 14.3£15.2  9.4+8.0
Relativt 100 116 100 66
Differens 1981-2008 -1.7£12.0 4.7+9.1
Antal fall, ddr tdckningen
- okat 5 3
- minskat 1 4
- var lika 1 -

rader en stor ekologisk skillnad for lingonriset vid en jamforelse mellan
tall och contorta. Nar den senare sluter sig blir det avsevart morkare pa
marken, vilket leder till klart forsdmrade tillvaxtmdjligheter for riset.

Krustatel och vdrfryle

Utover fallet med lingonris har vi blott hittat en véxt, dér tickningen
under de tv4 tridslagen skiljer sig. Det giller krustitel, se tabell 6. Aven
om resultaten spretar nagot, sd dr monstret, att detta gris okat under
contortan. Motsatt trend géller for tallbestanden.

Krustételn exploderar pé alla hyggen inom den friska ristypen cirka
tre &r efter upptagningen. Den frodas fram till kronslut efter 10-12 ér,
varefter den trycks tillbaka. Men i ungskogen kan krustateln under
ganska lang tid hélla sig kvar med en forhallandevis hog tickning,
langt 6ver den niva den hade i slutavverkningsskogen (Kardell 2008:
figur 8; Kardell & Eriksson 2008:figur 6). I samband med gallringar
och eventuella kvivegddslingar ”blommar” gréset tillfalligtvis upp.
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Hur arten beter sig pé lang sikt dr dessvérre inte empiriskt undersokt.
Men i nutid verkar det som om krustateln i slutavverkningsskog okat
sin biomassa. Sa dr exempelvis fallet pa Korsselebergets tallytor. Moj-
ligen kan detta tillskrivas nederbordens 6kade néringshalt. Krustatelns
generella upptradande i undersdkningens tallbestand foljer helt antytt
monster. [ snitt har minskningen under den 27 é&r langa observations-
perioden varit 34%.

Monstret i contortaparcellerna dr som antytts helt annorlunda med
en over tiden 6kad tdckning. Har avviker dock ytorna vid Goéransésen,
speciellt nir vi jimfor med nirbeligna Aspisen. Annu mer sticker
resultaten fran Marktjarn i 6gonen, dir tdckningen trots en valdsam
volymokning hos contortabestandet, 6kat fran 1, 5% ar 1981 till 16,9%
eftersommaren 2008. Om vi inte hade haft sa stor uppgang av lingon-
risets biomassa pa denna yta, hade vi missténkt en godsling. Hypotetiskt
kan vi tdnka oss att forklaringen till att krustételn lyckas halla sig kvar
i contortabestdnden och t o m dver tiden oka sin tickning har med
marknéringen att géra. Det &r inte osannolikt att denna exot utnyttjar
ett storre jorddjup och koncentrerar mera kvave i barren. Nar de senare
formultnar héaller sig krustateln framme.

Inom contortaserien patraffades varfryle aren 1981/82 pa 40 smarutor
av totalt 240 stycken. Motsvarande sifferuppgifter for tallparcellerna
var 79 stycken av 255. Detta demonstrerar att contortaytorna genom
sin tithet i ungdomen kan ha haft viss paverkan pa varfrylets trivsel.
augusti 2008 fann vi varfryle pa 33 smarutor i contortaparcellerna och
pa 47 stycken i tallytorna. Detta tyder pa att varfrylet klarat sig battre
under contortan, vilket ocksé bestyrks nér tickningen tas in 1 bedom-
ningen. Forklaringen skulle kunna vara densamma som ovan lanserats
for krustateln. I contortabestandens humusskikt finns lite béttre tillgdng
pa néring.

Orter

Materialet kring den friska ristypens oOrter dr i var studie nigot spre-
tigt. Alla arter forekom inte i utgangslaget inom samtliga forsok. Dar
de fanns var det regelmaéssigt i smé populationer. I figur 5 har vi dock
forsokt illustrera den relativa fordndringen av de sex vanligaste arterna.
Den bild som framtrader &r dels att de flesta arter haft det enklare att

27



Relativa

tal
=Tall 719

515

= Contorta
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Mjolkort Gullris Angs- Skogs- Ekorr- Linnea
kovall stjarna bar

Figur 5. Den relativa tdckningen hos de vanligaste orterna inom forséksserien. Den
ursprungliga tickningen dren 1981/82 dr satt till 100%.

Overleva under tall, dels att med undantag for ekorrbar och linnea, sa
innebdr ett slutet skogsbestand oavsett triadslag att forekomsterna efter
hyggesfasen gar tillbaka. Ekorrbérets vigran att forsvinna vid kronslut m
m har vi tidigare empiriskt noterat i ett storre forsok i Vindeln (Kardell
2007). Vad orsaken till detta ér vet vi inte. Linnea klarar en beskuggning
mycket vil, nér arten rotat sig.

Renlav och reviummer

Revlummer ar mycket kénslig for kalavverkning och brukar hora till de
fa arter, som “knéicks” av denna. Fran blygsamma 6vervintringslokaler
pa skyddade platser ute pa ett hygge, har den mojlighet att langsamt
sprida sig. Dessvérre har vi totalt sett fa forekomster. Enbart i hilften
av alla forsoksbestand patriaffades arten. Av ursprungliga fyra forekom-
ster forsvann revlummern frén tva. Dér den klarat sig var tdckningen
efter 27 &r antingen konstant eller hade minskat. Men i augusti 2008
dok den upp pa tre lokaler, dér vi tidigare inte patraffat arten. Den
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Tabell 7. Forekomst av renlavar i de olika bestanden 1981/82 respektive 2008. Jam-
forelse mellan tall- och contortaytor.

Lokal Contorta Tall Contorta Tall
1981/82 2008  1981/82 2008 1981/82 2008 1981/82 2008
Antal smérutor med férekomst av ~ Tackning, %
renlavar

Brunnberget (25)" 3 0 15 0 0.1 - 3.0 -
Nianfors (40) 17 4 40 28 06 02 82 11.7
Klampenborg (40) 40 21 21.1 4.8
Aspasen (50) 1 0 0 6 0.1 - - 0.2
Goransasen (50) 14 0 10 0 04 - 0.1 -
Marktjarn (25) 18 2 40 0.1

Korsseleberget A (25) 4 0 0.1 - 0.5 -

” B(25) 10 2 04 02 0.5 0.1
Summa/medeltal 67 8 120 57 0.81 0.07 4.77 240
Relativ®® 100 12 100 48 100 9 100 50

D=Antalet smarutor pa parcellen.
2 Berdknat pa 240 smarutor i contorta och 255 stycken i tall.

generella bilden ar att tillvaron for revlummer under en hyggesfas ar
ganska “’svajig”. Men den biter sig fast och torde sa sakteliga utvidga
sina doméner.

Materialet rérande renlav(ar) presenteras i sin helhet i tabell 7. Anled-
ningen 4r att bristen pa empirisk kunskap om dessa lavars upptradande
i contortabestand dr mycket bristféllig. Inte minst fran renskotselns
foretradare har farhagor ventilerats for att contortaodling skall minska
den framtida forekomsten av renlavar (se sammanstéllning 1 Kardell
& Eriksson 1992). Av tabelluppgifterna kan tva slutsatser omedelbart
dras. Redan vid forsoksutlaggningen fanns dubbelt s& manga sméarutor
med renlavsforekomst i tallbestdnden jamfort med contortaytorna (120
mot 67). Detta kan tolkas som att contortan redan da hunnit trycka
tillbaka lavforekomsterna. Den andra slutsatsen blir att renlavarna lidit
svart under bada tradslagen, dock mest under contortan. I det senare
fallet har 88% av forekomsterna forsvunnit, vilket skall jamforas med
tallens 52%. Tva lokaler, bada i tall, avviker. Savil vid Nianfors som
pa Aspdasen har renlavarna 6kat. Med stor sannolikhet beror detta pa
att stubbar fran foregaende skogsgeneration blivit ldmpliga substrat for
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Figur 6. Den sammanlagda tickningen av alla mossor i forséksserien. Jamforelse
mellan utldggningsaret 1981/82 och revisionen 2008. Férkortningar for de olika
lokalerna dr desamma som i figur 4.

lavarna. Bada tallbestdnden ar dessutom gallrade, vilket lett till storre
ljusinflode.

Det bor papekas att ytorna vid Korsseleberget ligger inom renbetes-
omradet. Aven vid Marktjirn ir renbete en tinkbar storning. Men 4ven
om renbete forekommit forrycks inte resultaten kring renlavarna.

Mossor

I figur 6 redovisas grafiskt den sammanlagda tdckningen av friskmarks-
mossor pa samtliga parceller. Med undantag for de bada contortaytorna
pa Korsseleberget har mossorna markant dkat sin biomassa under den 27
ar langa observationsperioden. I contortabestdnden har tickningen stigit
med 89% fran 27,4 till 51,7%. Motsvarande uppgifter i tallserien &r 97%
respektive 31,0 och 61,1%. Det gar inte att se ndgon tradslagseffekt.

Det ir svart att hitta ndgon bra forklaring till friskmarksmossornas
problem pa Korsselebergets bada contortaytor. I tallbestanden som lig-
ger nagra hundra meter dérifran ar fordndringen densamma som i seriens
ovriga ytor d v s en dokning. Mdjligen kan en av oss icke observerad
kvévegodsling ligga bakom resultaten. Det motségs i varje fall inte av
uppgangarna av savil blabarsris som krustatel.

Ser vi till de olika mossarternas fordndrade tdckning over tiden (bilaga
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Tabell 8. Genomsnittlig arlig birproduktion (kg friskvikt per hektar) 1981-1987.
Jamforelse mellan bestand av tall och contorta. Efter Kardell & Eriksson 1989.
Observera att flera forséksparceller dn de vi bearbetat i denna uppsats ingdr i
materialet.

Lokal Contorta Tall

Arlig medel-  Variations-? Arlig medel-  Variations-?

produktion vidd produktion vidd

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Bléabar 14.9 0.5-34.8 25.2 2.5-91.7
Lingon 7.8 0-35.8 17.0 0.3-65.0
Hallon" 0.4 0-3.0 11.5 0.2-60.7

D Géller Goransésen 1982-1987.
2 Medeltal for olika forsoksparceller 1981-1987.

1), sa forklaras de nirmast fordubblade méngderna av viggmossans
kraftiga expansion. Den har i snitt 6kat sin taickning med 150% frén 14,2
till 35,6%. Husmossan har fran en modest forekomst av 7% i begyn-
nelsen okat till 13, 9% d v s en fordubbling. Bidraget fran kvastmos-
sorna dr mera blygsamt. De har stigit fran 2, 4% till 4,1% eller relativt
med 72%. Kvastmossorna har dock gétt tillbaka inom Korsselebergets
fyra ytor. Bjornmossan, som koloniserar skadad mark, var inte sérskilt
vanlig i utgédngsldget. Under observationstiden har 90% av artens
biomassa forsvunnit. Kammossan forekom sporadiskt i 1980-talets
borjan. Vid slutrevisionerna hade den Okat sina forekomster. Arten ar
en sen kolonisatdr.

Utover hér diskuterade arter har en handfull andra mossor pétriffats,
dock i s& smé populationer, att de inte gar att analysera. Hit hor lum-
mermossa, granvitmossa, rosmossa och franslevermossa.

Antal arter

I de sju contortabestanden patraffades i samband med forsoksutlagg-
ningen i snitt 18 olika véxtarter exklusive tradplantor och buskar. Efter
27 ar hade denna siffra reducerats till 14 stycken. Motsvarande tal i
tallserien var 19 respektive 17 stycken. I tolv fall av fjorton har det
over tiden forsvunnit en eller flera arter. De tvé ytor, dér vi noterat en
okning med en art, var bada gallrade. Det foreligger en tydlig tendens,
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att den béttre vixande contortan skuggar ut en eller annan extra art
jamfort med likaldrig tall pd samma mark.

Birproduktion

Aren 1981-1987 plockade vi &rligen bér inom forsoken. Det fanns ingen
anledning att férnya denna operation i augusti 2008, da resultaten fran
en enstaka ar har foga forklaringsvirde. Vi har dock i tabell 8§ samman-
fattat en del resultat fran vér tidigare studie (Kardell & Eriksson 1989).
Genomsnittligt avkastade da tallbestdnden storre méngder blébér, lingon
och hallon jamfort med contortaytorna. Samtliga bestand var da relativt
unga. Sadana lokaler dr regelmassigt relativt daliga barproducenter. Som
vanligt var variationerna mellan olika ar betydande. Aven om antalet
ar med plockningsbara mingder skogsbar (mer én 50 kg per hektar)
blev fa, s& var dessas antal fem génger sd manga i tallbestanden som
i contortaparcellerna, nir det gillde blabar. Motsvarande relationstal
for lingon var tre.
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EXPERIMENTEN VID
KVARNSTENSBERGET OCH
GAMMLIDEN

Som inledningsvis ndmnts lade vi ar 1981 ut tva storre forsok, vilkas
mal var att empiriskt belysa ekologiska effekter av contortaodling.
De studier som ovan redovisats dr av icke experimentell natur. For att
undvika de problem som é&r forknippade med denna forsoksutldggning,
paborjade vi den nya serien i vuxen skog, innan slutavverkning. Syftet
med detta var frimst att fa en god beskrivning av bérrisens och mark-
vegetationens sammanséttning innan det kommande hygget planterades
med tall och contorta.

Forsoken lokaliserades intill SLUs forsoksparker i Siljansfors och
Vindeln (se figur 1 respektive tabell 1). Efter ett par hojdstrackningar
har de dopts till Kvarnstensberget respektive Gammliden.

Forsoket pa Kvarnstensberget ligger 3-4 km 1 rakt sydlig riktning
fran Siljansfors (se figur 7). Det dr uppdelat pa tva block (A och B) med
ett inbordes avstand av 800 m. Bada dr placerade i sluttningszoner, dér
A-blocket vetter mot NV och B-blocket mot SV. Inom vardera blocket
utstakades fyra parceller om 40 x 40 m. Halva arealen reserverades
for vardera tradslaget. Inbordes ar det stor likhet mellan jaimforbara
parceller. Det hogre liggande B-blocket ér nadgot mera bordigt. Har ar
ytstenigheten lagre och morénen mera finkornig. Inom A-blocket finns
smaérre partier, dar berggrunden gar i dagen. Denna bestar av Dalagranit.
Morénens sammansattning varierar nagot fran den normala sandiga
typen till en mera moig inom B-blockets dvre delar. Medeltemperatu-
ren over aret uppgar till knappt + 3°C. Det regnar cirka 700 mm och
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Figur 7. Skiss over forsoket vid Kvarnstensberget intill Siljansfors, 20 km SV Mora.

vegetationsperiodens langd dr omkring 160 dagar (Uppgifter ur Fredén

1998 respektive Raab & Vedin 1995).

Det bestand, som motte oss i augusti 1981 i samband med forsoks-
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Tabell 9. Nagra uppgifter om den stdaende skogen i forsoksbestanden vid utligg-
ningstillfillet i augusti 1981.

Lokal Staende volym augusti 1981 Stamantal

Alder Tall Gran Loév  Sum- Tall Gran Lov  Sum- Boni-
(tall) ma ma tet
ar m’sk/ha st/ha
Kvarnstensberget
- Block A 154 1375 209 39 1623 274 232 63 569 TI17
- Block B 166 191.1 544 1.7 2472 224 297 32 560 TI8
Gammliden
- Block A 110 94.0 1884 29.7 312.1 131 821 94 1046 T24
- Block B 110 109.2 169.7 18.6 297.5 136 699 34 869 T24

utliggningen var en torr- frisk ristyp eller med ett annorlunda system
en lavrik skogstyp. I tabell 9 finns ett ssmmandrag av de métningar, vi
da foretog i det slutavverkningsmogna bestdndet. Analys av borrkérnor
frén 16 tallar och 8 granar pekade pa att medelaldern hos de forra lag
i intervallet 154-166 ar. Skogen hade uppkommit efter en skogsbrand
omkring ar 1827. Den éldsta tallen var 227 ar och horde till en éldre
generation. De undervidxande granarna var 30-60 ar yngre och hade
successivt invaderat tallskogen. Det staende forradet var i snitt 165
m3sk i A-blocket och 247 m®sk i B-blocket allt rdknat per hektar. Tal-
len utgjorde i snitt 80% av kubikmassan, medan granens andel lag
pa 18%. Bjork och ndgon enstaka sélg stod for resterande 2%. Den
stdende volymen fordelade sig pa 556 stammar per hektar (6ver 5 cm i
brosthojd), varav 44% utgjordes av tall. Granens andel av stamantalet
uppgick till 47% medan lovet stod for resterande 9%. Undervéxten
pa A-blocket uppgick till 1433 individer per hektar, varav gran och
ronn dominerade (tillsammans 67%). P4 B-blocket med sina 4 360
stammar intog ronn och enbuskar téitpositionerna, den forra med 41%
av stamantalet och den senare med 31%. Boniteten kunde skattas till
T17 pa A-blocket och till T18 pa B-blocket. Det senares nagot hogre
bordighet kom framst till uttryck genom ett storre stdende forrad, hogre
granandel samt flera undervixande trdd och buskar. Generellt sett och i
synnerhet vid en jamforelse med Gammliden var férekomsterna av sélg,
asp och graal forvénansvért f4 pa Kvarnstensberget. Detta indikerar 1
sig en lag bonitet.

Forsoket vid Gammliden ligger pa ett plant askron 245 m 6 h och
under hogsta kustlinjen. Berggrunden bestéar av gravacka, av vilken
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Figur 8. Skiss 6ver forsoket vid Gammliden, 19 km NNO Bjurholm. Ps=tall,
Pc=contorta.

is- och vattenrdrelser bildat en ganska stenfri moig-sandig morén.
Arsmedeltemperaturen ir drygt en grad. I snitt regnar det 650 mm per
ar. Vegetationsperiodens langd dr obetydligt kortare 4n vid Kvarnstens-
berget eller 150 dygn per &r. Aven pA Gammliden stakades tta parceller
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Tabell 10. Kalender éver genomforda atgdrder.

Kvarnstensberget Gammliden
Forsoksutlidggning 8/81Y 9/81
Avverkning 3-4/82 vintern 81/82
Markberedning 6/83 5-6/83
Plantering 6/84 6/84
Hjalpplantering 1985-1988 1985-1988 (1992)
Uppsittande av &lgsténgsel 10/91 hosten -912
Réjning (inmétning) 9/93 8/93
Vegetationsbedomning 1981-1993 1981-1993
Bérplockning 1981-1993 1981-1993
Svampinventering 1981-1986 1981
Slutrevision 8/08 9/04

D8/81= Augustil981 osv.
2 Enbart vissa parceller, se figur 8.

om 40 x 40 m fordelade pé tva block. Hélften av ytorna planterades med
contorta (se figur 8). Bestandet uppkom efter brand under 1860-talet.
Skogstypen utgjordes av en frisk ristyp. Granen var i genomsnitt ett
kvartssekel yngre dn tallen. Det staende férradet uppgick till 305 m3sk
per hektar, varav 33% lag pa grov tall. Granens andel uppgick till 59%,
medan 16vtraden intog resterande 8% (tabell 9). Det hdga stamantalet
om cirka 960 stycken per hektar berodde pa riklig graninvandring. Det
bor tilldggas att inom forsoksomradet fanns ett antal grova aspar och
bjorkar. Ingen av dessa rakade dock hamna inom nagon nettoparcell.
Den genomsnittliga boniteten skattades till T24.

Genomforda atgiirder

I tabell 10 aterfinns en kalender 6ver genomforda atgéarder pa ytorna.
Bestanden kalavverkades maskinellt vintern 1981/1982, varefter ytorna
restaurerades detta ars sommar. Markberedning (harvning) tog vid
forsommaren 1983, vilket ledde till férnyad uppséttning av hornpalar.
De senare instenades nu definitivt. P& Gammliden, gravde vi dock i de
flesta fall tvé vinkelrdta diken vid varje horn. Plantering utfordes pa-
foljande forsommar varpé f6ljde fyra ars hjdlpplanteringar. [ borjan pé
1990-talet blev vi observanta pa risken for dlgskador, varfor vi kostade
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pa hédgn runt hela arealen i Siljansfors. PA Gammliden ddremot hidgnade
vi bara en parcell vardera av tall och contorta.

Under 13 sammanhangande ar genomforde vi vegetationsbedoémning-
ar samt birplockningar av samtliga parceller. Aren 1988-1992 var dock
det forra momentet nagot reducerat. | ménadsskiftet augusti-september
1993 inmiittes hela forsoket. Vid behov foretogs da 16vrdjning. En del
deformiteter som smirre knickesjukeskador och liknande réttades da
till med sekator. En slutrevision foretogs pa Gammliden eftersommaren
2004, varvid en fornyad vegetationsbeddmning gjordes. Antalet bar
raknades, men plockades inte. Samma moment dréjde till augusti 2008
pa Kvarnstensberget.

Var avsikt var dven att successivt folja uppdykandet av mykorrhiza-
svampar i forsoken. Efter en inledande revision i de vuxna bestanden,
visade det sig savil svart som dyrt att organisera detta, varfor det hela
avbrots (se dock nedan).

Négra problem uppstod inte i samband med avverkningen. Daremot
fororsakade utkdrningen av virke en hel del besvérande spéarbildning
pa Gammliden.

Planteringarna genomfordes efter spianda linor i forbandet 1,8 x
1,8 m. Till Kvarnstensberget anlédnde tackrotsplantor av tall (1/0) fran
Soramsbergets plantskola med proveniensangivelsen 200- 400 m 6 h.
I Finland legoodlad contorta (1/0 paperpot) hade beteckningen Feslien
60'10', 800 m & h. Detta var markvérdens (Stora Kopparbergs AB) ut-
nyttjade och rekommenderade proveniens. P4 Gammliden planterades
tall 1/0 paperpot med proveniensbeteckningen 200/66° 00'. Motsvarande
uppgifter for contortan var 1/0 paperpot, Nation River (55'15!, long
124'10', 950 m 6 h). Hjdlpplanteringar foretogs sedan kontinuerligt
under fyra ar fram t o m varen/forsommaren 1988. P4 Gammliden nod-
gades vi efter svéra avgangar i tall plantera in lite gran varen 1992.

38



RESULTAT

Planteringarna

I forsdket pa Gammliden drabbades framst tallen av allskons eldnde.
Men inte heller contortaplantorna gick fria fran skador. Forsta vintern
(1985/86) var sorken i farten. Ddrefter har knickesjuka pa tall, dlgska-
dor, snotryck, drunkning och sndskytte forekommit. Planteringarna
granskades varje var och daliga/déda plantor ersattes successivt. En
summering av dessa anstrdngningar redovisas i tabell 11. Om det totala
antalet hjilpplanterade plantor under de fyra aren 1985-1988 relateras
till de ursprungligen satta, sé ersattes 69, 4% av de senare pé tallytorna.
Haér bytte vi ut 1 343 stycken av totalt 1 936 utsatta plantor. Motsva-
rande antal pd de fyra contortaytorna blev 907 stycken eller i relativa
termer 46, 8%. Testas medeltalen mot varandra (319 + 110 f6r tall och
227 + 20 for contorta), sa ar differensen inte signifikant. Detta beror
pa den stora variationen inom talldelen. Ytorna A2 och B2 sticker ut
som sdrdeles oldmpliga for talletablering. Hér byttes 83 respektive 93%
av de ursprungligen planterade tallarna. P& dessa tva parceller insattes
varen 1992 en del gran (2/2 barrot), se tabell 11. P4 protokollet fran den
30 maj 1988 star foljande mening: Mitt intryck efter 5 ars jobb ér att
detta mer eller mindre varit bortkastat. Kénsloméssigt (ir jag) besviken
pa det daliga resultatet” (Lars Kardell). Det bor tilliggas att det manga
ganger varit samma position inom en parcell som drabbats av plantdod.
Antalet ”6verlevare” dr darfor hogre dn som angivits i tabell 11. Den
exakta siffran har inte rdknats fram.
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Tabell 11. Planteringsresultaten pa Gammliden 1984-1988. Pa vardera parcellen
sattes 484 stycken plantor. Totalt inom vardera trddslaget planterades 1 936 stycken.

Parcell Antal hjélpplanterade plantor 1% av antalet
1985 1986 1987 1988 Summa utsatta
Tall
B2 131 152 87 80 450 93.0
A2 76 170 94 60 400 82.6
4 76 110 49 47 213 44.0
5 57 68 42 44 211 43.6
Summa 340 500 272 231 1343 69.4
1% av antalet
utsatta 17.6 25.8 14.0 11.9 -
Medeltal - - - - 3194110
Contorta
B1 70 61 31 47 209 43.2
Al 98 40 28 47 213 44.0
B3 66 98 29 33 226 46.7
A3 82 94 34 49 259 53.5
Summa 316 293 96 176 907 46.8
1% av antalet
utsatta 16.3 15.1 5.0 9.1 - -
Medeltal 227+20
Proveniensbeteckningar
Contorta Tall
Huvudplantering 1984  Nation River 1/0 200/66%
Hjélpplantering 1985  Nation River 3R 250/66%
” 1986  Beaton River 3R 150/66%
” 1987  Hudson Hope 4R 150/66%

«“ 1988  Halfway River 4R 150/66%
Granar insatta pa ytorna B2 och A2 varen 1992 hade ursprungsbeteckningen
2/2 300/63%

P& Kvarnstensberget blev planteringarna mera lyckade (figur 9).
Under fyra ar 1985-1988 hjilpplanterade vi 654 tallar och 158 contor-
tor, vilket relativt betyder 34,0% respektive 8,3%. I snitt har saledes
avgangen 1 tall varit fyra ganger hogre, en signifikant skillnad. En
parcell sticker ut, nimligen den tallplanterade ytan B3. Den drabbades
tva ar i rad av relativt besvarande sorkangrepp (1987,1988). Inom B-
blocket finns ett lagt liggande parti med hyfsad grasforekomst, vilket
nog ar den yttersta orsaken till dessa skador. De drabbade &ven en av
contortaytorna, men i begransad omfattning.

Antal plantor som utvecklats till gagnvirkestrid

Avgéngen i en plantering upphdr inte vid en given dlder 4ven om en
viss stabilitet brukar intrdffa, nér kulturerna passerat decenniegransen. I
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Figur 9. Det relativa antalet hjdlpplanterade individer 1985-1988 pa Kvarnstens-
berget.

september 1993, d v s sex ar efter den sista hjdlpplanteringen totalrevi-
derade vi alla ytor. Vi gick igenom och mitte alla plantor radvis. Samma
operation genomfordes hosten 2004 p4 Gammliden och eftersommaren
2008 pa Kvarnstensberget, dock med en visentlig skillnad. I det forra
fallet métte vi blott tvé representativa cirkelytor omfattande 12,5% av
arealen. I bada dessa fall har vi dragit en gagnvirkesgrins vid 4 cm i
brosthdjd. Trdd som vid inventeringstillfallet natt denna dimension
bedomdes ha stor chans att hinga med i bestandsutvecklingen fram
till forsta gallringen.

Det sammanfattande resultatet aterfinns i tabell 12. Fram till 1993
lyckades de flesta plantor hélla sig vid liv. Avgéngen pé forsoksfiltet
vid Gammliden var cirka 5% . Motsvarande siffra for Kvarnstensberget
uppgick till 1,5%. I bada fallen var contortan ndgot mera robust. Fram
till slutrevisionerna efter 21 och 25 ar sker en hel del forandringar.
Pa Gammliden bedomdes 78% av ursprungligen satta plantorna bli

41



Tabell 12. Antal levande plantor i maj 1993 respektive antalet trid som vid slut-
revisionerna 2004 (Gammliden) och 2008 (Kvarnstensberget) minst var 4 cm i
brosthojd.

Antal Antal Antal

utsatta levande trad

plantor individer >4cm i brosthojd

maj 1984  sept 1993 sept 2004 aug 2008
Alder - 10 ar 21 &r 25 &r
Gammliden tall 1936 1808 (93.4 %) 1336 (69.0 %)
” contorta 1936 1862 (96.2 %) 1504 (77.7 %)
Kvarnstensberget  tall 1922 1894 (98.5 %) 1519 (79.0 %)
” contorta 1902 1880 (98.8 %) 1605 (84.4 %)

bestandsbildande trdd i contortaledet mot 69% bland tallarna. P&
Kvarnstensberget hade drygt 84% av de forra utvecklats till trad jamfort
med 79% av de senare. Den sistndmnda siffran kan komma att hojas
nagot, da en av parcellerna med tall star pa sa pass mager mark att
nagra individer under 4 cm i brosthdjd kan tinkas inga i bestandet vid
tidpunkten for forsta gallringen.

Sammanfattningsvis har de magra markerna pa Kvarnstensberget
medfort att sdvil tall som contorta haft en béttre 6verlevnad dn pa de
mera finkorniga morénerna vid Gammliden. Contortatallen har i bada
fallen varit mera stabil och uppvisar en battre ”6verlevnad” om 5- 10
procentenheter.

Volymproduktion

Den fram till slutrevisionen producerade biomassan pa triad och buskar,
vilka natt brosthojd finns parcellvis atergiven i bilaga 2. Ett ssmmandrag
illustreras i figur 10. P& Gammliden har contortatallen helt 6vertrumfat
tallen. Den senare har drabbats av allt tinkbart eldnde i form av skador
fran élgbetning till snoskytteangrepp. Vérst har dock knickesjukan
varit. Mot tallens genomsnitt av 31,8 m3sk per hektar efter 21 ar pa
forsoksfaltet star contortatallens 101,5 m3sk, en 6verldgsenhet om drygt
tre ganger. Det bor observeras att den andel av volymen i contortaledet
som bestar av smatrdd och buskar dr obetydlig eller i siffror 0,7 m3sk
per hektar. Ddremot har den 6ver tiden allt glesare tallen fyllts ut med
bjork och gran. Hér var i snitt 6,8 m’sk per hektar motsvarande 21,5%
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Volym GAMMLIDEN KVARNSTENSBERGET
m3sk/ha 1984-2004 1984-2008
125 +
100 + N
50 +
1 S — —
Contorta Tall Contorta Tall
Sjalvgallrad volym
m3sk/ha
4,5 0,0 2,6 1,3

Figur 10. Den sammanlagda volymproduktionen inom forséksserien. Siffrorna inklu-
derar allt stamvirke pa trid, smatrdd och buskar dver en cm i brésthdjd. Den svarta
delen av stapeln illustrerar den del av produktionen som ligger pa évriga tridslag.
Pilarna visar variationen mellan de olika parcellerna. Observera att forséket vid
Gammliden revideras efter 21 dr medan det pd Kvarnstensberget fatt viixa ytterli-
gare fyra dr eller totalt 25 ar sedan planteringen. Den sjdlvgallrade volymen ingdr i
histogrammens totalsiffror.

av totalproduktionen andra tridslag. Ett negativt inslag pa contortasidan
var en ganska stor sjalvgallring (snotryck, stormskador o s v). Fram till
hosten 2004 hade 4,5 m3sk per hektar forlorats. Hos tall forekom inte
nagra sadana avgangar. Om produktionsjamforelsen enbart gors pa basis
av stdende stamvirke hos planterade trad blev contortans 6verldgsenhet
jamfort med tallen 3,7 génger.

De hosten 1991 uppforda hdgnen runt parcellerna B2 (tall) och B3
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(contorta) verkar inte ha haft stor betydelse vare sig for den totala volym-
produktionen eller forekomsten av sjdlvforyngrade 16vtrad och buskar.
Andra faktorer som nérhet till frokallor och skillnader i markfuktighet
har varit mer avgdrande. Mojligen gar det i den hignade tallparcellen
att se nagon effekt. Har 1ag av en totalproduktion om 32,5 m’sk per
hektar inte mindre dn 17,4 m®sk pé Ovriga tradslag. Men i den senare
siffran ingér en hel del inplanterad gran.

De nordligast beldgna tallytorna (4 och 5) hade vi slutrevisionen
producerat mer dn dubbelt s& mycket virke som de ovriga tva. I detta
kan man spara en effekt av det geologiska underlaget. I norr ar askronet
lite hogre och aningen torrare. Sannolikt &r ocksa morénens struktur
nagot grovre. Den senare misstanken kan ocksa kopplas till méngden
rotskottsasp (se avsnittet Undervixt), som hér var obetydligt, 50 indivi-
der per hektar. P& de tva 6vriga inrdknades inte mindre dn 4 500 stycken
per hektar. De senare har gynnat uppkomsten av knickesjukeskador,
vilket i sig lett till besvdrande minskningar i tallproduktionen.

P& Kvarnstensberget hignades hela forsoket hosten 1991. Hér ar
slutresultatet helt annorlunda. Tallen var hosten 2008 Gverldgsen con-
tortatallen. Den forra har i snitt producerat 99 + 24 m’sk per hektar
mot den senares 77 + 9 m’sk. Medelvirdesskillnaden om 22 m?sk per
hektar dr pa grinsen till signifikant. Vid tre jimforelser av fyra har
tallen producerat mer virke. I det fjarde fallet stors jamforelsen av att
delar av parcell A3 (tall) samt i mindre grad A4 (contorta) star pa ett
tunt jordlager. Berget gar pa ett par stillen i dagen vilket varit mest till
forfang for tallen. Det kan i detta sammanhang ndmnas att den bonitets-
skillnad vi uppmatte vid forsoksutlaggningen ar 1981 ett kvartssekel
senare ar fullt synbar. Det ndgot bordigare B-blocket har producerat
25% mera virke dn A-blocket, 101,4 m’sk respektive 75,2 m’sk allt
raknat per hektar.

Tridens kvalitet

Vid revisionen av Kvarnstensberget i augusti 2008 gjorde vi inled-
ningsvis bedéomningen att det var timligen meningslost med nagon
kvalitetsregistrering av trdden. Savél contorta som tall var rakvuxna
med fa klykbildningar. Kvisttypen var i bada fallen tillfredsstéllande.
Utover vad som ovan sagts om sjilvgallring gjorde vi den foga veten-
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skapligt grundade bedémningen att bada tradslagen vid 25 ars élder
uppvisade en kvalitet som enligt det gamla skolsystemet skulle ha fatt
betyget Icke utan berdm godkind. Det kan mdjligen till protokollet
tillfogas att dubbelt s& ménga contortor som tallar hade tva stammar. Ur
samma paperpot hade tydligen tva fron grott. Andelen dubbeltrad var
i contortaparcellerna 1,9% mot tallytornas 0,7%. Vi har inte undersokt
om detta beror pa négon tidig skada eller om det blott &r ett misstag
vid sddden i plantskolan.

Vid inmétningen av Gammlidsforsoket registrerades daremot andelen
felfria stammar. Dessutom antecknades for varje trad eventuellt fore-
kommande felaktigheter sasom dubbeltoppar, toppbrott, sprotkvist och
krokiga stammar. Resultaten blev inte uppmuntrande. Av 2 088 inmétta
tallar 6ver 4 cm 1 brosthdjd var endast 50 stycken (2%) felfria. Mot-
svarande siffra for contortadelen uppgick till 26% (788 felfria trdd av
totalt 2 350 stycken). Variationerna mellan olika parceller var inte stora.
I talldelen bedomdes mellan 0 och 100 stammar per hektar som felfria.
Motsvarande spridning i contortaparcellerna var 450-1050 stycken. I
likhet med Kvarnstensberget var det dubbelt sé vanligt med tvéstam-
miga triad i contortaplanteringarna jamfort med tallkulturerna. Men pa
Gammliden var magnituden en annan, 12% mot 6%. Toppbrotten var i
bada fallen lika och uppgick till 13% av totalantalet trad. Daremot hade
4lgen varit en flitigare giist bland tallarna. Alggnag registrerades pa 12%
av stammarna. Motsvarande siffra bland contortatrdden var drygt 2%.
Dessutom lag sikert dlgen bakom en hel del fall med sprotkvist och
dubbeltopp hos tallarna. Besvarande sprotkvist fanns hos inte mindre dn
74% hos dessa vilket skall jamforas med contortans 17%. Dubbeltop-
par noterades hos 37% av tallarna och 15% av contortorna. Den enda
jamforelse i vilken contortatrdden var klart simre &n sina jamnaldriga
tallar géllde krokighet. Hela 39% av de forra visade dalig stabilitet
och prickades under rubriken ”Stamb6j”. Tallarnas motsvarnade andel
var 15%. Den enskilt mest besvirande skadan hos tall fororsakades av
knéackesjukesvampen. Visserligen ar tallen ”tuff” och klarar som regel
dessa angrepp, men utseendet efter likning ir inte uppmuntrande. Aven
contortatallen drabbas av knickesjuka. Men genom tridets battre vaxt
forloras ytterst séllan toppskottet. Ibland far man dock en mycket spén-
nande stamform, som skulle ha glatt en medeltida batbyggare (se bild).
Contortans sdmsta egenskap ar dess bristfalliga stabilitet.
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Underviixt

Inom forsdken forekommande sjdlvsddda trdd och buskar har registre-
rats vid tva tillféllen, dels hosten 1993, dels samma tidpunkt 2004 eller
2008. Dessas volym ingar i de siffror som redovisats ovan och i bilaga
2. Hér skall endast nagra iakttagelser av ekologisk art torgforas.

Pa Gammliden inrdknades i borjan av september 1993 i snitt pa
tallparcellerna 25 200 sjdlvforyngrade individer per hektar. Variations-
vidden var stor fran 11 200 till 36 600 stycken. Motsvarande siffror pa
contortaytorna var 20% lagre eller i absoluta tal 20 200 stycken med
en spridning fran 12 500 till 32 100 individer, allt réknat per hektar.
Sannolikt har denna skillnad inte nagot med tridslaget att gora. Det &r
i stéllet en effekt av parcellernas rumsliga placering. De som hamnat
i ndrheten av éldre bestdndskanter har fétt stor insadd av gran. Dér
fuktigheten ar hog slar bjorken till. Dessutom fanns en del grov asp i
ursprungsbestidndet. Beroende pa det avverkade modertridets 1dge har
invasionen av rotskott drabbat forsoksfaltet olika. Pa tallytan A2 for
att ta ett exempel inriiknades 14 800 asptelningar per hektar. Ovriga
tre tallparceller uppvisade mellan 400 och 600 aspskott. Pa tallytan nr
5 aterfanns 12 600 granar per hektar, medan angrinsande parcell nr 4
hade 1 325 stycken. Skillnaden betingades av att den senare ytan lag
50 m langre bort fran en froproducerande bestandskant jamfort med
yta 5. Parcellerna B2 och B3 hyste bada nagra fuktiga partier samt lag
inte langt fran en liten myr. Har rdknade vi in mellan 13 300 till 14 100
bjorkar per hektar. Pa de torrare ytorna A3 och nr 4 fanns inte mer dn
2 600 respektive 3 300 individer.

Fram till hosten 2004, d v s pa elva ar férsvann 6ver hela forsoksfal-
tet 52% av alla smatrdd och plantor. Det bor tilliggas att jamforelsen
haltar nagot, da siffrorna for 2004 hanfor sig till en mindre inventerad
areal. Men 1 stor utstrdckning ar de funna trenderna skattade med rim-
lig sdkerhet. Avgangen var markant hdgre i contortabestanden én i de
bevuxna med tall, 64% mot 42%. I tallplanteringarna aterstod drygt
14 600 individer per hektar och i contortaytorna 7 400 stycken. Under
de yviga contorttraden har saval sjdlvsadd tall som enbuskar haft det
besvirligt, vilket ocksa géller alla 16vtrad. Daremot hade granantalet
okat med 20%. Hos tallen registreras en minskning med 10%. Hosten
1993 klipptes alla aspskott bort fran tallytorna. Det har definitivt inte
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Overvunnet angrepp av kndickesjukesvamp pd contortatall. Vid klaven: Johanna
Tobiasson. Gammliden, september 2004. Foto: Lars Kardell.
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haft ndgon betydelse, dd 47% av asparna fanns kvar 2004. Motsvarande
siffra i contortaleden, dér vi inte klippte ndgra aspar, var 15%. Detta
tyder pé att beskuggning &r en verksam metod for att reducera aspskott.
Mot resonemanget kan anforas att situationen mojligen varit &nnu vérre
om vi inte klippt skotten 1993.

Uppforandet av hdagn 1991 har heller inte varit av nagon avgdrande
betydelse for sjalvforyngringen. Savil utanfér som innanfor hdgnen
har hélften av denna forsvunnit.

P& Kvarnstensberget blev tillslaget av sjalvforyngrade trad och
buskar endast en tiondel av motsvarande antal vid Gammliden. I snitt
inrdknades 2 900 individer per hektar. Antalet var drygt 50% hdogre
pa det bordigare B-blocket, 3 497 mot 2 257 stycken. Under 15 vege-
tationsperioder fram till 2008 forsvann drygt en femtedel av antalet
individer. Bortser vi fran enbuskarna var bortfallet en tredjedel. Alla
ljustriddslag drabbades av tallens och contortans konkurrens. De enda
tradslag som klarade sig var gran och en. Den forra 6kade svagt dver
hela omradet, medan antalet enar mer dn fordubblade sin narvaro, fran
195 till 471 stycken per hektar. Det finns en skillnad mellan tall och
contorta pa sa vis att minskningen mellan 1993 och 2008 var storre
hos den senare. I siffror forsvann 20% av undervixten i tallbestanden
mot 43% i cotortaparcellerna. Detta &r lite mérkligt da de senare haft
en langsammare tillvixt och ddrmed borde ha givet upphov till battre
betingelser for undervixten. Mojligen kan den déliga kvistrensningen
hos contortan ha medfort att den trots allt stingde ute mera ljus.

Markskador

I samband med kalavverkningen av forsoken vintern 1981/82 uppstod
en del korskador. Dessa forstirktes ndr markberedarna korde in pa
scenen forsommaren 1983. Vid de arliga revisionerna har vi med lite
olika metodik foljt igenvaxningsforloppet. P4 Kvarnstensberget, dir
korskadorna registrerades for sig, uppgick de hosten 1982 till 1 snitt
12% av markarealen. Efter fyra vegetationsperioder aterstod en knapp
procent efter det att markvéxterna ockuperat den skadade arealen. Men
ndr forsoket harvades 1983 skadades ytterligare 27% av markytan. Det
tog sedan ytterligare sex till sju ar innan dessa skador natt enprocents-
malet”. I harvskadorna ingér den tilta som bildades efter aggregatet.
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Figur 11. Markvegetationens dterhdmtning efter kalavverkning 1981/82 samt mark-
beredning i juni 1983. Vegetationsfri areal i slutet av augusti respektive ar fordelat
pd lokal och trddslag. Bakom varje punkt finns 200 bedomningar eller totalt 800
sadana. Registreringar av den vegetationsfria arealen pabérjades pa Kvarnstens-
berget forst hosten 1988, se text.

P& Gammliden registrerades hela tiden den areal som saknade vege-
tation, ett moment, som forst hosten 1988 infordes pa Kvarnstensberget.
Resultaten redovisas grafiskt i figur 11. Pa den forra lokalen hade mark-
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Figur 12. Avfallets tickning éver tiden. Gammliden och Kvarnstensberget. Varje
punkt utgor medeltalet av 400 bedémningar.

vegetationen det besvérligt efter kalavverkningen. Cirka 90% av marken
var hosten 1982 vegetationsfri. Aterkolonisationen gick snabbt. Hacken
i kurvan 1983/84 beror pa markberedning och plantering. Utjimningen
1988 har sannolikt med frost att gora. Efter tio vegetationsperioder ar
mindre &n tio procent av marken kal. Det som kvarstér for véxterna att
atererdvra ar uppvillta stenar och mindre block. I bada fallen vantar
stenytorna pa lavarnas ankomst.

Pa den magrare och mera stenbundna marken vid Kvarnstensberget
ar igenvéxningen langsammare &n pd Gammliden. Differensen i tid ror
sig om tre till fyra ér.

Nagon tradslagseffekt dr inte synbar. Hypotetiskt kan vi dock tdnka
oss att den tdta contortatallen pA Gammliden genom sin konkurrens
didmpat hastigheten i kolonisationsforloppet. Kurvornas férlopp mellan
aren 1993 och 2004 antyder en sddan mdjlighet.

Forekomst av avfall

Arligen bedémde vi forekomsten av hyggesavfall pa de 800 smérutorna.
I denna ”post” ingér dven stubbar samt sa smaningom nedfallna kvistar
och stormfillda trédd. Siffran ar séledes ett relativt matt pa forekomsten
av vedartat material pad marken. Avfallet har stor betydelse for vaxter-
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nas etablering sdrskilt under de forsta hyggesaren. Sa t ex har barrisen
besvirligt att vixa igenom hdgar med hyggesris. Ett sammandrag visas
i figur 12. Skillnaden mellan forsokslokalerna ar helt betingad av olika
virkesvolym i utgangslidget. Nedbrytningen av avfallet eller snarare
invixning av olika véxter 10per i ungefér samma takt. Avfallet forsvin-
ner inte utan lagras successivt in i markens humusskikt. Dar sker en
blygsam arlig nedbrytning som i fallet sega grangrenar siakert tar mer dn
ett sekel i ansprdk. Av grundmaterialet kan man se att kvistrensningen
ar obetydligt snabbare i tall- &n i contortabestdnd. P4 Gammliden &r det
mojligt att véxternas kolonisation av hogarna med avverkningsavfall
gatt langsammare under contorta jamfort med tall.

Blabiirs- och lingonris

Blabérsrisets tdckning redovisas grafiskt i figur 13. Det rdder fullsténdig
parallellitet mellan kurvorna for tall respektive contorta. Nagon extra
paverkan fran det senare trddslaget gar inte att spara. Som vanligt
reagerar blabarsriset synnerligen negativt pa kalavverkning. P4 Gamm-
liden forsvann 88% av biomassan under den forsta hyggessommaren.
Reduktionen blev nagot mindre pa Kvarnstensberget (66%), vilket vi
bedémer hade med den mindre méngden hyggesavfall att géra. Aven
andra faktorer som férre korskador, en annorlunda exponering samt
mdjligen det mineralogiska underlaget kan ha haft betydelse. I norr, pa
Gammliden, genomled blébarsriset tio kirva vegetationsperioder innan
det borjar véxa i den létta skuggan fran det uppvéxande tradbestandet.
Det dr nagot forbryllande att det relativt tita contortabestdndet hér inte
verkar ha haft nagon negativ inverkan pa riset. Sannolikt har det forflutit
for kort tid sedan krontaket utbildades.

Tillvdxten hos blabérsriset startar redan efter fyra sdsonger pa Kvarn-
stensberget. Vi bedomer att skillnaden mot Gammliden beror pa mindre
frostfrekvens. Det senare forsoket ligger pa helt plan mark, medan bada
blocken pa Kvarnstensberget ar placerade i sluttningar. Vi har ingen bra
forklaring till att biomassan (tdckningen) pa Kvarnstensberget gar ned
mellan 1989 och 1990. Nagot osedvanligt finns inte antecknat i vara
papper. Vi haller det inte for uteslutet att det kan vara fraga om ett in-
sektsangrepp. Sddana noterades i flera fall under 2008 ars revisioner.

I jamforelse med utgangsldget i vuxen skog, d v s innan kalav-
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Figur 13. Blabdrs- och lingonrisets tickning i forséken pa Gammliden och Kvarn-

stensberget 1981- 2004/2008. Férekomst i tall- respektive contortaparcellerna. Varje
punkt representerar 200 bedémningar.
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verkningen vintern 1981/82 har blabérsriset atertagit knappt 80% av
sin biomassa under den 25 ar ldnga observationsperioden. Det skiljer
i detta fall inget mellan trddslagen och vad som ar mera markligt inte
heller mellan forsokslokalerna.

Aven lingonriset drabbas inledningsvis hart av kalavverkning. P4 den
mera frostkénsliga lokalen vid Gammliden foérsvann 75% av biomassan
den forsta vegetationsperioden. Sedan foljer en atta ar lang stampperiod
innan riset borjar tillvdxa (figur 13). Pa Kvarnstensberget reducerades
tdckningen initialt med 56%. Men hér borjar lingonriset breda ut sig
redan efter tre vegetationsperioder. Sedan gar det snabbt. Efter sex till
atta ar i hyggesfas pa Kvarnstensberget 6versteg lingonrisets biomassa
den i vuxen skog. Motsvarande intervall pA Gammliden var nio till tolv
ar, vilket ocksa speglar de kirva forhallande som hér radde pa hygget.
Lingonriset har sedan fram till slutrevisionerna matt ganska vél i de
alltmer titnande planteringarna. PA Gammlidens fyra contortaparcel-
ler fanns 1 snitt 2,7 génger s mycket lingonris hosten 2004 som i
utgangsldget 1981. Motsvarande multiplikator pa tallytorna var 4,5.
Pa Kvarnstensberget uppmattes dvervikten till 2,3 i contortaledet och
till 2,1 1 tallparcellerna. Den senare differensen harmonierar vil med
olikhet i staende virkesforrad. Ju hogre detta dr desto samre villkor for
lingonriset. Hér finns en tydligt urskiljbar beskuggningseffekt.

Hallon

Aven om hallon botaniskt sett inte &r ett ris, tar vi upp dess forekomster
i samband med risen, eftersom vi plockade béren i perioden 1983-1993.
Pa det mineralogiskt ndgot torftiga hygget vid Kvarnstensberget dok den
forsta hallonplantan upp sju vegetationsperioder efter slutavverkning
hosten 1988. Da noterade vi plantor inom tre parceller och foljande
sommar pa en fjarde. Hallonplantorna holl sig kvar under ett antal ar
och vid revisionen 1993 fanns de pa tre ytor. [ augusti 2008 var samtliga
forekomster forsvunna.

P& Gammlidens mera bordiga moréner dok de forsta hallonplantorna
programenligt upp efter tva vegetationsperioder. Efter ytterligare ett ar
fanns de inom samtliga parceller. Expansionen fortsatte. Tackningen
kulminerade hosten 1991, d v s efter tio hyggessomrar. Da fanns hal-
lonris pé 84 stycken smérutor av totalt 400 (21%). Medeltickningen
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uppgick till 1,4%. Déarefter borjade den planterade skogen sluta sig. Be-
skuggningen medforde en tillbakagang av hallonriset. Men arten fanns
kvar vid slutrevisionen 2004. D4, efter 23 “hyggessomrar”, noterade vi
hallon pé 13 sméarutor med en medeltéickning av 0,09%. Forekomsterna
var 50% vanligare i tallparcellerna.

Krdkris, ljung och odon

Krékriset tar stryk vid hyggesupptagning, men aterhdmtar sig relativt
snabbt. For att ta ett exempel, sa fanns arten pa parcell A3 (tall) inom
forsoket vid Kvarnstensberget pa 26 smarutor av totalt 50 stycken i
den vuxna skogen hosten 1981. Medeltickningen var 6,3%. Efter tre
hyggessomrar hade tickningen gatt ned till 1,8%. Arten noterades pa
16 smarutor. Ar 1993 var krikriset fortfarande kvar pa dessa, men
tackningen hade okat till 5,4%. Vid slutrevisionen 2008 efter 26 vege-
tationsperioder i hygges- och ungskogsfas hade tickningen stigit till
9,3%. Forekomsterna hade ocksa 6kat och vi fann riset pa 23 smarutor.
Krakriset stod nu starkare dn vad den ursprungligen gjort i den vuxna
skogen. Motsvarande expansion gick dock inte att avldsa péd de tva
ovriga parceller inom vilka kréakris var vanlig. Dessa, A2 respektive
A4 bada med contortatall hade samma tickning 2008 som 1981, men
forekomsterna hade reducerats fran 17 till 13 smarutor (av totalt 100
stycken). Ovriga parceller pa Kvarnstensberget saknade krékris.

P& Gammliden registrerade vi inget krékris under hela perioden
1981-1993. Men ar 2004 patraffades arten inom 14 smarutor av totalt
400, ndstan alla knutna till tallplanteringarna. Medeltdckningen inom de
senare var 0,4%. Detta tyder pa att krékris gynnas av hyggesupptagning,
men att etableringen dr mycket langsam. Hypotetiskt kan arten ha det
kérvt under contortatall.

Ljung saknades helt pd& Gammliden under aren 1981-1993. Men efter
24 ar dok arten upp pé tio smarutor av 200 stycken i tallparcellerna.
Téackningen var med {4 undantag lag, i snitt 0,4%. Inom contortadelen
fanns ingen ljung.

Pa Kvarnstensberget registrerade vi ljung inom alla parceller hosten
1981 i den vuxna slutavverkningsskogen. Arten drabbades som samtliga
risvaxter av en nedgéng i samband med hyggesupptagningen. Medel-
tackningen sjonk pa tva ar frén ett snitt i den mogna skogen pa 3,5% till
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0,7%. Atta tiondelar av biomassan forsvann. Men sedan borjar expan-
sionen. Efter sex vegetationsperioder hade ursprungsvirdet passerats
och tickningen uppmittes till 4,3%. Denna siffra tredubblades fram
till 1993, dé inte mindre &n 12,9% av forsoksarealen intogs av ljung.
Nér plantskogen sedan borjade sluta sig var det slut pa goddagarna och
ar 2008 kvarstod en tdckning pa i snitt 9,7%. Forekomsterna var dock
tre gdnger sa stora som ndr vi ar 1981 stakade ytorna i den da vuxna
skogen. Men det ar en tillbakagang med gissningsvis en tredjedel sedan
hojdpunkten ndgon géng under aren 1994-2000 passerats. Efter blabar
och lingon &r ljung den mest framtrddande arten inom forsoksfiltet pa
Kvarnstensberget. Om vi haft mojlighet att viga biomassan hade den
sikert intagit forsta platsen. Ar 1981 forekom ljung inom 150 smaru-
tor av totalt 400 stycken. Omedelbart efter hyggesupptagningen sjonk
antalet till 76. Dérefter vidtog expansionen och ar 1993 fanns ljung pa
214 smarutor ett antal som fram till 2008 steg till 234 stycken. Nagon
specifik inverkan av contortatall kunde inte pavisas.

Odon ér i forsoksserien p g a sin relativa séllsynthet svarbedomd. Pa
Gammliden dyker det forsta exemplaret upp forst efter tio ar (1990).
Tre ar senare registrerades arten pa 24 smarutor (av 400 stycken). Fram
till hosten 2004 férsvann nio forekomster, de allra flesta i contortaledet.
Inom tallytorna reducerades férekomsterna mellan 1993 och 2004 fran
fjorton till tio stycken, medan medeltdckningen 6kade fran 0,1% till
0,2%. Forklaringen é&r att odonriset skuggades ut pa nagra ytor men
expanderade pa andra inom den glesa tallungskogen.

P& Kvarnstensberget fanns odon endast pa tio smarutor (av 400
stycken) inom tva parceller, nir forsoket lades ut 1981. P4 den ena
ytan, B2 contorta, forsvann arten fram till 2008, trots att den dér klarat
hyggesfasen dren 1982-1993. I det andra fallet, yta A3 tall forekom
odon inom fem smarutor. Trots en tillbakagéng lyckades arten klara
fimbulvintern pa hygget och repade sig nér det nya tallbestandet borjade
sluta sig. Tackningen steg fran 0,1% till 0,8% mellan 1982 och 1993.
Darefter sker fram till 2008 en viss tillbakagang. Alla forekomster fanns
kvar men biomassan var reducerad med hélften. Allt detta tyder pa att
odon etablerar sig mycket langsamt samt &r kéanslig for beskuggning.
Dessutom tal arten liksom alla andra risvéxter daligt de forhallanden
som en plotslig kalavverkning innebar.
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Figur 14. Krustatelns tdckning i forsoket pa Kvarnstensberget fordelad pa de bada
blocken.

Krustdtel och varfryle

Krustatelns tackning registrerades kontinuerligt mellan 1981 och 1987.
Daérefter har arten bedomts 1993 och 2004/2008. Det finns ingenting
i det insamlade materialet som tyder pa att tridslaget 1 sig haft ndgon
inverkan pa krustitelns biomassa. P& Gammliden steg tickningen i
raketfart frdn den vuxna skogens sma spridda forekomster om nagon
procents tdckning till 42% efter en handfull hyggesar. Sannolikt ticktes
mer dn hélften av forsoksarealen av gris nagon gang mellan 1987 och
1993. Nér planteringarna bdrjade sluta sig satte dock konkurrensen in.
Ar 1993 var tickningen 44,3%, en siffra som reducerades betydligt
fram till 2004 da den bedomdes till 21,7%.

Pa Kvarnstensberget har vi fatt ett svarforklarligt resultat (se figur 14).
Mellan 1993 och 2008 uppméittes hir en 6kning i krustételns tickning
mest utpriglat pa det bordigare B-blocket. Visserligen kan vi tdnka oss
att ljusinflodet till marken blivit nagot béttre under de senaste fem aren
till foljd av tradens hojdtillvixt. Denna medfor att kvistavddende och
kvistrensning 6kar och ger lite béttre belysning. En faktor som kan ha
haft viss betydelse ar ndringstillgdngen. Det dr inte helt uteslutet att
denna blivit lite battre under det senaste decenniet till f6ljd av att kva-
veinnehallet i nederborden 6kat. En annan faktor som vi heller inte har
kontroll pa ar att vi varit tvé olika forrdttningsmén vid bedomningarna,
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Figur 15. Varfrylets upptrddande i forsoket vid Gammliden. Antal smdrutor av
totalt 400 stycken. Nederst i figuren anges den genomsnittliga tdckningen.
U Sav=Slutavverkning, Mb+Pl= Markberedning plus Plantering.

se diskussionsavsnittet. Av figur 14 framgéar dnyo, vilken stor betydelse
det mineralogiska underlaget haft for krustatelns trivsel. Forekomsterna
pa det bordigare B-blocket ér fem till tio ganger storre.

Varfrylet foljer samma monster som krustateln. I samband med slut-
avverkning sker en momentan nedgang. Men redan andra hyggessom-
maren borjar arten expandera. Kulminationen dr dock langsammare
och maximal utbredning nas forst 20 ar efter kalavverkningen. Nagon
tridslagseffekt pa utbredningen gér inte att uppticka. Aven vérfryle gyn-
nas av ett gott mineralogiskt underlag. Pa Kvarnstensberget upptradde
arten uteslutande pa B-blocket. Varfrylet verkar sa smaningom fa det
lite besvérligare, nédr det uppvéxande skogsbestdndet tar kommandot.
I figur 15 visas i histogramform vérfrylets upptrddande i forsoket pa
Gammliden. Av totalt 400 smarutor fanns arten pa 121 stycken i den
vuxna slutavverkningsskogen hosten 1981. Efter en svacka den forsta
hyggessommaren startar expansionen. Som mest fann vi varfryle pa
304 smarutor (76%) ar 1993. En svag tillbakagang noterades fram till
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Tabell 13. Forekomsten av érter vissa ar inom forséksserien. I den dvre raden redo-
visas det antal smarutor av totalt 400 stycken inom vilka arten registrerades. Under
dterfinns den genomsnittliga tdickningen i procent.

Art

Ekorrbér

Gullris
Harsyra

Linnea

Mjolkort

Skogsstjdrna

”»

DFore slutavverkning.

21987.

3G = Gammliden, K = Kvarnstensberget.

Lokal

G

A8 8 #5383 #5383 =*353 &5 &5 &3

-5

— s

AR
1981V 1986 1993 2004 2008
Antal smérutor (= n) resp tickning % (= t)

210 224 62 214 -

2.6 3.7 0.8 2.0 -

21 25 15 - 22
0.1 0.2 0.1 - 0.4

3 207 73 61 -

<0.1 0.1 0.2 0.3 -

21 26% 34 43 -

0.1 0.1 0.2 0.3 -

223 88 88 153 -

1.6 0.9 1.7 2.0 -

39 17 3 - 33
0.1 0.1 <0.1 - 1.1

0 227 324 106 -

0 3.2 3.7 0.5 -

0 227 28 - 0

0 0.3 0.1 - 0

75 157 135 171 -

0.2 3.5 0.9 0.5 -

32 91 96 - 60
0.1 2.6 0.4 - 0.3

hosten 2004. Av tackningssiffrorna i figur 15 framgar dock att biomas-
san reducerats en hel del fran 7,3% ar 1993 till 1,7% hosten 2004. Varje
individ far allt farre blad. Men vérfrylet biter sig fast.

Det bor for fullstdndighetens skull tilldggas att pa tva av Gammlidens
ytor fanns under hela observationstiden en del starr. Tyvarr skedde ingen
uppdelning pa de tva forekommande arterna, pillerstarr och klotstarr.
Men den senare var helt dominerande. Etableringsmonstret foljer helt
krustatelns. Pa yta B1 (contorta) noterades 0,5% tdckning forsta hyg-
gessommaren. Kulmination bor ha skett mellan 1987 och 1993, dé en
tackning av 13% noterades vid béda dessa tidpunkter. Fram till 2004

sjonk siffran till 3,4%.
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Sma forekomster av pipror inom tva av Kvarnstensbergets parceller
(B1 och B2) ser ocksa ut att ha foljt krustateln i sparen. Har expande-
rade tickningen frén 0,5% i den vuxna skogen hosten 1981 till drygt
det dubbla &r 1987. P4 denna niva fanns den kvar till 1993. En svag
Okning till dagens 2% inmadttes. Detta d4r samma oforklarliga uppgéng
som ovan redovisats for krustateln.

Orter

Det finns en del problem nér forekomsterna pa ortsidan skall analyseras.
Det mest vésentliga ar den 1aga frekvensen orter inom den friska ristypen
och dnnu mer i dess torra varianter. Manga véxer till synes sporadiskt
och tillfalligt. Till detta skall laggas att for arter som dngskovall ar ars-
manen viktig. Vissa ar dr groningen riklig med en hdg biomassa som
foljd. Denna art dr tillsammans med skogsstjdrna och ekorrbar mycket
kénslig for frost vilket forsvarar jamforelsen mellan olika ar. Inte sa fa
ganger har kovallen i manadsskiftet augusti-september statt svartbrun
och nedvissnad. Ekorrbér och skogsstjarna ha samtidigt antagit en mera
gul-rodaktig fargton och bdrjat brytas ned. En relativt stor underskatt-
ning av tickningen blir oundviklig.

I tabell 13 éterfinns ett sammandrag av grundmaterialet. Eftersom
vi inte hittat nagra tradslagseffekter har vi slagit ihop alla vérden fran
en lokal. Overst i varje rad aterfinns det antal smérutor av totalt 400
stycken, péd vilka arten patraffats. Utdver forekomster i den vuxna
skogen hosten 1981 har vi tagit med resultaten fran 1986 eller 1987,
dé ménga arter nadde sin hogsta tickning. Darutdver finns aren 1993
respektive 2004 eller 2008 med i redovisningen.

Artlistan r den traditionella for frisk ristyp i norrlandsterrang. Noter-
bart dr den stora skillnaden mellan férsokslokalerna. De mera bordiga
parcellerna pd Gammliden har vid alla jimforelser storre forekomster
av alla orter. Hér patraffades en del gullris och harsyra, vilka helt sak-
nas pa Kvarnstensberget. P4 denna lokal registrerades majoriteten av
alla orter (bortsett fran linnea) pa det bordigare B-blocket. Av totalt 60
forekomster ar 2008 av skogsstjarna viaxte 50 stycken inom detta.

Ekorrbirets egendomliga upptrddande pa Gammliden , dér antalet
forekomster sjonk fran 224 smarutor ar 1986 till 62 stycken ar 1993 ar
ett beligg for arsmanens inflytande. Ar 2004 var arten tillbaka pé tidi-
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gare niva och registrerades pa 214 smarutor. I de flesta fall kulminerar
biomassan hos olika orter efter en handfull ar pa hygget. Hos arter som
gullris, harsyra och speciellt linnea dr dock forloppet betydligt mera
utdraget. Den sistndmnda tillvaxer vél dven efter det att ungskogen
slutit sig. Jaimfort med utgangsléget i den mogna skogen ar 1981, har
alla arter utom den svarbeddmda halvparasiten dngskovall efter ett
kvartssekel 0kat sina forekomster.

De enda spar av tridslagsskillnader vi funnit i materialet ar att con-
tortan p4 Gammliden kan ha halverat bestanden av gullris och mjolke
jamfort med tallen. Daremot har den nye invandraren gynnat linnea.

Ekbriken

Forekomster av kryptogamer inom forsdken var och ér obetydliga. En-
bart ekbriaken har upptritt i sddan méngd att en analys &r meningsfull.
P& Gammliden aterfanns smé populationer av arten i ursprungsliget
ar 1981 pa tva av contortaytorna samt pa samtliga tallparceller. Sam-
manlagt noterades ekbriken pa 68 smarutor av totalt 400 stycken med
en genomsnittlig tickning av 0,9%. Forekomsterna minskade med
drygt 40% under forsta hyggessommaren. Over tiden sker sedan en
langsam expansion med relativt stora variationer mellan &ren. Den
senare ar sannolikt betingad av frost. Liksom fallet 4r med &ngskovall
kan ekbriken tidigt pa sdsongen frysa ned, svartna och skrumpna ihop.
Den blir dirmed underskattad. Ar 1987 fanns ekbriiken pa 40 smérutor
ett antal som dkade till 55 hosten 1993. D4 var tdckningen i snitt 0,4%.
Vid slutrevisionen hdsten 2004 fanns ekbriken pa 52 smarutor med en
tackning av 0,8%. Det finns en klar tendens i materialet att tillvéixt och
overlevnad mellan aren 1993-2004 varit bittre i de glesare tallbestanden
an 1 de titare contortaplanteringarna.

Mossor

Mossornas sammanlagda tidckning visas 1 figur 16. Fran en hog niva i
slutavverkningsskogen rasar forekomsterna helt samman vid hygges-
upptagning. Vérst drabbades de flacka partierna pd Gammliden, dir
tackningen sjonk fran 43% till 1%. A-blocket pé Kvarnstensberget med
sin nordliga exponering bidrog till att raset inom detta fors6k mildrades
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Figur 16. Den sammanlagda tickningen av mossor pd forsékslokalerna Gammliden
och Kvarnstensberget. Kalavverkning skedde vintern 1981/82 och markberedning i
Jjuni 1983. Ett dr senare planterades forséken.

frén 51% till 14%. Dérefter inleds en tre till fyra ar ldng 6kenvandring.
Forst nér de uppvéxande plantorna borjar ge lite skugga sétter frisk-
marksmossorna fart. Mellan 1987 och 2004, d v s under 17 vegetations-
perioder tillvixer mossticket pd Gammliden med 2,2 procentenheter per
ar. Motsvarande 0kning pa Kvarnstensberget blev 1, 9 procentenheter
under 21 ar. Vid Gammliden tog det 15 &r och pa Kvarnstensberget 25
ar innan ursprungstickningen inhdmtats. Anledningen till den snabba
aterhdmtningen i det forra fallet berodde pé att bjornmossa etablerade
sig latt 1 alla skadade partier.

Ett forsok att illustrera de olika mossarternas reaktion péa kalav-
verkning samt den dérpa foljande aterhdmtningen redovisas i figur 17.
Viggmossan gar kraftigt tillbaka vid kalavverkning och borjar forst
aterhdmta sig efter det att planteringarna slutit sig. Men sedan blir villko-
ren gynnsamma. Kvastmossorna (i allt visentligt Dicranum scoparium)
foljer viggmossan, men med en viss fordrdjning. Annu ldngsammare
ar husmossan. Men hir skiljer sig resultaten nagot at mellan forsokslo-
kalerna. P4 Kvarnstensbergets A-block med dess nordliga exponering
och storre ytstenighet klarade husmossan évervintringen pa hygget vil.
Téackningen steg fran 5,8% 1 den vuxna skogen ar 1981 till slutsiffran
15,7% ar 2008. Pa B-blocket ddremot hade husmossan motvind. Dér var
motsvarande siffror 3,9% respektive 2,4%, d v s en reduktion med en
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Figur 17. Det ovre diagrammet visar vigg- respektive bjérnmossans upptrddande pa
Gammliden. Skogen avverkades vintern 1981/82. Markberedning skedde i juni 1983
och plantering i samma manad 1984. Revisioner i mdnadsskiftet augusti-september
respektive dr.

Histogrammen i den nedre delen av figuren visar de olika mossarternas tickning i
den vuxna skogen 1981 samt den vid slutrevisionerna 23 respektive 27 ar senare.
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dryg tredjedel. Bjornmossan som med fa undantag bestér av Polytrichum
commune koloniserar skadade partier. Som namnts fick den gynnsamma
villkor pa Gammliden under hyggesfasen. Nar planteringarna sluter sig
minskar tickningen snabbt. P4 Kvarnstensberget drojde det fem hyg-
gessomrar innan vi registrerade den forsta bjornmossan. Den lyckades
1 snitt nd 2% tackning ar 1993 for att sedan i det narmaste forsvinna till
augusti 2008 (0,1% tackning).

Av Ovriga mosssor patriaffades kammossa relativt rikligt pa bada
lokalerna ar 1981. Tackningen var da i snitt 2,8%. Arten fick betydande
svarigheter efter kalavverkning. Annu ar 1993 var aterhimtningen svag
och nadde blott upp till ndgon tiondels procent. P4 Gammliden steg
dock kammossans tdckning mellan aren 1993 och 2004 fran 0,1% till
0,4%. Motsvarande siffror pd Kvarnstensberget var 0,2% respektive
0,6%. Frekvensmaissigt fanns kammossa ar 1981 i 116 stycken smarutor
av totalt 400 stycken i forsoket pd Gammliden och pa 107 stycken pé
Kvarnstensberget. Nir vi lamnade skogen 2004 och 2008 fanns den pa
69 respektive 45 smarutor. Bottennoteringen kom 1987 da vi endast
hittade kammossa pa 8 smarutor inom Gammlidsforsoket och pa 32
stycken vid Kvarnstensberget.

Det kan ndmnas att vi vid slutrevisionerna registrerade smérre fo-
rekomster av granvitmossa och lummermossa. Den forra arten fanns
ar 2004 pa 27 sméarutor vid Gammliden mot 14 stycken &r 2008 pa
Kvarnstensberget. Den forra bordigare lokalen har ocksé blivit nagot
fuktigare. Lummermossan inrdknades pé 4 respektive 7 smarutor. Ingen
av dessa forekomster fanns tidigare upptagna i protokollen.

Sammanfattningsvis (tabell 14), sa har véggmossan expanderat
kraftigt. Husmossan har det som regel bekymmersamt. Annu mera kan
detta sdgas om kvast- och kammossa. Den relativa aterhdmtningen foljer
denna tdgordning som avslutas med granvitmossa och lummermossa.
Bjormmossan har som regel gyllene tider pa hyggen, men kréver ett
relativt hyggligt underlag. Mordnen fér inte vara alltfor grusig.

Avslutningsvis nagra reflektioner kring contortatall och mossor. Pa
bada lokalerna kunde vi notera en mera dimpad expansionstakt hos
viggmossa i contortaplanteringarna. Bjéornmossans nedgang &r mera
uttalad under contortatall pd& Gammliden samt under tall p4 Kvarnstens-
berget. Husmossan dr gynnad av contorta pA Gammliden och nagot
markligt dven pa Kvarnstensberget. Men hér dr bedomningen nagot
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Tabell 14. Den relativa forekomsten av de vanligast mossarterna inom forséken pd
Gammliden respektive Kvarnstensberget. Tdckningen i mogen skog 1981 dr satt till
100%.

Relativ forekomst i forhallandet till
utgéngslaget i vuxen skog 1981 (= 100 %)

Gammliden Kvarnstensberget
2004 2008

Viggmossa 139 116

Husmossa 30 186

Kvastmossa 23 43

Kammossa 14 21

Bjornmossa 726 -

problematisk da det ar stor skillnad mellan blocken, se ovan. Det verkar
séledes finnas ett likartat monster som tidigare. Ju storre virkesforrad
desto mindre forekomst av viggmossa och bjornmossa. Husmossan
diremot verkar kunna dra fordel av stark beskuggning.

Renlavar

Renlavar saknades helt paA Gammliden i samband med forsoksutlagg-
ningen. De forsta noteringarna finns i protokollen fran slutrevisionen
2004. Forekomsterna dr da helt knutna till tallparcellerna. Renlavar
fanns dé pa 19 smarutor av totalt 200 stycken och med en genomsnittlig
tackning av 0,1%. Sannolikt 4r alla forekomster bundna till dldre stub-
bar i ganska exponerade ldgen.

P& Kvarnstensberget var renlavarna rikligen féorekommande och
tickte ar 1981 1 den vuxna skogen 8,2% av marken. I samband med
kalavverkningen sénktes siffran till som lagst 2,5% éar 1984 for att
sedan stiga. Vid revisionen 1 augusti 1993 hade tickningen stigit till
12, 4%. Dérefter och sedan planteringarna vuxit till sig sjonk biomas-
san avsevért. Hosten 2008 uppmattes tickningen till 4,1%. Det dr stor
skillnad mellan blocken men knappast ndgon mellan tridslagen. Pa
det magrare A-blocket var renlavarna néstan fyra ganger sé vanliga i
ursprungsliaget 12,3% mot 3,3% for B-blocket. Hér lyckades lavarna
ocksa halla sig kvar i en helt annan utstrackning. Slutsiffran blev 7,1%
mot B-blockets 1,0%.
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Antal arter

Det insamlade materialet pa vegetationssidan medger en del observa-
tioner kring artspektrat och dess forandringar 6ver hyggesfasen. Om vi
inledningsvis bortser fran eventuella tradslagseffekter erholls foljande
serie av genomsnittsvirden vad avser artantalet per parcell:

1981 1987 1993 2004 2008

Gammliden 17 17 22 22 -
Kvarnstensberget 16 18 19 - 15

Det bor podngteras att trad och buskar inte ingar i siffermaterialet
ovan. [ samband med hyggesupptagningen blir det kaotiska forhallan-
den p& marken. Léget stabiliseras efter en handfull vegetationsperioder.
Oftast stiger artantalet till foljd av att arter som maskros och mjolke
froar in sig pa hygget. Med en viss fordrdjning slés sedan en del vixter
ut nér planteringarna vuxit till sig och pa allvar borjat konkurrera om
ljus och néring. Det dr mycket tydligt i grundmaterialet att virkesrika
parceller vid slutrevisionerna genomsnittligt hade lagst artantal. Pa
Gammliden hade contortaytorna i snitt 19 arter mot tallparcellernas 23
stycken. B-blocket pa Kvarnstensberget forlorade i snitt 5 arter mellan
1993 och 2008 mot 3 stycken i det mindre bordiga A-blocket, dir det
staende forradet var en tredjedel légre.

Pé sikt verkar ristyperna ganska okénsliga for olika typer av in-
grepp. Alla arter som forekom i den vuxna skogen i samband med
slutavverkningen finns kvar eller har atervant. I vart material har vi
blott hittat tre arter, vilka inte klarat hyggesfasen. Det giller den lilla
barrskogsorkidén knérot, som ar 1981 fanns med ett exemplar vardera
inom bada forsoksfilten. Aven lummervixterna har haft det besvirligt.
Tvé forekomster av mattlummer har forsvunnit pa Kvarnstensberget
samt en av revlummer. Men den senare arten lyckades i ett annat fall
klara dvervintringen pa hygget. P4 Gammlidens atta parceller fanns ar
1981 revlummer inom sex stycken. Av dessa forekomster klarade halva
antalet hyggesupptagningen. Inom detta forsoksfalt forsvann dven ett
par forekomster av péskrislav samt en av torsklav. Aven ett enstaka
exemplar av klotpyrola gick till de silla jaktmarkerna.

Pé ett hygge froar normalt ett relativt stort antal arter in sig. Méngden
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beror till en del pa tillgangen av frokéllor i ndrheten. Sé t ex betyder
vagkanter en hel del i detta sammanhang. Hér brukar delar av den rikliga
dngsflora kunna leva vidare. PA Gammliden registrerade vi mellan 1982
och 1993 tio olika arter sdsom tillfélliga géster. Hade vi gjort en mera
detaljerad inventering omfattande hela parcellerna, s& hade antalet sdkert
stigit en del. Bergsyra var tillsammans med skogsfibbla relativt vanlig.
Hultbraken, maskros, skogsfriken, skogsnoppa och tradtag patraffades
nagon enstaka gang. Ett mindre antal arter som harsyra, gullris, rédven,
pipror och skvattram kom in pa forsoksfaltet efter hyggesupptagningen
och lyckades halla sig kvar till slutrevisionen 2004.

P& Kvarnstensberget forsvann négra forekomster av islandslav
under forsokstiden. Tillfalliga gister blev blodrot, maskros och rod-
ven. Bjéornmossa och varfryle kom in pa hygget och holl sig kvar till
2008.

Om vi oversiktligt jaimfor Tore Arnborgs (1964) beskrivningar av
den friska ristypen sé saknade vi honsbar och i ndgon man midsommar-
blomster pA Gammliden. Aven skvattram borde hir ha haft en hogre
frekvens. Pa Kvarnstensberget var franvaron av gullris inom B-blocket
samt den av pillerstarr inom hela forsoksféltet ndgot forvanande.

Bdrproduktion

Alla forekommande bér plockades kontinuerligt mellan 1981 och
1993, d v s under 13 ar. Vissa noteringar skedde ocksa pd Gammliden
2004. Alla viktsuppgifter giller friskvikt. Samtliga produktionssiffror
aterfinns i bilaga 3.

Blabdr

Gammliden var under forsokstiden inte ndgon bra blabérslokal. Troligen
kan omddmet éven appliceras pa decennierna fore slutavverkningen.
Vid utstakningen av ytorna i den vuxna skogen hdsten 1981 saknades
blabér pa fyra parceller. Resterande fyra ytor hade producerat blyg-
samma méngder mellan 0,4 och 3,4 kg per hektar. Den senare siffran
motsvarar ett bar per m?. Var mangariga erfarenhet i barskogen har
medfort att vi satt en grins vid 50 kg bar per hektar. Under denna l6nar
det sig inte att plocka nagra bar (Kardell & Eriksson 1995). Nivéan kan
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diskuteras. Men héller vi fast vid denna sa har produktionsnivan 50 kg
blabar per hektar uppnatts nio ganger av totalt 104 mojliga tillféllen.
Som mest insamlade vid 119,1 kg blébar per hektar ar 1986 pa parcell
A3 (contorta).

I figur 18 aterfinns ett histogram dver genomsnittsproduktionen av
blébér pa Gammliden. Redan andra hyggessommaren borjar det kraftigt
reducerade bérriset att blomma. Trenden dver tiden adr 6kande, ddr dock
den flacka topografin inom forsoksfiltet kraftigt ddmpar utvecklingen
genom standigt dterkommande froster under blomningstiden. Enbart
vissa ar dr betingelserna optimala och da blir skordenivan hog (1986).
Vi formodar att de hyggliga méangder vi inhdstade aren 1991 och 1992
till en del betingades av det frostskydd de planterade skogsbestdnden
da kunde erbjuda. Det rader mycket god Gverensstimmelse mellan
blabarsskordarna pa Gammliden och de vi samtidigt uppmétte pa Svart-
bergets forsokspark i Vindeln. De goda skordearen 1986, 1991 och 1992
ar desamma (Kardell 2008:figur 12). Detta tyder pa att gemensamma,
for blomningen positiva drag varit for handen pa regional niva.

Det dr svart att forklara skillnader i blabarsrisets fertilitet savél mellan
olika parceller som mellan de 50 smarutorna inom en sadan. Klart ar
emellertid, att pa de tre nordligast beldgna ytorna, A3, 4 respektive 5,
var barriset tva till tre ganger sa fertilt som pa de fem 6vriga. Detta tyder
pa att det finns topografiska detaljer som ger frostskydd inom denna
del av hygget. En granskning av alla smarutor inom yta 4 (tall) avslojar
att det regelmaéssigt &r ett fatal sméarutor som producerar alla bar. Tre
stycken av totalt 50 svarade aren 1986, 1991 och 1992 for 50-66% av
alla insamlade blébar. Cirka tre fjardedelar av hela skorden insamlades
pa fem smarutor, d v s pa tio procent av arealen. Det foreligger inom
dessa inget samband mellan barrisets tickning och dess fertilitet. Vi
anar att det kan finnas en korrelation mellan stubbar efter avverkningen
1981/82 samt senare barproduktion. Vi borde savil ha lagt in dessa som
gjort en kartering av mikrotopografin inkluderande laget av lagor och
ansamlingar av hyggesavfall. Men detta blev dessvirre aldrig gjort.

Finns det p4 Gammliden ndgot samband mellan contortaplantering
och blabarsproduktion? I nedre delen av figur 18 har vi lagt in tva
kurvor som visar tdckningen av tall och contorta fr o m planteringarna
varen 1984 t o m revisionen 1993. Som man kan forvénta av tidigare
presenterade resultat Gver volymproduktionen pa de olika ytorna kan
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Figur 18. Den genomsnittliga blabdirsproduktionen pa Gammlidens dtta parceller
aren 1981-1993. Kg friskvikt per dr och hektar. Den nedre delen av figuren visar
tallens respektive contortatallens genomsnittliga tdckning pd forsoksfiltet dren
1984-1993. Bakom varje punkt ligger 200 observationer.

knappast tallen fram till &r 1993 ha inverkat pa blabérsrisets blomning
ndmnvért. En tickning om 5% dr ekologiskt timligen betydelselos.
Déaremot gar det inte att utesluta att contortatallens snabba expansion
som vid revisionen 1993 leder fram till 19% tackning kan ha inneburit
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Figur 19. Den genomsnittliga produktionen av blabdr pd Kvarnstensbergets dtta
parceller 1981-1993. Kg friskvikt per ar och hektar.

en inte ovisentlig konkurrens for blabarsriset. Om blabérsproduktionen
de tre aren 1991-1993 jamfors med perioden 1981-1990 sa blir rela-
tionstalet for contortaparcellerna 54%. Motsvarande siffra for tallytorna
ar 81%. Forutsatt att blabarsproduktionen haft ett likartat forlopp 6ver
hela forsoksfaltet, sd har man aren 1991-1993 forlorat en tredjedel av
skorden inom contortaledet. Bevisningen dr ingalunda solklar, men
tendensen dr entydig. Genom 6kad beskuggning minskar blomningen
hos bérriset. Dessvérre var sommaren 2004 inte ndgot blabérsar, varfor
detta &rs blygsamma siffror inte ger ndgon ledning i denna diskussion.
Da hittade vi inte fler 4n 44 blabar sammanlagt inom contortadelen.
Antalet var dnnu lagre bland tallarna eller 27 stycken.

Den genomsnittliga blabarsskorden pa Kvarnstensbergets atta parcel-
ler redovisas i figur 19 (se dven bilaga 3). Har blommade riset rikligt
den fjirde hyggessommaren (1985). Aven aren 1986 samt 1988-1989
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och 1992 gav hygglig avkastning. Om man jamfor med resultaten fran
Gammliden finns inga tydliga samband bortsett fran att sommaren 1986
och mgjligen 1988 och 1992 viderleksméissigt innebar vissa fordelar
for barriset inom hela det stora skogslandet. P4 Kvarnstensberget gér
det att urskilja en periodicitet om tva-tre &r mellan de goda béraren.

Inom A-blocket pad Kvarnstensberget ar barriset dubbelt sé fertilt som
inom B-blocket. P4 det forra skordades 88% av alla blabir. Aterigen gor
sig exponering och mikrotopografi pdmint. Nagon tradslagseffekt finns
inte fram t o m 1993. Mgjligen har tallparcellerna de tva dren 1992-1993,
ett par ar innan kronslut, stimulerat blomning och produktion hos blabar.
Hosten 1993 tiackte tallplantorna 11,8% av arealen. Motsvarande siffra
for contortatallarna var 8,2%. Om allt béarris producerat lika mycket
blabir, sa skulle avkastningen 1992-1993 pa tallparcellerna ha varit
28% mindre. Detta indikerar att det kan finnas ett optimalt tillstand
mellan planteringens tdthet och bérrisets blomning.

Lingon

Arsméinen gor sig pAmint dven i lingonriset p4 Gammliden (figur 20
respektive bilaga 3). Men utslagen mellan olika ar dr inte alls lika
dramatiska som hos blébar. Lingon blommar senare &n blabar och ar
diarmed inte lika utsatt for varfroster. Om arsavkastningen jaimfors med
blabér sa finns fa likheter utdver att ar 1986 var gynnsamt for bada
arterna. Av diagrammet i figur 20 kan man se att den snabbt vixande
contortatallen negativt borjat paverka lingonskérden fr o m ar 1991.
Denna beskuggningseftekt blir annu mera uttalad om 2004 &rs material
fors in 1 diskussionen. Da ridknades totalt 1 824 stycken lingon inom
tallparcellerna mot 43 stycken pa contortaytorna. Relativsiffran blir
hir 2%. Aren 1991-1993 forlorades i contortabestidnden 40-50% av
alla lingon.

Det finns eller mgjligen fanns ndgot i den geografiska miljon pa
Gammliden, som medforde att lingonriset pa de tre vistligaste ytorna,
B1-B3 (se figur 8), var dubbelt sé fertilt som i de nirbeldgna oOstliga
parcellerna A1-A3. Hypotetiskt kan vi tdnka oss att detta kan ha nagot
med pollinerande insekter att gora. De tva ytor som genomsnittligt hade
hogst barproduktion ligger bada i ndrheten av en myrlagg.

Aven pa Kvarnstensberget ir parallelliteten mellan skordarna av
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blabar och lingon modest. Under aren 1986 och 1989 var dock véder-
leksbetingelserna for bada arterna goda. Jamfors de bada blocken sé
framtrdder samma resultat som for blabér, d v s 87% av alla lingon
plockades p& A-blocket. Aven detta ir ett utslag av exponering och lag
bordighet. Det dr en tydlig tendens till att de bada tallparcellerna, som
vuxit bést producerade farre lingon aren 1991-1993 i jamforelse med
vad man kunde ha forvintat efter att ha studerat resultaten frén aren
1982-1990. Reduktionen &r 23% vilket antyder en beskuggningseffekt.
Négon tradslagseffekt finns inte.

Det ér létt att se hur delar av lingonriset &r mera fertilt jamfort med
resten. Inom parcell Al(tall) pd Kvarnstensberget sa svarade de tre
mest avkastande smarutorna (av totalt 50 stycken) for mellan 30-38%
av hela skdrden oberoende av &r. Aven hir antar vi att det beror pa en
gynnsam mikromiljo.

Hallon

De forsta hallonen mognade i Gammlidsforsoket 1987, d v s under den
sjatte hyggessommaren. P4 Kvarnstensberget fick vi vénta ytterligare
fyra ar innan ndgot hallon utvecklades. Hir blev det sé lite bér, att vi
lamnar detta dérhédn. Men pd Gammliden producerades tillrackligt
maénga bér for att nagra trender kunde urskiljas. Maximal avkastning
naddes den nionde vegetationsperioden (1990). Da plockade vi hallon
pa 28 smarutor av totalt 400 stycken. Dérefter foll antalet smarutor
dramatiskt. Ar 1993 aterstod hallon pa totalt fem smarutor, varav fyra
inom talldelen. Om vi jamfor utfallet de tre aren 1991-1993 pa tallpar-
cellerna med fyra foregdende ar 1987-1990, sa fick vi da 85% mera
bir. Samma operation inom contortaytorna leder till en minskad méngd
hallon med 7%. Detta tyder pa att beskuggningen inom contortadelen
dven borjat paverka blomningen hos hallonplantorna.

Granskas de smarutor, som givet mogna hallon minst tva ér, sa finns
ett trubbigt samband med méngden hyggesavfall ursprungsaret 1982.
Men korrelationen &r svag.

Odon

Ytterst fa mogna odon plockades under den 13 ér langa forsoksperioden.
Pa Kvarnstensbergets yta A3, dér odonris funnits hela tiden, borjade
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blomningen inte forrdn ar 1989. Da hade hyggesfasen varat i atta ar.
Sedan producerades sma mangder bar under foljande fyra &r. Sannolikt
beter sig odon som blabér. Nar beskuggningen tilltar i samband med
kronslut forsdmras blomningen.

Marksvampar

Ursprungligen hade vi som mal att f6lja marksvamparnas upptradande
i forsoken. Men det visade sig alltfor svart att savél organisera som
finansiera detta arbete. I begynnelsen var det arbetskrdvande. Det kan
ndmnas att det tog atta arbetsdagar for en person att insamla 3 567
fruktkroppar pa Gammliden i samband med att vi lade ut forsoket. Till
detta kom sedan artbestimningar och vigningar. Dessutom skulle ved-
erborande gé igenom forsoken ytterligare fyra till fem ganger samma
host. Av denna anledning bléste vi av verksamheten. Nedan foljer dock
nagra observationer.

Vi fann aldrig i samband med planteringarna nagra murklor pa
Gammliden. Daremot insamlades totalt 50 stycken fruktkroppar pa
Kvarnstensberget de tva aren 1984-1985. Alla utom en véxte pa A-
blocket. Kommande ar blev skorden noll. Dessa observationer indikerar
att fruktkroppsbildningen hos stenmurklan (vilken var vanligast) har
nagot med markens bordighet eller textur att gora (jfr Kardell & Eriks-
son 1980).

Vid inventeringen av marksvampar i den vuxna skogen pa Gammliden
hosten 1981 patriffas 0,28 fruktkroppar per m? eller 2 800 stycken per
hektar. Da det var en engangsinventering bor siffran hdjas ndgot. Sam-
tidigt genomforde vi en nationell taxering av marksvampar och fann att
det genomsnittligt pa svensk skogsmark vixte 2 000 fruktkroppar per
hektar (Kardell m fl 1980). Den relativt bordiga marken pa Gammliden
har goda mojligheter till produktion av svampar, néir viderleksbeting-
elserna ar gynnsamma. Artantalet varierade mellan 12-28 stycken per
parcell. Vanligaste art 6ver hela forsoksféltet var rodbandad spindelskiv-
ling f6ljd av vinkremla, rynkad tofsskivling samt klubbspindelskivling.
Overfors antalet fruktkroppar till friskvikt motsvarar engangsskdrden
pa Gammliden 36 kg per hektar. Nér vi aren 1977-1981 pa ett tjugotal
provytor 6ver hela landet kontinuerligt plockade matsvamp kom vi
fram till en genomsnittssiffra av 43 kg friskvikt per hektar (Kardell &
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Tabell 15. Antalet funna marksvampar samt artantal inom forséket pa Kvarnstens-
berget 1981-1986 samt 1993. Uppdelning pa tva block, som vardera har en nettoa-
real av 6 400 m°.

A-blocket B-blocket

Antal Antal Antal Antal  Antal Totalt Anm

inven- frukt- arter frukt-  arter antal

teringar kroppar kroppar arter
1981 7 616 10 1443 18 >20 Mogen skog
1982 4 50 7 49 6 10 Hygge
1983 5 22 3 15 3 5 Hygge
1984 4 44 6 64 6 9 Hygge
1985 4 83 10 102 8 12 Hygge
1986 4 249 15 229 5 16 Plantering
1993 7 5382 25 4252 30 35 Ungskog

Eriksson 1987). Gammlidsresultaten faller vil in i ett nationellt monster,
dven om vi hir insamlade alla arter och inte enbart matsvampar.

Vid sju tillfallen under hosten 1981 insamlades marksvampar pa
Kvarnstensberget. | den d& mogna slutavverkningsskogen patriffades
totalt 20 olika arter, vartill kommer en handfull oidentifierade. Antalet
fruktkroppar uppgick till 1 600 stycken per hektar. Dessa vigde sam-
manlagt 26 kg. Helt dominerande arter var i nu ndmnd ordning tegel-
kremla och storkremla. De svarade sammantaget for 83% av plockade
fruktkroppar. Bronspallen intogs av pepparriska, mest frekvent inom
B-blocket. Den inledningsvis ndmnda bordighetsskillnaden mellan
blocken kommer vackert till uttryck nér produktionen av marksvampar
analyseras. Pa4 den mindre bordiga A-blocket patréiffades 10 olika arter.
Tillsammans hade dessa utvecklat 963 fruktkroppar med en friskvikt om
15,5 kg per hektar. Motsvarande siffror for B-blocket var 18 arter, 2 255
fruktkroppar samt en vikt av 36,5 kg. Alla varden faller inom det som
vi tidigare noterat som “normalt” for den norrldndska barrskogen.

Pa Kvarnstensberget fortsatte vi att plocka marksvampar under de
fem fOrsta hyggesaren samt i samband med revisionen 1993. Ett sam-
mandrag redovisas i tabell 15. Bortsett fran att &rsmanen kan variera
kraftigt, noteras att under en hyggesfas blir det en mycket liten mangd
producerade fruktkroppar. Nagon noterbar skillnad mellan de bada
blocken gér inte att utldsa. I artspektrat forekommer en och annan
bjorksopp, vilket indikerar att “kalavverkarna” glomt nigon bjork.
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Vanligast forekommande arter de forsta aren var vedvéxande arter sa-
som blekgul slojskivling och rynkhétta. De patriaffas giarna pa stubbar,
den forra arten pa tall och den senare foretradesvis pa 1ovtrad (Nilsson
m fl 1979, Ryman & Holmdsen 1992. Aven senare uppgifter ur dessa
arbeten.). Nagot ar fanns ett mindre antal tuvnagelskivlingar samt
pluggskivlingar. [ varje fall de forra har anknytning till férmultnande
vedrester. Det kan dven pluggskivlingarna ha. Men dessas forekoms-
ter gynnas dven av myrstackar och annan férna. Fran och med 1985
patriffas en del andra fornanedbrytande svampar som laxskivling och
riddarmusseron. Forst ar 1986, d v s under femte hyggesaret dyker de
forsta mykorrhizasvamparna upp, i detta fall nigra pepparriskor. Men
det ar fortsdttningsvis stor dvervikt av olika fornasvampar. Detta ar
verkar det bli en viss skillnad mellan contorta- och tallytor. Pa de forra
plockades 300 fruktkroppar fordelade pa 10 arter. Inom tallytorna pa-
triffades endast 198 fruktkroppar av 9 olika arter. Men detta kan vara
en tillféllighet. Det dr svart att tilldela blott treariga plantor ndgon storre
betydelse i detta sammanhang.

Hosten 1993, nér de planterade bestdnden var tio ar gamla, blev
svampmaéssigt intressant. Inte mindre &n 9 634 fruktkroppar bars hem
fran skogen. De var fordelade pa 35 arter. Nagon storre, avgorande
skillnad mellan blocken framtradde inte. Det finns dock en helt avvi-
kande parcell, A3 tall, med ett lagt antal producerade fruktkroppar. Detta
beror sékerligen pa att berget gar i dagen pa en del av denna yta. Om
vi i det foljande bortser fran denna, sa hade de fyra contortaparcellerna
i genomsnitt producerat 9 000 fruktkroppar per hektar. Pa de tre jam-
forbara tallytorna aterfanns 7 200 stycken. Analyseras artspektrat mera
i detalj, dr det tydligt att vissa arter gynnas i contortaplanteringen (se
tabell 16). Slemsoppen (Suillus flavidus) forekommer néstan uteslutande
med contortatall. Aven rddskivig kanelspindelskivling (Cortinarius
semisanguineus) verkar vara gynnad av denna exot, trots att den i lit-
teraturen anges vara bunden till tall (Blomgren 1994). Rabarbersvamp
(Chroogomphus rutilus) ar hart bunden till tall, medan 6rsopp (Suillus
bovinus), sandsopp (Suillus variegatus) och pepparriska (Lactarius
rufus) i ndgon man kan forekomma med contortatall. Men den allt
overvigande méngden insamlades i tallparcellerna. For fullsténdigheten
skull kan vi dock inte utesluta att en del forekomster inom contortadelen
kan vara knutna till sjalvforyngrade tallar.
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Tabell 16. Antalet funna fruktkroppar av vissa svamparter dar 1993. Totalt 7 stycken
revisioner. Vardera trddslaget ockuperar 6 400 m?.

Antal fruktkroppar

Contorta Tall

Areal 6400 m? 6400 m?
Art
Rabarbersvamp - 54
(Croogomphus rutilus)
Rodskivig kanelspindelskivling 2539 874
(Cortinarius semisanguineus)
Pepparriska 67 228
(Lactarius rufus)
Sandsopp 55 1085
(Suillus variegatus)
Slemsopp 995 26
(Suillus flavidus)
Orsopp 10 125

(Suillus bovinus)

Ndgra markundersokningar

Nar vi under 1980-talet arbetade med vegetationsstudier i jimforbara be-
stand av contorta och tall, fann vi en signifikant stérre mangd barrforna
under de forra. Ungefar en fjardedel av marken i contortaparcellerna
tacktes av barr mot mindre &n tio procent pa tallytorna ( Kardell & Eriks-
son 1989). Lundmark m f1 (1982) hade ocksa visat i fyra mellansvenska
contortabestind, att den méngd barr som arligen foll till marken i dessa
var nagot storre dn i likvérdiga tallbestdnd. De fann dven att contortans
barr nedbréts langsammare. Dessa iakttagelser ledde till att vi i borjan
av 1990-talet funderade pa att ldgga upp en serie métningar, i vilka
det skulle bli mojligt att folja humustéckets forandringar i forsoken pa
Gammliden och Kvarnstensberget.

I ménadsskiftet augusti-september 1993 tog vi humusprover inom
fyra parceller pé vardera forsoksplatsen. PA Gammliden utnyttjades
ytorna Al och B3 (contorta) samt B2 och 4 (tall). Uppe pa Kvarn-
stensberget foll lotten pd A2 och B4 (contorta) samt Al och B3 (tall).
Inom vardera parcellen togs 25 stycken humusprov en meter till hoger
om vald smaruta. P4 A-blocket togs prov vid smarutorna 1, 3, 50sv
till nummer 49. Motsvarande turordning inom B-blocket blev 2, 4,
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Tabell 17. Humustdckets egenskaper i bérjan av september 1993. Bakom varje siffra
finns som regel 25 prov.

GAMMLIDEN

Contorta Tall

Al B3 B2 4
pH 4.7+0.4 4.9+0.5 4.9+0.4 4.9+0.9
Torrvikt ton/ha 45.4+10.5 46.1+16.1 39.0+12.5 53.0+16.3
Kvéveinnehall % 0.95 0.91 0.94 0.80

KVARNSTENSBERGET

Contorta Tall

A2 B4 Al B3
pH 4.2+1.2 4.1+0.2 4.3+0.2 4.1+£0.3
Torrvikt ton/ha 59.7+£21.7 62.2+15.8 54.1+13.4 63.8+15.8
Kvéveinnehall % 1.10 1.18 1.07 1.23

6 t o m nummer 50. Provpunkter som hamnade pa stenar, i tiltor el-
ler pé skadad mark flyttades. Tanken var att humustéicket skulle vara
orort av olika paverkan med undantag for tradslaget. Jordborrar av lite
olika dimension utnyttjades. Humusprovet rensades i filt frdn synbar
inblandning av mineraljord, fordes dver i plastpase och tillslots. Vid
hemkomsten lades proven i frys. Humustjockleken méttes i falt med
tumstock. Efter tining torkades de insamlade proven i 105°C under
16 timmar. pH togs pé det torra humusprovet efter att detta fatt sta i
destillerat vatten under 6 timmar. For kviavebestimning blandades tre
generalprov per parcell. Analyserna utfordes av Statens Lantbrukske-
miska Laboratorium i Uppsala.

Vid provtagningen 1993 téicktes 1,8% av marken i Gammlidens
contortaparceller av barr. Snittsiffran for tallytorna blev blott 0,1%.
Motsvarande virden for Kvarnstensberget var 1,3% respektive 2,3%.
Detta speglar den hittills uppnadda volymproduktionen val.

Ett ssmmandrag av provresultaten finns i tabell 17. P4 Gammliden
gar det inte att se ndgra skillnader mellan de olika parcellerna. Till en
del kan detta, sa vitt vi idag kan se, bero pa bristande skirpa i provtag-
ningen. Spridningen &r stor mellan olika provpunkter. Humustécket har
en torrvikt som varierade mellan 40-50 ton per hektar. Dess pH-vérde
uppmittes till 4,9 och kvéveinnehéllet till cirka 1%. Det senare betyder
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en tillgdng av kvdve motsvarande 450 kg per hektar. Inga véarden ter
sig anmirkningsvarda. Mjligen dr humusméngderna nagot laga, vilket
beddomningsmissigt beror pa att hygget blev ordentligt sonderkort i
samband med avverkning och markberedning.

Pa Kvarnstensberget var det ndgot hogre humusméngder, vilket
speglar en lagre omsittningshastighet, d v s en svagare bordighet. Har
var det en signifikant skillnad mellan blocken pa sé vis att humustéckets
kvaveinnehall dr 9% hogre inom det mera véxtliga B-blocket. Det dr
vidare en klar tendens till att humusticket dr tunnare samt har ett hogre
pH-virde pa A-blocket, vilket ar helt i linje med bordighetsgradienten.
Men skillnaderna ligger inom spridningsmattet.

Hostarna 2004 respektive 2008 var det var avsikt att aterupprepa dessa
provtagningar. Men efter att ha arbetat ndgon vecka i filt, noterade vi fa
okulara skillnader mellan tall- och contortabestand. Barrtdckningen hade
visserligen okat frdn en eller annan procent till att i medianfallet ticka
5-6% av markytan. Men vi bedomde att ungskogen dnnu inte i nagon
hogre grad lyckats paverka marken, varfor vi avstod frén provtagning
med efterfoljande kostsamma analyser.

Vir avsikt med denna lilla exposé ar att vi hoppas nagon framtida
forskare vill ta upp aspekten, den dag bestanden vuxit till sig. Grund-
materialet ligger i SLUs arkiv pa Ultuna.

Hiign

De hédgn, som hosten 1991 uppfordes kring tva parceller pd Gammli-
den lyckades aldrig forhindra dlggenombrott. Aven om man besiktigar
hégnen varje vecka under den kénsliga perioden, hjilper det inte om
dlgen far for sig att gd igenom. Vill man forhindra detta kravs helt an-
norlunda hign &n de som utnyttjades hér. En dlgko med ett par kalvar
behover inte manga timmar pa sig for att spoliera en tallkultur. Vara
bearbetningar av markvegetation, undervixt o s v tyder inte pa att
hignen haft ndgon betydelse.

Pa Kvarnstensberget, dér hela forsoksféltet hignades, har anord-
ningarna fungerat vél. Dar stakade vi ut ett par kontrollytor, en vardera
i tall och contorta utanfoér hiagnen. Vi gjorde hosten 2008 en okulér
besiktning av dessa och kunde inte notera en enda dlgskada pa nagon
tradstam. Den befarade averkan hade uteblivit. Ddrmed avstod vi fran
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métningar. Men hornpélarna finns kvar, om nagon vill studera ndgon
annan aspekt av viltbete.

Sammantaget har vi haft otur med hagnen. Inte i nagot fall har kost-
naderna statt i rimlig proportion till utfallet, om dn av helt olika skal.
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DISKUSSION

De flesta resultat har kommenterats i 16pande text. Hér foljer blott
nagra kompletterande synpunkter samt nagra andra erfarenheter fran
faltarbetet.

Det var latt att efter decenniers bortavaro aterfinna alla parceller samt
att rekonstruera alla horn. Den vigen kom vi enkelt fram till smarutornas
lage. Men i fallet Marktjérn fick vi leta ldnge, vilket berodde pa tva fak-
torer, en bristfallig skiss samt att tallytan till storre delen var avverkad.
Med nutida GPS-teknik ldr det inte bli ndgra svarigheter att aterkomma
till en given punkt i terringen. Men véar primitiva ”stenaldersteknik”
har fungerat helt tillfredsstillande.

Bedomningsmetoden har en pétaglig brist d& vi varit tvd om jobbet.
Vi har alla olika §gonmétt. Aven om vi sedan decennier ér vil samkorda
iarbetet, sé inverkar en rad faktorer pa det slutliga resultatet. Vid starkt
solsken dr det betydligt svarare att skatta en arts tdckning &n i molnig
viderlek. Lagvixande vaxter under t ex hogt blabédrsris dr svara att se
och uppskatta. Men det &r dnda var uppfattning att den snabbmetod
vi anvént oss av fungerat vil. De tester vi tidigare gjort visar att det
dels varit en hog korrelation mellan en arts tickning och dess torrvikt
(se t ex Kardell 2008), dels att det genom traning gar att ndrma sig en
samstimmig uppfattning. Vi har med nagot undantag sjdlva bedomt
samtliga 1 295 smarutor som ingér i studien.

Vi nér uppfattningen att alla vanliga vaxter fingas upp av anvind
metod. Daremot dr vi lite osdkra pa om vi fatt med alla forekomster av
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udda och sillsynta vixter. Det kan exempelvis vara utomordentligt svart
att efter en hel dags bedomning se ett litet enstaka blad av knérot. Vi
tror numera att om ndgon i en framtid vill studera effekter av kalavverk-
ning m m, sa bér man markera sma forekomster av intressanta véxter
for sig och folja dessa individuellt. Det dr mdjligt att GPS-tekniken en
dag utvecklas, sa att man kan aterkomma till en given dm?. Da &r det
antydda problemet 19st.

Viseri efterhand att det &r 1980 och 1981 varit klokt att 4gna betydligt
mera tid at att leta jaimforbara bestand av tall och contorta. I ett par fall
kindes jamforbarheten vid dterkomsten i augusti 2008 lite tveksam.
Speciellt efter det att vi analyserat forhdllandena pa Kvarnstensberget,
dar det geologiska underlaget béttre forklarar uppmatta skillnader dn
tradslaget, kdnns exempelvis jamforelserna vid lokalerna Brunnberget,
Nianfors och tidigare Marktjarn som nagot tveksamma. Till detta bi-
drar inte minst att parcellerna varit sma (400 m?). Till vart férsvar bor
tillfogas, att det i 1980-talets borjan var svart att hitta tillrdckligt stora
och ’forsigkomna” contortabestand. Om studierna enbart varit inriktade
pa barrisets reaktioner pa det nya triadslaget hade dock mindre och an-
norlunda provytor kunnat anvéndas.

Resursmdssigt har vi lagt alldeles for mycket tid pa vegetationsbe-
domningar. Det racker efter tva inledande ar pa hygget, att aterkomma
med fem ars intervall. Efter det att planteringarna slutit sig kan detta
utstrickas till tio ar.

Péa Kvarnstensberget rekommenderades vi en proveniens som inte
holl mattet. Det finns i backspegeln inte ndgon anledning att infora ett
nytt tradslag som véxer simre dn var egen tall. Vi hade inte tillrdcklig
erfarenhet eller kunskap utan litade pad markvérden, i detta fall Stora
Kopparbergs AB. Vi noterade missen forst efter fem till sex ar, da det
var for sent att borja om. Man kan diskutera om det dé inte varit [amp-
ligt att avbryta experimentet. Men det gar fortsittningsvis att utvinna
en del information. Dock blir det svart att generalisera resultaten da
contortabestand regelméssigt producerar battre dn tall.

De resultat som eventuellt kommer fram fran Kvarnstensberget géller
uteslutande rent lokalt. Det som i detta forsok varit mest spannande ar
det som redan pa 1930-talet efter tysk forebild doptes till det ”lokalas
jérnhérda lag”( t ex Eneroth 1931). I praktiskt taget alla studerade para-
metrar slar mineralogi, topografi och/eller exponering igenom.
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Samma contortaparcell pa Géransasen 1982 respektive 2008. Foto: Lars Kardell.

P4 Gammliden rakade vi ut for problem med motsatta fortecken. Har
drabbades tallplanteringarna av alla téinkbara skadegorare, frén snytbag-
gar till dlg Sver grastryck till snoskytte. Virst blev dock knickesjukan.
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Vi har aldrig i var forsoksverksamhet drabbats av nagot liknande. Vi
paminner oss i detta sammanhang den debatt som i slutet av 1980-talet
fordes kring skadedrabbade contortakulturer (t ex Karlman m £l 1990).
Da var perspektivet det omvénda. Tallen var att lita pd, medan exoten
contorta var riskabel. P4 Gammliden har contortatallen fram till 2004
varit enormt dverldgsen i alla avseenden. Det dr dock mojligt att den pa
aktuell standort borde ha testats mot gran. Redan i mitten av 1930-talet
varnades for att plantera tall pa leriga och mjaliga marker i Vasterbotten
(Granlund & Wennerholm 1935). Over tiden har man, sannolikt blindad
av tallens snabba ungdomstillvixt pa darfor lampliga standorter, helt
glomt bort granen som alternativ vid skogsodling. F& har stéllt upp till
detta tradslags forsvar (se dock Karlman 1993). Med den erfarenhet vi
har idag, sa borde vi ha valt en annan forsdksplats.

Vid slutrevisionen pd Gammliden stod det klart att de tva skadego-
rarna dlg och knickesjuka varit mest besvarliga i tallkulturerna. I det
forra fallet borde vi ha varit mer alerta och tidigt hignat forsoksfaltet.
At knickesjukan ir inte mycket att gora. Det bésta hade varit att vilja
en annan forsoksplats utan aspforekomster. I de tre fall vi haft tallforsok
i Visterbotten, har knickesjukeangrepp liksom pa Gammliden varit
helt fatala eller i varje fall mycket besvarande (Kardell 2008). Har man
otur och rékar anlagga forsoken ett nederbordsrikt ar, sd kommer dessa
besvir som ett brev pa posten (jfr Kardell 1962, 1966). Dessa erfaren-
heter rimmar illa med den kultstatus aspen fatt i naturvardsarbetet (se
t ex Hazell 1999). Lénge trodde man att contortatallen var resistent mot
knéckesjukesvampen. Men fr o m slutet av 1980-talet rapporteras en
del angrepp (Andersson m 1 1999). P4 Gammliden har inte contorta-
tallen varit fri fran pahédlsningar av kndckesjuksvampen (se bild sidan
47). Men angreppen blir mindre allvarliga, d& den snabba tillvixten
medf0r att exponeringen i ungdomsstadiet blir betydligt kortare dn for
den vanliga tallen. Dessutom &r contortans arsskott som regel sé pass
kraftiga att séren séllan leder till nagra toppbrott.

Annu en ging, det ir beklagligt att vi inte fick till stind bittre jim-
forbara kulturer mellan de bada tradslagen. Det leder till ndgot spretiga
resultat, vilka inte alltid ar en effekt av contorta eller tall utan mera
av hyggesupptagning, exponering och geologi. Standortens naturliga
bordighet &r 1 bada fallen en mycket tydlig faktor. Hyggesupptagningen
som sédan slar igenom mycket effektivt. Dessa resultat harmonierar vél
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vad vi funnit i andra studier och kriver inga kommentarer (jfr Kardell
2007, 2008). Hygget ger livsrum at méanga arter, vilka mangdmassigt
kulminerar efter en handfull &r. Darefter sker en langsam reduktion. Alla
viktiga arter, som konstituerar den friska ristypen finns kvar. Hur det gar
med langsamt koloniserande arter sdsom revlummer och knérot vet vi
inte. Det kan dock ndmnas att vi i en tidigare studie patraffat den senare
arten i ett f d grustag, vilket vid inventeringstidpunkten varit 6vergivit
195 ar (Kardell m fl 1993). Men allmént sett verkar de stora farhdgor
man fran naturvardshall for nagra decennier sedan sag i kalhygget inte
att ha besannats (se t ex Hammarstrom 1976, Olsson 1985).

Krékrisets langsamma etablering &r en intressant foreteelse. Hér vore
det spannande att fa veta, om contortatallen formar att halla tillbaka
artens utbredning. I féryngringsarbetet ar namligen inte krakris till
nagon fordel (jfr Nilsson 1992).

Pé& mossidan har vi fatt lite ryckiga resultat speciellt kring husmos-
san. Den drabbas hart av kalavverkning och har en relativt langsam
aterhdmtning. Tillbakagangen i tickningen mellan dren 1987 och 2008
pa Korsselebergets contortaytor dr knepigast att forsta. Vi har ingen
bra forklaring utdver att reaktionen paminner om den vi i annat sam-
manhang noterat i samband med kvidvegddsling (Kardell & Eriksson
1990). I efterhand kan vi blott beklaga att vi inte borrade nigra trad for
att utesluta denna mojlighet.

Trots de brister vi patalat savil vid jamforelserna i 1981 érs sju forsok
som vid de mellan experimenten vid Gammliden och Kvarnstensberget,
sa ger undersokningen en helt entydig bild. Genom att contortatallen
vaxer battre beskuggar den mark och vegetation savil tidigare i ett
bestands liv som mycket effektivare. Detta leder till att barrisens bio-
massa blir ldgre och deras blomning avtar. Blabérsriset kan dock dver
ganska lang tid bibehalla sin status, men pé sikt reduceras méngden.
Diversiteten pa marken under contortan minskar langsamt. Savil un-
dervixande trdd och buskar som orter och ormbunkar (héir ekbriken)
reducerar sina forekomster. Det sagda géller dven friskmarksmossor,
dar vi dock hypotetiskt kan tdnka oss att husmossan for en tid gynnas
under contortan. Den enda art som inte helt faller in i detta monster ar
krustatel. Den 6kade under contorta i 1981 ars forsoksserie samt ocksé
mellan 1993 och 2008 pa Kvarnstensberget och dir under bada tradsla-
gen. P4 Gammliden minskade visserligen krustateln over tiden men vi
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kunde inte se nagra skillnader mellan triddslagen. Diskussionsvis kan
vi tdnka oss att griset varit battre dn andra arter pa att dra fordelar av
nederbordens dver tiden 6kade halt av kvdve. Men vi kan dven tdnka
oss att contortatallen har ett ndgot mer djupgéende rotsystem och tar
upp mera kvéve, vilket levereras till marken via den arliga barrfall-
ningen. Detta kan krustateln profitera pa. Aven linnean kan ha gynnats
av contortatall. Det verkar som denna 6rt har stor motstdndskraft mot
beskuggning, da den dven i 1981 ars studie gynnats under contorta.

De resultat Anna Nylander (2008) nadde fram till efter att ha analy-
serat vegetationen i nio stycken av SCAs odlingsforsok med tall och
contorta harmonierar i huvudsak med véra slutsatser. Det dr mojligen
nagot anmérkningsvart att hon inte hittat ndgon negativ effekt av con-
tortaplantering pa lingonrisets forekomst.

Det rader ingen tvekan om att contortatallen minskar produktionen
av blabir och lingon. Men vi saknar en viktig pusselbit i analysen. Det
finns inga empiriska observationer av bérrisens tickning under en hel
omloppstid, vare sig under tall eller contorta. Den bésta produktionen
hos savil blabar som lingon erhalles antingen i relativt glesa slutav-
verkningsskogar eller i Norrland pa hyggen. I det senare fallet ar det
ingen nackdel om dessa har en ostlig eller nordlig exponering. Om
contortan drivs med kort omloppstid uppstér sannolikt tva motstridiga
forlopp. Dels kommer bérrisens biomassa i slutavverkningsfasen att
bli lagre &n under tallen, dels dterkommer hyggesfasen oftare. Den
forra faktorn betyder kanske inte s& mycket, da vi aldrig kunnat pavisa
nagot samband mellan blabérs- eller lingonavkastning och respektive
arts tdckning. Hyggesfasen dr den barméssigt mest intressanta. D&
kronslut kommer betydligt snabbare i en contortaplantering finns risk
att det totala slutbetyget i grenen béarproduktion blir underkédnt. Men
ytterligare en omsténdighet bor beaktas. Contortatallen kommer knap-
past till anvandning pa torrare moréner, vilka i Svealand och Norrland
ir de bidsta barmarkerna. Pa bordigare standorter borde jamforelsen
ske mellan gran och contorta. I denna har contortan en fordel, nir det
géller avkastning av skogsbar.

Om vi vinder blickarna mot mykorrhizasidan, s& har mycket hint se-
dan vi borjade intressera oss for matsvampar i mitten av 1970-talet. Vart
angreppssitt via fruktkroppsinventeringar dr numera ganska primitivt
och forenat med stora bekymmer inte minst pa tolkningssidan. Moderna
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studier har bl a visat att 75% av méngden mykorrhiza i marken utgors
av arter som antingen inte producerar fruktkroppar eller dir de senare
ar sa sma att de lat forbigas (Dahlberg m fl 1996, Karén 1997). Men
savdl Margareta Blomgrens avhandling (1994) som véra hér redovisade
sma resultat tyder pa relativt stora artskillnader mellan tall och contorta
(se dven Kardell m fl 1987). Vilken roll man skall tillméta detta har vi
ingen aning om. Det vore i detta sammanhang ytterst intressant att fa
folja skogsmarkens svampmycel 6ver en kalhyggesfas och den darpé
foljande omloppstiden. Vill man komplicera en sddan studie bor dven
en del intressanta barrskogsorkidéer som knérot och spindelblomster
inkluderas. Deras spridning &r gétfull och mykorrhizasvampar anses
utgdra en viktig del i dessas livscykel (se Nilsson & Mossberg 1987).
1 K16vsjo socken patriaffades savil knirot som spindelblomster i betad
barrskog med ett sdidant monster att man 4ven kan misstinka att kreatu-
rens trampskador haft nagot med orkidéernas etablering att gora (Kardell
2008Db). Detta okar i sa fall komplikationsgraden hogst avsevirt.

Dessviérre har vi inga resultat att redovisa nér det géller humustack-
ets uppbyggnad och egenskaper under contortatall. Vara i nagon man
amatormassiga forsok att empiriskt belysa fragan, misslyckades av olika
skil. Generellt vill vi dock podngtera svarigheten att dels ta prov, dels
att till rimliga kostnader fa nagra vettiga resultat (jfr dock Falck 1973,
Nykvist 2000). Vi bedomer att omrédet dr av viss vikt. Nagra svarigheter
att paborja langsiktiga métningar torde inte foreligga. Betraktat i back-
spegeln ar det lite egendomligt att sidana métningar inte paborjades vid
inrdttandet av vara skogliga forsoksparker i borjan av 1920-talet. I detta
sammanhang har vi funderat en del kring tidsaspekten. Det dr mycket
mojligt, att humusticket och dess eventuellt fordndrade egenskaper
under ett frimmande trddslag forst visar sig efter flera omloppstider.
Detta kan 1 sa fall vara en forklaring till de relativt sma skillnader vi
registrerat pa vegetationssidan.

Pa skogsvardssidan har vi som sidoeffekt av studien inte noterat nagot
nytt. Att contortatallen etablerar sig battre och ger hdgra produktion dn
tall pd motsvarande mark, har man ként till lange (se t ex Anon 1992,
Andersson m fl 1999). Senare forskning pekar pé att val av lamplig
proveniens samt adekvat skotsel kan ge dnnu storre produktionsvinster
jamfort med tall (Andersson 2008, Persson 2008). Fallet Kvarnstens-
berget pekar pa den forra faktorns stora betydelse. Nidstan samtliga

86



contortaytor vi arbetat i lider av stabilitetsproblem. Vara ytor ar pa
intet vis representativa for alla contortaodlingar pa svensk skogsmark.
Men de erfarenheter vi gjort under faltarbetet vad betraffar snotryck
och vindpédverkan gor att var tidigare positiva instdllning till contortan
fétt sig en mindre torn. En faktor i detta sammanhang ér plantframstall-
ningen. Oldmpligt utformade tidckrotssystem med rotsnurr som foljd,
kan ha bidragit till det trista resultatet. Sannolikt dr sadd eller dar s ar
mdjligt naturlig foryngring att foredra (se t ex Rosvall 1994). Resul-
taten efter gallringar inom forsdken vid Aspéasen och Goéransésen var
inte uppmuntrande. Nér vi efter tre dagars krypande i dessa forsok, dar
vi dndé valt ut de minst skadade parcellerna,ldmnade dessa hamnade
véra tankar 1 ett gallringsfritt skogsbruk. Men det &r klart, &ven med
en forlust av 10-20% av den hittills producerade volymen, sa kvarstar
tillrackligt hog overldgsenhet for att ekonomiskt motivera contortaod-
lingen (jfr synpunkter i Ek 2007). Stig Hagner, som framfor alla andra
lett contortans intadg och erdvring av det norrldndska skogslandet, var i
borjan av 2000-talet néjd med vad han ség, &ven om han kénde sig lite
osidker pa gallringsfronten. Utvecklingen i contortaskogen stimde vl
med de prognoser han gjort 30 ar tidigare (Hagner 2005). Per Persson
som under senare ar lett en omfattande inventering och analys av SCAs
satsning pa conortatall anser att denna “’varit lyckad och att hogt stéllda
produktionsforutsittningar har infriats” (Persson 2009).
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SAMMANFATTNING

Ar 1980 paborjade vi ett smirre forskningsprogram i syfte att studera
1 vilken utstrickning inforandet av contortatall medforde fordndringar
i skogsmarkens vegetation jamfort med om man bibehallit tall. Ar-
betet koncentrerades i hog grad till barrisens reaktion under det nya
tradslaget samt hur produktionen av blabiar och lingon péaverkades.
Aret efter (1981) lade vi ut en serie av sju stycken jaimforbara forsok
inom yngre tall- och contortabestand (se figur 1). Da dessa var av icke
experimentell natur paborjades detta ars host utliggningen av tva storre
forsok, Kvarnstensberget SV om Mora och Gammliden NNV Bjurholm
(figurerna 7 och 8). Bortsett fran forsoket vid Gammliden, som slut-
reviderades hosten 2004, har vi under eftersommaren 2008 aterbesokt
alla lokaler samt genomfort sdvél métningar av tradens produktion som
inventeringar av markvegetationen.

1981 ars forsoksserie

Bortsett fran att en contortayta vid Klampenborg var sonderblast och
avverkad samt en tallyta vid Marktjarn overford till upplagsplats, gick
alla ytor att aterfinna. P g a omfattande stormskador efter gallring
reducerades métningarna vid Goransasen och Aspasen till de tva jam-
forelsepar som hade minst skador. Aven vid Brunnberget utesldt vi tva
saddana jamforelser p g a sonderblasta contortabestand. I fallet Nianfors
forde vi bort ett par mindre, tidigare utnyttjade ytor, da vi hade vissa
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svarigheter att sdkert rekonstruera tallparcellen i jamforelseparet. Ma-
terialet har darfor patagliga brister utéver de som vi inledningsvis ar
1981 var medvetna om. En forsiktig tolkning av materialet berattigar
dock till foljande slutsatser:

e Contortan har producerat mellan 30-40% mera &n tallen.

e Undervixande trdd, buskar och plantor &r betydligt flera under tall
(20-25%).

e Contortan har betydligt simre stabilitet dn tallen. Fram till 50-
arséldern forlorades genom snd- och vindtryck ungefir 9% av den
producerade virkesvolymen i contortabestanden, vilket var atta
ganger mer an i den jamf{orbara tallen.

e [ snitt var den vegetationsfria arealen under contorta 60% hdogre
jamfort med tall (16,5% mot 10,1%).

e Blabarsriset har mellan 1987 och 2008 okat sin biomassa med en
tredjedel. Det finns inga skillnader mellan tall och contorta.

e Lingonriset har okat i tallbestind men minskat i contortaytor. Hér
ar det stor skillnad mellan triadslagen.

e Savil krustatel som varfryle har klarat sig battre under contorta
jamfort med tall.

e Alla 6rter med undantag for ekorrbér har haft en bittre 6verlevnad
under tall.

e Renlavar har under forsokstiden lidit mest under contorta. Hér for-
svann 88% av forekomsterna mot 52% under tallbestdnden.

e Den sammanlagda dkningen av friskmarksmossor ér lika for bada
tradslagen.

e Dettotala artantalet har under den 27 &r langa observationsperioden
minskat fran 18 till 14 stycken i contortabestdnden. Motsvarande
siffror for tallytorna var 19 och 17 stycken. Contortatallen skuggar
ut en eller annan extra art jimfort med vanlig tall.

e Nagra nya siffror angaende sambandet tradslag/barproduktion pre-
senteras inte. Men i tabell 8 aterfinns tidigare publicerade resultat.
Dessa visar att i yngre jamforbara bestand av tall och contorta s
reduceras skordarna av blabér, lingon och hallon hogst visentligt
under den senare.
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Kvarnstensberget och Gammliden

De tva experimenten blev tamligen misslyckade av helt olika skél. P&
Kvarnstensberget planterade vi contortaytorna med en av markégaren
utprovad och rekommenderad proveniens. Denna kom frén ett annat
hojdlage och utnyttjade sannolikt inte forsoksplatsens ldngre vegeta-
tionsperiod. Den visade sig under forsokstiden mindre lampad da den
producerat 30% mindre 4n jidmforbar tall. PA Gammliden drabbades
tallytorna av alla tdnkbara skadegdrare fran snoskytte till knéckesjuka.
Niér dessutom dlgen kom in aterstod sorgliga rester av det som skulle ha
blivit védlslutna tallbestand. I bada fallen kommer darfor jamforelserna
att halta betdnkligt. P4 Kvarnstensberget visade det sig ocksa att savil
den naturliga boérdigheten som exponeringen skilde mellan blocken. De
dérav betingade differenserna i resultat var manga ganger storre dn de
sma tradslagseffekter vi registrerade. Trots dessa brister har vi kunnat
dra en del slutsatser:

e Contortaparcellerna hade efter plantering en béttre 6verlevnad an
tallparcellerna (tabell 11, figur 9).

e Om en gagnvirkesgrins sétts vid trdd som natt 4 cm i brosthojd 21
respektive 25 &r efter planteringarna, sa nadde 78% av Gammlidens
contortataller denna niva jaimfort med 69% av de samtidigt satta tal-
larna. Motsvarande siffror pa Kvarnstensberget blev 84% respektive
79%. Contortan har i detta stycke varit mera “robust”.

e P34 Gammliden producerade contortaytorna i genomsnitt 3,7 gdnger
mera virke dn tallparcellerna. Kvarnstensbergets resultat har ndmnts
ovan. [ bada experimenten var avgéngen till foljd av sn6 och vind
mer dn dubbelt s& hog i contortaleden.

e Tridens kvalitet var likvardig pa Kvarnstensberget. Endast 2% av
alla tallar p& Gammliden var felfria mot 26% av contortatallerna.

e Antalet sjilvsadda trdd och buskar var i bada experimenten klart lagre
i contortaleden. Den enda art som kan vara gynnad under contorta
ar gran.

e Contortatallen har inte haft ndgon inverkan pa blabérsrisets bio-
massa, men diremot vid Gammliden pa lingonris (figur 13). Dettas
tackning dr oavsett tradslag paverkat av det stdende virkesforradet.
Ju hogre detta dr desto mindre méngd lingonris.
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e Det finns inget som tyder pa att tridslaget (4nnu) haft ndgon bety-
delse for forekomsterna av olika grés, halvgris och drter. Mojligen
kan linnean (sasom i 1981 ars forsoksserie) ha dragit fordel av den
morkare contortan. Den senare kan dven ha skuggat ut mjolke och
gullris.

e Tillvixten av viggmossa dr ddmpad under contortatall pa Gamm-
liden. Den har hér gynnat husmossa samt reducerat forekomsterna
av bjornmossa, allt i jamforelse med tall.

e Det ar stor konstans i artantal 6ver tiden pa bada forsokslokalerna.

e Pa Gammliden kan efter det att contortallarna slutit sig upp till en
tredjedel av blabarsskorden ha forlorats (figur 18). P4 Kvarnstensber-
get registrerades en minskad méngd blabar under den mera véxtliga
tallen.

e Contortallen skuggar effektivt ut alla lingon (figur 20, bilaga 3).
Motsvarande géller for tall pa Kvarnstensberget.

e En del insamling av marksvampar, frimst pa Kvarnstensberget,
visade pé betydande skillnader mellan triadslagen, speciellt ar 1993,
tio ar efter planteringarna (tabell 16).

Forsok att grundldgga en langliggande métserie kring humustéckets
uppbyggnad misslyckades (se tabell 17). Det finns dock framtida moj-
ligheter att fullfolja denna ansats.

En generell sammanfattning blir att contortatallen etableras béttre
och vixer snabbare. Kronslut kommer tidigare och marken beskuggas
effektivare. Detta leder till att alla markvixter med undantag av lin-
nea och husmossa paverkas negativt. Skordarna av alla skogsbar avtar
snabbare. Men om contortan drivs med kort omloppstid medfor detta att
tva gynnsamma hyggesfaser mojligen kan kompensera for bortfallet i
jémforelse med tall. P4 alla béttre marker borde contortallens ekologiska
effekter stéllas i relation till granen.
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TACK

I begynnelsen atnjot vi ett ekonomiskt bidrag fran Skogs- och jord-
brukets forskningsrad. Sedermera fick vi ett frikostigt anslag fran Bo
Rydins stiftelse for vetenskaplig forskning. Till detta skall ldggas att
den Skogsvetenskapliga fakulteten vid SLU tilldelade oss en dokto-
randtjanst. En del av det oss arligen tilldelade statsanslaget gick ockséa
till finansiering av féltarbetena.

Ett knappt tjugutal personer har hjélpt oss hitta ytor, underlittat kon-
takter med markdgare samt inte minst hantlangat at oss i filt.

De avslutande revisionerna 2004 respektive 2008 har bekostats av
fakultetens Enhet for langliggande forsok. Dess chef, Tomas Lund-
mark, har litat pa att vi skulle kunna fullfélja uppgiften och tackt alla
marginalkostnader. Vi ber vénligen att fd framfora ett varmt tack till
alla som pa olika vis varit oss behjilpliga.

Avslutningsvis: Det var ett privilegium att fa jobba ute i skogen
dven om det ndgra ganger var mentalt anstrangande att klara knottbet-
ten. Den enda besvikelse vi kint var nir vi i borjan av augusti 2008
konfronterades med stormfallen efter gallringar i de tidigare vackra
contortabestdnden p& Aspéasen och Goransasen.
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Bilaga 1.

De olika mossarternas tickning i forséksserien. 1981-2008.

Lokal Contorta Tall Contorta Tall
1981/82 2008 1981/82 2008 1981/92 2008 1981/82 2008
Téckning, %

VAGGMOSSA HUSMOSSA
Brunnberget 6.4 33.7 12.9 21.2 22 17.4 1.4 35.9
Nianfors 15.0 60.3 1.1 63.1 0.1 9.1 - 1.1
Klampenborg 7.6 59.4 0.2 6.5
Aspésen 59 12.1 5.1 12.8 0.7 5.9 1.1 5.3
Goransasen 8.3 38.2 10.3 19.0 1.6 11.6 1.4 6.0
Marktjdrn 1.2 33.0 0.2 8.2
Korsseleberget A 22.3 30.3 39.5 38.0 34.1 12.0 17.8 37.3
” B 29.1 28.7 33.2 473 20.8 12.1 15.7 252
KVASTMOSSA KAMMOSSA
Brunnberget 0.2 4.2 0.4 4.6 - - - -
Nianfors 34 9.4 0.7 2.8 - <0.1 - <0.1
Klampenborg 4.8 6.1 - 0.2
Aspasen 42 10.6 1.5 4.7 0.3 7.1 0.1 3.8
Goranséasen 2.0 1.7 22 34 - 0.6 <0.1 -
Marktjarn 1.1 5.2 - <0.1
Korsseleberget A 1.3 - 35 1.6 0.3 0.3 0.4 0.4
” B 3.7 1.0 34 1.3 0.4 1.8 0.6 5.1
BJORNMOSSA
Brunnberget <0.1 - - -
Nianfors 0.2 - 17.6 0.8
Klampenborg 3.0 0.1
Aspasen 2.5 1.0 4.5 <0.1
Goransédsen 5.9 0.1 1.6 0.4
Marktjarn 5.8 0.1
Korsseleberget A - - - -
Korsseleberget B - - - -
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Bilaga 2.

Volymproduktion parcellvis pad alla trid och smatrdd éver en cm i brosthdjd.
Gammliden och Kvarnstensberget. [ den sjilvgallrade delen ingar nedblasta,
liggande och lutande trdd, vilka vid revisionen dnnu levde.

GAMMLIDEN 1984-2004

Contorta Tall

Parcell Parcell

B3 A3 Al Bl 5 A2 4 B2

m’sk/ha m’sk/ha
Contorta/tall 1224 983 95.5 86.9 313 152 38.2 15.1
- varav sjilvgallrat 6.0 5.8 5.7 0.8 - - - -
Ovriga tridslag 1.2 0.2 0.2 1.4 2.1 6.5 1.4 17.4
Summa 123.6 985 95.7 88.3 334 216 39.6 32.5

KVARNSTENSBERGET 1984-2008

Contorta Tall

Parcell Parcell

A2 A4 B2 B4 Al A3 B1 B3

m’sk/ha m’sk/ha
Contorta/tall 70.0 645 81.6 86.1 100.6  59.4 110.8  121.1
- varav sjilvgallrat 3.8 2.8 2.4 13 23 0.6 1.1 1.2
Ovriga tridslag 1.7 0.5 0.9 0.3 1.8 0.5 1.0 0.8
Summa 717 65.0 82.5 86.4 1024 599 111.8 1219
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Denna serie dr en direkt fortsittning pa de publika-
tioner som under 1975-1977 utgivits av avdelningen
for landskapsvard i Skogshdgskolans serie Rapporter
och Uppsatser. Namnindringen &r en foljd av att
Skogshogskolan 770701 uppgick i Sveriges lantbruks-
universitet. Tidigare nummer i serien redovisas nedan
och kan i médn av tillgdng anskaffas frdn Sveriges
Lantbruksuniversitet (adress se baksidan).

This series of publications is a direct continuation of
the ones that have been published during the years
1975-1977 by the Department of Environmental
Forestry at the Royal College of Forestry. However
when the College became a faculty at the Swedish
University of Agricultural Sciences (July 1, 1977), it
was necessary to change the name and layout. A list
of earlier publications in this series is presented below.
They can, subject to availability, be ordered from the
university at the address on the back cover.

1975 1. Andersson, Birger. Djurgirdens gamla

ekar.

1976 2. Kardell, Lars och Hogberg, Hans. Skogen
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naturvard kring ett stromfiske.
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friluftsliv pd Hoga Kusten.
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attityder till ndgra fornminnesplatser.

1976 5. Hultman, Sven-G. Miljoupplevelse, land-
skap, skogsbruk. En kommenterande
bibliografi. Environmental perception,
landscape, forestry. An annotated biblio-
graphy.

1977 6. Kjellin, Per. Snoskoterns inverkan pa
vegetationen: Skador och aterhamtning.
Effects of snowmobiles on vegetation:
Damage and revegetation.

1977 7. Kardell, Lars, Hultman, Sven-G, Johans-
son, Marie-Louise och Svedin, Per-Olof.
Konsekvenser for det rorliga friluftslivet
av heltrddsutnyttjande.

1977 8. Kardell, Lars. Jamtgaveln. Nationalpark,
naturreservat eller bara ett vanligt skogs-
omrade?

1977 9. Kardell, Lars och Andersson, Birger.
Skuleskogen - varfor da?

1978 10. Heglebdck, Tage. Rorligt friluftsliv i tre
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areas. A mail questionnaire and a home
interview study.
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friluftsomrade.

1978 15. Kardell, Lars. Sydbillingen - skripskog,
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1979 16. Eriksson, Lars, Kardell, Lars och Ingelog,
Torleif. Blabir, lingon, hallon. Forekomst
och barproduktion i Sverige 1974-1977.
Bilberry, lingonberry, raspberry. Occur-
rence and production in Sweden 1974-
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1979 17. Kardell, Lars. Talltorpsmon - ett rekrea-
tionsomrade i Atvidaberg.

1980 18. Kardell, Lars. Skogliga landskapsvards-
forsok pa Tagel 1973-1978.

1980 19. Kardell, Lars och Fiskesjé, Anne-Li. Fri-
tidsskog i Jarfilla. Historik, nutillstind
och skotselforslag.

1980 20. Kardell, Lars, Dehlén, Rune och Anders-
son, Birger. Svedjebruk forr och nu.

1981 21. Kardell, Lars och Wiirne, Cecilia. Stubbar
och ris - blabdr och lingon. Utldggning av
skogsenergiforsok 1978-1980.
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skogshistorisk betraktelse.
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1982 24. Kardell, Lars, Arvidsson, Bernt och Nils-
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lagfjall?
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