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Omslagsbilden: Nils-Gustav Forsberg inventerar i maj 2005 en misslyckad bjork-
plantering fran 1991 pa Jarnés. Foto: Lars Kardell.
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BAKGRUND

Varen 1989 ombads jag av min kollega, skogsméstaren Nils-Gustav
Forsberg, att folja med till Sickelsjo gods SSV om Arboga. Dér hade
han varit verksam som skoglig rddgivare sedan i borjan av 1970-talet.
Nils-Gustav Forsberg hade ett antal ar tidigare noterat hur ett omrade,
nedan kallat Tjaderasen, efter avverkning och stubbrytning invaderats
av bjork. Anledningen till de antydda atgédrderna var att marken skulle
ha overforts till dker, vilket dock av flera anledningar inte realiserades.
Nu spirade hir i stillet en riklig sjalvforyngring av de bada bjorkarterna
som uppgick till ndgra hundra tusen exemplar per hektar.

Ur detta bjorkhav réjde vi pd forsommaren 1989 fram ett antal
forsoksytor i syfte att dels se om det var nagra skillnader i produktion
mellan glas- och vértbjork, dels om man kunde anvinda denna rikliga
bjorkforekomst som forkultur till ett kommande granbestand. Vi pub-
licerade en del resultat nagot decennium senare (Kardell & Forsberg
1999).

Efter min pensionering hosten 2001 har jag haft formanen att nagra
ganger per ar exkurera med Nils-Gustav Forsberg pa Sickelsjo. Vi har
diskuterat olika skotselproblem framst pa de marker som torrlades i
samband med Hjilmarens sénkning 1878-1887. Intresset har till stora
delar fokuserats kring gran och bjork samt hur man med olika atgérder
kan mejsla fram sjalvforyngrad gran under den bjork som regelmaéssigt
infinner sig vid kalavverkning pa de humusrika invallningsmarkerna.
Men vi har ocksa travat igenom ett flertal av de bjérkkulturer man anlade
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pa Sickelsjo 1 samband med att ett nationellt omstéllningsprogram for
jordbruket sjosattes 1 slutet av 1980-talet. Da kulturerna pa Sickelsjo
kom att omfatta drygt 200 hektar fanns hér ett betydande empiriskt
material att inventera och analysera. Jag foreslog dérfor under 2004
att vi skulle ta oss an detta.

Uppsatsen har som mal att redovisa hur det gick med de bjorkkulturer
som med statligt stod anlades pa Sickelsjo aren kring 1990 baserade pa
deras tillstdnd varen 2005. Dessutom har vi dnyo arbetat igenom forsoket
vid Tjdderasen och dér genomfort erforderliga rojningar och gallringar.
Aven resultaten frin dessa anstringningar ingér i uppsatsen.

Uppsala i mars 2008

Lars Kardell



BESKRIVNING AV
FORSOKSOMRADET

Sickelsjo gods om 2 200 hektar ligger i Gotlunda sockens ostra delar,
fagelvagen cirka 9 km SSV om Arboga (se figur 1). I var tidigare pub-
likation (Kardell & Forsberg 1999:8f) har vi sa detaljerat som majligt
redogjort for omradets naturforhallanden samt det lilla man fran publi-
cerade killor vet om godsets historia. Den intresserade ldsaren hinvisas
till detta. Hér tar vi blott upp ett par detaljer av vikt for skogsbrukets
bedrivande.

E18

E 20
Gotlunda
+

C Sickelsjo

Figur 1. Sickelsjos lige.



Landskapet dr mycket flackt och inte obetydliga delar bestar av
gammal sjobotten. Hjdlmaren sénktes under tioarsperioden 1878-1887
med 1.3 m. Totalt vann man 18 500 hektar dkermark (Waldén 1940).
De torrlagda sjosedimenten har ganska varierande sammansattning,
ndgot vi inte i detalj undersokt. Overst finns ett relativt tjockt mullager
hérstammande fran &ldre perioders lovkérrtorv. Den senare har under
Hjélmartiden sjélvfallet berikats med gyttjeblandat material. Efter
ett sekels odling har mycket organiskt material oxiderats. Annat har
tillforts genom naturgddsel och nedplojning av véxtrester. Under mull-
lagret finns postglacial finlera. Denna ligger i ett antal f d akrar relativt
ytligt. Ndgon géng finns ocksé svimsand eller andra sandavlagringar
i ytan. Den landskapsmaéssigt obetydliga Tjaderasen, intill vilken det
permanenta bjorkforsoket ér lokaliserat, utgors av en isélvsavlagring
(Magnusson 1975).

Bergrunden och de moréner som uppkommit ur denna &r av god be-
skaffenhet. Tillsammans med ett gynnsamt klimat och ett sjondra lége &r
betingelserna for tridens vixt generellt sett goda. Arsmedeltemperaturen
nérmar sig + 6°C och vegetationsperiodens ldngd 200 dagar. Det faller
omkring 550 mm nederbord per ar (Raab & Vedin 1995).

Vattennivén i landvinningarna halls i schack via ett ndt av kanaler
och pumpstationer. Temporéra 6versvamningar dr dock inte ovanliga.
Motsatsen, d v s besvédrande torka &r heller inte sdllsynt. Den senare
kan ibland leda till att framfor allt gran blir lidande och dor. I mitten av
1970-talet var tillstaindet hos medelalders gran pé Sickelsjo sa daligt,
att man da forvintade sig en katastrof(Aronsson m fl 1978). Men nagra
regniga ar ritade till det hela.

Enligt den senaste skogsbruksplanen fran ar 2000 uppgar medel-
boniteten pa godsets marker till 6.5 m’sk per hektar. Pa de f d akrar,
dér vi rort oss dr dock siffran visentligt hogre och kan skattas till 10.0
m’sk per hektar.



NEDLAGGNING AV
JORDBRUKSMARK

Viss nedldggning av jordbruksmark skedde redan under 1920-talet.
Utvecklingen skot dock fart i och med att staten fr o m ar 1947 borjade
subventionera igenplantering av mindre 16nsamma aker- och adngs-
stycken. Jordbrukspolitikens méal var dels att verka for att barkraftiga
brukningsenheter tillskapades, dels att 6verfora ménga illa betalda
lantarbetare till mera lonsamma industrisysselséttningar. Darmed skulle
vélfarden spridas och generellt sett 6ka.

Mellan aren 1930 och 1961 togs successivt 1 100 000 hektar mark
ur jordbruksproduktion (Statens naturvardsverk 1970). Arligen for-
svann 35 000 hektar utan ndgon hogljudd opposition. Direfter borjade
protesterna. F& fragor engagerade sa minga som den igenvidxande
odlingsmarken (Kardell & Henckel 1994). Men det hjilpte foga ty i
perioden dérefter, mellan 1961 och 1989, forsvann ytterligare 680 00
hektar. Darutdver anméldes 370 000 hektar till temporér eller permanent
omstdllning (Hjelm 1991, Jordbruksverket 1993).

For att begriansa spannmalsdverskotten inforde regeringen under
1980-talets slut ett tradesbidrag samt i programmet ”Omstillning 90”
bidrag till skogsplantering av éker. I det senare fallet utbetalades tre
ganger det belopp som tidigare beviljats till trdda. Triddesbidragen
varierade med skordens storlek mellan 100-2 400 kronor per hektar.
Tillaggserséttningen for skogsplantering var i snitt for riket under &ren
1988-1990 cirka 3 000 kronor per hektar (Hasund 1991).

Efter ansokan fran Sickelsjo gods beslot ldnsstyrelsen i Véastmanlands
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lan hdsten 1991 att bevilja ett omstallningsstod for 430.2 hektar genom
ett 1an om drygt 3.8 miljoner kronor. Lanet efterskénktes nér villkoren
var uppfyllda, d v s i detta fall ndr akrarna skogsplanterats. Dessutom
fick man ett anldggningsstod for 108.5 hektar om 10 000 kronor per
hektar for lovskogsplantering. Till detta skall laggas att 59.5 hektar,
som skulle hdgnas “’belonades” med ytterligare 0.8 miljoner kronor
eller 14 000 kronor per hektar. Till 12 hektar, som skulle forses med
adellovskog inom hégn utgick 216 000 kronor eller 18 000 kronor per
hektar. Det totala beloppet uppgick till 2 134 000 kronor. Sedan man
dndrat lite i planerna blev den bidragsberittigade arealen 162 hektar for
vilket man mottog 2.1 miljoner kronor eller i snitt knappt 13 000 kronor
per hektar (Lansstyrelsen i Véstmanlands 1én 1991-1992).

Franrdknas arealer som Overfordes till energiskog, viltvatten och
annat utgick till de regelrétta skogsplanteringarna 3.8 miljoner kronor.
Uppriknas detta med konsumentprisindex till varen 2005, nir nedan-
stdende inventeringar genomfordes, blir beloppet 6.9 miljoner kronor
(SCB 2006).

10



PLANTERINGARNA

Under de fem aren 1988-1993 planterades totalt 203.8 hektar av Sick-
elsjos akrar med lovtrdd. Pa 196 hektar utnyttjades bjork, mestadels
vartbjork. I storlek varierade de 20 olika planteringsobjekten (édkrarna)
mellan 0.7 och 28.0 hektar. Medianbestandet var 7-8 hektar. Fore
plantering, som foretogs med maskin (Silvaco och Quick-wood), be-
handlades marken med Roundup. I samband med en del omplanteringar
har arealerna helpldjts och harvats samt sprutats med Roundup. Hiagn
uppfordes kring 25 hektar. Gréasrensning foretogs flera génger.

I huvudsak kom en finsk bjérkproveniens till anvindning. Plantskolan
i Saxhyttan levererade tickrotsplantor av denna. Barrotsplantor av Vi-
singsoproveniens inkdptes fran Ramldsa plantskola. De forsta aren tax-
erades samtliga objekt for att faststdlla behovet av hjilpplanteringar.

INVENTERINGSMETODER

Med stod av skogkartan inméttes under perioden maj-september 2005
i falt de under &ren 1988-1993 igenplanterade arealer, som nu, 13-18
ar senare helt saknade bjork. Till dessa riknades ocksa sddana omra-
den, dér blott en eller annan vanskapt bjork tagit sig upp genom den
hégvuxna vegetationen.

Resterande arealer, d v s de som var bevuxna med bjorkbestand
cirkelytetaxerades. Med hjélp av kompass och mattband lade vi ut en
cirkelyta om 100 m? pa var 100:de meter. I ett par mindre objekt redu-
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cerades dock avstandet till 50 m. I snitt taxerades 10 ytor per objekt,
dvs 1000 m*> med en variation fran 4-19 stycken. Vi har inte undersokt
om taxeringsprocenten ar tillrdcklig for att beskriva de skilda plante-
ringarnas status. Men den borde ge en godtagbar uppfattning om dessas
tillstand. Forutom elva stycken planterade objekt taxerade vi dven tva
sjalvforyngringar med bjork, vilka fanns pa egendomen och var nagot
sa nér likaldriga med planteringarna.

Pa cirkelytan métte vi in alla trids brosthdjdsdiameter i cm-klasser
samt tog hojd med stang pa var femte individ. Alla féorekommande
tradslag mittes och noterades. Samtliga skador och deformiteter pa
stammarna antecknades, liksom den (séllsynta) forekomsten av oskadda
individer. Féljande skadeklasser utnyttjades:

1. Algbete (vilket i 95% av fallen innebér toppbrott)

2. Radjursfejning

3. Stamboj vid basen (oftast beroende pa instabilitet efter
plantering)

4. Dubbeltopp

5. Slingervéxt

6. Felfria trdd

En bjork kan i princip vara drabbad av alla har uppriknade skador och
deformiteter. Mot bakgrund av noggrant forda riakenskaper har det
sedan varit en relativt enkel uppgift att berékna det antal bjorkar (och
i nagra fall ekar och askar) som Overlevt de forsta decennierna efter
planteringen. Kubering har skett klassvis med hjilp av Naslunds mindre
funktioner eller for smétrdd med Anderssons kuberingstal (Néslund
1947, Andersson 1954).

Utover kontroll av jordart och en 6versiktlig beskrivning av vegeta-
tionen gjordes inga dvriga observationer i objekten.

Forsoksytorna vid Tjdderdsen stdmplades i september 2005. [ sam-
band med detta markerades stickvigar. Darefter korsklavades samtliga
trad 1 brosthojd med hojdprovtagning pa var tionde individ. Varje trad
granskades och anteckningar fordes om klykbildningar och slingervaxt
m m. Efter studier av teckningar och bilder i litteraturen (Raulo 1987,
Almgren 1990) forsokte vi sortera alla stammar pa endera vart- eller
glasbjork. Men barkstrukturen var inte sé sillan otydlig, varfor vi blev
osédkra och avbrot processen. Efter det att vi gallrat bestdndet tog vi
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anyo upp denna aspekt. Vi linjetaxerade da samtliga ytor genom att ga
en diagonal och forsoksvis fordela bjorkarna pa endera arten. Vi kdnner
fortfarande en viss osékerhet vid denna bedémning.

Undervéxten linjetaxerades genom linjer i dst-véstlig riktning. Denna
strickning valdes mot bakgrund av att forsoksytorna &r orienterade i
nord-syd samt att den sjdlvforyngrade granundervéxten hdrstammade
fran ett numera avverkat bestand omedelbart vister om forsoket. Vi
lade ut fyra taxeringslinjer om 4 meters bredd, se figur 5. Samtliga
patraffade individer rdknades och fordelades pa diameterklass. Inom
en sddan hojdmaéttes var tionde exemplar. Efter gallring upprepades
proceduren i syfte att studera vilka skador avverkningen medfort for
granundervéxten. Samtidigt rojde vi denna.

Vegetationsinventeringar genomfordes pa samma vis som tidigare.
Léngs de uppgéngna taxeringslinjerna granskades en yta om 0.5 m?
pa var tjugonde meter. Bedomningsytan avgridnsades av en rockring.
Totalt beddmdes vegetationen pé 48 punkter i manadsskiftet augusti-
september 2005. Efter denna process gick vi igenom hela arealen pé
jakt efter mera sillsynt forekommande véxter, vilka inte noterats pé
nagon cirkelyta.

Pa de tva forsdksytor vi senare tillfort experimentet, A och B i figur
5, hade en enormt tit uppkomst av gran och bjork infunnit sig. Vi
taxerade denna genom en cirkelytetaxering med fem ytor om vardera
10 m? per parcell. Dessa lag efter en diagonal. Inventeringen omfattar
saledes 50 m? av parcellens totalareal om 900 m?. Dérefter rojdes dessa
ytor varefter vi métte in samtliga kvarvarande trdd genom klavning i
brosthdjd. Inom varje diameterklass om en cm togs hojdprov pé var
tionde individ.

Gallring av bjorkbestandet skedde under senhdsten 2005 medelst
motormanuell fillning av trdden mot de upphuggna stickvédgarna. De
kvistade stammarna vinschades ut, kapades samt lastades och kordes
ut med skotare.

Innan vi gick ur skogen satte vi ut nya hornpélar, vilka malades.
Dessutom kontrollmattes hela forsoksarealen. Det visade sig da i jam-
forelse med tidigare publicerade data att det fanns ett vinkelfel. Vi har
dérfor nodgats justera en del siffror. Sannolikt har felet uppkommit i
samband med den gallring som utfoérdes hosten 1998. Enorma méngder
ris ansamlades da i stickvdgarna, dar ocksa nagra av hornpalarna stod.
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Négon sadan kan ha fatt en forflyttning till annan plats. Felet dr dock
inte stort.

Signifikanstester har i forekommande fall utforts som z-test (Rudberg
1993).
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RESULTAT

Aren 1988-1993 planterades totalt 203.8 hektar dkermark pa Sickelsjo
(se tabell 1). Kulturerna drabbades av diverse problem, vilket medforde
att man aren 1994-1996 behovde hjélpplantera 50.7 hektar eller en fjar-
dedel av arealen. Enligt den noggrant forda statistiken atgick 576 800
plantor, varav 123 960 utnyttjades i hjélpplanteringarna. Utslaget per
arealenhet forbrukades 2 830 plantor per hektar, givetvis med betydande
variation mellan de olika objekten.

Av uppgifterna i tabell 1 framgéar vidare att knappt 230 000 plantor
(40%) sattes ut som tickrot, vilket sdledes innebar att resterande 60%
utgjordes av barrotsplantor. Bortser vi fran att 13 000 granar utnyttjats
till hjélpplantering pa en av lokalerna, dér bjorken totalt gick ut, kom
atta olika slags 16vtrdd till anvdndning. Glasbjorken stod for 20% av
antalet och vartbjorken for 69%. Av ddellovet intog asken en sérstillning
och inte mindre dn 30 000 sddana planterades. Relativt sett var detta
fem procent av totalantalet. Mindre méngder ek och fagelbar utnyttja-
des pa nagra sma akrar i ndrheten av godsets corps-de-logi. Klibb- och
graal planterades pé tva platser med hogt stdende grundvatten. Ett par
tusen popplar sattes vid Tradgardstorp, vilket mest var influerat av
davarande diskussioner kring tradslagsvalet pa dkermark. Asp, hybrid-
asp och poppel var under nagra ar i ropet och rekommenderades som
alternativ vid skogsodling av dkermark ( se t ex Karlsson & Werner
1989, Elfving 1990).
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Tabell 1. Antalet utsatta plantor i dkerplanteringar pa Sickelsjé 1988-1996. I fore-
kommande fall ingdr hjdlpplanterade individer i summorna.

Avdelning och trakt Antal  Téackrot Barrot Annat Totalt antal
hektar glas-  vart- glas-  vart- tradslag utsatta
bjork  bjork bjork  bjork plantor
53.  O. Tradgarden 23 3700V 3700
54. V. Trddgarden 2.7 4900 4900
55.  Sandtdppan 1.7 2150% 2150
70.  Térnmyren 28.2 20000 81700 9700 111400
84.1 Hallarangen 3.7 9100 8900 18000
84.2 Hallarbéngen 9.1 22300 22300
89.  N. Badhusvigen 8.9 17050 1500 18550
130.  Fagerfallet 16.5 36400 3000 45400
6000%
153.1 Toftabetet 0.7 1700 1700
153.2 Toftabetet 9.9 21000 21000
157.1 Norshammar 21.3 29000 16000 45000
171.  Asnabben 7 5.7 10600 10600
183.  Tradgardstorp 12.2 21700 2000 23700
211. Hégerdalen 4 5.8 8100% 8100
212. Higerdalen2,3  29.1 9400%
52100 9000 21200 131009 104800
332, Jdrnds 7 7.6 23500 23500
335. Jdrnds 5 18.9 38300 12000 14800 65100
336.  Jdrnds 2 4.7 11400 11400
341.  Jarnds 1 8.3 15000 6000 22007 23800
344.  Testen 6.5 9000 2700 11700
Summa 203.8 86900 142300 29000 252850 65750 576800
DEk Y Fagelbar 9 Ask Y Klibbal 9 Poppel 9 Gran 7 Gréal
Tidiga skador

De omfattande &kerplanteringarna taxerades varje host som regel i
september. Ur de omfattande protokollen kan noteras att problem med
plantornas &verlevnad upptridde omedelbart. Det vanligaste ordet ar
sork foljt av torka (frost), ogrds och klovvilt.

For att borja med véderleken, sa dr forsommartorka vanligt pa
Sickelsjo. Speciellt besvarande blev det varen 1991, da maj var séllsynt
nederbordsfattig. Virst var dock situationen under 1992, da savil maj
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som juni blev extremt torra. Men detta kompenserades till en del av
ett stort nederbdrdsoverskott under april, da det t o m var problem med
oversvamningar. Planteras bjorkar, som till en del borjat sl ut, nér torka
intriffar, far de besvir. Savil planttyp som planteringsmaskin tycks i
vissa fall inte ha varit tillfyllest. Frost drabbade askkulturerna varen
1993 och fyra hektar blev skadade.

Till torkkomplexet hor konkurrensen fran den hdgvuxna vegetationen
pa de néringsrika jordarna. Téta bestand av kvickrot, baldersbra, grabo
och nisslor for att nu ndmna de mest idgonenfallande gjorde livet surt
for ménga bjorkplantor. Visserligen hade dessa i begynnelsen viss hjilp
av att marken sprutats med Roundup. Men denna lycka varade inte
bestdndigt och alla marker hade heller inte behandlats med kemikalier.
Négra narmare studier kring sorkarnas skadegorelser har inte gjorts
under decennier, varfor det dr svart att diskutera orsak och verkan.
Men det stod redan hosten 1991 fullt klart att sorkar (hir sannolikt
savil vatten- som akersork; jfr Notini 1964) var ytterligt besvirande.
Vare sig grasbekdmpning eller utldggning av sorkgift, som konsekvent
genomfordes, hade nagon effekt. Uppsittning av ugglepinnar pa de
planterade arealerna var verkningslosa.

De virdefullaste kulturerna hidgnades mot klovvilt. Men vid mas-
siva insatser fran dlgens sida stod inte hignen rycken och djuren tog
for sig av de uppviixande bjorkarna. Alggenombrotten underlittade for
framst rddjur men dven kron- och dovhjort att ta sig in och njuta av de
vélsmakande plantorna. Hararnas bidrag till skadegorelserna har inte
undersokts. Nagra uttalade forsok att via hard jakt decimera stammarna
av hjortdjur har inte noterats i protokollen. Daremot anges att ravskab-
bens utbrott aren 1981-1983 (se t ex Lindstrom 1994) kan ha varit en
bidragande orsak till de stora populationerna av sork och radjur.

Négon djupare analys av skadornas uppkomst och orsaker har
dessvérre inte presenterats. De uppgifter som insamlades via taxering-
arna hade uteslutande som mal att identifiera de arealer som behdvde
hjdlplanteras.

Sjdlvforyngringar

Overgivna akrar har precis som hyggen i vissa fall fordelen av att forbus-
kas. Beroende pa narhet till frokéllor, fuktighet och vegetationstickets
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Procent av
arealen
50 4 Misslyckade Bjorkbestand
planteringar
144.9 hektar (71%) 58.9 hektar (29%)
25
||
Aker Trada Kal Plan- Sjalv-
grasbe- terad sadd
vuxen bjork bjork
mark
Areal, hektar 28.4 52.2 64.3 50.9 8.0

Figur 2. Markanvindning hésten 2005 av de dkerarealer pad Sickelsjé som under
aren 1988-1993 planterades med bjork. Sammanlagt kultiverades 203.8 hektar.

sammansattning kan man under lyckliga omstidndigheter denna viag na
fram till fullslutna 16vbestand. Vid 1996 ars hosttaxering fanns mera
omfattande inslag av sjalvforyngrad bjork pa fem av de 20 objekten. Pa
dessa, som omfattade 47.6 hektar, var 27% av plantantalet uppkommet
panaturlig vig. Utslaget pa det ursprungliga antalet planterade bjorkar
(453 000 stycken) ar dock bidraget av totalt 13 000 sjalvféryngrade in-
divider beskedligt (3%). Vid taxeringen visade det sig att de pa naturlig
vég uppkomna bjorkarna i snitt var 80% hogre dn de planterade.

I nedan presenterade siffror kan en eller annan sjalvforyngrad individ
ingd. Men vi har dédr protokollen sé visat, separerat partier med sjalv-
foryngrad bjork fran de som ursprungligen kultiverats.

Arealutnyttjandet hosten 2005

Hosten 2005, d v s 18 vegetationsperioder efter det att den forsta bjork-
plantan sattes i Sickelsjos nedlagda &krar, har vi granskat hur de senare
utnyttjas. Resultaten aterges grafiskt i figur 2. En majoritet eller 144.9
hektar har inga tréd alls. Drygt 28 hektar av dessa har atertagits i odling.
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Tabell 2. Antalet overlevande trdd pa objekt med sammanhdngande bestdnd.

Avdelning och trakt ~ Ek  Ask Bjork Al Fa- X Utsatta  Sjalv-  Areal
gel- foryng- med
bar rad skog,

bjork**  hektar

53. O.Tridgarden 1875 525 - - - 2400 3700 850 1.0
55. Sandtdppan - - - - - 0 2150 1800 0.6
70. Tornmyren - - 3300 - - 3300 111400 - 4.0
84.1 Hallarddngen - - 3023 - - 3023 18000 - 3.7
130. Fagerfallet - - 1840 2000 - 3840 45400 - 8.0
153. Toftabetet - - 12981 - - 12981 22700 - 8.7
157. Norshammar - - 13360 - - 13360 45000 18189* 12.7
187. Tradgardstorp - - 15300 - - 15300 23700 - 9.0
332. Jdrnds 7 - - 700 - - 700 23500 - 1.0
335. Jdrnds 5 - - 3380 - - 3380 65100 - 4.5
341. Jédrnis 1 - - 2080 - - 2080 23800 - 4.0

Summa 1875 525 55964 2000 60364 384150 20839 57.2

*Tillkommer ett oként antal bortrdjda stammar.
“Hiri ingdr enstaka exemplar av alm, gran, hdgg och silg.

Tradesbidrag utgar for 52 hektar, vilka slds en gdng om aret. Omkring
64 hektar producerar tistlar och nésslor. Skogsbestand finns pa 58.9
hektar, varav 8.0 hektar uppkommit genom sjéalvforyngring.

Av den ursprungligen planterade arealen om 203.8 hektar lyckades
man genom intensiva kulturer fa skog pa 50.9 hektar, d vs pa 25%. Inget
talar dock for att denna niva kommer att bibehéllas, dd ménga bestdnd
savil kvantitativt som kvalitativt dr s& daliga att de antingen kommer
att kasta in handsken sjdlva eller ockséa bli 6verforda till ndgot annat.

Kvarvarande bjorkar vdiren/hosten 2005

En sammanstéllning av taxeringsresultaten redovisas i tabell 2. Totalt
kunde vi rdkna in 60 364 individer, vilka hiarstammade fran de ur-
sprungliga planteringarna. Ett mindre antal utgdrs av ek, ask och klibbal
(inalles atta procent). Relativt har saledes, berdknat pa antalet utsatta
plantor (576 800 stycken), tio procent verlevt. Ser man enbart till de
objekt pa vilka ett glest bjorkbestdnd uppkommit &r overlevnaden pa
dessa 16%. Det bor fortydligas att det kan sté en eller annan forkrympt
bjork eller al ute bland nésslor och annan hogvuxen vegetationen och
vilken vi inte rdknat med. Detta fel kompenseras méhinda av att det
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Figur 3. Inventerade bjorkars fordelning pa olika skadeklasser. Totalt omfattar ma-
terialet 753 bjorkar av bada arterna och vilka planterades 1988-1993 pa Sickelsjos
akrar. Inspektionerna gemomfordes viren/hosten 2005.

bland de cirka 56 000 bjorkar vi ’riknat hem” kan finnas en eller annan
sjalvforyngrad individ.

Stamtitheten dr inte mycket att hurra for. Utan ndgra rojningsingrepp
ar snittet &r 2005 omkring 1 160 stammar per hektar. Det kan jaimforas
med att man pa dessa objekt satt ut i medeltal 2 930 individer per hektar.
Sork och klovvilt har saledes tillsammans med torka och frost rjt ned
stamantalet till 40% av det ursprungliga. Variationen fran 539 individer
per hektar till 1 730 stycken tyder pa att manga bestand aldrig kommer
att 6verleva till vuxen alder. Inte mindre dn sju kulturer om tillsammans
23.2 hektar hade vid inventeringarna stamtitheter pa mindre dn 835
individer per hektar.

Det relativt sett goda tillstandet pa Toftabetet, Tradgérdstorp och
Norshammar forklaras sannolikt av att man hér utnyttjat ett battre
plantmaterial.

Inspektionen av samtliga triad pa cirkelytorna visade att ingen Gverle-
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Tabell 3. Staende volym pa de olika objekten varen/hésten 2005.

Avdelning och trakt Planterad  Alder, Areal, Volym m’sk
véren ar hektar per hektar  totalt

70.  Tornmyren 1990 15 4.0 5.5 22.0

84.1 Hallardédngen 1991 14 3.7 0.6 22
130.  Fagerfallet 1991 14 2.0 1.8 3.6V
130.  Fagerfallet 1991 14 6.0 0.7 4.2
153.1 Toftabetet 1992 13 4.5 11.6 52.2
153.2  Toftabetet 1993 12 4.2 42.7 179.3
157.  Norshammar 1992 13 8.0 15.2 121.6
335.1 Jérnds 5 1992 13 1.5 1.5 2.3
3352 Jéarnds 5 1992 13 3.0 6.4 19.2
341.  Jérnis 1 1990 15 4.0 9.2 36.8
332.  Jéarnds 7 1991 15 1.0 12.7 12.7
183.  Triadgérdstorp 1988 18 9.0 314 282.6
Summa 50.9 - 738.7
PKlibbal.

vande ek eller ask var utan skador eller defekter. Méarkligare var dock att
klibbalen pa Fagerfallet och graalen vid Jérnds sdg &nnu mer miserabla
ut. Bada arterna har rykte om sig att st emot det vilda (se t ex Almgren
1990). Men i varje fall for Sickelsjos vidkommande &r detta inte sant.
Alarna har hér klarat sig betydligt simre dn de bada bjorkarterna. Av
dessa fanns 53 stycken helt oskadda individer av total 753 inventerade
(se figur 3). Resterande 93% var oftast i ett bedrovligt skick. Algen
hade tryckt ned och betat av toppen pa 64% (482 stycken) av bjorkarna,
medan radjuren fejat 119 stycken. Inte séllan var det fraga om samma
individ. Stamkrokar uppstar till foljd av dalig rotstabilitet, vilket i manga
fall ar en effekt av planteringsmaskinens arbete. Men dennes bristande
kapacitet forstarks av fejande rdbockar och rotgnagande vattensorkar.
Dubbeltopparna (69%) har utdver élgbetet en del andra orsaker. Utdver
genetiska komplikationer sa kan vi tanka oss att insekter kunnat paverka
spetsknoppen. Eljest ar det svart att forsta varfor denna defekt dr sé pass
vanlig. De slingervuxna bjorkarna (118 stycken eller 16%) har troligast
med bristande rotstabilitet att gora. Har kan ocksé vindpaverkan och
snotryck tidnkas ha medverkat.

Producerade virkesvolymer

Det framridknade stdende forradet pa de tolv objekten i vilka bjorken
lycktas bilda bestand finns dtergivna i tabell 3. Notera att det ar olika
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Stamantal Volym m3sk Viltskadade Dubbel- Felfria
per hektar per hektar individer toppar trad
% %
80 80
%
3000 60 60 60
2000 40 40 40 40
1000 20 20 20 20
Sj. PL Sj. PL Sj. PL Sj. PL Sj. Pl

Figur 4. Jamforelse ar 2005 mellan tva sjilvforyngrade bjorkbestind (= Sj.) och
tolv planterade objekt (= Pl.) vad avser produktion samt forekomst av skador. Mate-
rialet bestar av 271 trdd i den forra gruppen och 753 stycken i den senare.

véxttid pa bestanden, fran 12 till 18 vegetationsperioder. Fram till och
med hosten 2004, dvs pa i snitt 14 ar fanns pa Sickelsjo 50.9 hektar
glesa bjorkbestand . Pa dessa stod 739 m?sk eller i snitt 15 m*sk per
hektar . Om jémforelse gérs med nagon produktionstabell (t ex Fries
1964: G.3.1.) borde snittet ha varit 38 m’sk per hektar. Att kulturerna
pa Sickels;jo blott natt 40% av tabellvérdet sédger en del om de problem
de utsatta triden haft att brottas med. Det kan nimnas att andra produk-
tionstabeller sdsom Braastad (1967) och Oikarinen (1983) rdknar med
en dnnu hogre volym eller cirka 60 m? for motsvarande alder. Detta &r
ocksa rimligt d& dkermarksplanteringar erfarenhetsméssigt ger hogre
produktion.

Gors tankeexperimentet att man skulle ha nétt Fries tabellvérde pa
hela den planterade akerarealen (203.8 hektar) sd skull markidgaren
véaren 2005 ha kunnat glddjas at 7 745 m?*sk. Nu “inhostades” blott 14%
av denna kvantitet. Dras de hogre siffrorna fran Finland och Norge in
i jamforelsen s& har planteringsprojektet pa Sickelsjo blott producerat
fem till sex procent av den volym man skulle ha forvéntat sig.

Produktion i sjilvforyngringar

Vissa arealer av de ursprungligen planterade dkrarna har invaderats
av framst sdlg och bjork. I tva fall dr dessa sa pass omfattande att det
kanns meningsfullt att jamfora utvecklingen i pa naturlig vig uppkomna

22



bjorkbestand med samtidigt planterade. Sjalvfallet ger det blott en anty-
dan om de skillnader som kan uppsta med olika kulturmetoder, varfor
nedan kommande resultat blott bor uppfattas som exempel.

De tvé lokalerna, Sandtdppan och Norshammar, omfattar totalt 5.3
hektar sjalvforyngrad bjork. Medelforradet efter 14 ar ar 60 m3sk per
hektar fordelat pa 3 400 stammar. De planterade bestdnden vilka 6verlevt
sin fjortonde fodelsedag hade som ovan visats natt 15 m’sk per hektar
med ett stamantal av 1 160 individer.

I figur 4 askadliggors resultaten grafiskt. En viktig faktor och kanske
den mest visentliga till att sjdlvforyngringar producerat fyra gdnger sé
mycket virke &r att de skonats fran viltbete. De pa naturlig vig upp-
komna bjorkarna har betydligt battre kvalitet vid alla jaimforelser. Drygt
var femte individ av totalt 271 stycken var helt felfria vid inventeringen.
Detta betyder att mer dn 700 stammar per hektar sdg ut som bjorkar
borde se ut. Motsvarande siffra for planteringarna var 80 stycken. De
bada sjdlvforyngrade bjorkbestanden pa Sickelsjo kommer bada att ge
upphov till vacker, stamrik skog.

Totalt producerade volymer

Under forutsittning att resterande 3.6 hektar av de sjélvforyngrade
arealerna, vilka i huvudsak &r bevuxna med silg héller samma volym
som ovan bor till den ndmnda siffran 740 m3sk pa den planterade area-
len laggas 530 m® fran sjélvforyngringarna. Totalt kommer vi da upp
till nivan 1 270 m’sk pé hela egendomen, vilket blott dr 10% av det
forvintade resultatet.
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BJORK OCH GRAN VID
TJADERASEN

Forsoket vid Tjaderasen ligger pa ett gammalt sjosediment. I ytan be-
star dock detta av ett torvlager. Fore Hjdlmarens siankning 1878-1887
utnyttjades troligen arealen som sidvallséing. Av ndgon anledning upp-
horde lieslattern i borjan av 1900-talet, varefter omradet invaderades
av bjork. Det uppkomna bjorkbestandet slutavverkades vid cirka 75 ars
alder vintern 1981/82. Da man planerade att 6verfora marken till aker
brots alla stubbar. Av flera skél realiserades inte dessa planer utan den
relativt blottlagda marken bekldddes med bjork. Insddden blev minst
sagt riklig, vilket noterades forsta gangen hdsten 1985.

Forsoket hade ursprungligen till syfte att jamfora produktion och
utveckling av glas- respektive vartbjork. Dessutom ville vi se om det
blev nagon skillnad i stubbskottsuppslag efter olika réjningsmetoder.
Efter inmétning, analys och gallring hdsten 1998 dverfordes forsoket i
en ny design, se figur 5. I den nordliga hélften av forsoket syftade vi till
att overfora bjorkbestandet till gran sa fort som mojligt genom starka
gallringar. Har skulle vi ocksa i den Ostra delen, dér sjalvforyngringen
var délig underplantera med gran. I forsokets sodra del var avsikten att
driva fram ett vackert bjorkbestand.

Efter bestdndets fodelse varen 1982 har vi i tidsfoljd genomfort
foljande atgarder:

e Hosten 1988. Utstakning av ytor. Stickprovsmétning av
foryngringen.
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Figur 5. Forsoket vid Tjiderdsen. Overst ses den ursprungliga forséksplanen frdn
Juni 1989. Denna reviderades hosten 1998 i samband med inmdtning och gallring,

den nedre figuren.
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Juni 1989. Rojning.

Augusti 1989. Viss kompletterande matning.

Mars 1990. Inmétning av kontrollyta (nr 8).

April 1995. Inmétning av bestandet. Rojning med motorroj-
ningssag.

September 1998. Markering av stickvégar. Inmétning av hela
forsoket. Gallring.

Maj 1999. Underplantering av gran i parcellerna 3 och 4.
September 2005. Inmétning av hela forsoket.

December 2005. Gallring.

April 2006. Rojning av granundervéxt i ytorna 1 och 2.

Syftet med behandlingen av ytorna A och B i figur 5 &r nagot avvikande.
Haér fanns ett under bjork sjalvforyngrat granbestand. Den da 60-ariga
granen, som fatt vidkdnnas viss stormféllning, skirmhdggs vintern
1989/90 i syfte att forbereda marken for ett framtida pé naturlig vig
framtaget granbestand. Vi stakade ut tva observationsytor hosten 1995
inom ett sonderblast, renhugget parti med mél att folja det nya bestandet.
Avvecklingen av den vister om ytorna liggande skdrmen skedde i ok-
tober 1998. Vi har mitt in ytorna savil i oktober 1995 som i september
2002. Da rojdes ocksé bjorken. Efter fornyad inmétning hdsten 2005
rojdes granen. Slutligen inméttes kvarvarande bestand i april 2006.
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RESULTAT

Bonitet, tillviixt och staende forrad

Som ndmndes under metodbeskrivningen upptickte vi vid kontrollmat-
ning hosten 2005 ett vinkelfel. Detta har medfort att forsoksarealen dkat
med 2.6% fran 13 712 m? till 14 071 m?. De olika parcellernas tidigare
virden har individuellt justerats for detta. Dessutom saknades vid in-
métningen 11 stycken trdd pa de tre aktivt gallrade ytorna. Sannolikt
har vi missat nagra pa4 marken liggande, sjdlvgallrade trdd eller ocksé
foljde nagot extra trid med vid den gallring som utfordes hosten 1998.
Vi har ocksa parcellvis justerat for detta genom antagandet att dessa
individer vuxit lika bra som det ar 1998 utgallrade medeltridet.

I snitt var medelhdjden for de hundra grovsta traden per hektar 17.9
m vid 24 ars alder. Detta indikerar en 6vre hdjd av 30 m vid 50 ar (Fries
1964) eller en bonitet HS0 = 28 m enligt mera moderna dversikter
(Oikarinen 1983, Eriksson m fl 1997). Bordigheten 6ver forsoksfaltet
ar inte helt jamn, se figur 6. Den ar hogst i det nordvéstra hornet, d v s
inom parcell 1 och ldgst i den ordrda parcellen (nr 8) i syddstra delen.
Detta kan bero pa en dréneringseffekt. Men vi kan ocksé ténka oss
viss “fororening” av niringsdmnen fran den aker som ligger norr om
parcellen. Aven vindforhallandena kan inverka. En fjirde faktor av
betydelse dr att andelen vartbjork varierar med den uppmétta bordig-
hetsskillnaden. Nér vi i juli 1988 métte in forsoksfaltet inrdknade vid i
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Figur 6. De olika forséksparcellernas lige. Hg = Aritmetisk medelhdjd av de 100
grovsta trdden per hektar hosten 2005 vid en bestdandsalder av 24 ar. P = Total
volymproduktion av stamvirke vid samma tillfille. I den orérda parcellen ingar
sjdlvgallrat virke. V-bj = Andelen vartbjork i procent av stamantalet efier gallring
hosten 2005. Arealer aterfinns i tabell 4.

snitt 104 500 sjalvforyngrade bjorkar per hektar, se figur 7. Dérefter har
vi vid ytterligare en rojning hosten 1995 samt tva gallringar (hdstarna
1998 respektive 2005) reducerat stamantalet till dagens 623 stycken per
hektar. Variationerna mellan de tre aktivt skotta parcellerna ar sma, se
tabell 4. Det finns f& publicerade anvisningar kring bjorkens skdtsel, i
vilka man ingdende diskuterat stamtalsavvecklingen. Den vi genomfort
ar dock hardare eller om man sé vill snabbare én den man finner hos
Fries (1964) eller Almgren (1990). Nutida forskare pekar dock pé vérdet
av harda, tidiga r6jningar (Rytter & Werner 2006).

Forsokets mest vésentliga resultat redovisas i tabell 4. Totalproduk-
tionen i parcellerna 2 och 3 ér atta procent ldgre jamfort med det bésta
utfallet pd yta 1. Den senare har under perioden efter gallringen hosten
1998 dragit ifran. Om den 16pande tillvixten ldggs i botten pé en kalkyl
skiljer det relativt sett det dubbla eller 16%. Allt detta &r en avspegling
av skillnader i bordighet, vilket diskuterats ovan.
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Figur 7. Genomsnittlig stamtalsreduktion i de tre aktivt skétta parcellerna. Bortsett
fran att del av nuvarande yta 1. NV rdjdes hardare i begynnelsen dr det sma skillna-
der mellan ytorna, se tabell 4.

Den asyftade hogre gallringsstyrkan i parcellerna 1 och 2 har uppnatts
om &n differenserna dr sma. Savil volym som stamantal &r 1dgre i par-
cell 1. NV, jamfort med parcell 3. SO (7 respektive 19%). Forsoksyta
2. NO ligger daremellan.

Pé den ordrda parcellen fanns hosten 2005 drygt 1 800 torra, stiende
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stammar per hektar motsvarande en volym av 14.4 m3sk per hektar. Vi
kommer inte fullt ut at den totalt sjdlvgallrade volymen pa denna yta,
eftersom vi vid inventeringen i mars 1995 inte métte in det sjdlvgallrade
virket direkt i parcellen. Detta har i stillet skattats genom multiplikation
av antalet forsvunna stammar med medeltradets volym. Sannolikt ger
detta en for lag volymsiffra. Men totalt har minst 56.5 m3sk per hektar
forsvunnit genom sjalvgallring. Detta utgdr f n 26% av hela den upp-
matta arealproduktionen.

Forsoksfiltet har haft en genomsnittlig produktion av 201 m?sk per
hektar vilket motsvarar en arlig medeltillvaxt av 8.4 m*sk. Trots bland-
ningen av vart- och glasbjork dverensstimmer nivéerna forvanansvart
bra med de tillvixtprognoser for det forra tridslaget Elfving (1986)
publicerat.

Triidens kvalitet fore gallring hosten 2005

I samband med inklavningen av bestandet hdsten 2005 granskade vi
rakheten hos samtliga stammar. Storre delen avvek m 1 m fran lodlin-
jen. Sédmst var forhallandet i det ordrda bestandet dér 98.5% av alla
stammar var krokiga eller slingervuxna. Motsvarande andel i de aktivt
skotta parcellerna var 92%. Hér var situationen bést i parcell 1. NV,
dér 10.8% av stammarna var raka. Det gér inte att hitta nigot samband
mellan rakvuxenhet och exponering. Da vi inte patriffat ndgon forskare
eller ldroboksforfattare som berdrt detta tema, kan vi inte jamfora med
nagonting. Professor Bertil Lindquist (1953) for dock en langre diskus-
sion om den daliga stamformen hos sydsvensk bjork. Han ansag att den
gick tillbaka pé ett degenerationsfenomen dér man under &rhundraden
vid all husbehovsavverkning alltid valt ut de bésta traden, de storsta
och det mest lattkluvna”. All framtida forddling borde enligt honom
inriktas mot att 16sa detta problem. I en studie av Stener & Jansson
(2005) visas att arftlighetsfaktorn vad betraffar sambandet tillvdxt och
stamkvalitet dr sa pass hog, att stora vinster ar att véinta vid systematisk
foradling.

Ett ur skoglig synvinkel besvirande kvalitetsfel &r forekomsten av
dubbeltoppar (klykor). Dessa leder mestadels till brott fororsakade av
vind eller sno, var for sig eller i kombination. Inte mindre &n 562 bjorkar
inom forsoksfiltets aktivt skotta del hade olika former av klykbildningar.
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Detta motsvarar 44%. Minst frekvens sddana bjorkar finns i centrum av
omradet. Men differenserna dr sma. Den enda faktor som géar att knyta
till klykbildning &r tillvéxten. Klyktrad &r i genomsnitt grovre med en
brosthojdsdiameter av 14.8 cm. Motsvarande siffra for trad utan kly-
kor ér 13.3 cm. Volymmaissigt betyder detta en skillnad pa 28%. Men
det dr inte genomgaende sé att alla grova trdd ocksa dr forsedda med
klykor. Andelen trad med dubbeltoppar (klykor) och/eller besvirande
sprotkvistar var néstan dubbelt sd hog i den ordrda parcellen, dar 82%
av stammarna var belastade med dessa kvalitetsfel.

De perfekta stammarna dr fa. Totalt finns i protokollen 52 bjorkar
(4.1%) vilka ir helt felfria. Aven om det relativt sett ér lite bittre inom
parcell 1. NV ér differenserna inte stora.

Vartbjork kontra glasbjork

Hosten 1998 fordelade vi knappt 1 300 stammar pa glas- respektive
vartbjork. Det visade sig da, darest nu trddkaraktirerna ledde oss till
ritt art, att den senares medelvolym var signifikant hogre (16%) én
den forras. Nér vi aterkom sju vegetationsperioder senare blev det
for manga tveksamma fall for att en sortering pa art skulle kidnnas
meningsfull. Vi tog dock upp idén efter den genomforda gallringen.
Samtliga ursprungliga parceller (se figur 5 6vre skissen) linjetaxerades.
Av 123 trdd utgjordes som tidigare ndmnts 70 stycken eller 57% av
vartbjork. Relationstalet kan mdjligen jamforas med de 52% vi nadde
hosten 1998. Sorteras materialet efter var forsoksplan fran 1989 erhalls
foljande relationstal:

Andel vartbjork 2006
Parcellerna 2 och 6 Vartbjork 66%
Parcellerna 4 och 5 Glasbjork 49%
Parcellerna 1, 3 och 7 Blandning 57%

Procentsiffrorna dr approximativt av samma storleksordning som de
var hosten 1998. Rangordningen &r ocksa densamma.

Volymmedelstammen for 53 glasbjorkar var 0.111 m’sk (14.0 cm i
brosthéjd). Motsvarande uppgifter for 70 vartbjorkar blev 0.131 m3sk
med en brosthdjdsdiameter av 15.3 cm. Differensen om 18% ér starkt
signifikant.
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Tabell 5. Forekomst av undervixande lovtrdd och buskar i forséket pa Tjdderdsen
eftersommaren 2005. Antal stammar per hektar.

Parcell
1.NV 2.NO 3.SV 4. Orord
Stammar/ha
Bjork - - 14 -
Brakved 604 83 1095 125
Druvflader - 62 14 50
Ek 250 458 548 375
Hagg - 21 - -
Ronn 562 500 590 400
Vinbar - - 14 -
Summa 1416 1124 2275 950

Gran och annan undervaxt

Via linjetaxeringar i Ost-véstlig riktning har antalet undervéxande trad
och buskar registrerats. Pa 16vsidan patriffades sju arter, varav tre,
brakved, ek och ronn var allestddes narvarande. Samtliga har varit be-
gérliga for hjortdjuren och &r hart betade. Brakveden &r minst smaklig
men fejas hart av radjur. Ekarna hérstammar fran nétskrikornas oupp-
tackta vinterforrad, medan trastar sékerligen fort in ronn och brakved.
Vi forutsitter att majoriteten av denna undervéxt etablerats efter den
héarda gallring vi ldt utfora hosten 1998. Den fagelspridda druvfladern
har i huvudsak slagit till i ndrheten av gamla stubbhogar. Det ar lite
svart att forsta varfor de tillfalliga gésterna, hdgg, bjork och vinbar inte
foljts av silg, viden, ask och 16nn.

Av sammanstillningen i tabell 5 kan inga ekologiska slutsatser dras.
Den forhallandevis stora miangden brakved i parcell 3. SV har sannolikt
sin forklaring i att hir finns centralt ett relativt Oppet parti, dir mark-
fuktigheten verkar vara nagot hogre.

Vilttrycket kan illustreras med foljande sifferserie, i vilken antalet
individer som natt brosthojd (1.3 m) berdknats:

e Ek1.3%
e RoOnn 5.4%
e Brakved 29.4%

Graninvandringen fran frokéllor véster om forsoksytorna har varit mas-
siv. | genomsnitt noterades 14 852 granar per hektar pa parcell 1. NV.
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Figur 8. Invandring av gran i forséket vid Tjdderasen. Mdtningarna utfordes efter-
sommaren 2005. Den ovre heldragna linjen representerar tvd linjetaxeringar genom
ytorna 1.NV och 2. NO, se karta i figur 5, nedre delen. Observera att linjens drag-
ning mellan 60 och 120 m redovisar resultaten fran en underplantering ar 1999.
Den streckade linjen utgér medelvirdet av tva taxeringslinjer genom parcellerna 3.
SV och 4. Orérd ddr granunderviixten i den senare blott dr 125 individer per hektar
(avstandet 90-120 m).

Pé grannytan, som vi lit plantera varen 1999, aterfanns 3 020 individer
per hektar. Bland dessa finns sdkert en eller annan sjdlvforyngrad gran.
De soder ddrom liggande ytorna 3. SV och 4. Ordrd hade 7 568 stam-
mar per hektar respektive 125 stycken.

I figur 8 aterfinns en mera generaliserad bild. I nidrheten av den ur-
sprungliga frokillan inrdknades cirka 20 000 granar per hektar. Vid ett
avstand pa 40-45 meter fran ytans véstra sida avtar insdningen markant.
Detta betyder att det granbestand, som avvecklades hdsten 1998, gav
upphov till en fullt acceptabel sjalvforyngring pa ett avstand av 60-70 m,
d v s inom tvé-tre tradldngder.

De tvé sodra taxeringslinjerna, som gér igenom ytorna 3. SV och
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4. Orord har ett nagot ldgre stamantal, vilket helt beror pa nirheten
till frokallor. Kurvornas allménna forlopp visar pa gransjalvsaddens
mojligheter och begransningar.

Sent i april 2006 inventerade vi granundervéxten efter genomford
gallring. P& den planterade ytan, 2. NO, kvarstod alla granar. Av 145
stycken inventerade sddana var inte mindre &n 123 stycken m I m svart
skadade av vilt. Detta innebér att blott 15% av granarna dnnu sé linge
klarat radjurens anstormning. Den vanligaste skadan &r toppbete foljt
av fejning. P4 sju vegetationsperioder hade blott tre individer lyckats
nd brosthdjd. Aven granen pa yta 1. NV erhdll en del skador. Men
eftersom vi i anslutning till revisionen r6jde undervéxten for hand no-
terades dessa inte separat. Kvar efter denna operation, i vilken vi rojt
bort 11 082 stammar per hektar (75%) fanns 3 895 individer per hektar.
Dessa representerar en volym av 2.6 m*sk per hektar.

Markvegetation

Ytligt sett liknar forsoksfiltet vid Tjaderasen ett glest bevuxet hallon-
land. Den fréna doften av liksvamp avslojar under varma sommardagar
att lokalen dr mycket néringsrik. Omkring 15% av markytan ticks med
ris och grovre avfall hirstammande frén forra gallringen 1998 samt fran
en successiv kvistrensning. Under den téta granen dr denna avfalls-
mingd mindre, sannolikt for att en del ris blir liggande 1 granarna.

Markvegetationen har svart att etablera sig beroende pé att torven
i ytan ar rorlig. S& t ex dr mossticket mycket sparsamt och bestér till
storre delen av stubbsidenmossa, vilken vixer pa multnande, grovre
vedmaterial. I parcell 1. NV med sin massiva graninvandring saknar
77% av arealen félt- och bottenskikt. Dar granen &r mera spridd &r mot-
svarande siffra cirka 50%. Pa de bada norra parcellerna &r situationen
sig lik fran hosten 1998, da 69% av markytan saknade vegetation. Vags
siffrorna ihop frdn hosten 2005 nés vérdet 66%. 1 sdder daremot har
den genomsnittliga arealen vegetationslds mark okat fran 23% till 43%.
Utan att i detalj ha funderat igenom detta, tror vi 6kningen till stor del
beror pa att centrala delar av forsoksfiltet 4r en omtyckt stdndplats for
alg, radjur och kronhjort. Markskadorna é&r stora.

De vanligaste arterna finns fortecknade i tabell 6 med sin genom-
snittliga tickning. Utover hallon, som inledningsvis namnts &r harsyra,
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vatarv, snarjmara och skogsstjirna de orter man framst stdter pa. Till
dessa skall bland grésen, hésslebrodd och bland ormbunkarna, hultbra-
ken ndmnas. Stubbsidenmossan som éterfinns pa 5-10% av markarealen
innehéller en eller annan bal av viggmossa.

I tabell 6 uppréiknade arter (20 stycken) pekar pa att variationerna
mellan de olika ytorna framst &r paverkad av den uppvéixande granens
tackning. Dar denna dr minst som pa yta 2. NO &r ocksa artantalet storst
(15 stycken) och vice versa.

Till de mest frekventa arterna skall ldggas ytterligare atta stycken
mera udda. Bland dessa dr dvarghéxorten mest intressant. Den har hir
en god standort, helt enligt laroboken, men ar trots detta relativt sdllsynt
pa Sickelsjo. Aven om vi till dessa 28 arter ligger sju olika triid och
buskar, forefaller 35 arter inom 1.4 hektar pa en sa pass niringsrik lokal
som den vid Tjdderasen pafallande fa.

P4 grund av olikheter i inventeringsmetodik blir en jamforelse med
motsvarande bedomningar i augusti 1998 mindre relevant. Artlistan fran
detta tillfalle fortecknar bl a korsort, skogssallat och dngssyra, vilka inte
patréaffades sju ar senare (Kardell & Forsberg 1999: Tabell 5).

Utvecklingen pa ytorna A och B

Syftet med dessa kompletterande ytor &r att studera utvecklingen av
ett under bjorkskédrm pa naturlig vig uppkommet granbestand. Marken
ar 1 princip likartad med den under bjorkforsoket, d v s ett torvskikt
pa ndgon form av glacial lera. Vi misstdnker att torven hir dr nigot
mindre médktig eftersom avstandet till asen ar kortare (cirka 70 m).
Enligt skogskartorna fanns hér ett sjalvsatt bjorkbestdnd under vilket
gran satt in sig. Lovet gallrades och skdrmstélldes for att gynna det
senare tradslaget. Avveckling av bjork skedde vintern 1964/65. Efter
inméatning avverkades huvudparten av granen 1990/91. Har stod da 485
stammar per hektar fordelade pa 377 m3sk. Medeltillvixten skattades
till 7.9 m3sk per ar och hektar. En del granar stdlldes kvar som skédrm,
vilken avvecklades i oktober 1998.

Véra tva ytor, om vardera 20 x 45 m, utlades i en ”grantom” del
hosten 1995. Redan da var uppslaget av hallon och nésslor omfattande.
Bland buskarna intog druvflidern en dominerande plats. Vi forsokte
inledningsvis méta in tillstindet genom rakning av alla plantor &ver
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Tabell 6. Procentuell tickning av filt- och bottenskiktets arter inom bjorkforscket
pa Tjdderasen. Totalt bygger bedomningarna pd 46 smdrutor om vardera 0.5 m’.

Inventeringen skedde i form av linjetaxering i slutet av augusti 2005. Ovriga arter

dr sadana som patrdffats inom forséksfiltet utanfor de inventerade smdrutorna.

Parcell
1.NV 2.NO 3.SV 4. Oroérd
Antal smarutor 12 12 16 6
Téckning, %

Gran 37.5 1.2 13.4 11.6
Hallon 11.5 26.7 15.4 22.5
Hasslebrodd 0.2 0.7 4.7 33
Lundelm - 1.0 7.5 -
Roédven - - - 0.3
Bréannéssla - 0.2 0.1 0.8
Ekorrbér - 0.2 0.1 -
Harsyra 8.8 1.8 12.5 19.8
Pipdan - 0.3 - -
Skelort - - - 0.3
Skogsstjdrna 1.0 2.6 0.3 -
Snarvinda - 0.2 - 1.9
Snérjméra 0.3 13 - 4.5
Stinksyska - - 0.2 -
Strandlysing - 0.3 - 1.7
Vatarv 0.2 6.9 1.9 5.2
Ekbrdken - - 0.1 -
Hultbriken 0.8 2.4 1.0 0.7
Skogsbriken - - 1.8 -
Bjornmossa 0.3 0.1 - -
Stubbsidenmossa 1.9 9.1 10.3 6.8
Antal arter 9 15 13 12

Ovriga arter
Bladvass
Dvirghaxort
Getrams
Gullris
Liljekonvalje

Bergklomossa
Kvastmossa sp
Viggmossa

37



Tabell 7. Antalet individer per hektar fordelade pa tridslag inom de sjéilvforyngrade
ytorna A och B. Samtliga inventeringar har genomforts i september respektive ar.
Réjningarna utfordes varen 2003 respektive hosten 2005 efter de inventeringar som
redovisas i tabellen.

Antal individer

Parcell A Parcell B

1995 1998 2002 2005 1995 1998 2002 2005
Gran 1560 20065 6100" 23000 2160 21948 77000 25800
Bjork 150 7727 29900 17600 230 8636 33200 5200
Brakved - - - - - 909 - 400
Druvflader - - 700 1800 - - 300 -
Ek - 130 100 - - 325 200 -
Roénn - 130 600 200 - 909 900 200
Tall - - 400 - - - 400 -
Summa 1710 28052 37800 42600 2390 32727 42700 31600

USe forklaring i text.

hela parcellerna. Men vi fick snart ge upp i denna djungel och 6vergick
till en stickprovsmaétning pé ett mindre antal cirkelytor. Detta medfor
en del osédkerhet.

Viltbetet pa bjork, ek och ronn blev synnerligen hart, vilket gynnat
granen. Men dlg och radjur lyckades inte helt hélla nere bjorkarna.
Dérfor har vi vid tva tillfdllen varen 2003 respektive hosten 2005 rojt
bort all bjork. Vi befarade ndmligen att dessa skull skada grantopparna.
Det kan parentetisk ndmnas att vi dven i slutet av 1990-talet vid nagot
tillfalle rojde 1 buskagen av druvfldder for att f4 igenom en eller annan
gran.

En inspektion av forsdksytorna under april 2006 visade att de fristéll-
da granarna klarat den forsta vintern savél utan viltbete som snobrott.

I tabell 7 aterfinns ett ssmmandrag dver utvecklingen av bestandet
pa ytorna A och B. Fran nagra hundra stammar per hektar hosten 1995
utvecklades bjorken snabbt. Tre ar senare rdknade vi in omkring 8 000
stycken pa samma arealenhet. Till en del kan uppgangen var fiktiv da
toppbete av bjork leder till dubbeltoppar, vilka ndgon géng kan ha rak-
nats som tva individer. Innan réjningen varen 2003 fanns hiar omkring
31 500 bjorkar per hektar med en volym av 6.2 m’sk per hektar. Kvar
efter rojning blev drygt 11 000 bjorkar per hektar, vilka réjdes bort
hosten 2005 (3.0 m3sk) Totalproduktionen av den bortréjda bjorken
kan skattas till 8-9 m3sk per hektar.

Den skenbara nedgangen i granantal, fran cirka 21 000 stycken hos-
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Diamter-
klass Parcell A Parcell B

—13 - -

10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 70 80
Antal individer Antal individer
Antal granar 439 404
Volym m3sk/ha 8.4 13.3

Antal trad >2 cm i

brosthéjd per hektar 1600 2666
Volym m3sk/ha 7.8 12.8
Alder 15 ar

Figur 9. Stamtalsfordelningen pd ytorna A och B efter réjning i december 2005.
Vardera ytan dr 900 m’.

ten 1998 till knappt 7 000 stycken, allt rdknat per hektar, beror pa att
vi vid det senare tillfdllet inte rdknade sma granar om 2-5 ar och med
hojder av 3-10 cm. Dessa kom dock med i protokollet vid inventeringen
i september 2005. I samband med rojningen i december detta ar av-
vecklades forutom all bjork &ven en del gran i vissa téita ruggar. P g a
svérigheter att rora sig 1 omrédet efter rojning har vi inte métt in detta
uttag pa annat vis dn av vi riknat pa differensen mellan det som fanns
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fore och efter. Detta &r en klar nackdel da tillstindet fore skattats pé ett
mindre antal cirkelytor medan slutsiffran efter rojning representerar en
total inventering av hela omréadet.

Stickprovsmétningen hdsten 2005 visade att vi i genomsnitt hade
24 400 granar per hektar, vilka representerade ett forrad av 30 m3sk.
Vid réjningen nedmejades omkring 19 700 granar per hektar motsva-
rande 19.7 m’sk.

[ figur 9 finns en grafisk atergivning av tillstdndet i granbestdnden va-
ren 2006. Den mest intressanta framtida analysen dr kopplad till granens
forméga att vixa ihop. Dimensionsspridningen dr idgonenfallande stor.
Det finns fa studier kring denna fraga. Professor Peder Braathe (1976)
kunde dock visa att klena granar (under 1.5 m hojd) i ett 20 ar gammal
experiment ytterst marginellt bidrog till den slutliga produktionen.
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DISKUSSION

Det sorgliga resultatet av bjorkplanteringarna pa Sickelsjos marker
har delvis kommenterats i samband med redovisningen av resultaten.
Utover detta finns anledning att beakta den politiska bilden. Har har skat-
tebetalarna investerat i framtida skogsproduktion utan att kommande
generationer far ut ndgot ndmnvirt av detta. Cirkusen kring bidrag till
lantbruken dr nérmast bisarr. Utdver den anmérkningen att vérldens
30 rikaste lander arligen kring &r 2000 subventionerade sina jordbruk
med 2 500 miljarder kronor, vilket utslaget pa jordens hela befolkning
innebar 400 kr per person, skall vi inte g& pa djupet med denna fraga,
hur intressant den én dr (Uppgiften ur Monbiot 2006:55). Men det finns
anledning stélla fragan, varfor arealerna aldrig aterplanterades? Vem
bér ansvaret och hur kan det vara mojligt att nya arealbidrag ett drygt
decennium senare utgar for samma akrar?

Resultaten fran Sickelsjo star inte ensamma. Nér Per Hazell 14t in-
ventera motsvarande kulturer i Ostergdtland fann han en dverlevnad
kring 50%. Han refererar till flera studier som givit likartade erfarenheter
(Hazell 2005). Nagon fullstindig analys av de resultat Omstéllning
90 gav upphov till verkar dock inte ha gjorts. Men vér allménna upp-
fattning efter att ha sett det mediokra tillstdndet i dkerplanterad bjork
pa manga hall, ar att det hela knappast kan fa betyget godként. Med
statligt stod planterades genom programmet Omstillning 90 omkring
12 500 hektar akermark till ett genomsnittligt bidrag av 12 000 kronor
per hektar (Hazell 2005). Skattekollektivet investerade saledes 150
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miljoner kronor i framtida 16vproduktion. Om vi accepterar att halva
arealen misslyckades dr 75 miljoner kronor bortkastade, vilket utan alla
jamforelser 1 6vrigt motsvarar kostnaden for 1 000 hoftledsoperatio-
ner. Nu dr naturligtvis inte beloppet ur samhallsekonomisk synvinkel
helt forlorat, da det via 16ner och plantkép mm hamnat i den allminna
cirkulationen. Men fran vér pensionérstillvaro kénns det trist, att man
inte som forr pa djupet analyserat orsak och verkan samt later vunna
erfarenheter styra forsknings- och utvecklingsarbetet in i framtiden.
Nu nér vi aterigen, for minst tredje gdngen under ett sekel, skall kavla
upp drmarna och plantera igen 6verblivna jordbruksarealer kidnns det
nirmast pinsamt att vi inte kommit ldngre. Trots 175 ars regelritt skogs-
odlingsverksambhet star vi oss slitt, nér det géller att garantera livet for
en pa aker utsatt bjorkplanta.

Finns det nu ndgot man kan ldra av exemplet Sickelsj6? Vad missade
man och hur skulle man alternativt ha kunnat gé till viga? Empiriskt ar
svaret nej, dd man vid tidpunkten for kulturerna utnyttjade den bista
kunskap som fanns. Sorteras emellertid problemen upp pé tre grupper,
sd kan atminstone en del alternativ diskuteras. De frimsta orsakerna
till avgéngen var:

e Sorkangrepp (pa plantornas rotter)
e Torka
e Kontinuerligt viltbete

Vi har ingen uppfattning om sorkangreppen pé Sickelsjos organogena
jordar &r allvarligare &n annorstddes. Sa kan dock vara fallet. Sedan
lange har man vetat att oavsett om skadorna astadkoms av aker- eller
vattensork, s blir de avsevért mindre om marken &r vegetationsfri. Som
allmén atgérd rekommenderade redan Barring (1963, 1967) helplojning,
harvning och tradesbehandling (se dven Notini 1964). Forgiftning av
sorkpopulationerna var da ocksa ett aktuellt alternativ, om dn nagot tvek-
samt, da effekterna varierade. Tidigt noterade man att ocksa att bjorkar
var sarskilt utsatta. [ norra Sverige identifierades besvérande sorktoppar
vart fjarde ar. Efter det att populationen brutit samman fick man betydligt
mindre skador under nagra ar (se t ex Hansson & Larsson 1980). Men i
landets sodra delar har liknande cykler aldrig observerats (se Hansson
1999). Diarmed kan man inte utnyttja denna biologiska mdjlighet och
plantera nér sorktrycket dr som ldgst. Den enda atgérd som aterstar
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ar helplojning med aterkommande vegetationsbekdmpning t ex med
Roundup. Vi har dock ingen erfarenhet av detta. Aven om sorktrycket
generellt sett dr litet i Sverige, sa torde den lokala risken pa Sickelsjos
organogena jordar fortsittningsvis vara hog (jfr Hansson 2002).

Torkskador ar svéra att parera. For Sickelsjos vidkommande skulle
man faktiskt kunnat ténka sig bevattning. Det finns numera relativt ef-
fektiva, enkla tekniska anordningar for att klara detta. Ogrisrensning
1 redan utférda planteringar borde vara en sjdlvklarhet under ett par
ar. Detta moment gar att helt mekanisera pd plana &krar. Sannolikt
hade ocksé hostplantering varit till visst gagn, men det 16ser inte alla
problem.

Fa har lyckats med uppgiften att helt utestédnga det vilda. Det gar att
konstruera och bygga stabila vilthdgn i dagsldget, men till synnerligen
hoga kostnader. Pa detta omrade efterlyses utveckling av nya, effektiva
och smarta hdagn. Med det vilttryck som har varit och &r pa Sickelsjo
och for den delen i hela Mellansverige gér det inte att dra upp plante-
rade lovbestdnd utan hiagn. Och fragan dr om detta Ionar mddan, da de
prolongerade kostnaderna for dlgtita hiign sannolikt 6verstiger framtida
intékter av bjorkskog. Den enkla 16sning som finns, ndmligen att hélla
viltstammarna nere motverkas av ett stort jaktintresse hos savél mark-
dgare som jaktarrendatorer. Darmed finns det blott ett sékert och tryggt
alternativ, granplantering (jfr diskussion i Kardell 2000).

Ytterligare en aspekt. D4 sjélvsadda bjorkar forefaller ge ett betyd-
ligt béttre resultat &n planterade kan man rekommendera insamling av
bjorkfro for sadd i1 augusti-september pa heltrddad mark (se Karlsson
1996). Huruvida denna sedan kriver bekdmpning med Roundup for
att klara vegetationstrycket vet vi inte. Men sadda/sjalvforyngrade
bjorkar kan genom sin massverkan klara vilttrycket. De dr dessutom
inte lika smakliga som plantor uppgddslade i plantskolan. Resultatet
vid Tjaderasen pekar pa att man dven pa Sickelsjo kan na goda, t o m
mycket goda resultat via sjalvforyngring.

Med facit i hand kan man diskutera om det inte ur alla aspekter varit
vettigt om man frén borjan sjalvforyngrat vissa arealer. Visserligen har
Tord Johansson (1999) visat via bearbetning av Riksskogstaxeringens
material att blott 42% av de 231 000 hektar nedlagd jordbruksmark som
under perioden 1970-1995 lamnades utan atgird, véixte igen med skog.
Men med lokalkdnnedom och lite fingerfardighet, t ex plojning/harv-
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ning i samband med bjorkens frofall, skulle nog denna metod fungera.
Under gynnsamma omstdndigheter kan man nd goda resultat (se t ex
Karlsson m fl 1998).

En sista aspekt. Inledningsvis nimndes att en stor del av planteringar-
na utférdes med tackrotsplantor sprungna ur “finskt fr6”” och uppdragna
i Saxhyttan. Bjorkens proveniensfraga ar av létt forstaeliga skél relativt
styvmoderligt behandlad i skogsforskningen. Man har dock utarbetat
forflyttningsregler, vilka pekar pa att man i sodra/mellersta Sverige kan
syd- eller nordforflytta en proveniens tva breddgrader (Stener 1997,
Stener & Karlsson 2005). D4 vi inte vet ndgot om den finska bjorken
kan exempelvis bristande tillvixtforméga vara en bidragande orsak till
det daliga resultatet. Det forsok Per Hazell (2005) gjort att korrelera
overlevnad och tillvéxt till olika provenienser hos vartbjork tyder pa
att denna faktor inte #r helt betydelselds. Aven inom begrinsade geo-
grafiska omraden finns betydande skillnader mellan olika bjorkbestand
vad betréffar kvalitet osv. Lars-Goran Steners (1997) rekommendation
att 1 forsta hand vilja forddlat material har mycket som talar for sig, om
man nu skall ga vigen dver plantering. Detta péastdende forstirks av
de resultat samme forskare senare kommit fram till (Stener & Jansson
2005, Stener & Karlsson 2005).

Det ér enligt var uppfattning inte nagra enkla, enskilda faktorer som
bidragit till det trista resultatet. Orsakerna till misslyckandet ar kom-
plexa. Men vi kan inte frigdra oss fran misstanken om ett systemfel.
Det tar tid att utveckla kunskap/erfarenhet kring anlédggning av bjork-
bestand. For att bli skicklig pa detta omrade boér man under decennier
kontinuerligt arbeta med olika aspekter pa detta. Nar Omstéllning 90
drogs igdng fanns ytterligt lite erfarenhet av rent hantverksmaéssig art att
tillga. Bjorken hade under decennier varit satt pa undantag. Laroboks-
forfattare och undervisare utgick fran dldre erfarenhet. Fa kanske inte
ens nagon hade sjélv satt nagra bjorkplantor, dé det séllan legat nagon
status i1 praktiskt arbete. Rad och anvisningar byggde ocksa pa analyser
av dldre, lyckade exempel. Sdllan hade nagon i grunden funderat Gver
orsakerna till tidigare misslyckanden vid bjorketablering. I ett samhélle
dér teoretiska kunskaper formedlas via moderna pedagogiska hjidlpme-
del i en skolsal till forman for arslangt, praktiskt arbete pa leriga akrar,
riskerar man alltid att inledande entusiasm f6ljs av naturens bakslag.

Forsoket vid Tjaderasen visar pa en hog produktion av samma snitt
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som andra redovisat pa nedlagd jordbruksmark (se t ex Sonesson m fl
1994; jfr d&ven Rytter 2004:tabell 5). Vare sig detta eller den gallring
som foretagits kraver ndgon diskussion. Tva ting har dock forvanat
oss. Det ena ar att trots ett utgangsldge om drygt 100 000 stammar per
hektar, verkar det bli svart att fa fram ett slutbestdnd av hog kvalitet.
Det kdnns minst sagt knepigt att efter tva rojningar och lika manga
gallringar inom en areal av 1.3 hektar inte triffa pa fler &n 52 stycken
helt felfria bjorkar. Aven om vi drar ner pa vért krav om rakhet blir
andelen goda stammar alltfor fa. Dessvirre har vi inget storre material
frén naturliga foryngringar att jamfora med, sa vi har ingen aning om
utvecklingen vid Tjiderasen &r unik eller normal.

Det andra problem vi grubblat pa ar svérigheten att skilja pa glas-
och vartbjork. Detta var en av utgangspunkterna for den ursprungliga
verksamheten. Men det visade sig redan i den inledande rojningen att
alla individer inte var utrustade med ldrobokens karaktdrer. Som ovan
diskuterats tvekade vi flera ganger att fordela bjorkarna pa tradslag i
samband med 2005 ars gallring. Barkstrukturen stimmer inte i manga
fall, varfor de ovan redovisade skillnaderna mellan de bada tradslagens
produktionsférmaga dr nagot tveksamma. Det dr visserligen hugnesamt
att notera att ett kemiskt test som tagits fram (Eriksson m fl 1996) gor
det mojligt att exakt avgora om det dr en glas- eller vartbjork. Men
ett falttest visade att erfarna skogstekniker i blandbestind missade att
fordela 20-30% av bjorkarna pa rétt art. Vi ér saledes inte ensamma om
att kinna en viss frustration.

I borjan av forra seklet var man lika osdker pa att skilja de bada
bjorkarterna at via morfologiska karaktérer, vilket da forklarades med
att de bada huvudarterna hybridiserade. Men klart stod att glasbjorken
véxte ndgot sdmre én vartbjorken (Schotte 1915, Wahlgren 1922). Forst
i slutet av 1950-talet kunde den finske forskaren Pennti Koivisto(1960)
sdtta ett talvirde pa skillnaden. Han fann att glasbjorken pé frisk mark
véxte 20-25% sédmre dn sin kusin. Men i en studie av icke experimentell
natur kunde Karlsson m fl (1997) visa att pa fuktiga f d akrar, vilka
kultiverats med bjork, var standortsindex for de bada arterna lika. Till
skillnad fran vad fallet &r vid Tjaderasen vixte dock samtliga bestand
i denna studie pa mineraljord. Trots de reservationer vi ovan gjort, kan
man rdkna med att vartbjorken pa Sickelsjos organogena jordar vixer
15-20% bittre dn glasbjorken. Det dr var forhoppning att ndgon vid nésta
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Tjdderasen. Parcell 1. NO i samband med gallring i november 2005.

Foto: Lars Kardell.
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gallring far rad att fordela bjorkarna pa art med stod av det befintliga
kemiska testet, sa att definitiv klarhet kan vinnas.

Medelvolymen for de 100 grovsta traden per hektar var inom parcell
1. NV 51% storre dn den pd den orérda ytan (nr 4). Respektive medeldia-
meter uppgick till 19.6 och 17.0 cm. Virdena i de tva vriga parcellerna
placerar sig ddremellan. Vi kan inte signifikanstesta dessa resultat, da
forsoket saknar upprepningar. Men medeldiametern och medelvolymen
samvarierar vackert med andelen vartbjork per parcell, vilket ytterligare
starker hypotesen om denna arts dverldgsenhet. Den av Koivisto (1960)
vunna erfarenheten att harskande bjorkar upp till 30-40 ars alder inte
paverkas av rojnings- och/eller gallringsingrepp stdimmer inte. Har har
vi noterat en ordentlig gallringseffekt (jfr Eriksson & Johansson 2007
med déri framforda teoretiska invdndningar).

Den planterade granen i parcell 2. NO &verlevde sina forsta ar, men
har till foljd av det enorma vilttrycket svért att f4 svingrum. Det gar
uppenbart bra att sétta in gran pad denna mark, men sa linge ingen
16sning pé viltproblemet ér i sikte, blir dtgdrden meningslos. Radjuren
ater upp savil toppar som grenspetsar. Den gran som undgér denna
massaker blir fejad.

Till en av skogskotselns klassiska fragor, anldggning och vérd av
blandbestdnd mellan gran och bjork, kan resultaten fran Tjdderdsen
annu inte bidra med nagot substantiellt. Vi vill dock peka pé en sak. Vid
de rojningar som foretagits inom tilldggsytorna A och B kvarstér inte
en enda bjork. Orsaken var att granuppslaget blev sé rikligt att om ett
antal bjorkar sparats sé skulle dessa definitivt ha skadat granen. I detta
stycke har vi hosten 2005 natt fram till samma slutsats om dverjagmas-
taren i Ostergdtlands 1in, Carl Johan Gyllencreutz, dokumenterade i
skrift redan &r 1879. Han fann att sjélvforyngrad gran “med liflighet
och synnerlig frodighet” véxte upp under bjork. Den senare skulle helt
rojas bor dé granen natt en alder av 6-8 ar. [ huvudbestandet har den
sjalvforyngrade granen dnnu efter 24 ar inte natt en sadan utveckling
att den namnvért paverkas av bjorken. Méjligen géller det motsatta,
nidmligen att den tita granmattan borjar konkurrera med bjorkarna. Den
bestandsbild vi idag har framfor 6gonen tyder pa att aktuell struktur
kommer att medfora goda mdjligheter till ett framtida rent granbesténd.
Det drojer énnu 10-15 &r innan granarna natt sédan hojd att bjorkarna be-
hover avvecklas. Det har hittills gatt utméarkt att klara den underviaxande
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granen vid de tva gallringar som utforts. Blandskogsfragan gran/bjork
finns vil belyst i en sammanstillning av Owe Martinsson (2002), dar
bl a behovet av en hojdspridning mellan bjork och gran patalas.

Forsoket vid Tjaderasen ldmpar sig under ytterligare ett antal ar
vl till undervisning och demonstration. Ett flertal skogsskotselfragor
kring blandskogskomplexet gran/bjork gar att illustrera liksom nagra
klassiska fragor kring gallringseffekter. Dértill kommer mojligheterna
att diskutera skillnader mellan glas- och vartbjork.
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SAMMANFATTNING

Aren 1988-1993 planterades 203.8 hektar dkermark pa Sickelsjd
egendom i1 Viastmanlands ldn. For detta utgick omstéllningsbidrag.
Huvudsakligast utnyttjades bjork. Under &r 2005 har vi inventerat och
analyserat resultaten fran denna for sin tid stora satsning pa 16vtrads-
odling. Samma ar métte vi ocksé in ett ar 1988 utlagt bjorkforsok,
vilket ursprungligen avsag att studera produktionsskillnader mellan
glas- och vértbjork. Efter tva rojningar och en gallring gavs forsoket
ny inriktning. Det vdsentligaste malet &r nu att studera vissa aspekter
av frigekomplexet gran/bjork.

Sickelsjo egendom ligger pa Hjalmarens norra strand. En stor del av
hér aktuella marker vanns en gang efter sjons sdnkning aren 1878-1887.
Klimatet &r milt, men ur skogsodlingens synvinkel kan férsommartorka
vara ett besvirande problem.

Vi har dragit féljande slutsatser:

1. Hosten 2005, d v s 18 ar efter att den forsta bjorkplantan satts,
saknades trdd p& 144.9 hektar. Av dessa hade 28 hektar atertagits
i odling. Tradesbidrag utgick for 52 hektar. Resterande 64 hektar
producerar tistlar och nésslor. Skogsbestand finns pa 58.9 hektar
(29%), varav 8.0 hektar bestar av sjélvforyngrad bjork.

Av den ursprungligen planterade arealen lyckades man fa skog
pé 25%. Inget talar dock for att denna niva kommer att bibehal-
las, d& ménga bestand savil kvantitativt som kvalitativt &r s& pass
déliga att de kommer att Gverforas till nagot annat.
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Totalt kunde vi aterfinna 60 364 individer (se tabell 2), vilka
hiarstammade fran de ursprungliga planteringarna. Ett mindre
antal (8%) utgjordes av ask, ek och klibbal. Av de en gang utsatta
plantorna (576 800 stycken) har 10% Overlevt. Stamtitheten inom
kvarvarande bestind &r lag och uppgér utan att nigra rojningsin-
grepp gjorts blott till 1 160 individer per hektar.

. Allakvarvarande ekar och askar uppvisar skador och defekter. Savil

klibb- som graal har svara kvalitetsfel. Av totalt 753 inventerade
bjorkar var blott 53 stycken helt felfria. Algen hade tryckt ned och
betat av topparna pd 64%, medan rddjuren fejat 16%. Lika stor
andel var slingervuxna, vilket kan ha med bristande rotstabilitet
att gora.

Hosten 2004 var det staende forradet 15 m’sk per hektar. Den sam-
manlagda virkesvolymen uppgick till 739 m*sk. En jamforelse med
ett antal produktionstabeller tyder pa att bjorkplanteringarna blott
givit 5-6% av den volym man borde ha forvéntat sig.

Ett par sjalvforyngrade bjorkbestand hade producerat fyra ganger
sa mycket virke som de planterade (figur 4). Det &r noterbart att
de forra i hog grad skonats fréan viltbete.

I diskussionsavsnittet tas en del orsaker till det miserabla resultatet
upp. Vi pekar pa att torka, hogvuxen vegetation, nagon frost samt
sork ar viktiga faktorer i sammanhanget utéver det ovan nimnda
viltbetet. Kulturerna borde ha erbjudits en vegetationsfri miljo
under sina tre- fyra forsta ar samt varit skyddade av helt ogenom-
trangliga hégn. Till detta kommer att bevattning varit en fordel.
Aven proveniensfrigan borde ha bearbetats bittre.

. Avslutningsvis funderar vi pa om inte misslyckandet med bjork-

planteringarna pé Sickelsjo, vilket inte pa nagot vis ar unikt, ytterst
kan bero pa ndgot systemfel. Kunskaperna/erfarenheterna hos dem
som ger rad &r inte alltid pa topp inte minst for att ndgot ndmnvaért
utvecklingsarbete pa det rent praktiska planet inte skett. De som
argumenterar for bjorkplantering har séllan sjédlva hallit i en plan-
teringshacka och/eller under aratal foljt utvecklingen successivt i
olika kulturer. Man har litat pa dldre larobokskunskap som i allt
visentligt beskriver ett idealtillstand.

Pé det politiskt- administrativa planet ér det egendomligt hur
bidrag kan ges fran skattekollektivet utan att ndgon ser till att det
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slutligen blir skog. Varfor dterplanterades inte arealerna pa Sickel-
$j0?

Forsoket vid Tjdderasen visar pd hog produktion (tabell 4). Det
skiljer en del mellan parcellerna, vilket sannolikt beror pé skiftande
naturlig bordighet. Forsoksfaltet har i genomsnitt producerat 8.4
m?’sk per ar och hektar. Den 16pande tillvixten i perioden 1998-
2005 varierade mellan 10.9 och 13.3 m’sk per ar och hektar. Pa
den ororda parcellen har 26% av volymen forlorats genom sjalv-
gallring.

. Det mest forvanande resultatet &r hur fa bjorkar som &r utan kva-

litetsfel (4.1%), trots att vi i utgangslédget hade mer &n 100 000
stammar att vilja pa. Det mest allvarliga kvalitetsfelet &r klykor
och besvérande sprotkvistar, vilka sammantaget finns hos 44% av
kvarvarande bjorkar.

Vi har savil varen 2006 som tidigare haft problem med att férdela
bjorkarna pé art. Volymmedelstammen pa 53 bjorkar, vilka vi fort
till glasbjork var 0.111 m’sk med en brosthdjdsdiameter av 14.0
cm. Motsvarande vérde for 70 stycken vartbjorkar var 18% hogre
eller i siffror 0.131 m’sk respektive 15.3 cm. Skillnaderna &r starkt
signifikanta.

Graninvandringen vister ifran (figur 8) har varit massiv inom ett
avstand av 40-45 m fran den ursprungliga bestdndskanten. I snitt
kunde vi ”rakna hem” 7 600 och 14 900 granar per hektar pa de
tva parceller som i detta stycke var aktuella. Skillnaden beror helt
pa nérheten till frokéllor. Efter gallring av den dverskdrmande
bjorken hosten 2005 noterade vi fa skador pa den undervixande
granen. Denna rdjdes varen 2006.

Ett forsok till underplantering av gran blev sé till vida lyckat som

mer dn 95% av antalet dverlevde. Men de for en tynande tillvaro
p g a ett hart vilttryck (sannolikt mest radjur).
Inventeringar av markvegetationen ger dnnu sa ldnge inte nagra
utslag av ekologisk karaktar. Ytligt betraktat liknar hela forsoksa-
realen ett glest bevuxet hallonland, vilket blott pekar pa den hdga
bordigheten. Detta ar forklaringen till att omradet hyser en del
kréavande arter sdsom dvérghéxort. Franvaron av storre samman-
hingande forekomster av mossor indikerar samma sak samt att
markytan dr aningen rorlig.
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Efter avveckling av ett granbestand vaster om bjorkforsoket staka-
des tvé ytor ut for att f6lja hur den naturliga féryngringen utveck-
lades. Under ett mycket rikt bjorkuppslag har en ny grangeneration
etablerat sig. Anmarkningsvért ér att all bjork har rojts bort for att
fa fram denna gran. Aven det rikliga granuppslaget rojdes hdsten
2005. Efter denna atgérd aterstod pa de tva parcellerna 1 600 re-
spektive 2 666 granar over 2 cm i brosthojd, allt rdknat per hektar.
Den mest intressanta fragan for framtiden &r i vilken utstrackning
granar med stor dimensionsspridning kommer att kunna véxa ihop
(figur 9).

Forsoket vid Tjdderasen lampar sig &nnu nagra ar till demonstra-
tioner och diskussioner kring skétselkomplexet gran/bjork.



TACK

Négra regelritta forskningsbidrag har aldrig utgatt till de sma studier
vi under ett par decennier genomfort pé Sickelsjo. Marginalkostnader i
form av resor och arvoden till hantlangning (réjning och métning) har
tagits ur var ordinarie driftsbudget vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Sickelsjo egendom har statt for de kostnader som uppkommit i
samband med gallringar samt svarat for en blygsam timerséttning till
Nils-Gustav Forsberg.

Det jag bést kommer att minnas frdn mina manga arbetsdagar inom
Sickelsjo 4r den stora gastfrihet som Gunnel och Nils-Gustav Forsberg
visat. Att i deras vackert beldgna sommarndje pa Lungers udde fa sitta
och blicka ut 6ver Hjdlmaren har varit ett privilegium. Den ugnsstekta
gosen smakade gudomligt. Ett och annat fagelstreck svepte forbi syn-
faltet innan skymningen sénkte sig Gver sjon. Borta vid horisonten lyste
ndgra lampor pa Valen. D4 kéndes slitet inte forgéves.

Jag ber att fa tacka alla medverkande, vilka pé olika vis bistétt oss i
vara strivanden att forsta en del av skogsnaturen pa Sickelsjo.

Lars Kardell

53



LITTERATUR

Almgren, G 1990. Lovskog. Bjork, asp och al i skogsbruk och naturvard. — Skogs-
styrelsens forlag, Jonkoping.

Andersson, S-O 1954. Funktioner och tabeller for kubering av sméatrdd. — Medde-
landen fran Statens Skogsforskningsinstitut 44:12.

Aronsson, A, Elowson, S & Forsberg, N-G 1978. Torkskador pa gran i Véstmanland.
— Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift 76:5:441-456.

Braastad, H 1967. Produksjonstabeller for bjerk. — Meddelelser fra Det Norske
Skogforseksvesen XXI1:84:265-365.

Braathe, P 1976. Undersegkelser over utviklingen av glissen gjenvekst av gran.

— Meddelelser fra Norsk Institutt for Skogforskning 32.15.

Bérring, U 1963. Sorkskador pé tall- och granplantor under 1961-1962. — Svenska
Skogsvardsforeningens Tidskrift 61:1-40.

Biérring, U 1967. Studier av metoder for plantering av gran och tall pa dkermark i
sodra och mellersta Sverige. — Studia Forestalia Suecica Nr 50.

Elfving, B 1986. Odlingsvirdet av bjork, asp och al pa nedlagd jordbruksmark i
Sydsverige. — Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift 1986:5:31-41.

Elfving, B 1990. Stora valmojligheter bland tradslagen. — Sveriges Skogsvardsfor-
bunds Tidskrift 1990:4:40-45.

Eriksson, H & Johansson, U 2007. Gallringsreaktionen hos de initialt grévsta
stammarna i ett langliggande gallringsforsok i granskog i sydvistra Sverige.
— Sveriges lantbruksuniversitet, inst for bioenergi, rapport no 16.

Eriksson, H, Johansson, U & Kiviste, A 1997. A Site-index Model for Pure and
Mixed Stands of Betula pendula and Betula pubescens in Sweden. — Scandi-
navian Journal of Forest Research 12:2:149-156.

Eriksson, H, Johansson, U & Lundgren, L N 1996. Glasbjork eller vartbjork? — me-
toder for artbestimning. — Sveriges lantbruksuniversitet, Fakta Skog nr 1.

Fries, J 1964. Vartbjorkens produktion i Svealand och s6dra Norrland. — Studia
Forestalia Suecica Nr 14.

Gyllencreutz, C J (Signaturen C. G-z.) 1879. Om bjorkens formaga att skydda
barrtradsplantor. — Tidskrift for Skogshushéllning 7:50-51.

54



Hansson, L & Larsson, T-B 1980. Sméagnagarskador i svenskt skogsbruk under
1970-talet. — Sveriges lantbruksuniversitet, inst for viltekologi, rapport 1.

Hansson, L 1999. Intraspecific variation in dynamics:small rodents between food
and predation in changing landscapes. — OIKOS 86:159-169.

Hansson, L 2002. Smagnagarskador pa skogsforyngringar — ej ldngre av betydelse?
— Sveriges lantbruksuniversitet, Fakta Skog Nr 15.

Hasund, K P 1991. Landskapspolitiken i Sverige 1960-90 — en empirisk utvéirdering.
— Sveriges lantbruksuniversitet, inst for ekonomi, rapport 41.

Hazell, P 2005. Overlevnad, tillvixt och skador for 16vtridsplanteringar pa dkermark
i Ostergotland. — Skogsvardsstyrelsen Ostra Gotaland, rapport.

Hjelm, L 1991. Jordbrukets strukturella och driftsmédssiga utveckling. — Lansforsak-
ringsbolagens forskningsfond.

Johansson, T 1999. Forekomst av sjalvforyngrad bjork pa nedlagd jordbruksmark.

— Sveriges lantbruksuniversitet, inst for skogshushéllning, rapport No 2.
Jordbruksverket 1993. Uppfoljning av livsmedelspolitiken. — Rapport 1993:18.
Kardell, L 2000. Har vi sett nagra resultat av ett sekels viltskadedebatt? — Skog &

Forskning 2000:2:28-34.

Kardell, L & Forsberg, N-G 1999. Bjorkkulturer pa Sickelsjo gods i Védstmanland.

— Sveriges lantbruksuniversitet, inst for skoglig landskapsvard, rapport 82.
Kardell, L & Henckel, S 1994. Granaker. Synpunkter pa odlingsmarkens dvergang

till skog. — Sveriges lantbruksuniversitet, inst for skoglig landskapsvard,

rapport 58.

Karlsson, A 1996. Site preparation of abandoned fields and early establishment of
naturally and direct-seeded birch in Sweden. — Studia Forestalia Suecica No.
199.

Karlsson, A, Albrektson, A & Sonesson, J 1997. Site Index and Productivity of
Artificially Regenerated Betula pendula and Betula pubescens Stands on
Former Farmland in Southern and Central Sweden. — Scandinavian Journal
of Forest Research 12:3:256-263.

Karlsson, A, Albrektson, A, Forsgren, A & Svensson, L 1998. Analysis of Successful
Natural Regeneration of Downy and Silver Birch on Abandoned Farmland in
Sweden. — Silva Fennica 32:3:229-240.

Karlsson, B & Werner, M 1989. Triadslagsmeny for Sydsvensk Jordbruksmark.

— Dalby.

Koivisto, P 1960. Om tillvaxtskillnader mellan vart- och glasbjorkbestdnd. — Norr-
lands Skogsvardsforbunds Tidskrift 1960:1:1-6.

Lindquist, B 1953. Bjorkarna. — I T. Arnborg & 1. Hustich Vara trdd sidorna 108-
125. Stockholm.

Lindstrom, E 1994. Rév, skabb och rabies. — I Skogsvilt II sidorna 160-165. Sveriges
lantbruksuniversitet, Grimso forskningsstation.

Lénsstyrelsen 1 Véstmanlands 1dn 1991-1992. Beslut angaende omstéllningsbidrag
till Sickelsjo egendom. — Lantbruksenhetens arkiv.

Magnusson, E 1975. Beskrivning till jordartskartan Eskilstuna NV. — SGU, serie Ae,
Nr 18.

Martinsson, O 2002. Bjork och gran. Sammanstéllning av kunskap rorande skotsel,
ekologi och ekonomi i blandskog av bjork och gran. — Sveriges lantbruksu-
niversitet, inst for skogsskotsel, Rapporter 53.

Monbiot, G 2006. Heat. How to Stop the Planet Burning. — Penguin Books, London.

55



Notini, G 1964. Undersokningar 6ver sorkskador pé barrtradsplantor i Syd- och Mel-
lansverige. — Studia Forestalia Suecica Nr 22.

Néslund, M 1947. Funktioner och tabeller for kubering av stdende trad. Tall, gran
och bjork i sodra Sveriges samt hela landet. — Meddelanden fran Statens
Skogsforskningsinstitut 33:1.

Oikarinen, M 1983. Growth and Yield Models for Silver Birch (Betual Pendula)
Plantations in Southern Finland. — Communicationes Instituti Forestalis
Fenniae 113.

Raab, B & Vedin, H 1995. Klimat, sjoar och vattendrag. — Sveriges Nationalatlas.

Raulo, J 1986. Bjorkboken. — Skogsstyrelsens forlag, Jonkoping.

Rudberg, B 1993. Statistik. — Studentlitteratur.

Rytter, L 2004. Produktionspotential hos asp, bjork och al — en litteraturstudie
6ver mojligheter till och konsekvenser av biomassa- och gagnvirkesuttag.
— Redogorelse fran Skogforsk nr 4 2004.

Rytter, L & Werner, M 2006. R6j 16vskogen tidigt och hért! — Resultat frén Skog-
forsk Nr. 17 2006.

SCB 2006. Statistisk Arsbok for Sverige 2006. — Statistiska Centralbyran, Stock-
holm.

Schotte, G 1915. Svenska skogstrdd. 5. Bjork och al. — Skogsvardsforeningens
folkskrifter n:o 36.

Sonesson, J, Albrektson, A & Karlsson, A 1994. Bjorkens produktion pa nedlagd
akermark i Go6taland och Svealand. — Sveriges lantbruksuniversitet, inst for
skogsskotsel, arbetsrapporter Nr 88.

Statens naturvardsverk 1970. Landskapsvérd i odlingsbygder. — Publikation 1970:9.

Stener, L-G 1997. Forflyttning av bjorkprovenienser i Sverige . — Skogforsk,
Redogorelse nr 3, 1997.

Stener, L-G & Jansson, S 2005. Improvement of Betula pendula by clonal and
progeny testing of phenotypically selected trees. — Scandinavian Journal of
Forest Research 20:292-303.

Stener, L-G & Karlsson, B 2005. Forddlad bjork och hybridasp, snabbt véixande
alternativ for s6dra Sverige. — Resultat fran Skogforsk Nr. 7 2005.

Wahlgren, A 1922. Skogsskdtsel. Handledning vid uppdragande, vard och foryngring
av skog. Andra upplagan. — Stockholm.

Waldén, B 1940. Den stora sjosankningen. — Orebro.

56



Denna serie ér en direkt fortsdttning pa de publika-
tioner som under 1975-1977 utgivits av avdelningen
for landskapsvard i Skogshogskolans serie Rapporter
och Uppsatser. Namnindringen ér en foljd av att
Skogshdgskolan 770701 uppgick i Sveriges lantbruks-
universitet. Tidigare nummer i serien redovisas nedan
och kan i mén av tillgang anskaffas fran Sveriges
Lantbruksuniversitet (adress se baksidan).

This series of publications is a direct continuation of
the ones that have been published during the years
1975-1977 by the Department of Environmental
Forestry at the Royal College of Forestry. However
when the College became a faculty at the Swedish
University of Agricultural Sciences (July 1, 1977), it
was necessary to change the name and layout. A list
of earlier publications in this series is presented below.
They can, subject to availability, be ordered from the
university at the address on the back cover.

1975 1. Andersson, Birger. Djurgardens gamla

ekar.

1976 2. Kardell, Lars och Hogberg, Hans. Skogen
kring Giman. Skogsbruk, friluftsliv och
naturvard kring ett stromfiske.

1976 3. Hildingsson, Hans-Joran. Skogsbruk och
friluftsliv pa Hoga Kusten.

1976 4. Kardell, Lars. Allménhetens besok pa och
attityder till ndgra fornminnesplatser.

1976 5. Hultman, Sven-G. Miljoupplevelse, land-
skap, skogsbruk. En kommenterande
bibliografi. Environmental perception,
landscape, forestry. An annotated biblio-

graphy.

1977 6. Kjellin, Per. Snoskoterns inverkan pa
vegetationen: Skador och aterhdmtning.
Effects of snowmobiles on vegetation:
Damage and revegetation.

1977 7. Kardell, Lars, Hultman, Sven-G, Johans-
son, Marie-Louise och Svedin, Per-Olof.
Konsekvenser for det rorliga friluftslivet
av heltradsutnyttjande.

1977 8. Kardell, Lars. Jamtgaveln. Nationalpark,
naturreservat eller bara ett vanligt skogs-
omréade?

1977 9. Kardell, Lars och Andersson, Birger.
Skuleskogen - varfor da?

1978 10. Heglebdick, Tage. Rorligt friluftsliv i tre
rekreationsomraden i Stockholmstrakten:
Nackareservatet, Jarvaféltet och Lovon.

1978 11. Larsson, Jan och Kardell, Lars. Upplag-
ring av bly i ek (Quercus robur). Accumu-
lation of lead in oak (Quercus robur).

1978 12. Kardell, Lars. Vegetationsslitage - kata-
strof eller bara olagenhet? The effects of
trampling on forest vegetation.

1978 13. Kardell, Lars och Pehrson, Kerstin.
Stockholmarnas friluftsliv: vanor och
onskemdl. En enkdt- och intervjustudie.
Stockholmers Outdoors: Use of nature

areas. A mail questionnaire and a home
interview study.

1978 14. Kardell, Lars. Langingen pa Lidingd.
Synpunkter pa skotseln av ett titortsnira
friluftsomrade.

1978 15. Kardell, Lars. Sydbillingen - skripskog,
eller naturreservat?

1979 16. Eriksson, Lars, Kardell, Lars och Ingelog,
Torleif. Blabir, lingon, hallon. Forekomst
och bérproduktion i Sverige 1974-1977.
Bilberry, lingonberry, raspberry. Occur-
rence and production in Sweden 1974-
1977.

1979 17. Kardell, Lars. Talltorpsmon - ett rekrea-
tionsomrade i Atvidaberg.

1980 18. Kardell, Lars. Skogliga landskapsviérds-
forsok pa Tagel 1973-1978.

1980 19. Kardell, Lars och Fiskesjo, Anne-Li. Fri-
tidsskog i Jérfilla. Historik, nutillstand
och skotselforslag.

1980 20. Kardell, Lars, Dehlén, Rune och Anders-
son, Birger. Svedjebruk forr och nu.

1981 21. Kardell, Lars och Wiirne, Cecilia. Stubbar

och ris - blabér och lingon. Utlédggning av
skogsenergiforsok 1978-1980.

1982 22. Kardell, Lars. Tivedens nationalpark - en
skogshistorisk betraktelse.

1982 23. Kardell, Lars. Hur Linképingsborna
utnyttjar sina stadsnéra skogar.

1982 24. Kardell, Lars, Arvidsson, Bernt och Nils-
son, Enar. Tandovala - vart sydligaste
lagfjall?

1982 25. Kardell, Lars och Carlsson, Evert.
Hjortron, tranbr, lingon. Forekomst och
bérproduktion i Sverige 1978-1980. Cloud-
berry, cranberry, lingonberry. Occurrence
and production in Sweden 1978-1980.

57



1982

1983

1983

1983

1983

1984

1985

1985

1985

1985

1985

1988

1988
1988

1989

58

26.

217.

28.

29.

40.

Kardell, Lars och Johansson, Marie-
Louise. Gislavedsborna och torvmarks-
dikning. En attitydstudie.

Hultman, Sven-G. Allmédnhetens bedom-
ning av skogsmiljoers lamplighet for fri-
luftsliv. 1. Bedomning pa plats eller i bild?
Public judgement of forest environments
as recreation areas. 1. Judgement on site
or from photos?

Hultman, Sven-G. Allménhetens be-
domning av skogsmiljoers lamplighet
for friluftsliv. 2. En rikstickande enkiit.
Public judgement of forest environments
as recreation areas. 2. A national survey.

Kardell, Lars och Andreasson, Gunnar.
Bredfjdllet. En ljungheds utveckling till
friluftsskog.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Skogsbar

och skogsskotsel. Skogsskotselmetoder-
nas inverkan pa bérproduktionen. Forest
berries and silviculture. The influence of
silvicultural practices on berry produc-
tion.

. Kardell, Lars. Betesdrift och landskaps-

vard. Forsok och erfarenheter pa Tagel
1960-1982.

. Kardell, Lars. Viaxjobornas friluftsliv.

. Kardell, Lars och Holmer, Martin. Frilufts-

livets fordndringar pa Bogesundslandet
1969-1982.

. Wallsten, Per. Fritidsnatur - var och hur?

Modeller och begrepp for friluftslivets
planering.

. Hultman, Sven-G. Tolkning - en sovande

jatte. Vidgad information om natur- och
kulturlandskap i Uppsala lin.

. Kardell, Lars. Tagel, skogen och landska-

pet. En tioarig forsoksserie.

. Kardell, Lars och Kdillman, Stefan.

Blabirets (Vaccinium myrtillus L.) och
markvegetationens reaktioner pa tillfor-
seln av surt vatten. Reactions in bilberry
(Vaccinium myrtillus L.) and ground-level
vegetation to acidic irrigation water.

. Kardell, Lars. Tankar kring friluftsskogen

i Jonkopings lan.

. Kardell, Lars. Hall-Hangvar. En gotlandsk

skog och dess historia.

Kardell, Lars och Wallsten, Per. Nagra
gruppers attityder till Pinus contorta.

1989

1989

1989

1989

1990

1990

1990

1990

1991

1992

1992

1993

1993

1993

1993

1993

. Kardell, Lars och Mdrd, Hans. Néagra

gruppers attityder till stubbrytning 1976
och 1988.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Vegeta-

tionsutveckling och bérproduktion i tall
och contortabestand 1981-1987.

. Kardell, Lars, Bostrom, Ulf och Holmer,

Martin. Néagra synpunkter pa contortatal-
lens betydelse for markfauna och fagel-
liv.

. Kardell, Lars. Ett kvartssekel med Skogis.

. Kardell, Lars. Skog och natur i Nord-

maling. En attitydstudie 1986.

. Kardell, Lars. Talltorpsmon i Atvidaberg.

1. Forandringar i upplevelsen av skogen
mellan 1978 och 1989.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Skogs-

skotselmetodernas inverkan pa blabar och
lingon. Resultat av en tioarig forsoks-
serie.

. Kardell, Lars och Ekstrand, Anders. Skyd-

dad skog i Sverige. 1. Areal och virkesfor-
rad inom nationalparker, naturreservat och
dominreservat.

. Kardell, Lars. Betesdriften pa Tagel. His-

toria, vegetationsforandringar, ekonomi.

. Kardell, Lars. Vegetationsfoérandring,

plantetablering samt barproduktion efter
stubb- och ristikt.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Con-

tortatall och renbete. Studier inom Mala
skogssamebys marker.

. Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket pa

Tagel 1978-1989. Vegetation och skogs-
tillstdnd.

. Kardell, Lars, Eriksson, Lars och Sche-

lander, Bertil. Skogsproduktion i gamla
grustag.

. Kardell, Lars, Eriksson, Lars och Lind-

hagen, Anders. Luckblddningsforsok i
Uppsalatrakten 1976-1990. Foryngrings-
resultat och upplevelsevirden.

. Kardell, Lars. Gillhovskélen. Ett jamt-

landskt avradsland och dess historia.

. Kardell, Lars. Produktion av skogsbér och

matsvampar pa Ekends gard i Soderman-
land.



1994

1994

1995

1995

1995

1995

1996

1996

1996

1996

1997

1997

1997

1997

1998

1998

1998

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

Blomgren, Margareta. Studier av stor-
svampfloran i bestand av tall och contor-
tatall. Studies of macromycetes in stands
of Scots pine and lodgepole pine.

Kardell, Lars och Henckel, Sverker.
Granaker. Synpunkter pa odlingsmarkens
overgang till skog.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Fordndringar i Vaxjobornas friluftsliv
mellan 1975 och 1992.

Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Bérpro-
duktion och markvegetation. Effekter av
kvivegddsling och slutavverkning under
en 15-arsperiod, 1976-1991.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Stadsliden i Umea. En friluftsskog mitt i
staden.

Kardell, Lars. The occurrence of various
heavy metals in tree rings of oak (Quercus
robur L.) and pine (Pinus sylvestris L.)
after traffic-rerouting and mining shut-
down.

Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket i
Piteatrakten 1979-1990.

Lindhagen, Anders. Forest Recreation in
Sweden. Four Case Studies Using Quan-
titative and Qualitative Methods.

Kardell, Lars och Kardell, Orjan. Ol-
lonsvin. Historia samt forsok med skogs-
grisar pa Tagel.

Kardell, Lars. Getaravinen. Historia, skogs-
bruk och naturvard.

Kardell, Lars. Samtal pa Tagel om langlig-
gande forsok.

Kardell, Lars. Tranbdrseken. Nagra
aha-upplevelser i min forskning kring
skogsutnyttjandet.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Mark, vegetation och skogstillstand i
bestand av lérk, tall, gran och sibirisk
ddelgran. Resultat fran ett 35-drigt trid-
slagsforsok pa Stottingfjallet.

Kardell, Lars. Skogshistorien pa Vi-
singso.

Kardell, Lars. Skogliga forsok pa Tagel.
En orienterande versikt.

Kardell, Lars. Fran Degeberga till Orup.
Nagra anteckningar fran en ostskénsk
skogsexkursion.

Kardell, Lars. Jamforande studier i och
utanfor nagra skogsreservat i mellersta
Norrland.

1998

1998

1998

1998

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

2000

2000

2000

2000

2001

2001

2003

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

85.

86.

87.

89.

90.

91.

92.

. Kardell, Lars. Markberedning med svin

pé Ekends.

. Kardell, Lars. Anteckningar om friluftsli-

vet pa Norra Djurgarden 1975-1996.

. Kardell, Lars. Brukségarens skog i Os och

hans grannbonders. Naturvardskonsekven-
ser av langsiktigt skogsdgande.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders. Ett
forsok med stamvis bladning pa Ekenis.
Skogstillstand, markvegetation samt at-
tityder.

Kardell, Lars. Skog och glas. Exemplen
Kosta och Orrefors.

Kardell, Lars. Mélerasbranden. Effekter
pa skog, vegetation och mark efter 75 ar.

Kardell, Lars. Nagra notiser kring den
cypriotiska cedern (Cedrus brevifolia).

Kardell, Lars. Hjortdjurens skador pa
plantskogen. Ett forsok pa Ekends.

Kardell, Lars och Forsberg, Nils-Gustav.
Bjorkkulturer pa Sickelsjo gods i Vést-
manland.

Kardell, Lars och Fiskesjo, Anne-Li. Ves-
sers udde 1921-1992. Skog, vegetation
och mark efter 70 érs fridlysning.

Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket pa
Remningstorp 1979-1996.

Kardell, Lars. Sven Wingquists skogs-
dikningsforsok pa Remningstorp 1930-
1995.

Kardell, Lars. Skogsbruk, skogsidgande
och skogspolitik. Anférande vid 100-ars-
jubileet av laga skiftet i Tdnnds 16rdagen
den 5 december 1998.

Kardell, Lars och Olofsson, Mats. KI6v-
sjos fabodar.

. Kardell, Lars. Tallproveniensforsdken pa

Boxholms ABs skogar 1939-1994.

Kardell, Lars. Vegetations- och markstu-
dier i 1930-talets akermarksplanteringar
pa Remningstorp i Vistergotland och pa
Boxholms ABs marker i Ostergétland.

Kardell, Lars. Ett kvartssekel med négra
luckblddningsforsok i Uppsalatrakten
(1976-2001).

Kardell, Lars. Ett forbandsforsok i tall pa
Boxholms marker — en skogsskotselbaga-
tell.

Kardell, Lars. Rorligt friluftsliv pa Boge-
sundslandet 1969-2001.

59



2003 93.

2004 94.

2005 95.

2005 96.

2005 97.

2006 98.

2006 99.

2007 100.

2007 101.

2008 102.

2008 103.

60

Kardell, Lars och Schelander, Bertil. Fa-
gelfaunans fordndring 1952-1992 pa del
av Bogesundslandet.

Karflell, Lars. Gran, svartgran och omorika
pa Ollsjomossen i Torup.

Kardell, Lars. Ett forsok med sadd,
plantering och sjélvforyngring i tall 1959-
2002.

Kardell, Lars. Schaktningsforsoken i tall
och vartbjork pa Tagel 1982-2003.

Kardell, Lars. Kontinentgran och hybrid-
liark pa Tagel i Kronobergs ldn.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Talltorpsmon i Atvidaberg. 2. Alternativa
slutavverkningsformer samt attityder till
dessa 1978-2005.

Kardell, Lars. Forsok med dikning och
godsling pa Knallebergs myrar i Femsjo
socken 1979-2005.

Kardell, Lars. Vegetationseffekter efter
stubbrytning. Analys av nagra forsok
1978-2006.

Kardell, Lars. Vegetation och skogspro-
duktion péd nagra av Tivedens kolbottnar.

Kardell, Lars. Stubbrytning och schakt-
ning. Skogsenergiforsoken i Vindeln 1979-
2004.

Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Stubbryt-
ningsforsoken i Bergslagen 1977-2007.






Distribution:

Sveriges lantbruksuniversitet
Box 7082
750 07 Uppsala, Sweden

Tel. 018-30 31 47 Elanders, 2008



