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Omslagsbilden: Utsikten fran Svartbergets B-block i sydostlig riktning.
Foto: Lars Kardell, september 1984.
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BAKGRUND OCH MAL

Négon gang under ar 1977 fick jag i uppdrag att utarbeta en forsknings-
plan for ett delomrade inom det da nystartade storprojektet Skogsenergi
(Nilsson 1980). Av en gulnad kopia noterar jag att vi dels dtog oss att
analysera hur bar- och svampskordar skulle komma att paverkas av en
framtida tékt av stubbar och ris fran skogsmarken, dels att undersoka
hur allménheten kunde ténkas reagera pa denna antydda och utdkade
verksamhet (Kardell 1977).

Roten till alltsammans var oljeprischocken hosten 1973, vilken
aterigen placerat skogen i fokus. Hir kanske man som tidigare kunde
finna 16sningen pa samhallets energiproblem, nu nér det blev aktuellt
att av ekonomiska skél reducera oljeimporten. Skogsnéringen bildade
dérfor hosten 1973 Projekt Heltradsutnyttjande (PHU), vilket fick till
uppgift att undersoka alla mojliga aspekter pa ett utdokat biomassauttag
fran skogen. Jag satt i dettas styrelse vilket kom att medfora att min
lilla arbetsenhet vid davarande Skogshdgskolan fick 1 uppgift att grans-
ka vissa delmoment inom ett for oss nytt, spinnande omrade (PHU
1977a, b).

Var verksamhet pé attitydsidan utmynnade i ett antal forsok dér vi
konfronterade olika grupper med stubbrutna hyggen, saval nyupptagna
som dldre (se Kardell & Mard 1989). Pa bar- och svampsidan pabor-
jades hosten 1978 anldggandet av en serie forsok i vilka vi studerade
vegetationsfordndringar efter stubb- och ristakt under en sexarsperiod
(Kardell & Wérne 1981, Kardell 1992). Dessutom var det var ambition
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att genom plantering av forsoken se hur de nya skordemetoderna pa-
verkade kommande bestands etablering och produktion. Nagra forsok
i serien har blivit inmétta och féorhoppningsvis grundligt analyserade
(Kardell 1993, 1996, 1999). Andra har fatt sta pa tillvéxt, bl a det ex-
periment som redovisas i denna uppsats (Svartberget).

Nirjag i falt under ett antal ar arbetat med stubbforsoken insag jag att
det skulle droja ldnge innan man den inslagna végen skulle fa nagra om-
fattande utslag av ingreppen pé det kommande bestandets produktion.
Darfor startade jag sommaren 1982 en ny forsdksserie i vilken jag 14t
gravmaskiner schakta av humusticket samt grava upp alla stubbar och
rotter. Schaktmassorna fordes till en grannparcell som séledes fick dub-
bel humusmiingd (se Kardell 2005b). Aven pa Svartbergets forsokspark
anlades ett sddant experiment 1985. Det har i alla handlingar bendmnts
Renberget eftersom det ligger pé sluttningen till detta.

Avsikten med kommande rader &r att analysera dessa tvd forsok
20-25 ér efter deras anldggande. Det skall for fullstdndighetens skull
ndmnas att en del resultat fran stubbrytningsforsoket pa Svartberget har
publicerats i annat sammanhang (Kardell 2007b). Men da beaktades
enbart vegetationsforandringar pa hélften av forsoksytorna. Eftersom vi
enligt min beddmning lagt ned ett i det ndrmaste otroligt arbete 1 dessa
forsok finner jag det motiverat att dven dra fram Ovriga resultat ur ett
antal A4-parmars glomska.



FORSOKEN

Nedan presenterar jag de bada forsoken var for sig. De ligger cirka
500 m frén varandra p& Renbergets sydsluttning (se figur 1). I diskus-
sionsavsnittet granskar jag resultaten ur ett mera generellt, ssmmanhallet
perspektiv.

Faltstationen pa Svartbergets forsoksstation ligger fagelvigen 5,5 km
NNV Vindelns jarnvégsstation. Dér finns ndrmare beskrivning av for-
sokens ldge m m. Trots risken for namnforvaxling anviander jag namnet
Svartberget i kommande text uteslutande som bendmning pa det édldre
stubbrytningsforsoket fran 1979. Det yngre schaktningsforsoket har i
alla handlingar bendmnts Renberget och jag behaller denna invanda
bendmning, trots att det dven hér finns risk for sammanblandning.
Forhoppningsvis torde det framga av texten vad jag asyftar.

Den topografiska kartans Renberg ligger 2.5 km NNV den skogliga
féltstationen och nér drygt 310 m 6 h. Frén dess topp sluttar landskapet
ganska jamnt utfor. R6r man sig i rakt sydlig rikting, kommer man efter
1.5 km till schaktningsforsoket och har dé sénkt sig nistan exakt 100 m.
Eftersom samtliga 14 forsoksparceller ligger i den antydda sluttningen
finns smérre topografiska skillnader i var och en av dessa. Detta kom-
menteras i samband med kommande detaljbeskrivning.

De moderna geologiska kartorna péstér att berggrunden utgdrs av
gnejsomvandlade sediment av gravaka- eller argillityp samt att ovan
detta vilar en morén med i huvudsak osvallat ytskikt. Ndgon géng
kan detta vara mattligt svallat (SGU 1986 respektive 1995). Pa vanlig
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Forsdken
@ . Svartberget, Block A

@ - . -"-B

(®. Renberget

Figur 1. Kartskiss over forsokens ldge.

”skogssvenska” betyder detta att urberget har ndgot svaga vittringsegen-
skaper och ger upphov till sedvanliga moriner av sandigt-moig typ. Pa
samtliga tre forsoksplatser finns dock inslag av en mer moig morén.
Den senare ér som rikligast utbredd inom Svartbergets B-block. Dessa
skillnader, som forsokstekniskt dr en klar miss, beror pa att vi aldrig vid
utldggningen i mogen granskog med hogvuxen risvegetation noterade att
hogsta kustlinjen gick genom terrdngen. Denna gréns ligger cirka 225
m 0 h, vilket dels medfort att Svartbergets B-block placerats ovan denna
samt att sdvél A-blocket som Renbergsytorna har en svag strandvall
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lopande genom ytkomplexen. Nedan den senare finns en del sandse-
diment lagrade. I anslutning till vallen pétriffas nagra relativt kraftigt
svallade partier med stenar och block, vilka gér i dagen (Sakuppgifter
efter Tamm & Malmstrom 1926, Eklund 1953, Fredén 1998).

Arsmedeltemperaturen ligger i intervallet +1°C-+2°C och motsva-
rande nederbordsméngd nidrmar sig 700 mm. Vegetationsperiodens
langd uppgar 1 snitt till 145 dagar (>5°C) (Raab & Vedin 1995). Den
relativt ldga temperatursumman tillsammans med forhéllandevis hog
nederbord leder till att alla friska marker ar kraftigt podsolerade.
Blekjordslagren dr méktiga, i snitt omkring 75 mm (jfr Troedsson &
Wiberg 1986, Troedsson 1997). De lagre liggande ytorna inom Svart-
bergets A-block respektive Renberget har genomgéende nagot battre
markforhéllanden.

Samtliga parceller ligger pé frisk mark. Vixtsamhillet utgdrs i de
flesta fall av en frisk ristyp. Men det finns dvergangar mot frisk ekbréken-
ristyp (se Malmstrom i Tamm & Malmstrom 1926).

Svartberget

Stubbrytningsforsoket stakades i augusti 1979 1 en da 115-arig granskog
(trddslagsblandning 1 9 0). Det staende forradet var mediokert och upp-
gick till 180 m3sk per hektar. Boniteten skattades till G 22. A-blocket
ligger i nedre delen av en sodersluttning (se figur 2). Samtliga parceller
atnjuter viss oversilning som pa yta A2 lett till hogt grundvatten med viss
forekomst av granvitmossa. Delar av kontrollparcellen, A3, dr drabbad
av urskodljningsfenomen. En svag strandvall gér i vést-6stlig riktning i
sodra delen av ytorna A3 och A4. Skogstypen var i begynnelsen en frisk
ristyp med overgangar till ekbrékenristyp speciellt inom yta A2.
Samtliga parceller dr 40 x 40 m och atskiljs av en kappa om 10 m.
Vinkelfelet (se figur 2) beror pa att forrittningsmannen inte lyckades
staka en rdt linje i den d& vuxna skogen. Efter inmétning av bestandet
fordelades behandlingarna pa de olika ytorna genom lottning. Dérefter
inméttes och utlades 25 stycken permanenta smarutor om 1 x 2 m per
parcell. Totalt inom forsoket finns séledes 200 sddana. Dessa har ut-
nyttjats for att studera skador i humusskiktet, vegetationsférandringar
samt barproduktion. De har markerats i de fyra hornen med tréstickor.
Efter olika typer av dtgérder pa ytorna, har alltid dessa smarutor anyo
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A3, B4 = Kontroll
A1, B1 = Ristakt

A4, B3 = Stubbtakt
A2, B2 = Stubb- och ristakt ~ 500 m N A-blocket Dj
B4 B2

D1

Bas

N\

~ 275 m.6.h.

~ 225 m.6.h.

0 50 100 M.
l=c=l—_—=f=l=:=|=d==—_-l

Figur 2. Skiss over Svartbergsforsoket. B-blocket ligger pa en hylla, cirka 500 m
N om A-blocket. Parcellstorlek 40 x 40 m. Baslinjen gdr i vist-ostlig riktning och
ligger lika i alla parceller. I skissen dr denna dock enbart utsatt pd parcellerna Al
och BI.

inméitts. I bilaga 1 finns en kartskiss dver ytornas ldge, dessas koordi-
nater samt en anvisning om hur man méter in dem. Det kan har ndmnas
att vi utnyttjat en och samma lottning for smarutornas placering inom
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En av parcellerna pa Svartbergets A-block fore avverkning. Augusti 1979. Nedre
bilden dir en vy overA-blocket i september 1980 i samband med stubbrytning av
parcell A4. Foton: Lars Kardell.
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hela forsoksserien. Skogen avverkades vintern 1979/1980 varefter hela
forsoket restaurerades pafoljande sommar. Dé detta avsdg att empiriskt
undersoka hur ett utdkat uttag av biomassa skulle paverka vegetationen
efter avverkningen samt pé lang sikt produktionen i det kommande
bestandet genomfordes foljande atgarder:

e ristdkt
e stubbtikt
e stubb- och ristikt.

For att underlétta risrensningen lunnades fran aktuella parceller hela tra-
den ut och kvistades utanfor dessa. Kompletterande risrensning skedde
i september 1980. Stubbrytning genomfordes med ett Pallari-aggregat
i augusti 1980. Aret efter flickmarkbereddes forsoket. Plantering med
tall genomfordes med hjélp av linor (for att fa ett ritt forband om 1.8 x
1.8 m), varen 1982. Barrotsplantorna, 2/0 med proveniensbeteckning
65°; 200-300 m 6 h, kom i osorterade buntar fran Doméinverkets
plantskola. De forvarades pa is i en liten plantbod ute vid bilvdgen till
Féltstationen. Innan utsittning vattenlagrades de i 1.5 dygn. Plantorna
sorterades relativt kraftigt vid planteringen. Under tre ar, fram till maj
1985, hjdlpplanterades forsoket med tall av samma proveniens.

Arliga revisioner av vegetation m m skedde under 13 ar 1979-1991.
Direfter inventerades forsoket ar 2001. Samtliga arbeten genomfordes
sista veckan i augusti méanad eftersom vi da ocksa plockade bar pa
samma smarutor. Denna bérplockning utfordes arligen mellan 1979-
2004 d v s under sammanlagt 26 ar.

Empiriskt undersokte vi sambandet mellan en vixts tickning och
dess torrvikt vid fyra tillfallen (1979, 1983, 1991 och 2004). Tillviga-
gangssitten redovisas i samband med presentationen av resultaten.
Detsamma géller nagra kemiska méatningar av humustédcke och tallbarr
utforda i september 1991.

Inventeringar av planteringsresultaten respektive rakning av uppkom-
men sjalvioryngring genomfordes pé hela parcellerna hostarna 1986,
1991 och 2003. D4 har i forekommande fall viss 16vrojning ocksa
utforts. Sommaren 2004 réjdes mesta delen av den sjalvforyngrade
bjorken bort.

Forsoket hignades mot élg eftersommaren 1990, ett hdgn som i
skrivande stund (vintern 2007) fortfarande sitter uppe.
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Figur 3. Skiss over schaktningsforsoket vid Renberget. Parcellerna dr 30 x 30 m
med en kappa om 10 m. Nedltill visas smarutornas placering inom parcellen. Det
sydvdstra hornet i varje forséksyta dr startpunkt for utsdtining av dessa. Skall man
exempelvis soka upp smdruta 4 mdter man 8 meter efter baslinjen och gar vinkelrdtt
20 m upp fran denna. Se instruktion i bilaga 1.
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Renberget

Parcellerna stakades i vuxen skog i slutet av maj 1985 (se figur 3). Av-
verkning skedde négra veckor senare. I augusti 1985 iordningstélldes
forsoket. Med hjélp av en gravmaskin pa hjul brots stubbar pa de mel-
lersta parcellerna (A2 respektive B2). En liten schaktmaskin (Caterpil-
lar) skot de upplagda stubbhdgarna dver till de parceller som skulle fa
”dubbel” humusméangd. Hela humusticket pa de mellersta parcellerna
tillsammans med rotben och annat férdes dver till dessa. Med den ut-
nyttjade metoden f6ljde givetvis en del mineraljord med. I mojligaste
man forsokte maskinforaren griava ned stubbarna samt jamna till ytorna
med dubbel humus.

En total inmétning av det staende forradet m m utfordes i maj 1985
pé parcellerna A2 och B2. Hér finns da 283.2 m’sk per hektar fordelat
pa 50% tall, 45% gran och 5% bjork. En aldersborrning av nigra trad
visade att tallarna var fodda omkring 1815 samt att granen kommit in
som undervixt i borjan av 1850-talet. Atminstone en genomhuggning
hade skett i slutet av 1920-talet. Stamantalet uppgick till 1 044 stycken
per hektar fordelade p& 16% tall, 62% gran och 22% bjork. Boniteten
kunde anslas till T 22.

I'maj 1985 fanns i underskiktet 4 260 individer per hektar fordelade
pa 8 arter. Men tvé-tredjedelar utgjordes av gran (40%) och bjork
(27%). Resterande arter (tall, asp, sdlg, en och graal) upptradde blott
sporadiskt. Dédremot fanns omkring 1 075 ronnar (25%), vilka dock var
helt nedbetade av dlg.

Plantering i 1.8 meters kvadratforband skedde i slutet av maj 1987
med 2/0 tall, proveniens Skatan. Plantorna var sma, i genomsnitt 8 cm
hoga med en variationsvidd fran 5-12 cm. Hjélpplantering foretogs i
man av behov under fyra pa varandra foljande ar 1988-1991 med tall
av lite olika typ och proveniens. Mestadels rorde det sig om 1/0 barrot
men dven nagra tackrotsplantor sattes ut 1990. I regel var ursprunget
hamtat fran nagon av breddgraderna 65° och 66°, i det forra fallet fran
nivan 300-349 och i det senare fran 100 m 6 h.

Latt rojning kring plantorna foretogs i augusti 1990 och maj 1991
samt i augusti 1995. I de flesta fall inriktades detta mot asp for att
motverka knickesjuka. Inventering av planteringsresultat m m har
genomforts hostarna 1995 och 2004. I samband med forsoksutldggning
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Bestdandet vid Renberget innan forséksutldggning i juni 1985. Nederst visas en vy
over forsoket sasom det tedde sig i september 1987. Foton: Lars Kardell.
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inméttes 11 vegetationssmarutor om vardera 0.5 m? i ett regelbundet
monster. De markerades med en centrumsticka. Vid alla bedomningar
av markskador och vegetationsinvéxt samt vid all barplockning har
dessa utnyttjats. Deras ldge framgar av figur 3. I bilaga 1 finns en kort
instruktion hur man maéter sig till dessa.

Héagn uppfordes kring forsoket hosten 1989, ett hdgn som fortfarande
(2007) sitter uppe.

En del detaljer kring inméitningar m m redovisas i samband med
presentationen av resultaten.

Inventeringar

Markskador och forekomst av hyggesavfall har okuldrt bedomts i
10-procentiga klasser pa samtliga smarutor. Dessa har i stubbrytnings-
forsoket avgransats med ett par 2 m ldnga képpar sd att man kunnat
overblicka den da bildade rektangeln om 1 x 2 m. [ schaktningsforsoket
har en rockring (0.5 m?) fatt tjdnstgdra i samma syfte. Vid alla bedom-
ningar har efter ngra inledande ar i Svartbergsforsoket den areal som
saknat vegetation bedomts. I begynnelsen ar denna lika med skadad
areal eller som pa schaktningsytorna avbanad sadan. Men i slutskedet
dvs vid inventeringarna 2001 och 2004 har jag till den vegetationsfria
arealen dven fort mark som exempelvis under en tét granbuske saknat
botten- och faltskikt.

Pé smarutorna har alla forekommande arter antecknats till sin tick-
ning i 10-procentiga klasser, nér denna lag i intervallet 10-100%. Mindre
forekomster har skattats i enprocentsklasser och forekomst av en enstaka
individ har i protokollen forts upp som -1, d v s mindre dn 1%. Vid alla
berdkningar har detta givits talvardet 0.5%, vilket generellt sett medfor
en viss overskattning. Efter avslutad bedomning pé en parcell gick jag
systematiskt vid slutrevisionerna igenom hela ytan i jakt pa udda arter,
vilka inte dykt upp pa ndgon smaruta.

Samtliga bér plockades pa smérutorna i samband med de arliga revi-
sionerna. De stoppades i médrkta plastpasar samt rdknades, vigdes och
volymbestdmdes pé kvillen samma dag. I forekommande fall plockades
dven kart och undermaéliga bdr. Birvikterna inkluderar dessa. Proven
ar saledes inte rensade och representerar friskvikt. Men da méngderna
daliga bar varit sma innebér inte detta nagot storre fel. Vid presentatio-

16



G S - i~ 'y | R 'S -~ EL"
Stubbrytning i Svartbergets B-block med ett Pallari-aggregat i september 1980.
Foto: Lars Kardell.

1 juni 1982 planterade Anders Thelin och Lars Kardell delar av B-blocket, nedre
bilden. Foto Anita Stalhammar:
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nen av barméngder har resultaten fran de 25 respektive 11 smérutorna
lagts samman och uppriknats till hektarsiffror. Anteckningar om bérens
mognadsgrad samt om orsakerna till kvalitetsskillnader har noterats.

Vid tradmatningar har jag gatt radvis och forst métt alla planterade
individer. I bérjan méttes dessas hdjd med tumstock. Men efter det att
tallarna natt brosthojd har de korsklavats. Inom varje diameterklass om
en centimeter togs hojd pé var tionde individ. Anteckningar om skador
m m gjordes efter granskning av samtliga trdd. Efter denna operation
inventerades ytan pa sjalvforyngrade trdd och buskar genom att jag
snorde in denna i mindre rektanglar. Alla individer som kunde ses med
Ogat protokollférdes. Vid slutrevisionen i Svartbergsforsoket hosten
2003 ndjde jag mig dock med att rdkna antalet smatrad och plantor pa
en centralt beldgen yta om 100 m?.

De bada hégnen har kontrollerats regelbundet och nagra svéra genom-
brott av dlg har inte skett. Daremot har en eller annan élgkalv néstlat
sig in, da hégnen inte varit tita i markniva. Men de har ocksa klarat att
komma ut. Det har dock hént att d&ven en ko gétt in och sargat en del
tallar. Harar har vintertid haft en forkarlek for att beta ned silg.

Alla kuberingar har for trdd grovre dn 5 cm 1 brosthojd skett med
Néslunds (1947) mindre funktioner. Smatrdd har kuberats med hjélp
av Anderssons (1954) tabeller. Signifikanstester har i forekommande
fall utforts som z-test (Rudberg 1993).
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RESULTAT

Svartberget

Markskador

I figur 4 visas grafiskt hur vegetationsticket reagerat pa hyggesupptag-
ning samt efterfoljande ris- och stubbtékt. Efter den senare atgdrden
var nastan 90% av marken vegetationslos i september 1980. Kontroll-
parcellerna noterades da for 13% skadad areal. Efter markberedning
1981/1982 gar aterhdmtningen snabbt. Efter fyra vegetationsperioder
finns ingen skillnad mellan de tva stubb- och risdragna parcellerna och
kontrollytorna. Givetvis dr detta blott ett kvantitativt matt, se vegeta-
tionsanalyserna nedan. Efter atta till nio somrar &r det svart att med
detta méatt 6ver huvud taget se nagra patagliga spar av avverknings- och
hyggesatgirder. Forklaringen till att inte hela arealen ens efter 22 ar ar
helt vegetationskladd beror pa att stenar som blivit uppvilta i samband
med markberedning &nnu inte vegetationsklatts. Dessutom finns en
del smé partier med hogt stiende grundvatten pa platser dar man brutit
stubbar. Har har avrinningsforhéllandena rubbats och vattensamlingar
hindrat vixterna att rota sig.

Det kan ndmnas att ndgon storre, principiell skillnad inte finns mellan
blocken. Vegetationen vixer dock till lite langsammare pé yta B4 som
ocksa dr den torraste inom forsoket och darmed har 14gst bonitet. Det
monster som gar att urskilja har att géra med fuktighetsfaktorn. Inom
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Figur 4. Procentuell andel av marken som i augusti respektive ar ej varit beklddd
med vegetation. Jamforelse mellan kontrollparceller (normalhygge) och behand-
lingsledet stubb- och ristikt. Medeltal av resultaten fran A- och B-blocken. Avverk-
ning vintern 1979/80, stubb- och ristikt augusti 1980 samt markberedning viren

1982.

vissa grinser gar invidxningen snabbare ju bittre tillgdngen pa vatten
ar under vegetationsperioden.

Det finns ingen stor skillnad mellan de olika behandlingsleden. Dock
ar det uppenbart att ristdkten pa lang sikt haft en positiv inverkan pé
vegetationens aterhdmtning rent kvantitativt. Ansamlingar av hyggesris
hindrar under lang tid viaxterna att ta marken i ansprak. Foljande siffer-
serie, som visar den genomsnittliga areal, som 22 vegetationsperioder
efter hyggesupptagningen fortfarande saknar vegetation, verifierar det

sagda:
e kontroll 2.0%
o ristdkt 1.4%

e stubbtikt 3.0%
e stubb- och ristakt 1.3%.
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Figur 5. Procentuell andel av marken, som respektive eftersommar ticktes av hyg-
gesavfall. Jimforelse mellan kontrollparceller och stubbrutna ytor. Medeltal av tva
forsoksytor per behandling. Avverkning skedde 1979/80, stubbtdkt i augusti 1980
samt markberedning varen 1982. Litt [6vrojning utfordes i augusti 1990.

Det finns ingen mdjlighet att avgoéra hur linge denna subtila skillnad
kommer att besta.

Forekomst av hyggesavfall

Drygt en tredjedel (38%) av marken ticktes efter avverkning av gre-
nar, ris, toppar och annat avfall. Detta koncentreras savil till foljd av
markberedning som stubbtékt (se figur 5). Dérefter paborjas ett sakta
forsvinnande, dir den viktigaste faktorn &r att olika arter véxer dver
riset och ddljer detta. Vid studiens slut, efter 22 &r, ar en eller annan
procent av marken téckt av avfall. Det har under resans géng tillkom-
mit lite rester frén rojningar, se t ex uppgangen mellan 1989 och 1990
i figur 5. Det avfall som registrerades hosten 2001 utgjordes dock av
nedfallna torra tallgrenar efter tridens kvistrensning.

Det dr noterbart att effekterna efter stubbtikt, varvid hyggesavfal-
let koncentreras, dr synbara under hela observationsperioden. Det
kan avslutningsvis till protokollet antecknas att tickningen efter den
bjorkrojning som foretogs under eftersommaren 2004 steg till 33% pa
tre av fyra reviderade parceller. Undantaget utgjordes av B-blockets
kontrollyta ddr blott 9% av arealen doldes av avfallet, helt beroende pé
att denna yta har svagast bonitet och dirmed minst inslag av bjork.

Mitserien sdger ingenting om avfallets méktighet eller dess egentliga
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nedbrytningshastighet. I det senare fallet sdger mig erfarenheten efter
hundratals borrningar i humustécket att det sdkerligen drdjer decennier,
i vissa fall sekler, innan det ar helt nedbrutet.

Markvegetation

Under 13 sammanhéngande ar 1979-1991 bedomdes vegetationen sévél
till art som tdckning pé alla 200 smarutorna. Dessutom gicks de igenom
sensommaren 2001. Jag har gjort alla bedomningar utom den inledande.
Revisionerna har utforts i manadsskiftet augusti-september, vilket med-
fort att de forsta frosterna hunnit debutera. Vissa arter sasom kovall sp,
ekorrbar och delvis skogsstjarna kunde ibland vara nedvissnade, varfor
bedémningarna av tdckningen kan ha underskattats. Detsamma géller
nér torkan nadgon eftersommar blev for svér.

Artmissigt innefattar kvastmossa sp flera arter, dér dock Dicranum
scoparium utgor minst 95% av observationerna. Kovall sp dr som regel
angskovall men kollektivbeteckningen innefattar dven skogskovall.
Problemet att sirskilja de bada kovallarterna sammanhinger med att vid
bedomningstidpunkten var dessa regelmaissigt nedvissnade. Rubriken
Juncus itabell 1 dr som regel tradtdg, men ndgon gang kan det ha varit
fradga om nagon annan art inom sldktet. Har dr artbestimningen kom-
plicerad liksom for vissa sldkten inom gréasgruppen. Ett enstaka grésstra
utan blomax dr ndrmast omdjligt att fora till art. Bakom samlingsrub-
riken Calamagrostis doljer sig som regel grenrdr. Men det kan ndgon
géng ocksé vara fraga om pipror eller bergror. Det dr ocksa troligt att
pillerstarr aterfinns i mattan av klotstarr utan att detta har observerats.
Vitmossa sp dr i de flesta fall granvitmossa.

Utdver detta har jag rensat bort skogsviol ur protokollen, en art som
forrdttningsmannen ar 1979 fann i de flesta parceller. D4 jag under 13
efterfoljande revisioner inte aterfunnit ndgon viol anser jag det vara en
felbestdmning. Arten kan visserligen patréffas i Vésterbottens kustland,
men knappast pa Svartberget (se Hultén 1950). Samma sak géller en
enstaka observation av “’spdrrbladmossa”, som jag inte kan fora till
nagon av mig kind art.

Artantal

I tabell 1 har jag fort upp alla de 64 arter som nagon gang péatraffats vid
inventeringarna. Uteslutna &r trdd och buskar, vilka behandlas separat.
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Y \ D2

X 51 19

17
E m Figur 6. Forteckning av antalet funna
vdxter i botten- och filtskikten i den
vuxna skogen i samband med forséks-
A2 utldggningen sensommarenl979.
Notera det ldga antalet i parcellerna A4
23 22 respektive B4. Oversilningsriktningen

har antytts med pilar.

Jag har grupperat materialet i féljande ordning: Ris, gris, orter, lummer-
viaxter, ormbunkar, mossor och lavar. Oavsett frekvens, har forekomst
hur obetydlig den &n ma ha varit resulterat i ett kryss. Tabellen &r sa
konstruerad att till vanster noteras forekomster i den vuxna skogen, fore
avverkningen 1979/80. I mitten redovisas befintliga arter hosten 2001,
d v s 22 ar efter kalhuggningen. Till hdger finns en spalt, hdr bendmnd
”Gastspelare” vilken fortecknar de arter som vare sig patréffades hosten
1979 eller 2001 men som under ett eller annat ar funnits pa hygget.

Granskas artantalet sa som det tedde sig i begynnelsen vid forsoksut-
laggningen 1979 aterfinns en tydlig fuktighetsgradient. Det forsta som
noteras i figur 6 &r att artantalet genomgaende dr hogre i A-blocket med
en variation mellan 16-23 stycken. Motsvarande spridning i B-blocket
ar 13-19. Tva parceller avviker med en ldgre bonitet. Simst dr som jag
ovan noterat ett par ginger parcell B4 (kontroll). Aven A4 (stubbtikt)
avviker markant frén sina tre fuktigare grannar. Jag har vid all bearbet-
ning forsokt ta hansyn till dessa avvikelser.
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Sett over forsoksfiltet i sin helhet patraffades 50% flera arter i augusti
2001 jamfort med utgéngslaget 22 ar tidigare. Den relativa 6kningen
ar lika for bada blocken. Ett genomsnitt pa 19 arter ar 1979 steg till 29
stycken ar 2001. A-blockets siffror var 21 och 32 samt B-blockets 17
och 25. Fortfarande utmarker sig parcellerna A4 och B4 for sitt relativt
sett laga innehall av vaxter.

Av behandlingsleden ar det ingen skillnad mellan ristédkt och kon-
troll. I bada fallen blir den relativa utvecklingen av artantalet + 45%.
Déremot har storningarna efter stubbrytning lett till att ett antal extra
arter kunnat etablera sig. Har &r relationstalet + 60%, nagot hogre for
de stubb- och risdragna ytorna jamfort med de som enbart blev av
med sina stubbar. Inkluderas gistspelarna i resonemanget noteras att
aven ristidkten kan ha gynnat en del arters tillfalliga uppehall pa Svart-
berget. I de tre behandlingsleden dterfanns ungefar dubbelt sa manga
arter jamfort med utgangsldget. P4 kontrollytorna var motsvarande
relationstal + 70%.

Ytterligare ett par upplysningar gar att dra ur tabell 1. I den friska
ristypen finns ett 20-tal stabila arter fran blabérsris till renlav. JAmfors
listan med vad som tidigare publicerats kring denna skogstyp (t ex
Arnborg 1964) saknas pa Svartberget skvattram. Aven krakris, odon,
ljung och lummermossa ar underrepresenterade. Det atminstone i vdstra
Norrland vanliga honsbéret har blott patréffats en enstaka gang. Relativt
rikliga noteringar av harsyra, stenbdr och midsommarblomster tyder
alla pa att bitvis dvergar den friska ristypen till en béttre variant, frisk
ekbréikenristyp. Spridningen av vitmossor och skogsfriken, speciellt
efter stubbtikt, antyder att fuktigare forhallanden uppstétt p g a den
senare.

Av tabell 1 gar vidare att utldsa att hyggesupptagningen som sadan
gynnat hallon, krékris och odon, ett flertal gris samt en mingd orter.
Bland de senare ar mjolke, fibbla sp och midsommarblomster de stora
vinnarna. Lummergruppen ar missgynnad tillsammans med en eller
annan kridvande mossa sdsom stjdirnmossa. Bjornmossa och renlav
tillhor vinnarna.

Det gér avslutningsvis inte att peka ut ndgon art som vare sig ar gyn-
nad eller missgynnad av ristakt. Daremot dr det tydligt att det kaos som
uppstatt efter stubbrytning haft en positiv inverkan pa manga gris och
orter. Mera om detta nedan.
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Figur 7. Blabdrs- och lingonrisets tidckning 1979-2001 i Svartbergsforsoket. Notera
att uppgifterna for stubbtdkt innefattar samtliga fyra parceller med denna dtgdrd.
Slutavverkning skedde vintern 1979/80, ris- och stubbtdkt eftersommaren 1980 samt
markberedning varen 1982.
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Blabdrs- och lingonris

De strategiskt viktigaste arterna inom hela forsoksserien ar barrisen.
Skalet &r att béar- och svampplockning fortfarande har ett hogt status-
vérde i det svenska samhillet. Alla atgérder som leder till att skogsmar-
kens produktion av dessa allemansréttsliga nyttigheter minskar, tilldrar
sig uppméarksambhet.

Blabdrsriset tickte i1 snitt 43% av marken i den vuxna skogen ar
1979. Kalavverkning, ristiakt och stubbrytning tillsammans med mark-
beredning ledde till att genomsnittet for hela forsoksféltet gick ned till
som lagst 5.7% 1 augusti 1982. Detta innebar att 87% av biomassan
forsvann. Det var i ursprungslédget en stor skillnad mellan blocken, dér
medeltidckningen for det sddra och mera fuktiga A-blocket var 38.5%.
Motsvarande siffra for B-blocket uppgick till 48.0%.

I figur 7 redovisas grafiskt hur blabarsriset betett sig och overlevt
hyggesfasen. Efter all kaotisk verksamhet pa hygget borjar det succes-
sivt repa sig varen 1983. Processen dr langsam och nagot mer anmérk-
ningsvért hinder inte forrdn efter ett drygt decennium da tillvaxten i
biomassa tar fart. Hypotetiskt beror detta pa den halvskugga det upp-
vaxande skogsbestandet da ger blabarsriset.

Den relativa tillvaxten hos riset dr aningen battre i B-blocket. Har
borjar ocksé bérrismattan pa samtliga parceller 6ka sin tickning som-
maren 1983. Detta blir forst synbart pa A-blocket tre vegetationsperioder
senare, sensommaren 1986. Denna skillnad har antingen med konkur-
rerande vegetation att gora eller ocksa har frostfrekvensen varit hdgre
i denna lagt liggande del av hygget.

Den nedgéang som allmént sett intraffade ar 1985 pa Svartbergshygget
ar svar att forklara. Klimatmétningarna pekar pa en hygglig sommar, dir
dock tjélen varit djup under varen, da det ocksa var en hog frostfrekvens
(Degermark 1986). Det senare kan tdnkas vara orsaken.

Protokollens ménga siffror avsldjar inte nagra egendomligheter. Det
kan mojligen framdragas i ljuset att de tva lagst liggande och ocksa
fuktigaste parcellerna, A1 och A2, visar den relativt sett simsta ater-
hémtningen av bérrismattan fram till 2001. Jag misstanker att detta ar
en effekt av att volymproduktionen i tradbestdndet hér &r storst samt
att de invandrande granarna inte var fa, se nedan. Det ror sig sannolikt
om en beskuggnings-/konkurrenseffekt.
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Tabell 2. Bldbdrsrisets medeltdckning 1979-2001 inom Svartbergsforséket. Siffrorna
for 1979 representerar tillstdndet i den mogna skogen forve slutavverkning. Ar 1982
star for det ldgsta funna vdirdet efter alla genomforda atgérder. Héir kan tidpunkten
variera ndgot. Ar 1991 representerar det sista av 13 drs kontinuerliga mdéitningar.
2001 ars virde hdrstammar fran slutrevisionen. Bakom varje siffra ligger 25 bedom-
ningar fran fasta smdrutor om vardera 2 m?.

Téckning %
Kontroll Ristikt Stubbtikt Stubb- & ristdkt
A3 B4 Al B1 A4 B3 A2 B2
1979 322 49.8 38.2 458 40.6 48.0 43.0 48,3
1982 7.3 9.0 8.3 6.8 32 43 1.0 3.0
1991 13.8 33.6 24.1 20.0 9.4 14.6 7.3 14.2
2001 41.6 54.2 29.3 48.8 36.8 37.6 25.9 42.6

Relativ fordndring, %
2001/1979 129 109 77 107 91 78 60 88
Medelvérde 117 93 84 75

Det finns en icke signifikant, men dock synbar negativ effekt av
risrensning. Oavsett vad som ndmnts om parcell Al (se tabell 2) sa
kan man inte komma ifrén att denna tendens ocksa dr mérkbar inom
forsoksledet stubb- och ristakt.

Nir jag gick frén skogen efter 22 ar hade blabarsrisets biomassa jim-
fort med utgangslaget 6kat med 17%. For ristdkten noterades ett bakslag
om 7%, vilket dock helt &r att hénfora till parcell Al. Stubbtéktsytorna
hade sammantaget kvar att 6ka sin biomassa med 16% innan de nar
jamviktsldget. For de hardast drabbade, ris- och stubbtéktsytorna var
motsvarande relationstal 25%.

Lingonriset ar betydligt mera robust én sléktingen blébar, se figur 7.
Sett for forsoksfaltet i sin helhet forloras initialt en del biomassa till f61jd
av markskador. Men aterhdmtningen ar snabb. Redan efter en handfull
ar finns lika mycket lingonris pa hygget, som patriffades i den vuxna
skogen vid forsoksutldggningen. I slutfasen ar i snitt biomassan fyra
ganger sa stor. Nagra siffror ma belysa det hela. Medeltickningen for
samtliga atta parceller var 6.1% &r 1979. Den sjonk som ldgst till 4.2%
(1982), for att sedan kontinuerligt stiga till slutvérdet 24.5 % ar 2001.
Ristékten leder momentant till nagot béttre forhallanden for lingonriset
jamfort med normalhygget. Men efter ndgot decennium aterstar inte
nagon skillnad. Stubbtékt ddremot &r fatal. Lingonriset har efter denna
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en relativt lang 6kenvandring innan det pa dessa parceller hunnit ifatt
normalhygget. Sa ar 1 huvudsak situationen efter 22 &r inom det fuk-
tigare A-blocket. Men inom B-blocket var det da fortfarande en stor
sifferméssig skillnad. Denna géller &ven forsoksledet ristikt. Jag nir en
misstanke om att detta till en del kan hianforas till ett bedomningsfel.
Lingonriset finns oftast under blabarsriset och kan vara svért att savél
upptiacka som skatta. Inom B-blocket 6kade biomassan av blabarsris
mellan dren 1991 och 2001 fran 21% till 46%. Uppgangen av lingonris
diaremot var ganska modest fran 18% till 20%.

En mycket rimlig slutsats for lingonrisets vidkommande blir att ett
kvartssekel efter ris- och stubbtékt finns inga kvarvarande effekter.

Hallonris

De forsta hallonplantorna dyker upp tva-tre vegetationsperioder efter
hyggesupptagningen. Undantag utgjordes av den torra parcellen B4, dir
den forsta plantan inte observerades forrdn den sjétte forsokssommaren.
Fram till augusti 1991 fanns hallon inom alla parceller. Men efter 22 ar
var de med ett enda undantag helt forsvunna.

Maximal tickning naddes den fjérde eller femte sommaren efter
etableringen. I absoluta tal fanns mest hallon inom kontrollparcellen
pa A-blocket (A3) dar tdckningen 1985 bedomdes till 1.8%. Men fre-
kvensen var lag, d& den enbart slagit till inom tre smarutor.

Materialet kring hallonriset &r pa denna nordliga lokal mycket spretigt
och tillater egentligen blott en slutsats, ndmligen den att stubbrytning
medfort stora markskador. Detta har varit till gagn for hallonplantans
spridning. Man skulle kunna tro att ristdkten vore negativ. Men sé &r
inte fallet 1 detta forsok. Om frekvens, dvs antalet smarutor dér hallon
observerats liaggs till grund for en jamforelse dr antalet for de bada
kontrollparcellerna 4 stycken (16%). I ristaktsledet nas siffran 6 och dir
man brutit stubbar 5-11 stycken. Det dr dock karakteristiskt att ytterst
fa hallonplantor lyckas né nadgon storre vegetativ utveckling. De flesta
slar till och lyckas halla sig kvar ett par ar for att sedan forsvinna.

Krakbdr

Jag har 1 félt inte hallit isdr de tva arterna inom krakbéarssldktet utan
de behandlas hiar som en kollektivart. Det finns inga noteringar om
krékbér fran anlaggningsaret 1979. Daremot dyker arten upp éret efter
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pa de stubbrutna ytorna inom A-blocket. Har lyckas den med n6d och
néppe hélla sig kvar pa den ena parcellen, dér den dock efter 22 ar ar
pa retur. Pé den andra (A2) har den expanderat kraftigt. Vid slutrevi-
sionen har en enstaka forekomst blivit atta stycken med tickning av
3.4%. Pé fyra av de sex aterstdende parcellerna observerades krakbér i
sma populationer vid slutrevisionen 2001. Monstret tyder i det senare
fallet pa en langsam vegetativ vixt fran enstaka sedan linge etablerade
bestand i smarutornas omgivningar. Nér det géller stubbrytning &r det
fullt klart att krékbar gynnats av skadad mark samt att det &r fraga om
frospridning via faglar eller moss (jfr Nilsson 1992:8f).

Krustatel och vdrfryle

Krustételns upptradande pa Svartberget illustreras i figur 8. [ den vuxna
skogen var en eller annan procent av marken téckt av arten. Den far
en smérre chock av hyggesupptagningen, hamtar styrka det andra aret
for att sedan explodera. En topp nés den sjunde sommaren (1986). Dér
behaller arten sina positioner, ovisst hur linge, d& mitningarna inte
fortsattes efter 1991. Men fram till 2001 dr nedgéngen betydligt och
fororsakad av tridens konkurrens.

Initialt drog krustédteln nytta av ristikten, men i det langa loppet
marks ingen effekt av denna atgiard. Daremot har skadade markpartier
efter stubbrytning varit till glddje for krustatelns fron. Detta géller d&ven
andra grés och halvgris.

[ tabell 3 har jag kompletterat bilden av grasens upptridande genom
att lagga till ovriga arter. Krustateln har nimligen i vissa partier av A-
blocket haft séllskap av relativt stora méngder klotstarr. Sé t ex regist-
rerades inte mindre dn 37% tackning av den senare pa kontrollparcellen
A3 ar 1987. Nagon gang har dven rodven nétt hdga tickningssiffror
s& som 10% pé den stubb- och risdragna ytan A2 &r 1991. Granskas
vérdena i tabell 3 ses att det utan langa berékningar ar stor foljsamhet
mellan grasens upptriddande i de olika behandlingsleden. Négon storre
skillnad utover att stubbrytning medfort en 6kad biomassa (+21%) efter
22 ar kan inte noteras. Mellan hostarna 1991 och 2001 férsvann 40%
av den sammanlagda méngden grés och halvgris.

Krustételns nedgang mellan aren 1986 och 1987 (figur 8) beror pa
att augusti manad det senare aret drabbades av manga svara froster
(Degermark 1988). Aven om krustiteln i sig inte brukar vara kiinslig
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Figur 8. Procentuell tickning av krustdtel (6verst) och varfryle i forséket pa Svart-
berget 1979-2001. I ovrigt se text till figur 7.
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Tabell 3. Tédckning av alla gris (krustdtel, rédven, grenror och tuvtdtel) samt
halvgrds (klot- och slidstarr) i Svartbergsforsoket vissa dar. Medeltal av tvd ytor per
behandlingsled. Procent.

Kontroll Ristékt Stubbtikt  Stubb- &  Medeltal
ristikt

1979 1.0 1.3 1.8 2.5 1.7
1986 52.1 54.1 60.7 55.8 55.7
1991 53.7 56.1 59.0 53.0 55.5
2001 29.6 30.4 359 35.8 329
Relativt, 2001 100 102 121 121 -

sa fros alla orter inklusive ekbriken och skogsfriken ned enligt mina
anteckningar. De sorgliga resterna av dvrig vegetation har nog till en
del dolt krustateln.

Liksom alla andra av den friska ristypens standardvéxter ar vdrfiylet
rikast forekommande pa det magrare B-blocket. Om jag lagger samman
den producerade biomassan 1979-2001 och sétter denna till 100% for
A-blocket uppgar den till inte mindre dn 179% for B-blocket. Varfryle
finns i markens frobank. Vid markberedning och stubbrytning kommer
frona upp och gror (Granstrom 1986). Detta framgar klart av det nedre
diagrammet i figur 8. I princip &r artens upptrddande pé Svartberget
identiskt med det som krustateln uppvisar. Men den stimulans varfrylet
fatt 1 behandlingsleden ris- och stubbtédkt dr pataglig. For ristidktens
vidkommande 6kar biomassan 1.6 ganger. Motsvarande tal for stubb-
tékten dr 3.7 génger.

Det kan ndmnas att varfryle pa kontrollen i A-blocket efter tvd somrar
(1981) patréffades i tvd smarutor. Redan da aterfanns den pa 22 av de
25 ytorna inom forsoksledet stubb- och ristakt (A2).

I slutfasen fanns néstan alla individer kvar men biomassan for var
och en hade reducerats drastiskt. I snitt patraffades ar 2001 varfryle pa
22 smaérutor av 25 inom A-blocket. Detta dr exakt samma virde som
hosten 1991. Men under mellantiden hade tickningen halverats fran
3.0% till 1.5%.

Bortsett fran att kontrollparcellernas rishdgar utgdr ett mekaniskt
hinder for manga hyggesvixters etablering, daribland vérfrylets, har
jagingen bra forklaring till att detta visar en sa framgéngsrik expansion
inom forsoksledet ristdkt. Markskadorna inom dessa ytor var initialt
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ndgot mindre &n pé kontrollerna. Detta borde ha medfort en mera likartad
kurva for dessa behandlingar dn den som kan ses i figur 8.

Kovall

De béada hidr aktuella kovallarterna, av vilka dngskovallen ér den i
sdrklass vanligaste, &r ettdriga och sprids via froén bl a av myror. De ér
halvparasiter och kraver dérfor andra vaxter for sin 6verlevnad (Odell &
Drakenberg 1991). Pa kontrollparcellerna &r utvecklingen generellt sett
densamma som for krustétel bortsett fran att den verkliga explosionen
drojt ett knappt decennium. Fran 0.5% tackning i den mogna skogen
stiger nivén stadigt fram till 1991 da siffervirden 9.4% nés. Aven till-
bakagangen 1987 finns med. Slutvérdet om 2.7% hosten 2001 tyder pa
att en topp nés i 1990-talets borjan d v s efter ett dussintal hyggesar.
Dérefter minskar biomassan.

Under de forsta fyra hyggeséaren dr biomassan lika pé kontroll och
ristdkt men reducerad med hélften pé de stubbrutna ytorna. Dessa sak-
nade helt kovall den forsta hyggessommaren.

Men sett 6ver hela den hér behandlade cykeln tycks kovallarterna
inom forsoksledet stubbtékt ta tillbaka vad de tidigare forlorat. Biomas-
san dr ndmligen nagot sa nér lika for dessa och kontrollparcellerna, men
cirka 20% hogre for ristdkten. Det senare kan indikera att forekomst
av rishogar pd kontrollerna haft en himmande verkan pa kovallens
spridning. Om den totalt producerade biomassa 1980-2001 berdknas
erhallas foljande medeltdckningar per ar:

kontroll 3.4%

ristakt 4.1%

stubbtakt 3.5%

stubb- och ristikt 3.2%.

Orter

I tabell 4 aterfinns ett koncentrat kring forekomsten av de vanligaste
orterna inom forsoksfiltet. Berdkningarna har gatt sa till att jag lagt
samman varje ars tickningsprocent under perioden 1980-2001, dvs
sammanlagt 13 olika observationer. Detta har jag betraktat som ett
uttryck for artens biomassa, vil medveten om att en del orter som py-
rolaarter har flerariga blad.
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Tabell 4. Den relativa tickningen 1980-2001 (sammanlagt 13 observationstillfillen)
for de vanligaste orterna inom forsoksfiltet. Fordelning pd block och dtgdrder. Den
maximala tickningen samt tidpunkten for denna finns redovisad. Till héger i tabel-
len aterfinns mina bedémningar av ris- och stubbtdiktens effekter efter en ingdende
granskning av underlagsmaterialet.

Relativ me- Relativ Maximal Bedomd
deltidckning"”  téckning tackning? inverkan®
av
Art A- B- Kon- Ris- Stubb- Stubb- % ar Ris- Stubb-
block block troll tdkt tidkt & takt takt
ristikt
Skogsstjarna 100 59 100 194 251 134 3-9 1983-1985 0 0
Ekorrbér 100 157 100 315 250 266 3-18 1991 + o+
Gullris 100 90 100 219 168 381 2-7 2001 + o+
Linnea 100 49 100 248 105 75 2-13 1983-2001 + -
Mjolke 100 117 100 124 249 209 1-12 1985-1987 0 +
Midsommar-
blomster 100 19 100 591 39 395 1-3 2001 ? +
Bjorkpyrola 100 28 100 160 100 73 0.2-2 1987-1991 + -
Harsyra 100 19 100 650 75 188 0.3-1 1984-1991 ? ?
Stenbér 100 23 100 989 - 367 0.4-2 1985-1989 ? ?

" Summan av alla observationer over artens tickning 1980-2001.
?  Den maximala tickningen per forsoksparcell.
9+ = positiv inverkan.

- = negativ inverkan

0 = ingen inverkan

? = materialet tillater ingen bedomning.

Till tolkningsproblemen hor att hela B-blocket dr magrare och nagot
torrare. Detta kommer till uttryck i tabellens vinstra del, dir enbart
ekorrbir forekommer i stérre mingd inom detta block. Aven mjdlke
fir med viss tvekan riknas hit. Ju mer krdvande en art dr desto férre
exemplar patraffas inom B-blocket.

De fyra vanligast forekommande arterna &r ekorrbdr, linnea, skogs-
stjdrna och gullris. De nar i enstaka forsoksytor tvaprocentiga tack-
ningssiffror ndgon géng under observationsperioden. Mdjligen kan
mjélke ocksa raknas till denna grupp.

Av de nio fortecknade vixterna i tabell 4 avviker tva fran den vanliga
dynamiken dér ett tillvixtmaximun nés fem till sex vegetationsperioder
efter hyggesupptagning. Det ar gullris och midsommarblomster vilka
nadde sin storsta tdckning hosten 2001. Ekorrbdr ligger nagonstans
mittemellan och noterades for sin storsta biomassa ar 1991.
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Innan jag presenterar mina beddmningar av de olika dtgirdernas
effekter vill jag &nnu en géng péapeka att kontrollparcellen i B-blocket
ar ganska avvikande. Ristéktsparet, A1 och B1, har ndgon fruktighets-
faktor gemensam som tillsammans gor dem till ”vinnare”. Hér har de
flesta arter utom bjérkpyrola jamna och stabila forekomster i bada.
Over huvud taget spelar tillgingen pd markvatten stor positiv roll for
ortgruppens medlemmar.

Slutresultatet blir att ristékt inte varit till nagot hinder for etablering
och utveckling av ekorrbir, gullris och linnea. Aven bjérkpyrola kan ha
dragit fordel av denna édtgédrd. Ingen art signalerar nagot direkt negativt
med ristikt, vilket mojligen i fallet mjolke dr férvanande. Stubbtikt
har gynnat ekorrbér, gullris, mjolke och midsommarblomster samt
missgynnat linnea och bjorkpyrola. Det senare ér ocksa forvénande.
Sannolikt hor dven harsyra och stenbdr till den grupp som inte appla-
derar stubbtékt.

Ekbriken, revlummer och skogsfriken

Den enda ormbunke som vixer over hela forsoksarealen ar ekbrdken.
Den upptriader pa alla parceller utom B4 (kontroll). Den gynnas patag-
ligt av ytfuktiga forhéllanden vilket klart framgar att mingderna for
tidserien 1980-2001 blott &r en tredjedel inom B-blocket jamfort med
det bordigare A-blocket. I det senare nar ekbrdken i samtliga fyra fall
sin maximala utbredning hosten 1986, efter sju hyggessomrar. Dérefter
forsvinner mer an hélften av biomassan (58%) fram till 2001. Inom
B-blocket daremot fortsétter en stadig expansion dnda till slutet. Pa
de tre parceller dér arten upptrddde har den mellan samma tidpunkter
okat 113%. Skillnaden mellan blocken dr betingad av konkurrens fran
Ovrig vegetation.

Ekbriken har under observationsperioden haft en liten fordel pa de
risrensade ytorna. Men i slutfasen aterstér ingen skillnad. Déremot har
etablering och utveckling storts av stubbtikt.

Revlummer har klarat sig hyfsat i Svartbergsforsoket. Pa de sex
parceller, dér arten fanns fore slutavverkning, holl den sig kvar hela
observationstiden pa fyra. I slutet av 1980-talet vixte den in pa de tva
ytor, dér den tidigare saknats. Detta hdnger troligen samman med den
uppvixande ungskogens beskuggning. Detta drag dr utpraglat pa de tva
parceller (A1 ristakt respektive A2 stubb- och ristékt) dar den verkligen
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expanderat. [ bada fallen fanns den kvar ar 2001 pa nistan alla smarutor
i vilka den forekom fore avverkning. Men tdckningen hade okat fran
0.8% till 3.5%. Det bor tilldggas att dessa tva ytor &r seriens bordigaste
och artrikaste.

Effekterna av ris- och stubbtikt dr svaranalyserade pa grund av det
tunna underlagsmaterialet. Men sannolikt har ristékt pa denna nordliga
lokal inte varit till ndgon nackdel. Det har ddremot stubbtékten varit pa
medellang sikt. Det goda utfallet i parcell A2 har nog med nagon annan
faktor dn sjélva stubbtékten att gora.

Skogsfrdiken forekom pa tre parceller inom A-blocket i slutavverk-
ningsskogen 1979. Arten indikerar fuktiga, ndgot godartade forhallan-
den. Under observationstiden expanderade den ut dver hyggesytorna
och patraffades pa alla parceller utom den torra kontrollytan B4. Som
de flesta andra hyggesarter nar den ett optimum i mitten av 1980-talet
for att dérefter uppvisa en minskad forekomst. Skogsfriken dr gyn-
nad av sévil ris- som stubbtékt under forutséttning att dessa atgérder
genomfors pa lite mera fuktig mark.

Mossor

Det bor inledningsvis ndmnas att jag avrundat alla tickningssiftror
uppat. Minsta numeriska vérde dr 0.1%. Detta innebar att nér det fo-
rekommer flera smamossor inom en parcell, blir summavéardena nagot
forhojda.

Det ar ganska stor skillnad i forekomst av mossor mellan de tva
blocken. I det nagot fuktigare A-blocket saknas kammossa néstan helt.
Med vitmossorna forhéller det sig tvartom. Kvastmossorna dr gyn-
nade pa A-blocket, medan viggmossa och bjornmossa haft en relativt
sett béttre utveckling inom det torrare B-blocket. Laggs alla mossor
samman var tdckningen inom A-blocket ar 1979 1 snitt 59.1%. Nér vi
gick fran skogen 23 ar senare var samma matt 42.7%. Motsvarande
siffror for B-blocket var 57.9 respektive 51.9%. I det senare var sale-
des betingelserna for de vanliga friskmarksmossornas aterhdmtning
nagot bttre.

Viggmossan var i den vuxna skogen ar 1979 den vanligaste frisk-
marksmossan. Den tickte knappt 28% av marken inom forsoksfiltet.
Arten drabbas hart av kalhuggningen och biomassan reduceras med 95%
forsta sommaren. Aterhimtningen ir langsam. Takten accelererar dock
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efter det att det uppvixande tradbestdndet i 10-arsdldern ger marken
nddviandig beskuggning (se figur 9). Pa kontrollparcellerna hade den
vid slutrevisionen ar 2001 okat sin tdckning sa att denna var néstan
40% storre dn i utgangsldget (se tabell 5).

Viggmossan ir klart missgynnad av ristiikt. Annu storre svarigheter
har den att kolonisera skadad mark efter stubbtikt. I dessa parceller
har viggmossan efter 22 ar i hyggesfas blott aterhdmtat hilften av sin
biomassa.

Med en tickning av 22.4% var husmossan den nést vanligaste arten
pa Svartberget i augusti 1979. Det tog ordentligt med stryk i samband
med hyggesupptagningen och hade sedan svart att aterhdmta sig. Pa
kontrollparcellerna nadde den eftersommaren 2001 blott 22% av den
tackning som skattats i utgdngslaget. Relationstalen for savél ris- som
stubbtikt var dnnu lagre.

Kvastmossan reagerar som viaggmossan, d v s att pd meddellang sikt
ar den gynnad av kalavverkning. Ristékten &r klart negativ for artens
aterhdmtning vilket ocksa kan anféras om stubbtakt.

Kammossans upptradande inom Svartbergets B-block &r en parallell
till husmossans. Arten drabbas hért av kalavverkning. Stubb- och ristékt
spér pa dessa negativa effekter.

Bjornmossa drar fordel av hyggesupptagning. Den fanns knappast pa
kontrollparcellerna i1 utgédngsldget (tdckning mindre &n 0.1%). Medel-
vardet efter 23 ar var 4.6%. Drar man bort riset stiger den senare siffran
till 7.7%. En verklig vdlgarning for bjornmossan ar stubbrytning. D4
blottldggs stora arealer mineraljord vilka arten koloniserar. Medeltick-
ningen for de fyra parceller dér vi brot stubbar var 17.6%.

I figur 9 atergers kolonisationsforloppet for bjornmossa. Man ser
att ett svagt optimum kan avldsas pa kontrollytorna cirka 10 ar efter
hyggesupptagningen. Dérefter borjar arten fa konkurrens dar man kan
misstinka att tridens beskuggning spelar en roll. Detta framkommer
tydligt i kurvan for tdckningen inom stubb- och ristiktsledet. Har nés
det maximala vardet ar 1989 for att dérefter sjunka drastiskt.

Vitmossan gynnades ocksé av hyggesupptagning inom A-blocket. Den
okade sin tdckning pa kontrollparcellerna fran 2.7% till 12.8%. Dessa
ytor har séledes blivit fuktigare. Den relativa utvecklingen tyder pa att
vitmossorna ocksa har gynnats av savél ris- som stubbtékt.

Summeras tdckning av mossor ett och samma ar erhalles efter upprit-
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Figur 9. Tdckningen av vigg- och bjornmossa i forséksleden kontroll samt stubb-
och ristikt 1979-2001. Slutavverkning vintern 1979/80. Nederst visas den samman-
lagda tickningen av mossor i dessa forséksled.
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Tabell 5. Mossornas tdckning i de olika forsoksleden dels vid utldggningen i slutav-
verkningsskog 1979, dels vid slutrevisionen efter 23 dr (augusti 2001).

Ar Kontroll Ristikt Stubbtikt  Stubb- & ristdkt
Viggmossa 1979 30.5 21.7 40.7 18.5
2001 41.7 21.0 18.6 13.0
Relativt" (138) 97) (46) (51)
Husmossa 1979 27.9 21.6 13.7 26.2
2001 6.1 3.4 2.5 4.2
Relativt (22) (16) (18) (16)
Kvastmossa 1979 4.5 3.7 3.5 3.8
2001 6.0 1.7 2.1 0.8
Relativt (133) (46) (60) 21)
Kammossa? 1979 8.2 8.1 1.7 6.1
2001 2.1 0.7 0.2 0.1
Relativt (26) ) (12) 2)
Bjornmossa 1979 0.1 0.1 0.2 1.3
2001 4.6 7.7 13.5 21.6
Relativt - - - -
Vitmossa® 1979 2.7 1.2 - 0.5
2001 12.8 10.6 2.1 10.7
Relativt (474) (883) - -
Alla mossor” 1979 69.3 51.8 59.0 54.0
2001 65.8 39.5 38.0 46.0
Relativt (95) (76) (64) (85)

U Tackning 2001/1979, %

2 Enbart B-blocket

» Enbart A-blocket

4 Inklusive en del smamossor som ej uppforts i tabellen.

ning det diagram som visas nederst i figur 9. P4 kontrollparcellerna var
det &r 2001 nédstan samma tdckning som i utgingsldget. Kurvan foljer
i princip den for viggmossa. Man kan notera att for det vérst drabbade
forsoksledet, stubb- och ristdkt, har mosstickningen mest paverkats av
bjornmossans upptradande.

Inom forsoksfiltet har da och da négon enstaka mindre vanligt
forekommande mossa dykt upp. Pé fyra parceller av totalt atta fanns
vid forsoksutldggningen sma bestand av st¢jdrnmossa. Dessa har inte
aterkommit. Till protokollet kan &ven antecknas att eftersommaren
2001 patréaffades rosmossa vid tre tillfdllen och lummermossa vid ett.
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I samtliga fall hdnde detta pé stubbrutna eller risdragna parceller, vilket
dock kan vara en tillféllighet.

Det kan mdjligen vara av intresse att nordkdillmossa (Philonitis
tomentella) etablerat sig pa smaruta 13 inom parcell A2. Har stod en
ging en gran och arealen skadades ordentligt vid stubbrytning. Den
hade dnnu inte ar 2001 helt vuxit igen.

Renlav

Ar 1979 fanns blott sma forekomster av renlav inom tre parceller av atta.
Vid slutbesiktningen hade siffran stigit till sju stycken, vilket innebér att
hyggesupptagningen i sig varit gagnerik for arten. I de sex fall renlaven
gar att folja med arsvisa tdckningssiffror dr utvecklingen ytterst langsam.
En kulmination sker 1990 eller 1991. Samtliga forekomster utom en ar
mindre ar 2001 jamfort med 1991. Snittidckningen var det sistnimnda
aret 0.8%, vilket var exakt den dubbla mot slutrevisionens.

Vare sig ris- eller stubbtékt ger nagra utslag, vilket mdjligen beror
pa att kvarvarande stubbar dnnu inte brutits ned och blivit ett intressant
underlag for dessa lavar.

Fdltskiktets torrvikt

Vid sammanlagt fyra tillféllen 1979, 1983, 1991 och 2003 har vi klippt
ned féltskiktet pa vissa ytor for att fa ett matt pa biomassans torrvikt.
Arbetet utfordes 1 samtliga fall under sista veckan i augusti. Da jag
inte var med forsta gangen i slutavverkningsskogen ar 1979 har jag
ingen bra forklaring till varfor forrdttningsmannen valde parcellerna
A3 (kontroll) och B1 (ristikt). Det hade varit logiskt att ha ’landat”
pa B4 (kontroll) eller A2 (stubb- och ristdkt). Men vid efterfoljande
tre undersokningar, som jag utfort, har jag for jamforbarhetens skull
fortsatt pa de ursprungliga ytorna.

Vi utnyttjade en metallram (50 x 50 m) om 0.25 m? Denna lades
en meter till vinster om mittpunkten i varje smarutas vénstra (vistra)
langsida. Pafoljande gdnger véxlades riktning, sé att vi undvek att hamna
pa en tidigare nedklippt areal. I forekommande fall, nér tvd smarutor
lag intill varandra, nddgades vi vilja annan plats for ramen. Hela falt-
skiktet klipptes ned i markytan, sorterades pa art samt lades i mérkta
plastpasar. Dessa frystes ned pa kvéllen. Efter tining och sedvanlig
torkning vigdes proverna.
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Tabell 6. Filtskiktets torrvikt pa parcellerna A3 och Bl vid fyra tillfillen 1979-2003.
Det forstndmnda dret skedde mdtningarna innan slutavverkning. Alla prov dr insam-
lade sista veckan i augusti.

Torrvikt, kg/ha Téckning, %
Vixt/vixtgrupp 1979 1983 1991 2003 1979 1983 1991 2003
Yta A3 (kontroll)
Blébérsris 1204.8 1029.1  600.7 1369.5 354 137 14.1 383
Lingonris 3074  256.0 562.3  790.8 8.4 42 179 31.8
Gris 5.6 367.1 5209 1263 0.5 82 238 232
Orter 448 1758 172.8 42.5 6.3 8.3 12.3  10.1
Ormbunkar 2.6 31.9 14.5 314 1.7 2.4 1.2 29
Revlummer 17.7 9.7 0.2 79.8 0.5 02 <0.1 32
Summa 1582.9 1869.6 1871.4 2440.3 - - - -
Andel barris, % 96 69 62 89 - - - -

Yta B1 (ristékt)

Blabérsris 1188.0 817.1 876.8 1895.4 - 14.0 19.6  63.0
Lingonris 106.4 2798 589.0 430.8 - 59 208 237
Gris 6.8 1278.6  765.6 99.3 - 28.3 499 212
Orter 53.2  260.1 189.8 78.5 - 12.6 17.8 14.0
Ormbunkar 0.8 10.1 7.6 0.5 - 0.8 1.3 0.2
Revlummer 17.4 - 0.1 - - - <0.1 -
Summa 1372.6 2645.7 2428.9 2504.5 - - - -
Andel birris, % 94 42 60 93 - - - -

Innan klippning bedémde vi tickningsgraden for respektive art
inom den lilla provrutan, allt for att fa ett samband mellan torrvikt och
tackning.

Vid presentationen nedan har jag berdknat ett genomsnitt fran de 25
provpunkterna. Det skall ocksa ndmnas att jag i augusti 2003 ndjde
mig med att 1dgga ut och klippa 13 smarutor per parcell genom att
vilja varannan med start pA nummer ett. Dessutom rationaliserade jag
arbetet genom att fora alla grés, halvgrds och tdgvéxter till en grupp
samt alla orter till en annan. Det bor for bérrisens vidkommande ndm-
nas att blabar och lingon plockades fran proven innan dessa lades i
pasarna. De viktigaste resultaten redovisas i tabell 6. I utgangslédget,
den vuxna skogen, var den sammanlagda torrvikten i snitt 1 478 kg/ha
varav bérrisen svarade for 95%. De senare faller tillbaka under hyg-
gesfasens inledning, da istéllet grés och orter tillvéixer explosionsartat.
Notera hur framst krustéateln pa parcell B1 gar fran 6.8 kg per hektar till
1 279 kg pé blott fyra hyggesér. Efter 24 ar i hygges- och ungskogsfas
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ar barrisens andel av biomassan lika med den i inledningen. Men den
absoluta nivan &r visentligt hdgre. | medeltal for de tva ytorna var torr-
vikten hos blébarsriset eftersommaren 2003 drygt en tredjedel hogre
an 1 utgangslaget. Lingonriset hade 6kat tre ganger.

Den sammanlagda biomassan uppgick 2003 till knappt 2.5 ton per
hektar, en rejél okning fran utgangslagets 1.5 ton.

I figur 10 illustreras sambandet mellan blabérs- och lingonris samt
forekomsten av krustatel. Egentligen borde det uppvéxande tradbestan-
det ha varit med. Men jag har blott tackningssiffror fran detta aren 1983
och 1991. Det &r noterbart hur blabarsrisets biomassa “’bottnar” 1991
for att dérefter stiga markant nar krontaket sluter sig. Lingonriset dkar
sin biomassa pa hygget men halls i begynnelsen tillbaka av krustateln.
Den senare far det besvérligt ndr ljuset sldcks 1 samband med tallarnas
kronslut. Aven lingonriset bérjar kiinna av konkurrensen speciellt den
fran blabarsriset. Oftast blir det forra dvervuxet och skdrmat av det
senare, se resultaten fran parcell B1 ar 2003.

Det kan till protokollet noteras att vegetationens “téthet” dr som
storst ar 1983 ute pa hygget. En “tickningsprocent” hos blabar vager da
75 kg mot cirka 35 kg i den vuxna skogen 1979 eller 2003. Arsménen
spelar in liksom att riset nu satt frischa, tita skott pa gamla stammar.
Motsvarande uppgangar noteras hos lingonris och krustétel. For den
senare arten ar det sjdlvklart att styva blomstéllningar ar 1983 har en
helt annan vikt. D& vigde en “tdckningsprocent” 45 kg mot 5-10 kg
2003 respektive 1979.

Det finns ett ndjaktigt samband mellan tidckningsprocent och torr-
vikt. Utjdimnas de véirden som atergivits i tabell 6 enligt minsta kva-
dratmetoden dr korrelationskoefficienten for blabarsris +0.95 och for
lingonris +0.98. Den ar viasentligt sémre for krustatel, +0.58, vilket
sammanhdnger med att cellulosainnehéllet i grasstran &r ett annat och
hogre ute pa hyggen jamfort med i skog.

Trots en viss osdkerhet i Overforingstalen, speciellt for grdas och
orter, illustreras i figur 11 ett exempel pa hur de insamlade uppgifterna
kan tillimpas. Hér har jag genom att utnyttja sambandsfunktionerna
for 1979 berdknat biomassan for B-blockets parceller 1979 och 1980.
Dessutom har jag utnyttjat 1983, 1991 och 2003 ars virden for mot-
svarande berdkningar de tva forstndimnda &ren samt for 2001. Jag har
valt att uttrycka det hela relativt, dar kontrollparcellens (B4) vérde ar
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1500 4

1000 4

| “ d
A3 Bi A3 Bf A3 Bf A3 Bf
1979 1983 1991 2003

1000 Lingon

i "
A3 Bf A3 Bt A3 Bf A3 Bf
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1500 1 Krustatel

1000 4
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A3 Bi A3 Bt A3 Bf A3 Bf
1979 1983 1991 2003

Figur 10. Torrvikten (kg/ha) hos blabdrs- och lingonris samt krustdtel 1979, 1983,
1991 och 2003. I krustdtelvirdena ingar savil varfryle som for parcell A3:s vidkom-
mande dven klotstarr. A3 = kontroll, Bl = ristdkt.
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Relativa
tal

200 + 1

100+ —

79 80 83 91 01 79 80 83 91 01 79 80 83 91 01 79 80 83 91 01
Kontroll Ristakt Stubbtakt Stubb- & ristékt

1979 1928,6 kg/ha = 100%

Medelvikt

1983-2001 2602 2675 2179 2183
kg/ha

Relativt 135 161 117 123
1979, %

Figur 11. Berdknat torrviktsinnehdll i fdltskiktet inom de olika parcellerna pa Svart-
bergets B-block. Relativa vdirden, ddr kontrollparcellens niva 1979 (1928,6 kg/ha) dr
satt till 100 %.

1979 = 100%. Berdkningarna bygger dirmed pa forutséttningen att den
skillnad 1 biomassa, som fanns i utgangsldget blir bestdende. Detta &r
dock inte sdkert.

Mellan 95 och 98% av biomassan utgjordes i utgangsliget av bérris.
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Motsvarande relationstal 2001 var 80-93%, dér den forsta siffran repre-
senterar stubb- och ristékt. Den hogre kommer fran kontrollparcellen.
Det ér noterbart i figur 11 att ristdkt givit ca 50% mera biomassa (medel-
tal av aren 1983, 1991 och 2001) jamfort med kontrollen. Motsvarande
virde for stubbtaksytorna dr -5%. Denna med aren tilltagande utjaimning
beror pd att grupperna grés och orter etablerat sig och hallit sig kvar
i skadade markpartier efter stubbrytning. Relationstalen for barris ar
vésentligt lagre eller i siffror -20%.

Bdrproduktion

Det mest fertila bérriset pa Svartberget visade sig véxa inom B-blockets
kontrollyta (B4). Jag utnyttjar resultaten dérifran for att illustrera hur
blabér och lingon reagerar pa hyggesupptagning.

Sammanlagt under de 26 ar undersdkningen pagatt insamlades pa
parcell B4 en blabarsmingd motsvarande 3 753.2 kg per hektar, d v s
ett snitt pa 144 kg friskvikt per hektar och ar. Motsvarande siffror for
lingon var 1 868.7 kg respektive 72 kg per ar och hektar. I snitt fick man
hér arligen 216 kg skogsbér per hektar, en ansenlig mangd.

Arsménen illustreras i figur 12 i form av ett histogram for bérskor-
darna 1979-2004 (jfr dven tabell 7).

Niamnvirda mangder blabar borjar produceras tredje hyggessom-
maren. Trots att bérrisets tdckning nedgatt fran 50 till 15%, d v s en
forlust av cirka tva tredjedelar, lyckades kvarvarande ris blomma och
sitta en rekordskord ar 1983. Hela 352 kg per hektar kunde invigas.
Tre ar senare, dé tdckningen Okat till 18% var det dags for den hogsta
noteringen i hela undersékningsserien, déd vi kammade hem 800 kg
per hektar.

Resultaten avseende blabar i figur 12 beréttigar till foljande tre
konklusioner:

e Det finns en periodicitet i barproduktionen. Den ar som regel 3 ar
men stors givetvis av intrdffade froster och annat.

e Blabérsriset har blommat rikligt under en 20-arsperiod efter hygges-
upptagning. Men efter 15 ar (1996-1997) minskar blabarsskordarna
successivt som en foljd av att de planterade tallarna sluter sig och
utesténger ljuset.

e Hyggesupptagning dr en forutsittning for rik blabéarsproduktion.
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Darutover vill jag dnnu en gang papeka att det finns inget patagligt
samband mellan bérskord och forekomst av blébérsris.

Liksom for blabér dr hyggesupptagning en forutsittning for att man
skall kunna skérda nimnvirda méangder lingon. Arten dr i jimforelse
med blébdr betydligt mera motstdndskraftig mot froster och andra
storningar i samband med blomning och pollinering. Det senare kan
bero pa att tidpunkten for blomning kommer senare pa varen-forsom-
maren.

Diagrammen i figur 12 pekar pa en stadig uppgang i lingonproduktion
fram till och med borjan av 1990-talet. Darefter ar de stora skdrdarna
ett minne blott. Har dr det sannolikt att tallarnas beskuggning verkar en
handfull &r tidigare &n for blbar. Det &r vidare svart att urskilja nigon
utprédglad periodicitet hos lingon. Men en sadan kan finnas.

Det finns ingen hog grad av samstimmighet mellan blabérs- och
lingonproduktion. Undersokningsperioden innefattade 10 stycken “’kron-
ar” for den forra arten, da skordar Gver 150 kg per hektar insamlades.
Av dessa var blott fyra gemensamma for bada barslagen 1988, 1991,
1992 och 1996.

Fram till kronslut i mitten av 1990-talet ar det en hygglig parallellitet
mellan lingonrisets tdckning och dess barproduktion. Det dr en hel del
skillnader mellan blocken, dér det fuktigare och bordigare A-blocket
givit cirka 4-5% férre lingon samt blott 40% av blébérsskdrden. Dessa
resultat dr ndgot forvanande, d4 det bordigare A-blocket borde ha gynnat
blabér och missgynnat lingon. Forklaringen stér for blabarens vidkom-
mande sikerligen att soka i frostfrekvensen.

Ett gott barar pa B-blocket ar ocksa ett sadant pa A-blocket om jag
jamfor utvecklingen pa kontrollytorna. Det finns dock tva noterbara
undantag. Satex var 1986 ett godtagbart lingonar pa B4, dir vi plockade
en méngd motsvarande 98 kg per hektar. Men pé den ldgre liggande
parcellen A4 slog det till rejdlt och rekordnoteringen 349 kg per hektar
kunde skrivas in i protokollen (tabell 7). Den uteblivna toppnoteringen
pa B-blocket detta ar kan mojligen forklaras av att vi da pd denna yta
hade arhundradets (?) blabarsskord.

Aven pa blabirssidan finns ett mirkligt och avvikande resultat. P&
A-blockets kontrollparcell (A3) fick vi ar 2003 den hogsta noteringen
under hela undersokningsperioden med 348 kg per hektar. Motsvarande
vérde pa B-blocket detta ar, 161 kg per hektar, var i och for sig inte dalig
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men borde med hénsyn till trenden 6ver tiden varit atskilligt hogre. Jag
kan hypotetiskt tdnka mig att det har nagot med pollinering att gora.

Om blébarsskordarna granskas individuellt pa kontrollparcellen
inom B-blocket kan det noteras att alla smarutor bidragit till slutsum-
man. Men deras anstrangningar har varit hogst olika. Tillskottet fran
den sdmsta smarutan (nr 8) ar blott 0.8%. Fran den basta (nr 20) var
motsvarande relationstal 8.9%. Under forutséttning att rismdngden ar
nagot sa nér lika borde snittet per smaruta ligga pa 4%. Vid en nédrmare
analys finns ett mindre antal smarutor vilka genomgaende under hela
observationsperioden visar framfotterna, se figur 13. P4 20% av arealen
erholls 38.1% av alla bar rdknat som vikt. Av deras ldge att doma &r
villkoren for risets blomning, pollinering och fruktsittning har vida
dverlidgsen den i ovrigt. Annu mera framgar detta, om den femtedel av
smarutorna som har lagst produktion dras in i resonemanget. De ligger
ien vistlig kant av forsdksytan. I skrivande stund kan jag pdminna mig
att denna del av ytan var utsatt for stark instrélning och vindexponering,
vilket inte minst berodde pd att vi inte hade ansvaret for skogsvarden
pa hygget vister om forsoket. Har dréjde det innan foryngringen tog
sig. Ett starkt beldgg for det anforda utgor det faktum att dessa lagpro-
ducerande smarutor, noterade en betydligt hdgre skdrdenivé i perioden
1992-2004, jamfort med resten. Relativtalen var 55 respektive 40%.
Nar de fem véstliga smarutorna vil fatt sin beskuggning borjade de
ocksa producera bar.

Det ar fullt tankbart att delar av blabérsriset kan vara mer eller mindre
fertilt. Men det finns inget utpriglat bevis for detta. Sannolikt &r det yttre
miljofaktorer som avgér om man far bra blomning och fruktsittning.
Lingonproduktionen beter sig inte annorlunda dn den for blabér bortsett
fran att koncentrationstendenserna ar kraftigare. Pa A-blockets kon-
trollyta (se figur 13, nedre kartan) svarade de fem hogst producerande
smérutorna for 44.3% av totalskorden. Det skiljer som for blébér inte
nagot i risets tdckning i dessa smarutor jamfort med dvriga. Det ér no-
terbart hur en smaruta med mycket lag produktion kan ligga dikt an till
en med hog. Om jag tidigare varit observant pa dessa skillnader skulle
en del av bakomliggande mekanismer kunnat klarlaggas. Det finns dock
ett indirekt beldgg for standortens betydelse i sammanhanget. De tva
bést avkastande smarutorna, nr 2 och 15, vilka tillsammans svarade
for 23.6% av alla bér, producerade 96 respektive 93% av alla sina bér
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Tabell 7. Erhallna skordar av bldabdr, lingon, hallon och odon 1979-2004 férdelade
pda de olika forséksparcellerna.

Blabir
A3 Al A4 A2 B4 B1 B3 B2
Kg friskvikt/ha Kg friskvikt/ha
1979 27.1 52.4 14.8 30.3 15.3 22.7 5.7 54
1980 0 0.1 0 0 0 0 0 0
1981 84.6 80.7 20.0 5.6 33.6 20.0 5.8 32.0
1982 0.4 0.5 0.8 0.1 18.3 7.7 13.2 4.8
1983 102.7  139.1 48.3 19.7 352.8  354.1 91.5 106.1
1984 86.3 166.3 54.8 28.1 168.0 68.3 60.6 81.0
1985 12.1 98.2 12.1 2.3 78.5 21.0 44 7.9
1986 3309 284.2 91.0 14.1 799.3  295.7 62.6 137.9
1987 34.7 54.5 27.3 6.6 1234 55.2 55.0 51.8
1988 4.7 53.3 3.0 0.3 234.0 189.7 100.2 110.2
1989 0.5 0.5 0.2 0 40.8 15.3 28.0 5.9
1990 1.7 33 2.3 0 73.2 52.7 38.5 19.0
1991 89.8 60.2 51.9 2.3 311.2 1785 120.0 99.8
1992 145.1 - - 4.0 226.5 - - 100.7
1993 0.9 - - 0 82.7 - - 23.0
1994 <0.1 - - 0 0.1 - - 0.1
1995 19.8 - - <0.1 24.8 - - 18.2
1996 116.6 - - 13.1 322.2 - - 192.6
1997 52.0 - - 6.3 204.0 - - 2897
1998 2.6 - - 0.7 16.1 - - 40.0
1999 <0.1 - - <0.1 9.4 - - 1.5
2000 63.1 - - 3.7 236.3 - - 23.2
2001 1.8 - - 0.3 71.0 - - 12.8
2002 0.4 - - <0.1 24.5 - - 24.9
2003 348.0 - - 19.6 160.5 - - 1499
2004 18.0 - - 2.4 125.8 - - 11.9
Lingon
1979 - - - - - - - -
1980 1.0 8.5 - - - - - -
1981 82.1 89.0 3.0 7.3 20.5 20.5 44 1.6
1982 21.2 59.6 1.6 6.4 16.6 26.8 4.7 0.8
1983 54.2 74.5 11.9 10.3 38.7 99.5 19.4 34
1984 88.2 65.7 17.3 10.3 41.1 40.9 15.8 5.9
1985 1164 1949 38.6 44.4 83.3 110.4 22.1 7.8
1986 3492 2684  174.8 1189 984 2716 53.2 29.4
1987 103.7 1229 76.9 59.9 136.1 129.2 48.9 27.0
1988 266.6  197.3 190.5 87.9 2245 2278 149.0 73.7
1989 8.7 20.8 12.7 17.6 21.5 19.2 33.1 29.7
1990 79.0 39.8 62.7 37.4 200.2  261.9 242.0 63.8
1991 230.3 104.8 2323 122.0 381.0 3972 278.8 114.7
1992 43.7 - - 12.0 142.2 - - 27.5
1993 0.9 - - 5.3 454 - - 19.2
1994 <0.1 - - 10.6 0.6 - - 4.8
1995 23.7 - - 27.6 4.1 - - 8.7
1996 83.6 - - 82.6 94.5 - - 22.0
1997 55.4 - - 48.8 58.8 - - 19.1
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Figur 13. De fem bdsta respek-
tive samsta smdrutorna vad
avser bdrproduktion. De forra
har markerats med svart och
de senare med streck. Ovan
eller intill respektive ruta star
den andel (i procent) av den
totala bérskérden 1979-2004
som de olika smdrutorna
bidragit med. Den 6ver figuren
gdller blabdr pa kontrollpar-
cellen i B-blocket. Lingon-
figuren hdrstammar fran mot-
svarande yta i A-blocket. Om
produktionen vore lika, skulle
varje smdruta svara for 4 %.

fore 1991. Darefter forsimrades villkoren dramatiskt. Mot dessa kan
stillas smarutorna 5 och 12 vilka efter en lang 6kenvandring borjade
blomma och ge bir i perioden 1992-2004. Cirka 82% av deras bidrag
infoll under detta tidsspann. Har fordndrades uppenbart ndgot som

gynnade risets blomning.
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Kvalitetsfragor

Négra allmént accepterade kvalitetsnormer rorande skogsbar existerar
inte. Sddana hade varit till hjilp nu nér jag skall forsoka dra samman
drygt 400 noteringar om blabidrens och lingonens kvalitet. Det finns
dock en objektiv kvalitetsfaktor och det ar barens medelvikt. Ju storre
denna &r desto béttre kvalitet.

Inledningsvis ett papekande. Jag har inte alltid kunnat passa exakt
mognadstid utan all barplockning har forlagts i perioden 17 augusti-
8 september. Mediandatum ar 25 augusti. Da dr som regel blabaren
mogna, medan lingon kan ha nagon vecka till 10 dagar kvar till full
mognad. Det innebér att lingonsiffrorna inte alltid speglar kvaliteten.

Ett moget blabar av hyfsad kvalitet viger 0.30 g. Lingonsiffran ar
nagot lagre eller 0.20 g. Variationsvidden for blabér dr 0.10-0.44 med
ett medelvirde av 0.32 g. Motsvarande lingonsiffror dr 0.10-0.24 med
ett snitt av 0.18 g

Medelbarvikten for de tio basta skordedren inom B-blocket var for
blabér 0.32 g. Motsvarande vérde for de tio simsta &ren blev 75% ldgre
eller 0.24 g. Férutom en utebliven skord, som frosten tog ar 1994 har
vi hér haft sju magra ar med bér av undermalig kvalitet av totalt 24. |
snitt vart tredje &r har Svartberget givit blabér av délig kvalitet. Lingon-
siffrorna verifierar det sagda. De tio bésta har snittvdrdet 0.18 g och de
tio sdmsta 0.14 g. Men samstdmmigheten ar inte lika god for lingon
som for blabar beroende pé vad ovan sagts om plockningstidpunkt. Jag
kan heller inte ange antalet &r med dalig lingonkvalitet utan ndjer mig
med konstaterandet att det ndstan undantagslost blivit bra kvalitet pa
Svartbergets lingon.

Syftet med studien var inte att trdnga pé djupet i kvalitetsfragor. Inte
heller har jag haft mojlighet genom nérvaro under vegetationsperioden
mera i detalj utrona vad som betingar de stora variationerna i de arliga
barskordarna. Jag har flera ganger i I6pande text utpekat froster under
blomning som en stor bov i dramat. Dessa kan dven sent i augusti stilla
till trassel for den barplockare som inte varit ute i tid. Intensiv torka
kan ocksa vara fatal och dess motsats rikliga regn med tillhorande ldga
temperaturer leder ibland till bristfallig utmognad. Under de senare
antydda villkoren kan problemen forstarkas om barriset har konkurrens
av krustétel. Nere i dettas ibland tita ruggar har inte sa séllan kvaliteten
varit medioker. I norrlandska hoglégen ar det inte ovanligt att bldbéren
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aldrig mognar. Nagonstans vinder utvecklingen och de brunlila béren
torkar eller ruttnar pa riset samt faller i horder till backen. Detta monster
intrdffade dock aldrig pa Svartberget.

Lingonen dr betydligt tuffare &n bldbéren mot sensommarfroster. Hur
det forhaller sig i blomningen vet jag inte utover den ovan nidmnda,
allmént kénda forhallandet att de genom sin senare blomning klarar sig
bittre. Men det var uppenbart under alla ars bérplockning att markens
mikrotopografi hade stor betydelse. Kring upphdjningar som stubbar och
block blev det béttre kvalitet hos savél lingon som blabér. Likaledes var
lingonen gynnade av dverskdrmande bjork dven om de i tridens skugga
hade svart att fa tillrdckligt med virme och utmognade daligt. Givetvis
paverkas lingon av savil torka som ymnig fuktighet. I det senare fallet,
vilket inte var ovanligt pd A-blockets kontrollyta, blev baren inte alltid
mogna utan borjade pé nagot stadium ruttna, nér de véxte fuktigt och
i konkurrens med krustétel och klotstarr.

Effekter av stubb- och ristdkt

Samtliga 8 parceller skattades pa sina bér under sammanlagt 13 ér,
1979-1991. Dérefter rationaliserade jag arbetet genom att enbart
fortsdtta plocka pa ytterligheterna”, d v s kontroller samt stubb- och
ristaktsytor.

Skorderesultaten 1979-1991 dskadliggjordes enklast med ett histo-
gram (se figur 14; jfr dven tabell 7). Varje parcell har sina individuella
sdrdrag vilket leder till stora variationer. Men det kan enkelt slés fast
att ristékten inte varit till ndgon fordel for blabarsrisets blomning och
fruktsdttning. Att utfallet pa yta A1 varit sd gynnsamt beror pa att
kontrollparcellen A3 adr ndgot magrare och i partier nagot fuktigare.
Villkoren for blébarsrisets blomning var pé ristdktsparcellen (A1)
generellt béttre. Pa liknande stdndorter kan bortfallet i blabérsskdrden
skattas till 25% under hyggesfasen. I absoluta tal motsvarar detta en
forlust av 370 kg eller 31 kg per hektar och ar.

Lingonen &r mera robusta mot den 6kade frostrisk och insolation
som ristdkt innebdr. Dessutom dr de inte alltid gynnade av den dkade
bordighet riset pa sikt ger markytan. I stort klarar sig lingonen bra efter
ristakt och ndgon skillnad mot kontrollerna kan inte observeras.

Stubbtikten sdvidl med som utan ristdkt dr fatal for savil blabar
som lingon. Den senare arten dr dock nagot mera robust i varje fall pa
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Figur 14. De relativa skérdarna 1979-1991 av blabdr och lingon efter stubb- och
ristdkt. Grundmaterialet finns i tabell 7. Pilarna visar variationsvidden mellan de
tvd blocken.

nagot torrare ytor. Men utan att gé in i mera omfattande berdkningar
kan enkelt slas fast att man forlorar cirka 70% av blébéren och cirka
hilften av lingonen. Det finns inget i materialet som tyder pa dndrade
relationstal nér jimforelserna utstracks till 2004. Ett undantag ar dock
noterbart. Pa yta B2 som dr aningen fuktig lyckas blabérsriset i perioden
1992-2004 blomma sa pass rikligt att forlusten kunde reduceras fran
71% till 61%.

I absoluta tal medforde stubbtikten en forlust av 1 050 kg blébér och
650 kg lingon eller uttryckt per hektar och ar 88 kg respektive 55 kg.

Ovan har jag utnyttjat vikten vid jimforelse mellan de olika atgér-
derna. Om i stillet antalet bér ldggs till grund for denna foréndras inte
relationstalen ndmnvirt. Detta sammanhinger med att medelbarvikten
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Tabell 8. Insamlade bédrmdngder i Svartbergsforsoket 1979-2004 samt relationstal
mellan liter och kg (friskvikz).

Antal Medel- Relationstal
plockade barvikt I/kg kg/l
bar g
Blabér
A-blocket 46 805 0.32 1.72 0.58
B-blocket 113762 0.32 1.68 0.60
Summa 160 567 0.32 1.69 0.59
Lingon
A-blocket 142 694 0.16 1.94 0.52
B-blocket 126 562 0.19 1.93 0.52
Summa 269 256 0.18 1.93 0.52

for de olika parcellerna ér ganska lika. Det finns dock tva systematiska
avvikelser. Stubbtéktsytorna (A4, B3) har hogst kvalitet pa savél sina
blabar som lingon. Detta har med topografin inom dessa ytor att géra
och inget med behandlingen. Déaremot finns en betydande skillnad
mellan medelbarvikten hos sévél bldbar som lingon pé den lagst lig-
gande parcellen A2, stubb- och ristdkt. For blabar sjunker denna fran
kontrollens 0.34 g till 0.25 g. Motsvarande siffror for lingon ér 0.17 g
respektive 0.13 g. Pa vilket vis stubb- och ristakt hér givit upphov till
en sdmre total barkvalitet, kan jag inte avgora. Savil 6kad frostrisk som
”oversvamning” dr mojliga faktorer.

Lite bdrstatistik

I tabell 8 aterfinns ett ssmmandrag av grundmaterialet. Vi har burit hem
knappt 100 kg bér fran skogen, 47 kg blébar och 51 kg lingon. Under
langa kvillar rdknade, vigde och volymbestimde vi 429 823 bér. Ett
kg blabar har en volym av 1.69 liter och innehdller i snitt 3 125 bir.
Motsvarande siffror for lingon ar 1.93 liter respektive 5 556 stycken.
Omvént véger en liter blabér 0.59 kg friskvikt och en liter lingon 0.52
kg. Det bor anmirkas att i siffrorna ingér i forekommande fall dven
kart, skrumpna och halvruttna bar. Men regelmaéssigt har miangderna
av undermaliga sddana varit sma, dock nagot storre for lingon an for
blabir.
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Hallon och odon

Som framgar av tabell 7 har vi patraffat enstaka odon och nagot flera
hallon. De odonplantor som ar 1983 registrerades pa A-blockets ris-
taktsyta mojliggor inga slutsatser. Det enda man kan misstdnka &r att
under hyggliga villkor kravs fyra till fem ar for att blomning skall ske.
Odonriset fanns kvar pa tre smarutor néar vi limnade skogen hosten
2001.

De forsta hallonplantorna infann sig efter tva hyggessomrar 1981.
Det tar sedan ytterligare tva ar innan riset blommar. Ett tydligt optimum
nas aren 1985-1986 d v s efter fem-sex ar. Darefter borjar nedgangen.
Riset skuggas successivt ut och ar i huvudsak borta efter 15 ar. Féljande
relativa varden erholls:

Téckning Béarméngd
%
Kontroll 100 100
Ristakt 56 25
Stubbtikt 61 26
Stubb- och ristikt 112 105

Grundmaterialet &r mycket spinkigt (Svartberget dr ingen hallonlokal)
och nagra slutsatser utdver den sjilvklara att det &r ett starkt samband
mellan risforekomst och barskord gar inte att dra. Mojligen kan jag
stracka mig till erkdnnandet att ristékt inte dr gagnelig for artens frukt-
sattning. Under vissa forutséttningar, t ex hygglig tillgdng pa vatten
verkar inte stubbtékt vara helt fatal.

Sjdlvforyngrade trdd och buskar samt planterad tall

Séavil invandrade trad som buskar samt fr o m 1982 planterade tallar
har registrerats pa tvé olika vis. Dels noterades vid de éarliga vegeta-
tionsrevisionerna 1980-1991 alla forekomster av trdd och buskar samt
deras tickning pd smarutorna, dels genomfordes hostarna 1986 och
1991 rakningar av samtliga triddartade individer pa hela parcellerna.
Den senare proceduren upprepades ocksa i samband med slutrevisionen
hosten 2003. Det kan ocksé ndmnas att tallplaneringarna arligen 1982-
1985 1 sin helhet inméttes framst i syfte att f4 grepp om avgangen och
dess eventuella orsaker.
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Figur 15. Tdckning av bjork, rénn, gran samt planterad tall 1980-1991. Jiamfirelse

mellan kontroll (A3) samt stubb- och ristéikt (A2). Mdtningarna baseras pa bedém-
ningar inom samma 25 smdrutor per parcell.

I figur 15 illustreras en del resultat fran de arliga mitningarna pa sma-
rutorna. Jamforelse gérs mellan kontroll och den mest tillstokade ytan,
den stubb- och risdragna pa A-blocket. Det framgar tydligt att de bada
pionjartradslagen, bjork och tall gynnats av stubbrytningen. Daremot ar
savil ronn som gran, vilka béda har behov av ordentliga humusticken
for sin utveckling, missgynnade. Den i figuren visade ringa uppgangen
i stubb- och ristdktsledet for granens tickning beror av tillfalligheter.

Hela parcellen var aldrig paverkad av stubbtékten (jfr figur 4).

60




Tva andra slutsatser kan dras av figur 15. Den ena géller ronn, dér
utvecklingen avbryts 1985-1986. Da har ronnarna nétt dver snén och
blivit begérliga for dlg. Uppgangen mellan 1990 och 1991 beror pé att
vi satte upp dlgstangsel i september det forstndmna aret.

Hacken i bjorkkurvan 1987 och 1989 beror sannolikt pa forsom-
marfroster (se Degermark 1988 och 1990). En detaljgranskning av
materialet visar pd samma tillbakagéng fran gran och ronn. Déaremot
ar inte tallen paverkad.

Jag har inte tagit med sdlg vilken som art sannolikt beter sig som
bjork. Men i vara protokoll &r Salix/sdlg ett samlingsbegrepp for sélg
och minst tvé arter viden. Dessa gar inte att skilja at i ungdomen. Alla
arter slar gérna till i skadade markpartier men kan liange sta och stampa.
De ér dessutom mycket begérliga for élg och hare.

Den sammanlagda tickningen av alla trdd och buskar hosten 1991,
d v s efter 12 hyggesar var i snitt for de bada blocken 14% (12-16%).
Effekterna av ristidkt 4r samstdmmiga och pekar pa en 6kning med en
dryg tredjedel till 19%. Annu bittre etableringsforhillanden medforde
1980 ars stubbtékt. Den genomsnittliga tickning for de fyra parceller,
som kom i ”atnjutande av denna behandling” var 22% (19-26%). Efter
ett drygt decennium borjar trdden pa Svartberget att sétta sin prigel pa
mark och vegetation, vilket ovan antytts i samband med redovisningen
av barrisens forekomst.

Sensommaren 1986 raknades alla sjalvforyngrade plantor. Resultaten
redovisas i tabell 9. Ekologiskt skiljer det avsevért mellan blocken. Det
torrare och hogre beldgna B-blocket mottog efter kalavverkning och
genomforda atgirder drygt 10 200 nya invandrare per hektar. Det mera
gynnade A-blocket uppvisade samtidigt 28 100 individer d v s nésta
tre ganger sa manga. Forutom den betonade fuktighetsfaktorn har det
ocksé med nérheten till frokallor att gora. Ett dldre granbestdnd med
insprangd tall finns blott ett par tradlangder fran blockets centrum. Det
stora tillslaget av asp pé yta A2 (stubb- och ristékt) har sdkerligen med
nagon avverkad édldre individ att gora, som vid utldggningen av ytorna
stod utanfor dessa och inte noterades.

Enen dr fyra ganger sa vanlig inom det torrare B-blocket, medan
graalen blott pétriffas pa det ldgre liggande A-blocket. Detta kan
mojligen ha ndgot med landhdjningsforloppet att gora. Bortforsel av
ris har medfort att dubbelt s& manga individer kunnat etablera sig, ett

61



Tabell 9. Antalet smatrdd per hektar pd de olika parcellerna i september 1986. Rub-
riken sdlg innefattar ett par arter viden. Tallen dr sjdlvforyngrad.

Parcell

A3 Al A4 A2 B4 Bl B3 B2

Kontroll Ristdkt Stubb-  Stubb- Kontroll Ristdkt Stubb-  Stubb-

takt & ristakt takt & ristékt

Asp 38 544 531 2744 813 - - -
Bjork 3075 9088 6094 8013 594 1 888 1813 2269
Gréal 1275 981 100 1675 - - - -
Roénn 10213 7619 6456 4931 1638 8263 9563 4275
Sélg sp 925 1238 2575 2519 131 306 2000 3338
En 94 38 6 50 256 144 56 231
Gran 1888 12588 7163 17100 213 169 825 1388
Tall 75 613 613 1462 38 75 213 319
Summa 17583 32709 23538 38494 3683 10845 14470 11820
Relativt 100 186 134 219 100 294 393 321

relativtal som ocksa géller stubbtékt. I siffror riknat erh6ll vi foljande
genomsnittliga antal smatrid:

e Kontroll 10 633 st/hektar
e Ristikt 217777
e Stubbtikt 220817

Savil gran som tall har gynnats av de skadade arealer som uppstod
efter stubbtdkt. Men tillslaget ar ingalunda tillrdckligt for att denna
vig astadkomma fullslutna bestand. Sjélvforyngring av tall dr som
regel domd att misslyckas pa Svartberget eftersom det ar langt mellan
goda frodr. Dar det ar fuktigt som pa parcell Al (ristdkt) kan granen
slé till och sédkerligen ge ett gott framtida bestind om man ger sig till
tals. Den rika sjdlvforyngringen inom stubbrutna arealer ar sé tillvida
en synvilla da granen inte kan utvecklas forrdn den dag dé tall och
bjork hunnit medverka till att ett nytt humustdcke hunnit utbildas. Det
tar en omloppstid.

I borjan av september 1986 rdjdes A-blocket och fem ar senare (hdsten
1991) samtliga parceller. Ndgon gédng daremellan har jag ocksé klippt
ner alla aspar, da knickesjukeskador blev synliga. Detta inklusive ett
“hyggligt” dlgbete leder som bekant till uppkomst av stubbskott hos
bjork, silg och graal samt rotskott hos asp och ronn. Alla dessa rdknades
iseptember 1991. Men resultaten bidrar inte nimnvért till forstdelsen av
tradinvandringen pa hygget, varfor de forbigas. Materialet kommer dock
nedan att utnyttjas for berdkning av den totalt producerade biomassan.
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Tabell 10. Antalet smdtrdid per hektar pa de olika parcellerna i september 2003.
Stickprov omfattande en centrumyta om 100 m?. Tallen dr sjilvforyngrad.

Parcell

A3 Al A4 A2 B4 B1 B3 B2

Kontroll Ristdkt Stubb-  Stubb- Kontroll Ristdkt Stubb-  Stubb-

takt & ristékt takt & ristéakt

Asp - - 600 4000 - - - -
Bjork 2300 5500 7900 5700 200 300 900 4000
Gréal - 2 800 - - - - - -
Roénn 6 800 7000 2800 1300 - 8000 3400 3100
Sélg sp 800 1200 8600 2 400 - 400 1100 3700
En - - - 100 - 1200 500 -
Gran 4800 13000 16500 23100 1600 1200 5000 3600
Tall 400 1100 600 1 400 100 500 300 600
Summa 15100 30600 37000 38000 1900 11600 11200 15000
Relativt 100 203 245 252 100 611 589 789

Jag kan dock nimna att granen fortsitter att vandra in. Huruvida detta dr
en synvilla” eller ¢j har jag inte undersokt. Det &r fullt mojligt att alla
granar hirstammar fran ett eller annat froéar i begynnelsen av forsoks-
perioden, men att groddplantans utveckling varit ytterligt 1angsam. Som
ett exempel pé den tilltagande graninvandringen kan f6ljande sifferrad
fran ett genomsnitt av B-blockets fyra parceller anforas:

e 1986 648 st per hektar
e 1991 874 st per hektar
e 2003 2 850 st per hektar

Det bor i detta sammanhang tillfogas att den sistndmnda siffran hanfor
sig till ett stickprov och representerar en cirkelyta om 100 m? i centrum
av varje parcell.

Den andel av de sjdlvforyngrade traiden som lyckades bli bestdnds-
bildande redovisas i samband med produktionsresultaten nedan.

Antal smatrdd hosten 2003

Markligt nog fanns vid stickprovsinventeringen 2003 lika ménga indi-
vider i undervaxten som 17 ar tidigare. Da noterades ett snitt av 19 143
individer per hektar, en siffra som 2003 stigit till 20 050 (+5%). Det
rader full samstdmmighet vid jaimforelse mellan block och atgérder.
Fortfarande &r siffran inom B-blocket blott en tredjedel av A-blockets
och ris- och stubbtikternas dverlidgsenhet har ndrmast tilltagit (se tabell
10).
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Med vissa undantag har graal samt en storre del av asparna forsvun-
nit. Men det kan vara en effekt av det ringa stickprovet.

Trots ett slutet tallbestand lyckas en forvanansvart rik undervaxt
overleva och t o m expandera.

Planteringsresultat

Vi planterade under férsommaren 1982 med hjilp av linor, for att om
mojligt ett exakt forband skulle erhéllas. Hjilpplanteringar genom-
fordes sedan under tre pd varandra foljande ar 1983-1985. I figur 16
redovisas en del resultat. Det 6vre histogrammet illustrerar det totala
antalet hjdlpplanterade plantor. Antalet ursprungliga plantor per parcell
ar 484 stycken.

Det torrare B-blocket krdvde en insats av 130 extra plantor per parcell
mot A-blockets 105. De tva kontrollytorna var i detta stycke tillsam-
mans med Bl (ristdkt) de mest arbetskrdvande. Jag forde i samband
med hjélpplanteringarna en del anteckningar om bedémda orsaker
till avgangen. De vanligast forekommande orden é&r délig plantering.
Speciellt inom A-blocket, diar en del av marken ar svallad kravdes
fylljord. Manga ganger noterade jag i efterhand att plantdrerna nojt sig
med att ta humus, vilket i detta ssmmanhang dr domt att misslyckas. I
finjordsrikare partier forekom uppfrysning. Dar krustatel och klotstarr
bildade tiata mattor kunde tallplantorna avsevirt forsvagas genom att de
vintertid blev nedtryckta under gréstécket. En del torkskadade tallar {6-
rekom speciellt inom B-blocket. Motsatsen med periodvis vattendrénkta
plantor noterades i de tva lagst liggande ytorna, A1 och A2.

En i mina 6gon intressant detalj. Graal och planterad tall tycks
inte trivas ihop. Tillslaget och utvecklingen av tallar i nirheten av
graalsbuskage har totalt misslyckats. Om det ar det relativt sett goda
niringstillstdndet, fuktigheten eller beskuggningen som ar orsak, vet
jag inte. Men i manga fall dven pa torrare mark ”vek” sig tallen bok-
stavligt intill graalen.

Det rader ingen tvekan om f6ljande slutsats: Stubbtikt har medfort
ett béttre tillslag och avsevirt reducerat behovet av hjélpplantering.
Ristdkten underlittade arbetet, men av oidentifierbar anledning var
planteringen inom parcell B1 besvirlig, vilket gor att ndgra genom-
snittligt forbattrade resultat i dverlevnad efter denna behandling inte
kan noteras.
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Figur 16. Overst visas det totala antalet hjilpplanterade tallar 1983-1985. I varje
parcell sattes initialt (juni 1982) 484 stycken tallar. Pilarna indikerar resultaten frdn
de olika parcellerna.

Nederst visas det procentuella antalet ursprungliga planteringspositioner med
levande plantor efier tio hyggesdr, september 1991. Aven hir indikerar pilarna
spridningen.
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Efter ett decennium pé hygget, i september 1991 1ag antalet over-
levande tallar p& en acceptabel niva, 85-93% (figur 16, nedre histo-
grammet). Hér &r det fullt klart att alla atgdrdade ytor visar ett béttre
resultat jaimfort med kontrollerna. Men da skall de senares personliga”
egenskaper tas i beaktande. Min bedomning blir dérefter att det inte ar
ndgra skillnader i dverlevnad mellan kontroller och ristékter. Daremot dr
det signifikant béttre tillslag efter stubbrytning. Att avgangen blott varit
7% inom forsoksledet stubbtikt, beror pé att de tva ytorna (A4 och B3)
topografiskt dr de basta ur planteringssynvinkel. Det goda resultatet har
knappast ndgot med det kvarvarande riset pa dessa ytor att gora.

Volymproduktion

Samtliga trdd korsklavades i1 brosth6jd (i mm) i samband med slutrevi-
sionen i augusti-september 2003. Minimigrdnsen for att ett trad skulle
riknas till huvudbestandet sattes till 4 cm 1 brosthdjd. Individuella
hojdkurvor uppritades for samtliga parceller. Med utgangspunkt fran
dessa samt fran dimensionsfordelningen gjordes ett forsok att skatta bo-
niteten pa de olika ytorna. Detta ér vid en lag brosthojdsalder om 14-15
ar nagot vanskligt. Dock finns en stor samstimmighet da Higglunds &
Lundmarks (1981) tabeller indikerar bonitetsklassen T 24 {or forsoks-
faltet. Detta dr ocksa vad man skulle forvénta utifran den ursprungliga
beddomningen G 22. Undantag utgors av parcellen A4 (stubbtékt) som
signalerar en béttre klass, T 27 samt de bada kontrollerna, A3 och B4
vilka pekar mot en svagare produktionsforméga, T 23.

For att anknyta till vad som i foregdende avsnitt antyddes, fortsatte
avgangen 1 planteringen efter 1991. Fram till 2003 hade pa kontroll-
parcellerna ytterligare 10 procentenheter av de ursprungliga tallarna
forsvunnit eller forsvagats sé pass att de bara stod och véntade pé sin
hédanférd, se tabell 11. Hér fanns nu tallar i 75% av de ursprungliga
positionerna. Lika trist var utvecklingen pa de risrensade ytorna dar
relationstalet 76% noterades. Daremot hade de stubbrutna arealerna
snarast forstarkt sin position. Har fanns mellan 85 och 91% av de en géng
planterade tallarna kvar. Avgédngsorsakerna har inte ndrmare granskats
men beror pd att knickesjuka, konkurrens fran bjork (graal), dlgskador
samt i nagra fall att andra svampsjukdomar &n knickesjuka satt tillbaka
tillvixten sa att snobrott i flera fall dndat tradens dagar.

Pa sina forsta 22 ar har kulturerna inklusive torrtrdd samt sjélvforyng-
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rad gran och bjork producerat 75.2 m’sk per hektar eller 3.4 m’sk per
hektar och ar. Inom A-blocket dr avkastningen cirka 5% lagre beroende
pa hogre avgang. Den invandrade bjorken har inte fullt ut kunnat kom-
pensera for denna. Av den genomsnittliga produktionen pa A-blocket
svarar bjork och gran for 12.6%. Motsvarande relationstal pa B-blocket
ar 6.8%. Gar vi tillbaka till tabell 9, dér antalet sjdlvforyngrade indi-
vider hosten 1986 presenterades, sa har &r 2003 av den stora méngden
granar knappt 2% utvecklats till tridd pa kontroller och risrensade ytor.
Pa de stubbrutna var relationstalet 1.1%, vilket indikerar som tidigare
ndmnts att gran har svart att ga upp i humusfattig mark. For bjorkarnas
vidkommande 1ag framgéngen pé en helt annan nivd. Knappt 22% av
antalet lyckades bli med i protokollen 2003 pé kontroller och risrensade
arealer mot 16% pa de stubbrutna. I dessa siffror ingar graal och silg.
Forsokets framgéangsrikaste yta, A4 (stubbtékt), registrerades for ett
forrad av 97.7 m3sk per hektar, vilket dr 79% hogre dn den ldgsta nivan
om 54.6 m*sk som den intilliggande kontrollytan (A3) uppvisar.

Ristdktsytorna har i snitt producerat 30% mer &n kontrollerna. De
enbart stubbrutna parcellerna uppvisar relationstalet +72% och forsoks-
ledet stubb- och ristakt +42%. Temat skall utvecklas nedan.

Tallarnas kvalitet

Samtliga 3 256 i forsoket ingaende tallar granskades med avseende pa
rakhet och defekter. Avsikten var att se om det fanns ndgon samvariation
mellan de olika atgirderna och tallarnas utseende. Mindre dn hélften,
46.7% av traden var felfria (se figur 17). Hér skiljde det mellan blocken.
Det mera vilsituerade A-blocket noterades for siffran 52.4%, medan
motsvarande relativtal for B-blocket var 43.9%. Differensen &r starkt
signifikant. Det dr dock inte forhdllandet mellan de olika atgérderna.
Men det finns en klar tendens till att andelen felfria tallar &r hogre inom
kontroll- och ristéktsytor.

Négon dryg procent av tallarna hade dott (39 stycken) mestadels
som foljd av dlgens framfart. Ovriga ilgskador, barkgnag samt en
och annan sprotkvist, dubbeltopp m m var relativt begrédnsade. Men
uppskattningsvis 10-15% av de &r 1986 Overlevande plantorna har
knédckts av djuren trots att vi hosten 1990 satte upp hégn . Slingervéxt
eller sabelbdj beror i ndgra fall pa planteringen samt konkurrens fran
graal och bjork med forsvagad rotbildning som f6ljd. De 15-20% av
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Figur 17. Andel felfria tallar (av totalt 3 256 stycken) fordelade pa de tva blocken
samt andelen trid med kvalitetsfel. Ett trdd kan ha flera defekter.

traden med dessa defekter kommer till stor del att ga ut eller forsvinna
i tidiga gallringar.

Toppbrotten beror nagon gang pé upplega, lite mera pa élg men fram-
for allt pa knickesjukesvampens hérjningar. Den senare har dstadkom-
mit en hel del allvarliga kvalitetsfel som férutom dubbeltoppar dven
omfattar toppar som nérmast liknar den stora bokstaven G (se bild sidan
108). Sprotkvistar uppkommer efter flera typer av skador men framst
som en effekt av god néringstillgang.

Det finns inget i materialet som tyder pa att nagon av atgérderna haft
annan an indirekt betydelse for skadornas uppkomst. Jag ser en viss
tendens till att inom stubbtiktsleden ar forekomsten av knédckesjuke-
skador och sprotkvist hogre, vilket sdkert kan relateras till grovre trad
och hogre produktion.

Det skall ndmnas att manga tallar har ett flertal skador. Om bestandet
varit nagra artionden éldre hade det Ionat sig att analysera/diskutera
skadorna i relation till dimension m m. Men efter de tva gallringar jag
forvantar mig kommer att intréffa under denna period, kommer bestan-
den att se betydligt battre ut 4n vad de gor idag. Kvalitetsfrdgorna ar
mest av intresse for det kommande slutavverkningsbestandet.

Totalt producerad biomassa

Forutom det staende forrddet pa trad 6ver 4 cm 1 brosthojd tillkommer
ett par poster, om den totalt producerade biomassan skall diskuteras.
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Vi rdjde A-blocket i september 1986 samt hela forsoket samma manad
1991. Dessutom fanns vid inventeringen 2003 en hel del undervixt.
Om dessa poster kuberas skall resultaten hojas med i snitt 8% (se
tabell 12).

I medeltal 6ver hela forsoksfaltet har 82.9 m*sk per hektar producerats
eller riknat pa tiden efter plantering 3.7 m*sk arligen. A-blocket har nu
gatt om B-blocket med nagra procent beroende pa att markfuktigheten
hér lett till rik uppkomst av 16v och delvis av gran.

Sorteras materialet pa de olika forsoksleden erhalls foljande resultat:

e Kontroll 58.5 m’sk/hektar  100%
e Ristikt 80.6” 138%
e Stubbtikt 103.4” 177%
e Stubb- & ristdkt 85.5” 143%

Det finns en del defekter i dessa resultat som kan korrigeras. Det ena
giller kontrollparcellen A3, som har ett mindre ursvallat parti om drygt
50 m? utan tradvéxt. Jag har netto dragit av 10% av arealen for att kom-
pensera for detta. Som ovan visades var boniteten pa kontrollparcellerna
en bonitetsklass lagre, vilket motiverar att jag hdjer deras prestation med
produktionsskillnaden mellan dessa klasser (Hagglund & Lundmark
1981:67). Med samma motivering har jag sénkt arealproduktionen for
den bist producerande ytan A4.

De sa korrigerade vdrdena far utgéra undersokningens viktigaste
resultat. Strangt taget borde jag till dessa siffror (tabell 12 och figur
18) ldgga markens produktion av véxtbiomassa. Men jag har inga bra
virden pa bottenskiktets tillvaxt, varfor jag nddgas avsta (se diskus-
sionsavsnittet).

Merproduktionen pa de tva ristiktsparcellerna uppgick till i snitt 21%.
Motsvarande virde for de fyra stubbrutna ytorna var 32%.

Tillstandet efter rojning 2004

Enligt dverenskommelse skulle ytorna rdjas innan 2004 ars vegeta-
tionsperiod. Men detta blev endast delvis utfért och majoriteten av
forsoket genomgicks med manuell réjning i augusti 2004. Darmed
forsvann en del tillvaxt som lag pa undervéxten och ej hann registreras.
Under ett par dagar i september 2004 kravlade jag mig dock igenom
hela forsoket och matte in alla trdd >3 cm i brosthojd och vilka nu lag
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Volym,

m3sk/ha = Merpro-
100 + duktion

50 T

Figur 18. Den totalt
producerade bio-
massan pd trdd och
smadtrdd 1980-2003.
Korrigerade viirden.
Pilarna indikerar
Kontroll  Ristaki  Stubb-  Stubb- volymerna for de tva

akt - &ristakt ytorna inom respek-
tive forsoksled.

pa backen. Jag har i protokollen noterat att brosthdjdsmatten inte blir
speciellt bra, da stammarna inte sé sillan lag i hogar. Det var dessvirre
en omdjlig uppgift att ta sig an alla nedsdgade smatrad. Eftersom jag en
sista gang ocksa plockade bér passade jag pa att ange tdckningsgraden
av rojningsavfallet pa de fyra aktuella ytorna.

Det gar, om nagon i en framtid ar intresserad, att skatta biomassan
pa nedrdjda trdd, plantor och buskar, da uppskattningsvis 95% lag pa
backen, markligt nog dven all smagran. Siffrorna fran mina, hdsten
2003, upprittade protokoll bor dock korrigeras for 2004 ars tillvaxt. Det
senare géller inte parcellerna A1 och A2, vilka rdjdes i juni 2004.

For eventuellt framtida bruk aterges data over utforda rdjningar i
tabell 13. Den krédver inte ndgra ndrmare kommentarer. Pa tallsidan
har dubbelstammar, torra och torkade individer samt en del defekta
varianter fallts. I 6vrigt har bjorken fatt stryka pé foten. Uttaget har en
styrka om cirka 10% i volym. Siffran gar inte att berdkna, da 2004 ars
tillvéxt ligger i uttaget. Det enda samband som gér att iakttaga ér att vid
hog bjorkforekomst har rojningsingreppet blivit hardare. De tva mest
16vbeklddda ytorna, A1 och A2 har ett uttag som dr 80% kraftigare
jamfort med resterande parceller.
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Tabell 13. Antalet bortréjda stammar i augusti 2004 samt dessas volym. Rojnings-
ingreppet pd parcellerna A1 och A2 foretogs dock i juni 2004. Pd de fyra ytor, ddr
bdr insamlades, dterges ocksa avfallets tickning vid manadsskiftet augusti-septem-
ber 2004.

Parcell Rojnings-  Bortrojda Volym,m’sk/ha
avfallets  stammar/
tackning, hektar
0,

% Tall Gran Bjork? Tall Gran Bjork Summa
A3. Kontroll 34.0 150 94 806 1.39 027 451 6.17
Al. Ristikt - 231 - 1475 2.74 - 899 11.73
A4, Stubbtikt - 444 113 850 460 074 6.03 1137
A2. Stubb- & ristékt 33.6 550 56 1326 549 044 7.58 13.51
B4. Kontroll 9.4 238 - 163 1.88 - 0.96 2.84
BI. Ristikt - 256 - 656  2.15 - 5.29 7.44
B3. Stubbtikt - 381 - 494 556 - 3.68 9.24
B2. Stubb- & ristikt 31.8 344 56 744 412 037 5.02 9.51

D Innefattar en del andra 16vtrad.

Humustdckets egenskaper

Forsta dagarna i september 1991, d v s elva vegetationsperioder efter
stubbrytningen tog vi ett antal humusprover i fyra parceller. Forutom
kontrollparcellerna valde vi ut de tvé stubb-och risdragna ytorna A2
och B2. En meter soder om varje smaruta tog vi upp en propp med
hjilp av ett jordborr (radie = 56 mm). P& denna propp méitte vi i falt
med tumstock humustéckets tjocklek pé tva motstdende sidor. Mattet
inkluderar bottenskiktet. Detta ingér dven i den torrvikt, vi senare be-
stamde efter det att proven varit nedfrusna. Torrviktsprovet utnyttjades
dérefter for bestimning av pH-virde samt kvéaveinnehall. Omedelbart
under humusproppen tog vi ett prov pa blekjorden. Efter frysning och
torkning bestdmdes pH och kvéve i detta. Totalt frén varje parcell in-
samlades 25 prover, i allt saledes 200 stycken.

Ett sammandrag av resultaten redovisas i tabell 14. Stubbrytning
pa A-blocket har medfort ett skadat humustdcke, som 1 snitt blott dr
hélften s& maktigt. Att vi inte kunnat verifiera detta i torrviktsproverna
har sikert samband med svérigheten att rensa dessa fran invuxna mine-
raljordskorn. Kvéveinnehallet i humustécket efter stubb- och ristékt dr
savil i relativa som absoluta tal 1dgre. Har finns blott 732 kg per hektar
mot kontrollens 1 240 kg. Det signifikant hogre pH-vérdet skulle kunna
antyda att detta kvéve dock ar nagot mer mineraliserbart.
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Tabell 14. Humustdckets tjocklek, torrvikt, surhetsgrad samt kvéiveinnehall tillsam-
mans med vissa vdrden fran underliggande mineraljord. Medelvirden baserade pad
25 prover per parcell.

Kviéveinnehall i tallbarr och bjorklov. Medeltal fran 13 prover per parcell. Prov-
tagning 1-4 september 1991.

Parcell Parcell

A3 A2 B4 B2

Kontroll Stubb- & Kontroll Stubb- &

ristékt ristikt

Humustéckets tjocklek, mm 85.5 43.1%*D 554 45.2-
Humustéckets torrvikt, ton/ha 109.7 103.1- 88.0 80.6-
Humustickets pH-vérde 44 4.7* 43 4.4-
(torkat prov)
Mineraljordens pH-virde 5.0 5.0- 4.1 4.2-
(torkat prov)
Humustéickets kvaveinnehall, % 1.13 0.71%* 0.74 0.66-
Humustéickets kvaveinnehall, 1240 7329 651 5329
kg/ha
Mineraljordens kviveinnehall, % 0.12 0.05%* 0.07 0.10-
Tallbarrens kvéveinnehall, % 1.11 1.20%* 1.08 1.14-
Bjorklovets kviveinnehall, % 2.19 2.11- 2.10 2.10-

D - =Medelvardesskillnaden ej signifikant
* = Medelvirdesskillnaden signifikant pa 5 %-nivan
** = Medelvardesskillnaden signifikant pa 1 %-nivan
@ = Ingen signifikanstest

Inom B-blocket kunde inte négra signifikanta védrden erhallas om &n
tendenserna &r identiska med de pa A-blocket. En gissning &r att den i
naturtillstdndet torrare markytan pa parcell B4 lett till uppkomsten av
ett tunnare humustiacke med sdmre formaga att ackumulera kvéve.

Kvdiveinnehall i tallbarr och bjorklov

Péa den planterade tall och sjdlvforyngrade bjork som stod ndrmast
matpunkten for humusproverna insamlades prov for barr- respektive
l6vanalys. Vireducerade dock proven med hélften och borjade provtag-
ningen vid smaruta 1 samt fortsatte vid smarutorna 3, 5 osv. P4 tallen
nedklipptes den sidogren i 1991 ars grenkrans som vette at soder. Pa
bjorken togs en handfull 16v frén en sidogren i samma ldge. Proven
frystes och analyserades sedermera pa sitt kvdaveinnehall. Bortsett fran
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att tallbarr fran individer som véxte pa den stubb- och risdragna ytan
A2 har ett forhojt kvaveinnehall kunde inga skillnader noteras. Det
kan mgjligen ur protokollens viarden péapekas att tva bjorkar som pa
kontrollytan A3 stod intill smarutor dar det slagit till graal hade kraftigt
forhojda kvavehalter i sina 16v. Men detta forrycker inte slutresultaten
som pekar pa att 10-11-4riga tallar och bjorkar inte har fatt vidkdnnas
nagra problem med sin forsorjning av kvéve.

Ndgra observationer av marksvampar

Ursprungligen hade vi ndgon ofullgéngen plan att studera uppkomsten
av murklor efter skador p& hygget i samband med avverkning och olika
behandlingar. Dessutom fanns i dunklet en 6nskan om att notera nér de
forsta mykorrhizasvamparna dok upp. Men i bada situationerna visade
det sig omojligt att fullfélja det hela, da det krévts att vi vistats veckovis
i och kring forsoken. Av kostnadsskal lyckades jag aldrig organisera
detta. Men det finns lite spridda anteckningar, vilka mojligen kan vara
av vérde att plocka fram.

Den stora mingd murklor jag sett fram emot uteblev helt. I slutet
av maj 1982 hittade jag pa parcell B4 den forsta toppmurklan. Ett par
sadana hittades inom samma begransade omrade aret efter. Sannolikt
var dessa knutna till platser som tidigare pdverkats av skogsbrand
(Mossberg m fl 1979). Ar 1983 var det fullt med dronmurklor inom
hela forsoksfaltet. Svampfloran noterar att sddana vissa ar ar rikliga pé
tallhyggen (Mossberg m fl 1979). Men hér bildade de fruktkroppar pa
ett storre granhygge.

Stenmurklor plockades arligen 1983-1985 inom hela forsoksfaltet.
Den enda yta dér de forekom tdmligen frekvent var dock B-blockets
kontrollparcell, B4. Hér hittade jag de tre aren 19, 15 respektive 11 frukt-
kroppar, vilket motsvarade 94% av alla patréffade. Denna yta dr dven i
detta fall avvikande vilket kan ha sitt ursprung i en sémre mineralogi.
Stenmurklorna &r daliga konkurrenter gentemot andra svampar.

De forsta fruktkropparna av mykorrhizasvamparna registrerades
i slutet av augusti 1988, d v s nio ar efter hyggesupptagningen. Den
parcell, som inom forsoksfaltet har bést bonitet, A4 (stubbtikt) anteck-
nades for de forsta fruktkropparna av sand- och smorsopp, bada nagra
av tallens vanligaste foljeslagare. Samma ar registrerades bjorksopp pa
Al (ristékt). Sporadiskt finns enstaka noteringar om samma arter samt
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nagon obestimd riska t o m 1990. Dérefter finns inte nagra noteringar
om fruktkroppar pé protokollen fran de érliga bérrevisionerna i slutet
av augusti. Forst &r 2001 blir de rikligen féorekommande dé inte mindre
an 13 olika arter uppticktes. Dock finns inget samband mellan artantal
och atgird pa de olika ytorna.

Renberget

Bordighetsskillnader

Tyvirr blev aldrig samtliga sex parceller boniterade i utgangsliget,
blott de tva mellersta . Det visade sig senare att det var en ganska stor
skillnad i vegetation m m mellan de bada kontrollparcellerna, dar Bl
var betydligt svagare 4n A3. Som ett matt pd detta kan f6ljande siffror
frén slutet av maj 1986 anforas. Da tog jag ett borrprov pa humusticket
i dessa bada parceller vid de da utlagda elva smarutorna. P4 den bordi-
gare ytan A3 var detta dd 127 £ 31 mm maéktigt mot 74 + 34 mm pa B1.
Differensen dr signifikant. Torrvikterna motsvarade i genomsnitt 119
respektive 78 ton per hektar. Ett annat, indirekt matt pd samma sak ar
att méngden avverkningsavfall pa parcell A3 vid samma tillfalle hade
en torrvikt av cirka 36 ton per hektar mot 22 ton pa den mindre bordiga
ytan B1. Denna differens ar p g a stor spridning inte signifikant. Men
dessa siffror pekar pé en vésentlig skillnad i naturlig bordighet.

Forekomst av avfall och bar mark

Registreringarna i Renbergsforsoket foljer i allt vésentligt de som ut-
forts pa Svartberget. Skillnaden ar att vi hir har tva extrema forsoksled,
schaktning och Dubbel humus. Dessutom ér tidserierna inte lika langa.
Efter avverkning varen 1985 fardigstilldes forsoket samma sommar.
Diérefter har vegetationsfordndringar arligen registrerats under elva
vegetationsperioder 1985-1995 samt vid slutrevisionen hosten 2004.
Da hade det gatt 20 somrar sedan hyggesupptagning.

Hyggesavfallet tickte eftersommaren 1985 drygt 42% av markytan
i kontrollparcellerna. Aret efter var motsvarande siffra i forsoksledet
Dubbel humus 43% medan den i schaktningsledet uppgick till 7%. Den
senare siffran borde ha narmat sig noll. Men kvar i markytan blev en del
rotter efter det att grivmaskinen gjort sitt arbete. Ar 1995 hade synbart
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Stubbrytning i Renbergsforsoket, augusti 1985. Pa den nedre bilden pla
Kardell i juni 1987 en av kontrollparcellerna. Foton: Lars Kardell.

) 3 /

nterar Orjan
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avfall fran de senare forsoksleden nidrmast forsvunnit medan drygt
10% var kvar i kontrollerna. Vid inventeringen méanadsskiftet augusti-
september 2004 var dock det mesta borta. Omkring 3% av markytan
i samtliga forsoksled hade da nagot avfall. Det mesta hade tillkommit
efter kvistrensning. Nagon skillnad betingad av olika biologisk aktivitet
kunde inte noteras.

Vegetationsinvandringen illustreras i figur 19. Det kan ndmnas att
denna var betydligt snabbare pa det bordigare A-blocket, vilket upp-
dagades den fjarde inventeringssommaren. Men forloppet pekar pa att
det tar 10-15 ar innan 90% av arealen &r beklddd med olika véxter och
skador efter drivning och plantering upphort. Pa schaktningsparcellerna
ar invandringstakten betydligt langsammare och det tar tid for marken
att bli vegetationsbunden. Sannolikt krévs ett kvartssekel innan skadorna
ar utldkta och samma tickning som pa kontrollerna kan registreras.
Diarmed inte sagt att allt atergatt till det normala, se nedan.

Den bordighetsokning tillforsel av extra humus medfort leder till en
snabb vegetationsinvandring. Efter sju vegetationsperioder har vixterna
hér ockuperat mer d4n 90% av den helt vegetationslosa arealen och
gétt forbi kontrollerna i detta matt métt. Det mer intressanta ér dock
den 6kning av den vegetationsfria arealen som skett mellan 1995 och
2004 fran 2% till 16%. Denna &r betingad av att de vaxtsamhéllen som
etablerat sig inte &r sdrskilt stabila och létt konkurreras ut av den allt
mindre ljusgenomslédppliga tallen.

Blabdr, lingon och hallon

Till skillnad fran grannforsoket vid Svartberget genomfordes aldrig
ndgon vegetationsinventering i samband med forsoksutldggningen i maj
1985. Marken var da snotéckt. Dérfor dr kurvorna for blabérs- och ling-
onrisets forekomst (se figur 20) nagot avvikande fran de som atergivits
i figur 7. Men i princip kan samma monster urskiljas. Blébérsriset har
det kédrvt pa oppna hyggen under ett decennium innan det nya, upp-
vixande tridbestandet blir s& pass hogt/titt att det ger riset erforderlig
skugga samt visst skydd mot nattfroster under vegetationsperioden.
Det tuffare lingonriset gnetar pa och klarar de kérva villkoren béttre.
Men dven detta mar vél av en begynnande halvskugga. Under varen-
forsommaren 1989 intraffade flera allvarliga froster (Degermark 1990)
vilka temporért avbrot biomassans utveckling for savél blabars- som
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Figur 19. Forekomst av vegetationsfri mark 1985-2004 inom Renbergsforsoket.

lingonris. Aven varen 1994 medforde pafrestningar for risen i form
av svara froster. Lingonrisets bekymmer ar 1995 kan ha andra orsaker
(Degermark 1995, 1996).

Hur det kommer att g for barrisen pa de schaktade respektive hu-
musberikade ytorna dr nagot svart att sia om. For att fa ett grepp om
etablering av dessa, sddde jag i borjan av september 1986 en hel del
mogna blabér och lingon pa den schaktade parcellen A2 under kontrol-
lerade former. Cirka 25% av blabdren grodde, men betydligt férre lingon.
Efter tre ar fanns dock en hel del dvirgplantor. De senare fick dock svar
konkurrens fran tita bestdnd av bjornmossor. Min bedomning ar darfor
att frésadd av blabar och lingon spelat en mindre roll for etablering av
de bestand som nu finns av dessa arter inom forsoksleden schaktning
och dubbel humus. Dessa harstimmar i majoriteten av fall fran rester
som blivit kvar eller tillférts med humusmassorna.

Den slutsats som gér att dra fran kurvornas monster i figur 20 &r att
tillvaxttakten dr utomordentligt langsam i bada fallen. Forst nér tallbe-
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Figur 20. Blabdrs- och lingonrisets upptridande pa Renbergsforsoket 1985-2004.
Varje punkt representerar medelvdirdet av elva observationer.

stdnden slutit sig borjar sdvil blabar som lingon att expandera. Mojligen
missténker jag att blabérsriset, som gynnas av tillgang pd kvive haft
en viss fordel pd ytorna med dubbel humus. Men materialet ér for tunt
for att sikerstilla definitiva slutsatser.

Den forsta hallonplantan grodde pa en av de schaktade parcellerna
redan efter ett ar, sommaren1986. Dér lyckades den halla sig kvar ett
drygt decennium. Men redan efter fyra ar pd ytan borjade nedgangen.
Bist lyckades hallon i sin expansion pa en av de humusberikade ytorna,
B3. Hér dok ett par groddplantor upp sommaren 1987. Téckningen
nadde sitt maximum, 10.1% ar 1991 (efter fem vegetationsperioder).
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Besténdet var framgéngsrikt och holl stillningarna vegetativt dnda
fram till 2004, da bedomningarna 1ag pa samma siffermaéssiga niva.
Har finns en betydande skillnad mot resultaten fran Svartberget, dir det
uppvaxande tridbestandet lyckades skugga ut hallonplantorna. Men den
kvévemangd som tydligen successivt frigors fran humushogarna vid
Renberget bidrar till att hallonbestdnden stir emot traidens konkurrens
betydligt langre.

Bdrmdngderna redovisas i tabell 15. P& kontrollytorna har smé
skordar av blabar kunnat inhostas varje ar utom 1994. Goda bérar var
1986, 1988, 1991 och 1992, vilket helt samvarierar med resultaten fran
Svartberget (se figur 12). Av Renbergssiffrorna gér det fortfarande att
hypotetiskt tédnka sig en periodicitet om 2-3 &r mellan goda skordear.
Detta ér inte lika utpriglat hos lingon dér samtliga ar utom de frostrika
givit hoga skordar. Sammantaget visar dven fallet Renberget att hygges-
upptagning ar till stor fordel for produktionen av blabér och lingon.

Aven bestanden av bldbirs- och lingonris pa de behandlade ytorna
ar fertila. Enstaka individer blommar och sitter frukt. Men mangderna
ar av naturliga skal inte mycket att hurra for.

Aren 1991 och 1992 var dven hyggliga hallonir. Men hir visade
sommaren 1995 framfotterna och gav en stor skord. Da erholls inga
ndmnvérda méangder av blébér och lingon.

Krakris, odon, ljung och skvattram

Ovriga risvixter forekommer ytterst sporadiskt inom forséket. De sak-
nas helt inom ytorna med Dubbel humus vilket dr en indikation pa den
battre naringstillgdng som hér finns. Krdkris upptradde i sma bestand pa
kontrollparcellerna hosten 1985. Dér pinade arten sig igenom de forsta
fem-sex aren innan den borjade en sakta expansion. Storst dr denna
efter kronslut. Mellan 1995 och 2004 steg tdckningen pa parcell A3
fran 0.5% till 4.5%. Motsvarande siffror pa kontrollytan B1 var 7.3%
respektive 16.3%. Monstret ér identiskt med det pa Svartberget. Aven
pa schaktytorna lyckades enstaka krakrisfron gro, men forst efter sju
hyggessomrar, 1991. Aven hir 6kade biomassan drastiskt mellan dren
1995 och 2004 fran i snitt 0.1% till 3.5%.

Ljung kom in pa en av kontrollparcellerna ar 1991 och fanns vid
slutbesiktningen kvar pa denna plus pa de bada schaktparcellerna, dér
den icke iakttagits tidigare.
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Det kan nédmnas att ett bestand av odon etablerat sig pé en av kon-
trollparcellerna (B1) ar 1986 och dir holl sig kvar samt expanderade
till en tdckning av 4.5% é&r 2004. De forsta baren plockades 1989.
Vid ytterligare tva tillfdllen med tre ars mellanrum finns baren med i
protokollet. Det kan inte uteslutas att de exemplar av odon som hdsten
2004 patraffades inom schaktparcellerna harstammar fran dessa tidiga
invandrare. Mdnstret dr detsamma som noterades pa en av Svartbergets
ytor.

En av schaktparcellerna blev ar 1995, dvs tio ar efter atgarden, vaxt-
plats for skvattram. Arten holl sig kvar till 2004.

Grds och halvgrds

Krustételns upptradande i schaktningsforsoket dr snarlikt det i stubbryt-
ningsobjektet bortsett fran att biomassans nivé i det senare generellt sett
ar hogre (jfr figurerna 8 och 21). Griset nar pa Renbergets kontrollpar-
celler en topp efter knappt ett decennium, da det sé sakteliga borjar fa
konkurrens av de uppvixande tallarna. Vid slutrevisionen hosten 2004
hade tdckningssiffran nedgatt fran i runda tal 30% till 10%. Den senare
nivan patraffades da ocksa pa de schaktade parcellerna dér krustateln
mycket langsamt etablerat sig och utvidgat sina doméner. Monstret inom
forsoksledet Dubbel humus ér likartat om dn tdckningen hér ligger pa
en avsevirt hogre niva. Aven varfrylet, figur 21 nedre diagrammet, 4r
patagligt gynnat inom detta forsoksled. Arten har dock haft svart att
bibehélla sina positioner savil inom schaktnings- som kontrollytorna.
Sporadiskt har rodven etablerat sig inom forsoket mest frekvent inom A-
blocket. Detta ligger ndrmast frokdllorna vid den till Svartbergsforsoket
gdende skogsbilvidgen. Darnist upptrider arten pa storda ytor. Enstaka
forekomster av brunrdr och tuvtatel har antecknats fran forsoksledet
Dubbel humus.

Halvgriasen domineras av pillerstarr. Men da de séllan har blom-
mat kan gruppen representeras av flera arter. Har- och klotstarr finns
antecknade. Pillerstarren har lyckats invadera samtliga parceller och
dven héllit stdllningarna &ver tiden. Tdckningen dr ungefar lika inom
kontrollytorna och de som tillforts humus, men blott hilften i de bada
schaktade forsoksleden.

For fullstindighets skull kan nimnas att tradtag upptritt pa de bada
schaktade ytorna.

83



Tackning, Krustatel ——  Kontroll
%o e Schakt
50 + —-— Dubbel humus
40 +
30 +
20 +
10 +
—/
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 2004
Tackning, Varfryle
%
20
10
1/
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 2004

Figur 21. Tdckning av krustatel och varfryle (nedre diagrammet) 1985-2004 i forsé-

ket pd Renberget.

Den sammanlagda tickningen av gris, halvgrds och tagvéxter vid
slutrevisionen 2004 uppgick till 14.9% pé kontrollparcellerna. Motsva-
rande siffra inom schaktningsledet var 12.3%. Héar har gruppens arter det
dar tackningen
skattades till 40.9%. Den nistan tre ganger s& hoga biomassan méste

nagot kirvare, vilket inte var fallet inom Dubbel humus,
tillskrivas bittre tillgdng pa néring.
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Tabell 16. De vanligaste orternas tickning i augusti 2004 efter 20 vegetations-
perioder. Medeltal av tvd parceller per forséksled. Procent och relativa tal.

Kontroll Schakt Dubbel humus
Ekorrbér 1.7 (100) 0.2 (12) 2.5(147)
Gullris 0.4 (100) 0.2 (50) 1.2 (300)
Kovall sp 0.1 (100) 0.9 (900) 0.2 (200)
Linnea 1.4 (100) 1.3 (93) 3.2 (229)
Mjolke 0.4 (100) 0.3 (75) 0.7 (175)
Skogsstjarna 0.8 (100) 0.3 (38) 2.0 (250)

Orter

Ett sammandrag av de vanligaste Orternas tdckning aterges i tabell
16. Jag har valt att avrita” situationen i september 2004, dvs 20 ar
efter hyggesupptagningen. Foga forvanande noteras storst biomassa
hos samtliga sex arter inom forsoksledet Dubbel humus. Motsatsen
géller inom schaktytorna, dir dock dngskovallen hosten 2004 visade
framfotterna. Genomgéende &r den sammanlagda tickningen lag, vil-
ket beror pé att medelvirdet for de bada blocken berdknats. Det hogre
liggande B-blocket har ndmligen ldgre bonitet, vilket avspeglas i alla
registrerade uppgifter.

Négra kommentarer. Ekorrbdr som i huvudsak sprids vegetativt
nadde sin storsta biomassa aren 1994 eller 1995. I forsoksledet Dubbel
humus var dock noteringen 2004 den hogsta av alla. Arten saknas pa
den magra kontrollytan inom B-blocket.

Gullris beter sig exakt som ekorrbdr, dvs en ldngsam etablering,
vilket sannolikt sker vegetativt. Arten har dock svéart att etablera sig pa
mindre bordig mark. Men i slutfasen efter 20 ar fanns den pa alla ytor
utom pé den ovan utpekade parcellen B1.

Kovall, hir i allt vasentligt Angskovall, upptradde rikligt pa kontroll-
parcellerna. Ar 1991 noterades inte mindre 4n 10% tickning pé en av
kontrollytorna (A3). Samma mdnster kunde registreras pa yta A1 Dubbel
humus. Men den fréspridda kovallen hade uppenbara svarigheter att
gro och etablera sig pd den andra liksom pé de bada schaktparcellerna,
se dock ovan. Artens halvparasitéira vaxtsétt krdver tillgang till andra
arter, vilket nog ar orsaken till de funna skillnaderna.

Linnean etablerade sig snabbt pa kontrollytorna. Redan efter ett
par ar tickte den fyra- till sex procent av arealen. Den holl sig sedan

85



pa denna niva ganska linge innan beskuggning (?) leder till att den
konkurreras ut. Monstret ér snarlikt inom savél de humusberikade som
schaktade ytorna, dér det dock drdjde omkring fyra ar innan de forsta
exemplaren noterades.

Den frospridda mjélken invaderade forsokslokalen andra hyggessom-
maren. Beroende pa nidringstillgdng nar den sin maximala biomassa
fyra till sex ar efter hyggets upptagande. Sedan minskar tdckningen.
Men mjolkorten lyckas halla sig kvar hela 20-arsperioden pé samtliga
parceller utom pa den magra kontrollytan, B1. Arten har en lika stor
tackning och forekomst pé schaktningsparcellerna som pa kontroll-
ytorna. Detta tyder pd att tillgdngen pa kvive i de forra inte dr alltfor
délig. Riklig kvévetillforsel har under en lang f6ljd av ar funnits inom
forsoksledet Dubbel humus, dér tickningen pa bada parcellerna i borjan
av 1990-talet 6versteg 30%.

Skogsstjdrna, som savil sprider sig via jordstammar som fr6 har haft
en blygsam forekomst inom forséket. Den finns visserligen efter 20 ar
pa alla parceller men i en 14g tickning. Denna nar sent sitt maximum.
Artens upptrddande tyder pa att den har svart att fa rotfiste pa magra
standorter.

Kring en handfull orter gar inte nigra djupare slutsatser att dra.
Bjorkpyrola verkar ha gynnats av att marken storts, vilket &r enligt
laroboken. Det dr dock ndgot markligt att vare sig midsommarblomster
eller harsyra formaétt sprida sig ndamnvart inom forsoksfaltet.

Ormbunkar

Den enda art som varit vanlig dr ekbrdken. Arten saknas dock pd
ytorna B1 (kontroll) och B2 (schakt). Inom A-blockets kontrollparcell
fanns den vid forsoksutldggningen och spred sig ganska snabbt, san-
nolikt vegetativt. Ett maximum om 5.6% tickning ndddes 1991. Ar
2004 var motsvarande siffra 0.9%. Den verkar séledes himmad av det
uppvixande tallbestandet. Pa de tre 6vriga ytorna A2 (schakt) och Al
samt B3 (badda Dubbel humus) kan ekbriken ha uppkommit via sporer.
Tillvaxten dr mycket langsam och nar forst efter 20 ar sitt maximum. Pa
schaktparcellen var tdckningen da 1.4% och pé de bdda humusberikade
ytorna 5.3 respektive 9.5%. Pa medellang sikt har ekbriken patagligt
gynnats av att marken rorts om och tillférts humus.
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Figur 22. Mossornas sammanlagda tickning 1985-2004 inom Renbergsforsoket.
Medelviirden fran tva ytor per behandlingsled.

Mossor och lavar

Mossornas sammanlagda tickning redovisas i figur 22. For kontrollpar-
cellernas vidkommande &r det en jaimnt dkande tdckning fran 24% ar
1985 till 63% ar 2004. Ett bakslag intriffar pa alla parceller eftersom-
maren 1994, vilket helt beror pé en langre periods torka. Mossornas
etablering pa schaktytorna foljer monstret fran kontrollerna om &n pa
en hogre niva. Hér &r det den vanliga bjornmossan som dominerar.
Denna art etablerar sig ocksé forhallandevis snabbt pa de humusberi-
kade parcellerna. Men efter sju vegetationsperioder intréffar nagot pa
dessa som ger mossorna samre konkurrensvillkor. De minskar dérefter
successivt sin tdckning. Vid slutrevisionen efter 20 ar &r blott 11% av
arealen har tickt med mossor. Jag kan tinka mig konkurrens fran grés-
ticket. Hogvuxen mjolkdrt men framfor allt den snabbt vixande tallen
ar forklaringen till detta. Bjornmossan har till skillnad fran de vanliga
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Tabell 17. De vanligaste mossornas tickning i slutet av ar 2004 inom Renbergs-
forsoket. Medeltal av tvad ytor per forséksled. Procent.

Kontroll Schakt Dubbel humus
Téckning, %

Viggmossa 40.2 19.1 4.6
Husmossa 7.4 1.4 0.8
Kvastmossa sp 4.2 0.6 2.1
Bjornmossa 7.0 47.0 1.8
Granvitmossa 32 53 -
Renlav sp 8.0 - -

friskmarksmossorna samre konkurrensformaga i djup skugga. Som
framgar av tabell 17 ar vdggmossan helt dominerande hosten 2004 pa
kontrollparcellerna. Arten har lyckats vdl med sin etablering dven pa
schaktytorna, men kommer dnnu sa linge till korta inom forsoksledet
Dubbel humus. Kvastmossorna och husmossan foljer liksom pa Svart-
berget samma monster som viggmossan. De har en betydligt langsam-
mare kolonisation. Annu simre #r i detta fall kammossan som efter 20
ar blott finns i obetydliga populationer pa de bada kontrollparcellerna
samt pa den ena schaktytan (A2). Granvitmossan ar helt knuten till ndgra
fuktiga partier inom de bada schaktytorna samt till en av kontrollytorna
(A3). Renlaven slutligen har blott med storre framgéng etablerat sig
pa den magra kontrollparcellen B1. Dar tackte den vid slutrevisionen
15% av markarealen. Det dr mojligen ndgot anmérkningsvart att den
inte patriffats inom nadgon av smarutorna i schaktledet.

Artantal

I tabell 18 fortecknas de 49 olika arter som antecknats vid en total ge-
nomgang av hela forsoksfaltet (5 400 m?) i slutet av augusti manader
1995 och 2004. Mellan dessa tidpunkter har antalet minskat med tre.
En total registrering skulle sakert ha omfattat cirka 60 arter, da lavarna
inte annat dn undantagsvis undersokts. Dessutom finns sékert ytterligare
ett par halvgrds (Carex) och sélgar (Salix). Kollektivbeteckningarna
kovall och kvastmossa tillsammans med renlav bestar vidare av minst
var sin extra art.

Granskas tillstandet efter 20 vegetationsperioder finner man storst
mangfald i schaktledet. Avbanandet av humusticket har har lett till att
35 respektive 36 arter noterats. Motsvarande uppgift for kontrollerna
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ar 34 och 36 stycken. Minst diversitet noterades markligt nog dir
marken berikats med extra humuslager. Hér uppgick artantalet till 28
respektive 31 stycken.

Det ar svart att peka pa nagra patagliga olikheter. Men att schaktning lett
till att revlummer forsvunnit ér sjdlvklart liksom den fréascha ytan innebu-
rit hyggliga etableringsvillkor for t ex skvattram och mjdlon tillsammans
med flera gris och orter. Det ldgre artantalet inom forsoksledet Dubbel
humus kan hypotetiskt forklaras med att tita, hogvuxna bestand av hallon
och mjolke effektivt tagit kil pa manga etableringsforsok. Det ér tydligt
att vissa friskmarksmossor haft det nagot besvérligt i denna miljo.

Avslutningsvis ett konstaterande: Bortsett fran stora méarkbara skill-
nader i biomassa (ej redovisade i detalj) dr artspektrat mycket lika, trots
de drastiska atgirder som genomfordes eftersommaren 1985.

Planteringsresultat

Som inledningsvis ndmnts planterades forsoket i manadsskiftet maj-juni
1987. Hjélpplanering skedde under fyra successiva ar, 1988-1991. Det
sammanlagda antalet hjélpplanterade individer uppgick till f6ljande
belopp:

Kontroll 151 stycken = 26% av antalet ursprungligen
utsatta plantor
Schakt 56 stycken = 10% av antalet ursprungligen

utsatta plantor
Dubbel humus 120 stycken = 21% av antalet ursprungligen
utsatta plantor

Utan vare sig statistisk analys eller nirmare fordjupning inses latt att
plantering var i sarklass mest lyckad, dir humustédcket bortschaktats. Ju
mer omfattande markberedning, desto battre planteringsresultat, tycks
vara en allmén regel, i varje fall for norrlédndsk tall.

Avgangsorsakerna varierade givetvis. Framst bor brist pa tillrackligt
vatten i humustécket séttas. Enstaka insatser av hare har tillsammans
med knédckesjuka lett till visst bortfall liksom angrepp av sndskytte.
Men det fraimsta skilet enligt mina observationer var sndtryck. Ménga
tallplantor var pa hostkanten inte tillrickligt stabila utan bojdes vintertid
under sndns tyngd. Detta ledde sekundart till brott, stamdeformationer
samt i forlangningen svampangrepp.
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Tabell 18. forekommande arter i Renbergsforséket i augusti 1995 och 2004. Invente-
ring av hela parcellerna om vardera 900 m’.

Kontroll Schakt Dubbel humus
A3 Al B3
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Tabell 19. De planterade tallarnas tillvéxt fram till hosten 1995, d v s efter nio vege-
tationsperioder. Medelvdrden av tva ytor per forséksled.

Kontroll Schakt ~ Dubbel humus

Antal planteringspositioner 578 578 578
Antal levande tallar, st 550 565 547
Antal levande tallar, % 95.2 97.8 94.6
Medeltallens hojd, cm 15750 18161 227+56
Medeltallens hojd, relativt 100 115 145

Tallarnas tillvixt, produktion och kvalitet

I september 1995, d v s nio ar efter planteringen inméttes hela forsoket,
varvid erforderlig 16vrojning foretogs. Hojd och diameter mittes pa
samtliga tallar. Jag forbigér dock det senare mattet och redovisar i tabell
19 blott medelhdjderna. Efter de "massiva” hjélpplanteringarna fanns
levande tallar i 6ver 95% av alla ursprungliga planteringspositioner,
dar schaktningsytorna visade det bésta resultatet. Har hade de unga
trdden 1 medeltal natt 181 cm i hojd, vilket signifikant skilde dessa
fran kontrollparcellernas 157 cm. Overligset bist tillvixt aterfanns
som vintat i de humusberikade delarna, ddr medelhdjden var 227 cm
eller 45% hogre én kontrolledets. Samtliga medelvérden é&r signifikant
atskilda fran varandra.

Jag noterade i slutet av augusti 1995 att tallarna i allmadnhet var
mycket vackra, undantagandes Dubbel humus, dér de uppvisade en
massa deformationer. I en del fall berodde dessa pé att de redan hunnit
Overskdrmas av bjork. Forutom en del knédckesjukeangrepp, anteck-
nade jag att vissa tallar var doende. Stammarna syntes kompakta och
barren upptridde i stora buketter. Jag har fortfarande ingen forklaring
till fenomenet. Lika forvanad var jag vid inméitningen 6ver den stora
hojdspridningen. Det var ndrmast obegripligt att ga fran en tall som blott
vuxit 80 cm till grannen som natt 250 cm. I manadsskiftet augusti-sep-
tember 2004 inmattes hela forsdket anyo. Det hade da gétt 18 ar sedan
planteringen. Av resultaten i tabell 20 kan noteras att 82-91% av de
planterade tallarna dé ingick i det producerade besténdet, d v s de hade
da uppnatt en brosthojdsdiameter av minst 4 cm. Till 61jd av frikostig
hjalpplantering, missar i plantskolan samt fradmst stor sjalvforyngring
fanns det rikligt av vad som i protokollen kallas dubbla stammar. Ibland
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Tabell 20. Tallplanteringens tillstand hosten 2004 (efter 18 vegetationsperioder).
Endast trdd som ndtt 4 cm i brésthojd dr medriknade. Volymuppgifterna avser
endast planterade individer som ndtt denna dimension.

Kontroll Schakt Dubbel humus
A3 Bl A2 B2 Al B3
Antal tallar >4 cm 1 brosthojd 262 254 324 359 271 265
Antal tallar i ursprungliga
planteringspositioner 236 244 252 263 240 251
? 81.7 84,4 87.2 91.0 83.4 86.9
Volym, m*sk/ha 40.8 28.7 53.2 55.0 70.3 83.3
Volym, relativt 100 156 221
Antal ej rakvuxna tallar 17 8 10 8 43 65
Antal tallar med sprotkvist 14 14 12 28 11 44
Felfria tallar, % 89.7 91,5 69.6
Medeldiameter”, cm 7.4 8.0 9.9
Kvistgrovlek,mm 11.1 11.5 12.9

DGiiller alla tallar i 5 systematiskt utvalda rader.

hade tva stammar vuxit upp ur samma “kruka”, ndgon géng hade en
halvdod individ ersatts med en ny, ddr dock den forra lyckades Gverleva.
Men vanligast ér att fr6 blast in fran omgivningarna. Detta ”fel” har
frimst drabbat de schaktade ytorna. Efter frdndrag av dessa tillskott,
framstar klarat att 6verlevnaden &r klart béttre inom detta forsoksled
(89%). Motsvarande siffra for dubbel humus ar 85%. Kontrollerna ar i
detta fall simst med sitt medelvérde av 83%. Oavsett orsakerna till detta
kan dnnu en gang kort konstateras vilken betydelse markberedning har
for tallens utveckling och etablering.

Nar det géller de planterade tallarnas volymproduktion fram till sitt
artonde dr pekar resultaten pé att schaktledet natt en merproduktion av
50% i forhéllande till kontrollerna. Humustillforsel medfor att tallarna
ar drygt dubbelt sa stora som kontrollernas. Dessa siffror &r om mojligt
rensade fran sjalvforyngring.

I samband med inklavningen noterades forekomst av ej raka stam-
mar samt sddana med sprotkvist. I det senare fallet dr knickesjuka en
vanlig orsak. Som véntat ar tallarna kvalitativt nagot béttre i schaktledet
jamfort med kontrollen. Men skillnaderna &r inte stora. Ddremot har de
planterade triden haft det bekymmersamt i forsoksledet Dubbel humus.
Har visar sig bristande stabilitet sannolikt till foljd av daligt utvecklade
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rotsystem ha givit upphov till bojda stammar. Viss dverskdrmning av
bjork har medfort vanskligheter att klara snén och i parcell B3 har
knéckesjukan hérjat.

For att undersdka om det var nagon vasentlig skillnad i kvistkvalitet
mattes den grovsta grenens diameter i brosthojd pa samtliga tallar inom
fem systematiskt utlagda rader (50-60 trdd per parcell). Utjamnades
resultaten enligt minsta kvadratmetoden var kvistgrovleken for en
och samma diameter relativt lika. Det gick att spara en nadgot mindre
kvistgrovlek pé en av schaktparcellerna (B2), vilket dr en effekt av en
rikare sjalvforyngring frimst av bjork. Dessutom ér grengrovleken
obetydligt grovre inom yta B3, vilket aterspeglas i den dar aterfunna
hogre produktionen. Vad den i sin tur beror pé vet jag inte.

Total produktion av biomassa

Hosten 1991 rojde jag bort allt synliga aspar samt en del graal (yta B1).
Ingreppet blev betydligt storre fyra ar senare dd allt erforderligt 16v av-
verkades. Mellan 800 och 6 500 individer avvecklades da per hektar.
Det ldgsta antalet bortrdjdes fran parcell A2 (schakt).

Ett misstag fran min sida var att jag inte forrdn hosten 2004 noterade
att jag borde ha rojt bort en del bjork i forsoksledet Dubbel humus. Nu
hann en del forsigkomna individer konkurrera ut négra tallar. Att en
del gran froat in sig och natt triddimension har ddremot inte paverkat
resultaten ndmnvart.

I genomsnitt inrdknades 17 250 smatrdd och buskar pa kontrollpar-
cellerna. Motsvarande siffra pa de schaktade ytorna var 56 650 eller
drygt tre gdnger sd manga. Pa de humustillforda parcellerna inrdknades
22 700 individer.

Siffran 4r summan av de stdende levande smatrad som fanns i borjan
av september 2004 samt de aren 1991 och 1995 bortréjda individerna.
Den verkliga nivén &r ldgre da antalet stubbskott hos bjork blev hogt.
Tvé anomaliteter kan noteras. Den ena berdr schaktytan B2 med ett
mycket hogt individantal (66 000 per hektar). Detta sammanhinger
med Oversilande vatten i den svaga sluttning, dir ytan rakat hamna. Jag
inbillar mig att 4ven den nedanfor liggande ytan A2 med sina dryga
47 000 stammar per hektar har paverkats av detta. Den andra avvikelsen
géller yta B3 (Dubbel humus) som har ett ldgt antal smatrdd och buskar
(13 500 individer). Detta forklaras av motsatsen d v s ringa tillgéng pa
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Tabell 21. Total produktion av biomassa fram till hésten 2004.

Kontroll Schakt Dubbel humus
A3 Bl A2 B2 Al B3
Stéende forrad hosten 2004 pa
trad >4 cm i brosthdjd, msk/ha
- tall 41.9 29.2 56.6  59.7 72.6  84.0
- gran 0.3 0.1 - - 0.3 0.8
- bjork 0.3 0.3 0.3 0.8 11.2 6.0
42.5 29.6 569  60.5 84.1 908
varav sjalvforyngring, m’sk/ha 1.7 0.9 3.7 5.5 13.8 7.5
varav sjalvforyngring, % 4 3 7 9 16 8
Levande smatrad 0-3 cm hosten
2004, m*sk/ha 1.9 2.5 7.7 7.6 12.3 4.1
Bortréjda stammar, m*sk/ha 1.6 2.6 0.3 1.7 4.6 1.8
Summa producerad biomassa,
m’sk/ha 46.0 34.7 649  69.8 101.0  96.7
Medeltal, m*sk/ha 40.4 67.4 98.9
Medeltal, relativt 100 167 245

oversilande ytvatten. Till foljd av humustillforsel har parcellen forhojts
nagot i forhallande till omgivningen, vilket inte hindrar att nér triden
en gang vél etablerats kan de ha tillgang till battre fuktforhallanden 1
djupare lager. Ytan ligger ocksé ldngst bort fran frobdrande skog, vilket
kan vara en delforklaring. I tabell 21 redovisas det ssmmanlagda resul-
tatet (se dven figur 23). Av det stdende forradet 6ver 4 cm i brosthdjd
utgjordes knappt 4% i kontrolledet av sjalvforyngrade trad, mest tallar.
Siffran fordubblades i schaktledet till 8% och var pa de humustillférda
ytorna i snitt 12%. I det senare fallet 14g huvudparten av kubikmassan
pa bjork. Den senare borde i stor utstrackning ha rdjts bort tidigare,
vilket antytts ovan.

Léaggs all producerad biomassa tillsammans, nadde kontrollparcel-
lerna upp till 40.4 m’sk per hektar, schaktytorna till 67.4 m’sk per hektar
och Dubbel humus slutligen till 98.9 m’sk per hektar. Medelvirden ar
signifikant atskilda frdn varandra.

Kvaveinnehall m m i tallbarr

Den 4 oktober 1995 klippte jag ned 11 stycken sidoskott fran 1995
ars grenvarv pa varje parcell. Jag valde den tall som stod nédrmast de
utstakade vegetationsprovytorna och klippte ned det sydligaste skottet.
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Producerad volym,
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100 T 96.7
69.8
64.9
50 T 46.0
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Kontroll Schakt Dubbel
humus

Relativa tal 100 167 245

Figur 23. Totalt producerad biomassa i schaktningsforsoket fram till hosten 2004,
dvs efter 18 vegetationsperioder. Den skrafferade delen av staplarna utgérs av bort-
rojda trdad samt smatrdd vilka inte ndtt 4 cm i brésthojd.

Sidogrenarna dverfordes till plastpasar och blev liggande fem dygn i
bilen innan de lades i frys. Totalt insamlades 66 prov. Analys av barrens
innehdll av kvive, fosfor och kalium utfoérdes efter provens torkning
pa Institutionen for markvetenskap vid SLU i Uppsala.

Den 2 september 2004 insamlade jag anyo barrprov fran A-blocket.
Nu ndjde jag mig dock med att klippa ned den sydligaste sidogrenen
pa 2003 ars grenskott, dd jag inte nadde hogre med de redskap jag hade
till hands. Provet representerar dock 2004 ars argang. Jag valde ut den
tall som 1 A-blocket stod ndrmast intill smarutorna 2, 4, 6, 8 och 10. Det
totala antalet prov blev sdledes 30 stycken. De individuellt i plastpasar
lagda skotten dverfordes till frys pa insamlingsdagens kvill.
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Tabell 22. Tallbarrens halt av kvive, fosfor och kalium hosten 1995 samt deras vikt
och kviveinnehall hésten 2004. Procent av torrvikt.

Antal Kvive Fosfor Kalium
prov % av torrvikt
Kontroll 1995 22 0.95+0.13¥ 0.13+0.019 0.51+0.099
Schakt 1995 22 1.2440.16" 0.15+0.01¢ 0.56+0.08"
Dubbel humus 1995 22 1.13£0.159 0.14+0.020 0.56+0.08"
Signifikanta skillnader a-b, d-e, g-h och g-i
Barrens Barrens kvéveinnehall,
torrvikt, g % av torrvikt
Kontroll, A3, 2004 5 6.9+£3.1" 1.03+0.06™
Schakt, A2, 2004 5 5.4+0.6% 1.2040.08"
Dubbel humus, A1, 2004 5 8.6+3.8" 1.28+0.07%
Signifikanta skillnader m-n, m-o

De erhéllna analyserna redovisas i tabell 22. Kvévenivan i tallbar-
ren varierade mellan 0.95% pé kontrollparcellerna och 1.24% pa de
schaktade ytorna. Dér tallarna vuxit i Dubbel humus uppmattes vardet
1.13%. Mellan de tva forstnimnda vérdena rader en signifikant skillnad.
Fosforinnehéllet ar lika och varierar obetydligt, vilket 4r en gammal
erfarenhet (se Tamm 1956:46). Aven kaliuminnehallet i tallbarren #r
tamligen likartat. Det ar ett klart samband mellan nivierna av de tre
néringsdmnena pa sé vis att det ldgsta kvavevérdet ocksa motsvaras av
de minsta nivéerna av fosfor och kalium.

Tallbarrens kvéaveinnehall hosten 1995 samvarierade daligt med den
uppmiitta tillvixten. Speciellt avviker resultaten for schaktningsledet.

I de begrinsade prov som insamlades hosten 2004 var det ingen
sdkerstélld skillnad i sidoskottets barrméngd men en klar sadan vad
avser kvéveinnehallet. Har aterfanns dven ett klart samband mellan
uppmiéitt tillvixt och barrens kvéveinnehdll, dven om detta dr langt
ifran linjart.

Kvdveinnehall i bldbdrs- och lingonris

Vid slutrevisionen i borjan av september 2004 insamlades fran vardera
parcellen tre stycken prov pa blabérs- och lingonris. Jag klippte ned en
knippa av vardera slaget intill sméturorna 2, 6 och 8, dér forutsittningen
var att blabdr och lingon véxt intill varandra.

Vid bearbetningen har jag nddgats utesluta tvd mycket aparta viarden
avseende blabarsris fran parcell B2. I det ena fallet redovisas fran la-
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Figur 24. Det relativa kviveinnehdllet i tallbarr samt blabdirs- och lingonris frdn
prov insamlade i borjan av september 2004 inom Renbergsforsoket.

boratoriet ett kviveinnehall som ar fyra génger sa hogt som snittet av
de 16 accepterade proven. Motsatsen géller det andra uteslutna vardet,
dér kvaveinnehallet blott uppgér till 65% av snittet. D4 inga andra
mitvirden kommer i ndrheten av dessa har de icke accepterats.

De 16 blabarsproven innehdll som medeltal 1.08 = 0.10% kvéve
berdknat pa torrsubstans. Vérdet ar signifikant skilt fran de 18 lingon-
provens medeltal av 0.93 + 0.06%. Till jimforelse kan ndmnas att av
de 15 proven pa tallbarr som medeltal uppvisade vérdet 1.16 + 0.13%.
Den slutsats som kan dras dr att lingonris i detta fall haft sdémre forméga
att tillgodogora sig kvéve an blabérsris och tall.
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[ figur 24 aterfinns ett diagram i vilket effekterna av de olika behand-
lingarna illustreras. Det ar for lingonrisets vidkommande inte nagon
signifikant skillnad i kvdveinnehall oavsett viaxtplats. Blabérsriset har
ddremot haft en god formaga att ta hand om det extra kvdve som fanns
1 forsoksledet Dubbel humus.

Mykorrhizasvampar

Inte heller i Renbergsforsoket forméadde jag organisera en vettig studie
av mykorrhizasvamparnas forekomst. Det kan dock ndmnas att de forsta
fruktkropparna av smorsopp och bjorksopp patraftades i slutet av augusti
1995, d v s nio ar efter planteringen av tall. De var mest frekventa pa de
bada schaktade parcellerna kompletterad med nagon enstaka forekomst
pa en av kontrollytorna (A3).
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DISKUSSION

Resultaten har till stor del kommenterats i samband med presentationen.
Har aterstar blott att diskutera nagra allménna, centrala fragor.

Undersokningsmetodiken var i huvudsak tillfyllest. Stérre omsorg
borde dock ha dgnats fragan om ytornas jamforbarhet i samband med
forsoksutlaggningen. Mest storande var att vi centralt i bada forsoken
i efterhand upptickte en strandvall utbildad i samband med att havs-
kusten en gang striackte sig hit. Till vart forsvar skall dock ldggas att
denna inte var helt ldtt att observera i den vuxna granskogen. Ett annat
viktigt drag hade varit att undvika partier med annorlunda hydrologi.
Sma partier med hogt stdende grundvatten, vilka latt avsldjas av fore-
komsten av klotstarr, skogsfriken och granvitmossa bor undvikas, da
deras annorlunda egenskaper snarast forstirks av stubbrytning. Den
battre tillgdngen pa vatten ger hogre bonitet och goda dverlevnadsmoj-
ligheter for udda vixter, vilket allt forsvarar tolkningen av de slutliga
resultaten. Vattenfaktorn har ibland storre betydelse for en art &n de
drastiska behandlingar vi utfort.

Ur min synvinkel med 30 ars perspektiv pa studien, hade det varit
lampligt om vegetation och béarproduktion kunnat f6ljas under en tre-
arsperiod innan avverkningarna utférdes. Detta hade medfort en mera
stabil bas for diskussion av tillstindet i vaxtmattan fore och efter atgérd.
En klar rationalisering hade vidare varit att arbeta med mindre smérutor
sasom de vid Renberget. De senares antal om 11 stycken borde med
fordel ha fordubblats. I efterhand noterar jag att det inte var nodvéandigt
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med alla omsténdliga vegetationsinventeringar varje ar. I begynnelsen
hade det rdckt med vartannat &r. Léngre fram under observationstiden
kan man ndja sig med fem- till tioariga intervall. Det dr dock en fordel
om dessa inventeringar genomfors under tva pd varandra foljande ar,
da savil frost som torka under ett ar kan ge lite “knepiga” resultat.

Den valda metodiken &r inte tillfyllest ndr det giller att diskutera
hur mindre vanliga vixter reagerar pa olika atgidrder. Smé bestand av
sadana bor lokaliseras innan &tgérd och f6ljas individuellt. Andra mer
intrikata metoder gar ocksa att tinka sig, t ex forflyttning av hotade
plantor, frosadder av dessa o s v.

De eftersommrarna 1989 (Renberget) och 1990 (Svartberget) upp-
forda hiagnen kunde, sett i backspegeln, ha uppforts ndgot ar tidigare.
De har dock inte varit helt tita, utan dlgen har vid flera tillfallen lyckats
krangla sig in. Sannolikt dr det mest unga djur som forsokt krypa under
néten. [ varje fall &r skadorna pa tallstammar inte helt negligerbara. Detta
ar dock inte huvudproblemet. Det hade ndmligen varit ytterst intressant
att kunna f6lja de stora hjortdjurens framfart i blabérsriset och deras
inverkan pa dettas fertilitet. Men det hade kravt en annan forsoksdesign.
Med erfarenhet fran nérbelédgna Kulbédcksliden, dér vi under 1980-talet
kunde notera hur begérligt blabéarsriset var for dlgarna, ér det enkelt
att inse att &ven béravkastningen paverkas i stor utstrickning. Vara har
presenterade siffror torde darfor vara aningen hdga i relation till vad
man fatt utan hiagn.

Det kan ocksé noteras att hignen medfort att vi fatt upp bjork, ronn
och sdlg i en helt annan utstrickning pa provytorna d4n vad man normalt
fér pé skogsmark. Blommande ronn dr exempelvis inte léngre nagon
vardaglig foreteelse ute i skogen. Aven om det mesta av det antydda
16vet av forsoksskél faller i rojningar, skall nog inte denna ekologiska
faktor negligeras.

Det ar lite beklagligt att jag aldrig orkade med att arrangera studier
av mykorrhizasvampar. Resultaten fran systematiska sidana hade moj-
ligen kunnat bidra till forstéelsen av skogsbestandens olika produktion.
Den enda observation jag kan bidra med &r att det p4 Renberget tog nio
ar efter planteringen innan jag hittade de forsta fruktkropparna efter
mykorrhizasvampar pa de schaktade ytorna, vilket var tva ar senare dn
motsvarande hidndelse pa Svartberget. | ett parallellt schaktningsforsok
i Sméland drdjde det elva ar innan denna observation gjordes (Kardell
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Johanna Tobiasson under inmdtning av parcell 2 (schakt) i Renbergsforsoket.
Foto: Lars Kardell i september 2004.
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2005:24). 1 alla tre fallen finns bjorksopp och smorsopp med i protokol-
len. Skillnaden i tid kan vara tillfdllig. Har rakar den dock sammanfalla
med markens bordighet pa sa vis att ju simre denna &r desto langre tid tar
det for fruktkroppar att bildas. Det hade varit spannande att &ven kunna
rapportera kantareller fran Renbergsforsoket. Men sé blev inte fallet. Pa
Ovriga fyra ytor i serien har den vanliga, gula kantarellen infunnit sig.
Men pa Renberget patraffade jag aldrig ndgon. Den gula kantarellen ar
ovanlig till séllsynt i Norrlands inland. Nédgon god forklaring till detta
har aldrig givits (se t ex Persson och Mossberg 1994).

Fokus i undersdkningen ligger pa att uppticka skillnader mellan olika
behandlingar. Detta far dock inte do6lja det viktigaste resultatet, nimligen
att efter ett kvartssekel ar likheterna det mest pafallande. Med andra
ord har skadorna lakt ut. Det &r t o m svart for en oinitierad person,
som ror sig genom forsoksfalten att se skillnader. Strukturellt tar det
visserligen lang tid innan haligheter efter stubbrytning eller de svaga
forhojningarna vid “entrén” till de tva parcellerna vid Renberget, som
tillforts extra humus, genom olika eroderande processer ar utjamnade.
Men béarrismattorna doljer dessa och de utgor definitivt inga hinder for
en eventuell skogsvandrare. I 16pande text har jag vid ett par tillfallen
pekat pé att savél stubbrytning som den brutala schaktningen lett till
annorlunda dréneringsmonster. Effekterna av detta kvarstar i vissa delar
genom att sma lokala forsumpningar etablerats. Jag har ingen uppfatt-
ning om hur linge detta kommer att bestd. Men omfattningen &r inte av
den arten att de inger oro for ndgon framtida produktionsstérning.

Vid Svartberget registrerades 64 arter i vixtmattan. Motsvarande
uppgift fran Renberget dr 49 stycken. Skillnaden dr en effekt av obser-
vationstiden i det forra forsoket ér 1dngre samt viktigast att den noggrant
inventerade arealen dr 12 ganger storre. Dessutom finns 1 Svartberget
flera fuktiga omraden. Det ar noterbart att en hyggesupptagning med
efterfoljande markbehandlingar leder till goda betingelser for frosddda
vaxter att invadera ytorna. Efter ett kvartssekel ar det fortfarande minst
50% flera arter inom Svartbergsforsoket dn vad som fanns hér innan
slutavverkningen. Trots att jag aldrig (p g a snd) kunde géra motsvarande
inventeringar i Renbergsytorna, finns ingen anledning misstinka att
forhallandena hir skulle vara annorlunda. Ju mer omfattande skadorna
1 humustéicket blir desto storre artfrekvens verkar ocksa vara en ldrdom
fran forsoksserierna. Undantag fran denna regel &r dock atgérden Dubbel
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Det uppviixande tallbestandet pa en av kontrollparcellerna (A3) inom Renbergs-
forséket. Foto: Lars Kardell, augusti 2007.

humus vid Renberget. Jag har ingen bra forklaring till att de tillférda och
tilltryckta humustidckena hér inte givit flera arter chans till etablering.
De hégvuxna och mycket konkurrenskraftiga mattorna av mjolke och
hallon blev aldrig heltickande varfor andra naringskrédvande arter borde
haft mojlighet att gro och vixa till sig. Det kan ndmnas att pa den mind-
re bordiga schaktningslokalen pa Tagel (Smaland) blev motsvarande
sifferserier de forviantade. Flest arter infann sig i forsoksledet Dubbel
humus och minst i schaktparcellerna (Kardell 2005b).

Det rader hygglig samstimmighet mellan de olika arternas reaktion
pa foretagna atgérder i de bada forsoken. Krakris etablerar sig langsamt
efter hyggesupptagning men gynnas pa sikt av denna huggningsform.
Annu sikrare sitter den i sadeln efter uppkomsten av skador. Revlummer
och féormodligen dven andra lummerarter far delvis illa. Det gor ocksé
linnea, bjorkpyrola, harsyra och stenbér. Effekterna pa andra arter som
ekorrbar, gullris, mjolke och midsommarblomster dr positiv efter stubb-
brytning men negativ efter schaktning. Denna skillnad har sdkert med
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atgardernas omfattning att gdra. Naringstillgangen inom schaktledet har
uppenbart trots vad som i 16pande text diskuteras, inte alltid varit den
bista. Aven krustatel och varfryle uppvisar olika resultat. De gynnades
av stubbrytning men missgynnades av schaktning.

Pa mossidan rader diremot samstdmmighet. Bjérnmossan ér gynnad
av skadad mark liksom lokalt d&ven granvitmossa. Daremot har samtliga
friskmarksmossor svart att etablera sig. I varje fall dr deras biomassa
efter ett kvartssekel klart lagre dn pa kontrollerna. Det &r mojligen na-
got forvanande att det i bada forsoksserierna dr omojligt att ge négra
prognoser Over renlavarnas reaktion pa de olika atgérderna.

Det finns fa jimforbara undersokningar. Nykvist (1997) foljde dock
ett antal arters upptrddande under 16 &r efter ristékt pa den nérbelégna
lokalen Flakatrask. Denna granyta uppvisade vid forsoksutlaggningen
en ldgre bonitet (G 16) dn den vid Svartberget (G 22). Resultaten efter
kalavverkning &r i vara studier helt identiska. Déremot skiljer det vad
betréffar ristdkt. Pa Svartberget har manga arter som krustatel, varfryle,
linnea, kovall sp, skogsstjarna och mjolke inte farit illa av denna atgérd
sasom fallet var vid Flakatrdsk. Tvértom ér villkoren pa Svartberget efter
ristikt klart béttre pa dessa ytor jamfort med pé kontrollerna. Skillnaden
kan vara en kombination av tid och bonitet, dd Svartbergsytorna foljts
under 22 ar.

Aven Brakenhielm & Liu (1998) har pa en betydligt sydligare lokal
foljt vegetationsutvecklingen under ett kvartssekel efter hyggesupptag-
ning. Hir ingick ett forsoksled med ristékt. Till skillnad fran vad jag
ovan redovisat om renlavar fick de ett klart utslag. Dar man skordat ris
tillvéixte lavarna snabbt och bibehdll sina positioner. Deras expansion
ddmpades klart av hyggesavfallet. Forklaringen till dessa motstridiga
resultat skulle kunna vara skillnader i markens bordighet. Braken-
hielms/Lius observationer kring friskmarksmossor harmonierar med
mina resultat frdn Vindeln.

Jag nér uppfattningen att pa mycket lang sikt finns inte stora skill-
nader att uppticka i véxtticket efter olika storningar. Har uppnadda
resultat pekar pa att frekvent forekommande bestdnd av kréakris kan
indikera tidigare radikala ingrepp. Stor relativ tickning av bjornmossa
tyder pa samma sak. Lag sadan av blébars- och lingonris pekar ocksa
pa allvarliga storningar. [ skogsbestind under 50 ar torde &ven laga
tackningar av vigg- och husmossa indikera sddana. Men det krivs ett
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stort arbete med speciell inriktning pa detta fraigekomplex for att komma
med sékra slutsatser. Vara slutsatser efter studier i tillfélligt patriaffade
grustag och kolbottnar styrker dock det sagda (jfr Kardell m fl 1993
respektive Kardell 2007a).

De ibland nagot motstridiga resultaten fran de tva forsoksserierna
tyder pd att andra faktorer &n de storningar vi initierat haft storre be-
tydelse 4n dessa. Den inledningsvis berdrda fuktighetsfaktorn hor hit
liksom nérheten till olika frokallor. Annorlunda markhistorik kan ocksa
ha paverkat innehallet i markens frobank. Det star dock klart att denna
gynnats av hyggesupptagningen i sig (jfr Kardell & Eriksson 1997).

Studiens tva viktigaste fragor kan formuleras pa foljande vis:

e Kommer stubb- och ristikt att pa sikt forsdmra villkoren
for barplockning?

e Finns det risk att 6kat uttag av biomassa leder till att den
framtida skogsproduktionen sidnks?

Den forsta fragan maste p g a lokalernas nordliga ldge sndvas in till
att endast omfatta blabér och lingon. De vegetativa forutsittningarna
for skadade barrisbestind att dterhdmta sig efter drastiska ingrepp pa
hyggen varierar mellan arterna. Lingonriset har ldtt att komma igang
efter kalavverkning medan blabér har det segt. Den forra arten har
mangdubblat sin biomassa efter ett kvartssekel i hyggesfas medan
blabar kommit ifatt tillstdndet fore avverkning. Det forefaller dérfor
riskfritt att forutspd att i tallbestand eller barrblandbestdnd innebar
kalavverkning pa den friska ristypen inte nigra langsiktiga risker for
barproduktionen. Daremot ér det annu vanskligt att dra slutsatser kring
olika tgérder. Stubbrytning (se figur 7) har i Svartbergsserien inte med-
fort ndgra problem for den langsiktiga forekomsten av lingonris. Aven
1 dessa forsoksled finns mera ris dn i ursprungsléaget. Till detta resultat
har vi tidigare nétt i en forsoksserie i Bergslagen (Kardell & Eriksson
1990). Brutala ingrepp i likhet med schaktning och humustillforsel ar
déremot dnnu efter 20 ar fatala. Skillnaden sammanhénger sékerligen
med atgédrdernas rumsliga omfattning. De sméa stubbhalen koloniseras
vegetativt fran kanterna, medan stora ddsliga ytor fir vénta pa sina
lingon eftersom frospridningen &r ytterligt langsam. Blabarsriset har
det dnnu kérvare i berdrt avseende. Hér ér dven stubbtikt dnnu efter ett
kvartssekel en negativ atgérd.
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Majoriteten av barskordarna savil hos blabar som lingon har erhal-
lits under ett eller annat decennium i samband med hyggesfasen. Tva
till tre ar efter avverkning borjar bérrisen pa Svartberget att ge hygglig
avkastning av bar. Efter ndgot decennium borjar beskuggning fran det
uppvaxande tallbestandet att gora sig géllande, forst for lingon sedan for
blabér. Under denna tid (se diagrammen i figur 12) har definitivt inte de
vegetativa delarna av birbestinden repat sig. Aven om det inte ir ngot
réatlinjigt samband mellan bérrisens forekomst och fruktsittning, finns ett
sadant. Under gynnsamma (av mig okénda villkor) blommar allt brris.
Detta medfor sammantaget att stubbrytning leder till att avkastningen
av blabar dr 70% och den av lingon 50% légre &n for normalhygget.
Det dr frdga om stora volymer. Resultaten fran schaktningsforsoken
motséger inte detta.

Jag har avslutningsvis ingen prognos om hur det kommer att bli med
bérskordarna i slutfasen av den nu inledda omloppstiden. Gissningsvis
kommer stubbtikterna inte att paverka dessa, medan det ser mera dystert
ut for de ytor, dér vi rumsterat om (Dubbel humus, schakt).

Da dven de stubbrutna arealerna markberetts kan jag dessvirre inte
diskutera fragan om atgirden som sadan é&r tillracklig for att i samband
med plantering alternativt sjalvforyngring tillgodose behovet av ”skadad
mark”. Det kan dock ndmnas att vid inventeringen i augusti 1980 (efter
avverkning och stubbrytning, men innan markberedning) sé var i snitt
13% av markarealen pé kontrollparcellerna skadad. Motsvarande siffra
for de fyra stubbrutna ytorna var 84%. Mellan tummen och pekfingret
medforde stubbrytningen att cirka 70% av humusticket berordes. Detta
forutsatter dock att de 25 smarutorna ér representativa for hela arealen,
vilket inte &dr s& sdkert. Min bedomning &r att stubbrytning som sadan
sdllan leder till att marken blir komplett markberedd. Men i det praktiska
livet &r det mdjligen vettigt att utesluta markberedning i samband med
plantering och utféra den manuellt, nir komplettering krévs.

Sjélvforyngring av tridd dr beroende av en méngd foreteelser som inte
skall diskuteras hér. Det star dock helt klart att sdvél ris- som stubbtakt
leder till 6kad invandring av vedartade vixter liksom sjélvfallet &ven
bortschaktning av humusticket. Aven den blottlagda arealen efter hu-
mustillférsel &r mera mottaglig for sjalvforyngring av trdd och buskar.
Allt detta ar sjdlvklart. Men till frigan om denna sjidlvforyngring ar av
viarde for kommande skogsbestdnd ldmpar sig forsoken mindre vil.
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Anledningen till detta &r att jag envetet hjdlpplanterat samt rdjt med
sikte pé att hela tiden gynna de planterade tallarna. Med annan skogs-
vardsfilosofi kunde resultatet ha sett ndgot annorlunda ut.

For hela Svartbergsforsoket svarade efter 22 ar invandrad gran och
bjork for 9-10% av den totalt producerade volymen. Siffran borde
i normalfallet ha varit nagot ligre da jag hir liksom i Renbergets
humustillforda ytor missat att roja bjork i tid. Nivaerna pa ytor, dir
stubb- och ristékt foretagits dr nagot hogre. Vid omloppstidens slut
kommer dock volymerna som hédrstammar fran sjalvforyngrade granar
och bjorkar att vara sma. Resonemanget har fullt stod i resultaten fran
Renbergsytorna.

Fran borjan var det min ambition att f6lja hjdlpplanteringens bidrag
till den framtida produktionen. Men det visade sig bli ett s& pass omfat-
tande pappersarbete att det hela misslyckades. Det &r dock min uppfatt-
ning efter ett omfattande travande i forsoken under ett kvartssekel att
hjalpplanteringarna som sadana sillan 1dmnar onskvért resultat. Méanga
ganger hianger tallarna med under ett eller annat decennium. Men de blir
successivt offer for dlg, snobrott samt diverse svampsjukdomar. Med
facit i hand hade det nog varit vettigt att testa contortatall vid senare
hjélpplanteringar (jfr Gemmel 1985).

Pa skogsskyddssidan forslog inte min forfoljelse av aspen. Ett fatal
overlevande rotskott har haft fatal inverkan pa tallarnas framtida kva-
litet. Inte sa sdllan upptriader dubbeltoppar eller dnnu vérre “pilbagar”
till f61jd av knickesjukeangreppen. Sprotkvist ar en foljd av angreppen
liksom en storre kdnslighet for angrepp av dlg (savil barkgnag som
toppskottsbett). Jag har ingen bra rekommendation att komma med. Men
om man pé den béttre halvan av den friska ristypen vill ha tall krévs en
systematisk utrotning av asp. Med perspektiv pa utvecklingen hade nog
gran varit ett lampligare trddslag pa en majoritet av Svartbergsytorna
(jfr Andrén 1992:248).

Tallarnas kvalitet lamnar en hel del att 6nska. Defekterna i form av
toppskador, stambdjar och sprotkvistar &r méanga. Tillstdndet ar sdmre
pa Svartberget dn vid Renberget vilket jag tolkar som en kombinerad
effekt av titare hdgn samt mindre forekomst av asp pa den senare
lokalen. Det finns ett svagt samband mellan stort stamantal och lagre
kvistdiameter vid brosthojd hos tallen, vilket dr ett plus for stubbrytning.
Den viktigaste faktorn i sammanhanget ar dock tillgdngen pa naring
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En av kndckesjuke-
svampen deformerad
tall, som vuxit utanfor
parcell B4 i Svart-
bergsforsoket. Tallen
nedkapad i september
2003 vid 22 ars dalder.
Foto: Lars Kardell.

och vatten. Ju bittre vixt desto sdmre kvistkvalitet. Detta har i bada
forsoken varit till nackdel for sdvil stubbtakt som humustillforsel. Hur
man sammantaget skall virdera den 6kade volymen mot den sédmre
kvaliteten, har jag ingen uppfattning om. Min generella bedomning av
tallarna i bada forsoksserierna ar en viss besvikelse Over att det inte
blev bittre. Kan det vara sa att om man vill ha kvalitativt god tall skall
denna sas eller sjalvforyngras?

Undersokningens viktigaste resultat dr att den producerade biomassan
efter savél ris- som stubbtikt dr hdgre 4n den som erholls pa kontroll-
parcellerna. Ett liknande utfall erh6lls i parallellforsoket i Piteatrakten
(Kardell 1996). Trots att det inom forsoksledet stubb- och ristakt kan
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pavisas en klart mindre mingd humus pa backen och ett sémre kvé-
veforrad i detta, noteras en hogre produktion. Denna avspeglas dock
inte 1 forh6jda kvavevirden i tallbarren. Den enklaste forklaringen &r
att exponering av mineraljord samt viss omblandning av humus och
morin lett till béttre vittring och ddrmed storre mojlighet for tallarna
att ta upp néring.

I Renbergsforsoket blev resultatet &nnu mérkligare, ndmligen det att
schaktledet producerade 60-70% mera biomassa dn kontrollerna. En
delforklaring dr béttre planttillslag och mindre behov av hjélpplantering
samt storre invandring av sjélvforyngrade individer. Men i jamfGrelse
med motsvarande forsok pd Tagel i Sméland, dér bortschaktning av
humus ledde till avsevért lagre produktion i savél tall som vartbjork ter
sig Renbergssiffrorna som mérkliga. Jag har som ovan ndmnts ansett
att den annorlunda och bittre tillgdngen pa vatten som blev ett resultat
av schaktningen &r forklaringen. Men denna &r dnda inte tillracklig.

Mycket talar for att tallen har en stor formaga att kompensera bortfall
av néring i humuslagret. Vad nu detta bestar i dr svirbedomt. Analyser
av dldre norrldndska forsok tyder pa samma sak (se t ex Egnell m fl
1991, 1994 och 1998, Egnell & Leijon 1999, Orlander m fl 1999).
Aven den senaste bedémningen av frigekomplexet kommer fram till
samma slutsats (Egnell m fl 2007). Nagon storre risk att stubbrytning
pa den friska ristypen skulle leda till framtida produktionsforluster finns
knappast. Att tallen i forsoksledet Dubbel humus mer dn fordubblat sin
tillvaxt i detta perspektiv dr ndgot ologiskt. Men inget hindrar att nir
tillgangen pa néring okar, utnyttjar tallrdtterna den enklaste och mest
tillgéngliga néringskéllan. Den kommer i detta fall fran det sonderfal-
lande humuslagret.

Det kan slutligen noteras att den relativt stora mangd prov, vi under
aren tagit pa barr och 16v samt i humustécket séllan ger ndgon bra for-
klaring till funna tillvaxtskillnader. Antingen beror detta pa fel stéillda
hypoteser eller att vi tagit ett for litet antal prov (jfr Falck 1973, Kardell
2005a:42). Aven om det ir trosterikt att Nils Nykvist (2000:40) kom-
mer till samma slutsats, kdnns det lite tafatt att vi pa detta omrade inte
natt ldngre.
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SAMMANFATTNING

I uppsatsen analyseras resultaten fran tva forsok, vilkas syfte varit att
studera hur ett 6kat uttag av biomassa i samband med slutavverkning
péaverkat markens vegetationsticke samt dess produktionsforméaga. Bada
experimenten ligger i Vindelns kommun pé Svartbergets forsokspark.
Det ena, som anlades eftersommaren 1979 foljdes under 26 ar till hosten
2004. Har ingick forsoksleden stubbtikt, ristikt samt den kombinerade
atgdrden stubb- och ristdkt. Det har i [6pande text bendmnts efter parken,
d v s Svartberget. I det andra experimentet (Renberget) togs férutom
stubbar och avverkningsavfall dven humusticket bort. Atgirden har
kallats schaktning. De bortforslade massorna lades pa en angrénsande
parcell som dopts till Dubbel humus. Detta forsok foljdes under 20 ar
mellan 1985 och 2004.

Ur ett i detta sammanhang mycket omfattande observationsmaterial
har f6ljande slutsatser dragits:

1. De stora markskador, som uppstod efter hyggesupptagning,
markberedning och stubbrytning 4r i huvudsak forsvunna efter ett
decennium (figur 4). Dar humusticket bortschaktades drdjer det
ytterligare nagra ar innan marken &r helt bekladd med vegetation
(figur 19).

2. Det ér efter ett kvartssekel svart for den oinvigde att identifiera
den plats, dir man brutit stubbar. I det en gdng grandominerade
bestandet pa Svartberget kvarstar dock nagra mindre partier i vilka
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draneringsforhéallandena éndrats. Hogt staende ytvatten har medfort
langsam aterhdmtning och en annan vegetationssammansattning.
De sammanlagda arealerna ar dock sma.

. Antalet patriaffade arter inom Svartberget var 22 ar efter kalav-
verkning 50% hogre dn i den mogna skogen ar 1979. Motsvarande
uppgift for Renbergsforsoket kan inte faststillas, da ytorna vid
forsoksutldggningen var snotickta. Men det finns inget i materialet
som tyder pa annat én att pd medellang sikt &r artantalet storst, dar
marken varit som mest skadad.

. Ristikten inom Svartbergsforsoket har pA medellang sikt inneburit
fa vegetationsforandringar jamfort med kontrollytorna. Det kan
dock ndmnas att de vanliga friskmarksmossorna missgynnas (se
tabell 5). Stubbtékten har varit till nackdel for linnea, bjorkpyrola,
revlummer och ekbriken. Inom Renbergsforsoket har olika arter
grds, halvgris, orter och mossor inte alltid reagerat pa samma vis
som vid Svartberget, vilket tyder pa att andra mekanismer exempel-
vis markens fuktighet, nirhet till frokéllor o s v kan ha spelat en vél
sé viktig roll for vegetationsutvecklingen som de manipulationer
vi genomfort.

. Bérrisen, hir framst blabar och lingon, har dgnats speciell uppmaérk-
sambhet. Blabérsriset (figurerna 7 och 20) har en mycket langsam
aterhdmtning efter kalavverkning. Forst ndr det nya skogsbestandet
efter ett drygt decennium bdrjar sluta sig och dirmed beskugga
marken repar sig arten. Nu gér det snabbt. Efter ett par decennier
ar som regel biomassan storre dn vad den var fore avverkning.
Ristékt och i synnerhet stubbtékt démpar dock aterhdmtningen. Hér
kan det ta ytterligare négra ar innan ”forkrigstillstaindet” uppnatts.
For lingonriset dr hyggesupptagning enbart positivt. Ett par decen-
nier efter hyggesupptagning finns fem ganger sd mycket ris som i
den mogna skogen. Aven hir dimpas aterhimtningen av ris- och
stubbtikt. Det bor dock papekas att dven efter dessa atgirder finns
mera lingonris &n i den vuxna skogen (se figur 7). Schaktning och
paforsel av humus ar fatalt for de bada har diskuterade risen. Detta
beror pa att frospridning ér sillsynt (se figur 20).

. Trots kraftig reduktion av blabérsriset lyckades kvarvarande delar
blomma och sétta frukt, sa att rekordskordar kunde inhdmtas (figur
12). Pa den bista kontrollparcellen plockades under 26 ar i snitt 144
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kg blabér och 72 kg lingon per hektar och ér. Blabarsproduktionen
uppvisar en 3-arig periodicitet. Nar det nya skogsbestandet efter
10-15 ar sluter sig minskar blomning och fruktséttning dramatiskt.
Hyggesupptagning dr en forutsittning for rika blabérsskordar pa
denna standort. Utover att det inte gér att urskilja nagon tydlig pe-
riodicitet i blomningen hos lingonriset géller samma observationer
som for blébér. Utan hyggen inga ndmnvérda méngder bér. Kronslut
hos de uppvixande tallarna reducerar skordarna ett par ar tidigare
an for blabér. Det finns ingen hog grad av samstdmmighet mellan
goda blabars- och lingonar. Néastan allt ris hos bada arterna ar fertilt,
d v s blommar och sitter frukt. Men sannolikt p g a gynnsamma
omsténdigheter pa sjédlva vixtplatsen svarar mindre delar av riset
for en stor andel av den slutliga skorden. Vissa smarutors bidrag till
slutsumman ar 2-3 génger sa stort som genomsnittets. Effekterna
av stubb- och ristékt dskadliggores i figur 14 (se dven tabell 7). For
blabarens vidkommande har ristdkt medfort ett bortfall av cirka
25%. Det motsvarar en forlust av 31 kg per ar och hektar under
forsoksperioden. Lingonen har ddremot inte paverkats av ristakt.
Stubbtikt savil med som utan ristakt ar fatal. Cirka 70% av blébéren
och 50% av lingonen har forlorats. Relationstalen motsvarar 88 kg
blabar och 55 kg lingon allt riknat per ar och hektar.

Under de sammanlagt 26 ar undersdkningen pagick hemfordes 47
kg blabdr och 51 kg lingon fran forsdket pa Svartberget. Vi riknade,
vigde och volymbestimde 429 823 stycken bar. En liter blabar
viger 0.59 kg friskvikt. Motsvarande siffra for lingon &r 0.52 kg.

. Vid fyra tillfédllen, 1979, 1983, 1991 och 2003 har pa ett par av

Svartbergets parceller prov insamlats for bestimning av faltskiktets
torrvikt. Dessutom var syftet att berdkna ett relationstal mellan be-
domd tackning och vikt. I utgédngsldget 1979 var den sammanlagda
torrvikten 1.5 ton per hektar, en siffra som vid slutrevisionen 2003
stigit till 2.5 ton. Korrelationskoefficienten mellan blébarsrisets
tackning och torrvikt var +0.95. Motsvarande siffra for lingonris
uppgick till +0.98. Den dr vasentligt simre for krustatel, +0.58.
Filtskiktets torrvikt var som medeltal for tre undersokningsar 50%
hogre dér man skordat ris. Motsvarande siffra for stubbtékt uppgick
till —5%.

Savil stubb- som ristékt har i Svartbergsforsoket medfort en for-
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dubbling av antalet sjalvforyngrade trad och buskar. Fran kontrol-
lens cirka 10 000 individer per hektar noterades efter vdra manipu-
lationer drygt 20 000 stycken. Humustillférsel i Renbergsforsoket
ledde till att 30% flera individer infann sig. De blottlagda schaktade
parcellerna mottog drygt 3.5 ganger sa manga sjalvforyngrade
individer eller i siffror 56 650 stycken per hektar. Relativt lite av
den rikliga miangden sjélvforyngrade trdd och buskar ingér i det
producerande skogsbestdndet ett par decennier efter atgérdernas
genomforande. Den mest visentliga anledningen till detta &r aktiva
rojningar. Av den uppméitta volymen vid slutrevisionerna svarade
sjalvforyngrade granar och bjorkar for mellan 7-12% 1 Svartber-
get. Motsvarande siffra i Renbergsforsoket var 4-12%. De hogre
siffrorna beror i inte sé liten utstrackning pa att jag missat att roja
bjork i tid.

Omfattande hjilpplanteringar av tall genomfordes i bada forsoken.
Som allméin slutsats géller att ju mer skadad mark, desto férre
tallar dog och behovde ersittas. I Renbergsforsoket ndodgades vi
inom schaktledet blott fylla pd med en tredjedel av det antal som
kontrollerna kravde.

Den totala volymproduktionen ar 2003 (22 ar efter plantering) av
sjalvforyngrade trdd och buskar samt planterade tallar var 21%
hogre 1 forsoksledet ristikt jamfort med kontrollerna. Motsvarande
relationstal for de fyra stubbtéktsytorna var dnnu nagot storre, el-
ler 32%. I Renbergsforsoket uppvisade kontrollparcellerna hosten
2004 (18 ar efter plantering) en totalproduktion av 40.4 m’sk per
hektar. Schaktytornas motsvarande virde var 67.4 m*sk och for-
soksledets Dubbel humus 98.9 m’sk per hektar.
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I BACKSPEGELN

Ytorna pé Svartberget kom av olika tillfalligheter att bli de, som sys-
selsatt mig savél ldngst som mest i livet. Under 25 ar travade jag/vi
arligen upp till B-blocket i Svartbergsforsoket for att plocka arets skord
av blabér och lingon. Vackra dagar, dérest knotten inte murat igen 6go-
nen, var utsikten over dalgangen i sydlig riktning hdnférande. Nagon
brunstig ko kunde horas fran Ostra Kryckeltjiarn. Ett korppar dvade
flygkonster under ivrigt samtal i avvaktande pa arets élgjakt. D& och
dé passerade en fjdllvrak eller ndgon av flygvapnets drakar. Regniga
och blésiga dagar var séllan muntra. Det lilla 14 som stubbhdgarna gav
forslog inte langt, nér vitan borjade tringa igenom klidderna. Kvéllens
langa och modosamma rékning och viagning av blota, klibbiga blabar
var ingen hdjdare. Oftast avslutade vi inte ett 16 timmar langt arbetspass
forrdan vid midnatt. Dagarna flot i varandra eftersom vi regelmaéssig dven
arbetade under helgera.

Nir jag nu i livets slutskede sitter och blickar tillbaka pé denna viktiga
del av min jordevandring plockar hjérnan hela tiden fram substantivet
slit. Det var onekligen slitsamt i mer &n ett avseende. Men uppenbart
fanns tillrdckligt med glddjedmnen for att motivera en fortséttning. Jag
ma dock erkdnna, att jag inte drabbades av ndgra abstinensproblem i
augusti 2005, dven om det dé kéndes lite konstigt att inte fara pa falt-
arbete till Vindeln.

Pa den positiva planhalvan i hjarnan finns minnen av motionsrundor
runt Vindelforsarna lagrade. Hit hor dven vandringar i det spannande
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av isen formade landskapet kring Abborrtjirn. Varens planteringar
och murkelletande pa Aheden var alltid angenima avbrott till vinterns
skrivbordsgdromal. Sa ldnge mobiltelefonen inte fanns innebar vistelsen
pa forsoksparken en flykt fran den telefonterror, jag kint under hela
mitt yrkesliv. Men bést av allt var Mérta-Lis Nordvalls smorgésbord pa
hotell Vindeln. Nér hotellet kom i andra hdander blev vi omhéndertagna
av Doris Tegstrom i Abborrtjdrn. Stamningen vid hennes kdksbord
finns for evigt bevarad 1 mitt hjérta. Jag vill ocksa minnas trivsamma
diskussioner med Axel Lundmark och Elon Manfredsson. Det gav mig
insikter i en virld som jag mera séllan kom i kontakt med.

Under de 26 ar jag uppvaktade bérris och tallar pa Svartberget bor
jag hatillbringat omkring 275 dagar ute i skogen. Sammanlagt samlade
jag in och bearbetade omkring 150 000 uppgifter. Totalt hanterade vi
knappt en halv miljon bér.

Jag aterkommer ofta till fragan om, jag lyckades 16sa nagra av de
uppstéllda malen. Gav slitet nagot resultat eller var arbetet bortkastat?
Av en tillfdllighet rdkade jag i denna novembervecka 2007 14sa nagra
kapitel i en forskningsrapport frén &r 1935. [ denna hidvdar statsgeologen
Erik Granlund och jagméstaren Sten Wennerholm att man i Vésterbotten
pa granmarker inte borde plantera tall. Detta var tydligen vanligt redan
da (Granlund & Wennerholm 1935). Denna slutsats kunde ocksa jag dra
efter att ha noterat hur mediokert resultatet blev efter mina tallplante-
ringar. [ varje fall ar synpunkten giltig for de lite mera fuktiga morénerna
inom undersokningsomradet. Hade jag aterigen uppfunnit hjulet?

Nytt och unikt i det omfattande siffermaterialet &r uppgifterna om
blabérs- och lingonproduktionen. Fragan dr dock vad man skall med
detta till. Jag inser det ideologiska vérdet av en del siffror. Men sa linge
som vi inte kommer att manipulera skogsbestdnden for att gynna bér-
produktionen ér sifferserien tveksam. Dennas framtagande motiverar
knappast allt slit.

Undersokningens viktigaste resultat nimligen att tallen tycks mé vél
av det kaos som skapas efter stubbrytning pa medelgoda marker forvénar
mig nagot. Men det speglar méhénda mera det faktum att jag under en
handfull &r, dé jag var absorberad av historieskrivning inte foljde med
vad som hidnde inom den biologiska delen av skogsforskningen. Det
antydda resultatet har redan flera andra kommit fram till.

Jag har vare sig kompetens eller formaga att 16sa den intrikata
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tredjegradsekvation jag antytt. Men innerst inne tycker jag nog att vél
mycket kulor och krut utnyttjades vid ”beskjutningen” av problemet i
relation till den magra traffbild som slutligen erhdlls.
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TACK

Finansiellt stottades verksamheten av ddvarande Ndmnden for energi-
produktionsforskning, vilken sedermera via ett antal omorganisationer
idag kvarstar som Energimyndigheten med séte i Eskilstuna. De storsta
kostnaderna har dock fallit pa staten i en annan skepnad, da vi utnyttjat
visentliga delar av vart ordinarie 16ne- och driftskostnadsanslag vid
Sveriges lantbruksuniversitet. Till detta skall 1dggas ganska ménga
arbetsmanader, som jag oavlonat lagt pd arbetsuppgiften efter min ar
2001 timade pensionering. Slutligen skall ndmnas att chefen for vara
langliggande forsoksparker, skog dr Tomas Lundmark i Vindeln pa
ett for mig mycket "behagligt” vis svarat for alla kostnader i samband
med revisionerna under 2003 och 2004. Det behagliga bestod i ett jag
for forsta gangen i livet slapp skriva utforliga forskningsansokningar.
I dessa utlovas alltid ”guld och grona skogar” samt inte minst det att
man snabbt skall komma med sina resultat. Detta stimmer aldrig med
det man till slut uppnar. Tack Tomas for att Du litade pa mig!

Drygt ett 25-tal personer har hjilpt mig i félt. Till detta kommer yt-
terligare nagot dussin, vilka jag stort med praktiska detaljer i Vindeln.
Nagra har blivit mina vanner, vilket jag i skrivande stund upplever som
projektets viktigaste resultat pa det personliga planet.

Nar jag ténker pd Vindeln dyker alltid Tomas Lundmark upp som
portalfigur. Han har berett mig stor gliddje genom sin stora klarsynthet
och formaga att med skdrpa och humor se pa den skogliga tillvaron.
Men i Vindeln finns ocksa Mérta-Lis Nordvall som under decennier via
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sitt hotell var ortens skickligaste ambassador. Under senare ar har jag
atnjutit en synnerligen generos géstfrihet hos Doris och Lena Tegstrom.
Denna glommer jag aldrig. Vidare har jag haft ett fortraffligt boende
hos Raili och Elon Manfredsson i deras trivsamma Visterbottensgard i
Svartberget. Jag pdminner mig alla tidiga morgonar, jag suttit och rdknat
samt kunnat blicka ut 6ver ldgdorna och savil se som hora tranorna.

Min hustru, Anita Stdlhammar, har under drygt tva decennier trilat
med mig i blabérsriset pd Svartberget.

Avslutningsvis vill jag i detta sammanhang nimna min vén , professor
Per Olov Nilsson i Hedemora. Han lade en gang ned ett ofantligt arbete
for att samordna och utveckla det stora skogsenergiprojektet. Det var
pa hans uppmaning jag paborjade det arbete som dessvérre dnnu inte
kunnat avslutas. Men vi har fortfarande 34 ér efter det att vi blev med i
styrelsen for skogsnéringens satsning Projekt Heltrddsutnyttjande fran
lite olika utgangspunkter kvar vért intresse for den skogliga bioenergin.
Tack Pelle for alla trevliga diskussionsstunder kring vérldens i sdrklass
viktigaste fraga: Hur 16ser vi méansklighetens energiproblem?

Jag ber vinligen att till alla inblandade fa framfora ett varmt tack.
Utan trevliga arbetskamrater i skogen gér det inte att dstadkomma
speciellt mycket. Utan vettig markservice blir heller inte mycket gjort,
ty da gér dagen éat till att fixa alla praktiska detaljer. Och utan pengar
blir som bekant i dagsldget inte mycket utréttat.
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Smarutornas koordinator inom en parcell.

Smaruta X Y Smaruta X Y
1 1 17 14 23 25
2 1 23 15 26 27
3 2 28 16 27 17
4 3 27 17 28 16
5 7 16 18 31 8
6 7 31 19 31 19
7 9 31 20 31 27
8 10 2 21 32 8
9 10 26 22 32 20

10 1 9 23 37 4

1 12 34 24 37 6

12 15 26 25 38 14

13 20 0

Instruktion for inméatning av smarutor

Pa kartskissen i figur 2 finns baslinjen markerad. Langs denna spanner man ett mattband samt ytterli-
gare ett vid ytans 6vre begransningslinje. Som framgar av figuren ovan ar nollpunkten i alla matningar
respektive ytas nedre vanstra baslinjehdrn.

Om man vill aterfinna en smaruta med koordinaten 10/12 (=X/Y i tabellen ovan) séker man upp punkten
10 meter langs de bada utspanda mattbanden. Daremellan stracks ett tredje mattband. Langs detta gar
man 12 meter upp och har da kommit till smarutans nedre vanstra hérn. Tva meter upp langs mattbandet
finns rutans évre vanstra horn osv.

Det kan vara smart att dra det tredje mattbandet sa att man fran en och samma linje kan na ett flertal
smarutor.

Efter nagot sokande brukar det ga att aterfinna gamla trastickor, darest det inte gatt decennier mellan
utmarkeringarna.

RENBERGET

Pa vardera ytan finns 11 stycken cirkelrunda smarutor, se figur 3. Aven i detta forsok gar baslinjen i dst-
vastlig riktning. For att soka upp centrumpunkten i varje smaruta utnyttjas tre mattband pa exakt samma
vis som beskrivits ovan for Svartberget. Skillnaden &r dock att vid Renberget har vi anvant en rockring
om 0,5 m? till begrénsning av bedémningsytan.

Bilaga 1. Anvisning for inmdtning av vegetationsprovytor.
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