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forsoket pa Kulbécksliden (Vindeln). Foto: Lars Kardell i augusti 1982.
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BAKGRUND

Under 1970-talet var debatten hetsig mellan naturvardsrorelsen och
storskogsbruket. Striden handlade i framsta rummet om kemisk [6vbe-
kampning, kvivegodsling och hyggesstorlek. Naturvardens representanter
ville forbjuda besprutning och gddsling samt begrénsa hyggenas storlek.
Da och da utnyttjades skogens bér och svampar som vapen i kampen om
skogsskotselmetoderna. I Dagens Nyheter den 12 september 1977 kunde
man exempelvis ldsa att lingonen forsvann p g a det moderna storskogs-
bruket (Anon 1977). Ingen ville dta besprutade eller godslade bér.

Da det vid denna tidpunkt inte fanns mycket fakta att tillgd beslot vi
under ar 1974, att ta upp skogens bir och svampar pa vart forskningspro-
gram. Vi borjade med att via riksskogstaxeringen ta reda p& hur mycket
blabér, lingon och hallon, som arligen producerades ute i skogarna
(Eriksson m 1 1979). Da man via sddana, antydda inventeringar endast
kan beskriva ett tillstdnd och inte ange hur olika skogsskotselatgirder
paverkade béarforekomsten, anlade vi med start sommaren 1976 en serie
storskaliga experiment. I dessa studerade vi hur gallring, slutavverk-
ning, markberedning, stubbrytning och kvivegddsling var och en for
sig eller i kombination paverkade produktionen av skogsbér. Forsoks-
serien kom att omfatta 27 forsok fordelade dver hela landet fran sddra
Smaland till Norrbottens inland. Totalt fanns i dessa 85 olika parceller
inom vilka vi plockade bar under en tiodrsperiod. Vissa ytor, som vi i
slutet av 1980-talet bedomde intressanta, f6ljdes under ytterligare fem
ar (Kardell & Eriksson 1983, 1990,1995).



Av olika skél blev det under mitten av 1990-talet lugnt pa bér- och
svampfronten i varje fall kring de frgor, vi intresserade oss for. Den
kemiska 1ovbekdmpningen hade m 1 m forbjudits och kvévegddsling
gick pé sparlaga. De stora hyggenas tid var forbi. En ny skogsvardslag
ar 1992 med omfattande krav pa hinsynstagande till savél naturens alla
organismer som bérplockande stadsbor inférdes. Mest av allt betingades
dock stiltjen av att efterfragan pa svenska skogsprodukter gatt ned (se
historik i Kardell 2004). Under denna period blev biologisk mangfald ett
begrepp och facktidningarnas illustrationer visade fler skalbaggar och
féglar an skogsmaskiner. Forst ndgra ar in pa det nya artusendet kom
produktionsaspekten tillbaka. Inte minst stdttades denna av davarande
statsminister Goran Perssons Kommission mot oljeberoendet. For att
minska detta skulle avverkningsuttaget ur skogen 6ka genom skord av
ris och stubbar. Pa lidngre sikt skulle andra vélkidnda atgirder sdsom
genetiskt forddlade {fr6 och plantor, odling av frimmande triddslag och
utnyttjande av “’lediga” marker bidra till samhéllets energiforsorjning
(Anon 2006).

I dagsldget, da vi intensifierat produktionsanstringningarna i skog,
har aterigen skogsbaren blivit intressanta. Vi tog darfor initiativ till att
aterbesoka flertalet av de forsdksytor vi tidigare arbetat i, for att se hur
det gatt for barrisen under de 15 ar vi héllit oss borta. Till att borja med
gick vi igenom fyra stycken stubbrytningsforsok i Bergslagen utlagda
1977 och 1978. Det visade sig forhédllandevis enkelt att leta upp de
gamla forsoken, resa hornpalarna samt borja bedoma vegetationen pa
alla smarutor (Kardell & Eriksson 2008). Styrkta av detta genomforde
vi likartade inventeringar i resterande, dverlevande forsok under ef-
tersomrarna 2009 och 2010.

Malet med kommande rader &r att i forsta hand beskriva hur blébars-
och lingonris mar cirka 30 ar efter kalavverkning, markberedning och
sjalvforyngring, alternativt plantering. De skogsbestand inom vilka vi
arbetat, har nu genomlevt en tredjedel av sin omloppstid. Genom att
jamfora barrisens tickning idag med utgangslédget i vuxen skog innan
kalavverkningen 1977/78, borde det vara mdjligt att ge en prognos dver
trakthyggesbrukets konsekvenser for dessa viktiga symbolarter. Dess-
utom har vi i den man 6vriga ytor fatt sta kvar, tagit tillfallet 1 akt och
studerat hur blébar, lingon och 6vrig markvegetation utvecklats under
de drygt 30 ar skogsbestanden tillvuxit (fran 1976 till 2010).
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Lars Eriksson begrundar en avverkad forsoksparcell vid Leiporovavigen (SSO om
Gillivare). Mdrkligt nog stod néstan alla ursprungliga hérnpalar efter drygt 30 ar
upprdtt. Foto: Lars Kardell i augusti 2010.



FORSOKEN

Av ursprungliga 27 forsdk har som ovan ndmnts de fyra stubbryt-
ningsytorna presenterats i skrift. Resterande ytor har besokts. Vi kunde,
trots omfattande arbete inte med tillricklig exakthet rekonstruera tva
forsok, vilka inte besokts sedan hosten 1986. Dessutom visade det sig
att fyra gallringsforsok jamnats med marken. Det bor tilldggas, att nir
vi slutade projektet i slutet av 1980-talet upphdrde ocksa dverenskom-
melsen med markédgarna. De fick fritt disponera sin skog. Genom de
antydda hindelserna blev det endast mdjligt att arbeta i tva tredjedelar
av de ursprungliga forsdken (15 av 23 stycken). Aven inom dessa har
vi av skédl som nedan anges, hoppat dver vissa parceller. Totalt har vi
arbetat igenom 45 parceller, vilka tillsammans innehallit 870 vegeta-
tionsprovytor.

Av kartan i figur 1 framgér forsdkens beldgenhet. I tabell 1 aterges
nagra detaljer kring dessa. Vart ursprungliga syfte att fa en hygglig
geografisk spridning pd objekten kvarstar dven efter bortfallet av atta
objekt. Landets véstra delar, fran Virmland och norrut saknar dock
representanter i denna serie. Bortsett fran Bjorngéllvigen (30 km N om
Stromsund) finns inte heller négra verkliga hojdlagen bland forsoken.
Det ér vidare en relativt stor talldominans i dessa, vilket beror pa att
vi en gang medvetet sokte oss till goda barmarker. Den friska risty-
pen med viss dragning at den torra varianten dr helt forhdrskande (se
Arnborg 1964). Med dagens klassifikationssystem motsvarar detta ett
mellanting av blabérs- och lingontyp, dir dock ett par ytor faller inom
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Figur 1. Karta over forsékens beldgenhet.
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Figur 2. Principskiss over ett slutavverkningsforsék med parcellstorleken 50 x 50
meter. Pd varje yta finns 25 smdarutor om 1 x 2 meter. Dessa ligger efter utlottning i
ett och samma monster genom hela forsoksserien.

ramen for lavtypen (Hagglund & Lundmark 1981). Gallringsforsoket i
Kulbicksliden sticker ut genom att det representerar ett grandominerat
bestand pé fuktig ristyp.

Forsoksuppliiggning

De gallringsforsok, som utlades ar 1976 inneholl tre parceller om
30 x 30 m. Forutom en ogallrad kontroll, ingick en gallrad yta samt en
gallrad och godslad. Gallringen utfordes som en laggallring med ett
uttag av 30-35%. Vid gddslingen utnyttjades ammoniumnitrat i givan
150 kg N/ha. Av denna typ aterstod ar 2010 tva forsok, Nickobacken
och Kulbacksliden. De forsok som utlades aret efter kompletterades
med en ogallrad, gddslad parcell. Till denna grupp hor ytorna pa Tagel
och vid Morvall.

Aven slutavverkningsforséken utformades nigot olika. Ar 1976
ingick tre ytor om 50 x 50 m, varav en kalavverkades samt markbe-
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reddes. Foryngringsmetoden varierade mellan sjalvforyngring under
frotrad till plantering. I de tvd dvriga stod skogen kvar, varav den ena
ytan tjdnstgjorde som kontroll och den andra gddslades (med samma
giva som ovan i gallringsforsdken). Till denna typ hor forsoken vid
Ydrehammar, Skogskarr, Asunden, Asundenberget, Kulbdcksliden och
Akkajarvi. Vid den fortsatta forsoksutlaggningen under 1977 gjordes
tva fordndringar, dels reducerades ytstorleken till 40 x 40 meter, dels
tillfogades en parcell. Denna skulle slutavverkas men inte markbere-
das (se figur 2). Fem forsok finns kvar av denna typ, ndmligen Tagel,
Rappavigen, Kraktriask, Bontrask och Bjorngéllvigen. [ Bontrask beholl
vi dock parcellstorleken 50 x 50 m.

Ytorna stakades i vuxen skog. Alla horn markerades med fasta palar
eller plastror samt instenades. For bedomning av vegetation samt for
birplockning utnyttjades ett stort antal smarutor om 1 x 2 m. Dessas
lage lottades en gang for alla, sa att ett identiskt monster skulle finnas
inom hela forsoksserien. Antalet varierade dock med parcellstorleken.
De minsta ytorna (30 x 30 m) forsags med 15 smarutor, de mellersta
(40 x 40 m) fick 20 stycken och i de storsta (50 x 50 m) utlades 25
stycken. Alla smarutor markerades med trastickor i hornen. Efter
genomforandet av olika &tgérder restaurerades parcellerna. Hornpélar
fornyades liksom tréstickor vid alla smarutor. Allt arbete inriktades pé
att vi skulle komma tillbaka till exakt samma sméruta.

Filtarbetet 2009/2010

Vi borjade med att lokalisera alla hornpélar, varefter vi mitte oss fram
till de tidigare smarutorna. Tillvidgagangssittet finns atergivet som
bilaga 1 1 Kardell 2008 eller 2010. Vill ndgon i en framtid soka upp
en forsoksyta krivs att man via kartor lokaliserar baslinjen samt fran
arkiv medfor koordinater for smérutornas ldge. Erfarenhetsméssigt
nar man fram till de ursprungliga smarutorna med hog precision. Vi
kunde 1 de flesta fall, dir vi aterfann rester av tristickor konstatera att
vi séllan kommit mer dn en eller annan dm fel. Sjalvfallet utnyttjade vi
smarutornas dldre hdrnmarkeringar, nér vi patraffade dessa.

Alla bedomningar gjordes av undertecknad, Kardell. De enskilda
arternas tdckning av smarutan skattades i procent av dennas storlek.
Vid tickningar under 10% utnyttjade vi 1-procentiga klasser. Over
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denna grans bedomde vi tdckningen pa fem procent niar. Sma tdckningar
mindre &n en procent har noterats som -1 och vid berékningar givets tal-
vérdet 0,5%. Detta innebér en mindre dverskattning. I vissa fall och det
géller framst kvast- och bjornmossor, har vi inte kunnat sérskilja olika
arter utan utnyttjat kollektivbeteckningar. Bada grupperna domineras
dock helt av Dicranum scoparium respektive Polytrichum commune.
Négot grés eller ndgon starrart har ocksa i avsaknad av blommor eller
frostéllningar inte gatt att artbestimma. De har 1 sé fall antecknats som
krustatel eller pillerstarr.

Efter vegetationsinventeringen maétte vi in hela bestandet genom
korsklavning av alla trdd over 1,3 m i brosthdjd. Traden prickades
pa art i centimetersklasser med hdjdméatning av vart tionde trdd inom
dessa. Torra trdd sirprickades. Pa de parceller, som slutavverkades &ren
1977 eller 1978 nojde vi oss dock med att méta in en yta om 100 m? i
centrum av parcellen. Undantag frén detta géller forsoket pa Tagel, dar
hela ytorna métts samt det vid Rappavégen, dar vi métte 25%, d v s 400
m?. Anledningen till denna rationalisering var att vi endast behovde en
skattning av forradet for att eventuellt korrelera denna med bérrisens
tillvaxt. I alla 6vriga fall, dar vi kunde jamfora med motsvarande mat-
ning for drygt 30 ar sedan, var det nddvéandigt att méta in forrddet pa
hela parcellen, da vi ville fa ett vettigt matt pa tillvixten.

Kubering har skett genom utnyttjande av Naslunds (1947) mindre
funktioner. Darvid har vi utnyttjat funktionerna for sddra Sverige dven
for ytorna i Siljansfors (Asunden, Asundenberget och Nickobacken).
Smaétrad har kuberats efter Andersson (1954). I fallet Bjorngillvégen,
dér man planterat med Pinus contorta, utnyttjades vid volymberék-
ningarna Erikssons (1973) funktioner. I samtliga fall har vi kuberat
alla ytor inom en lokal med en gemensam hdjdkurva. I nagot fall &r det
teoretiskt tinkbart att hdjdutvecklingen hos trid pa gddslade parceller
varit nagot annorlunda. Men det laga antalet provtrdd har inte tytt pa
detta. Det dr dock inte helt uteslutet att tillvixten pa godslade parceller
kan ha blivit svagt underskattad.

I forsoket vid Morvall hade bestandet gallrats for ett eller annat
decennium sedan. Vi blev inte obeservanta pa detta forrdn efter hem-
komsten. Vid Nickobacken intréiffade svara vindfillen ett par ar efter
forsoksutlaggningen. Dessvirre blev aldrig traden uppmatta. Darmed
har vi inte haft ndgra mojligheter att skatta tillvixten under forsokstiden
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1 dessa tva fall. Dessutom kan en del markskador ha intréffat, vilka for-
langt barrisens dterhdmtning. Tréd, som undantagsfall i andra forsok,
gallrats ut ndrmare i tiden eller sddana som fallit f6r vind eller storm,
har “’rekonstruerats” via stubbmétningar och lokala avsmalningsfunk-
tioner. Vi har i det senare fallet genom métning av stubb- respektive
brosthdjdsmatt pa nirstaende trad fatt fram en sambandsfunktion. Men
hér uppstér en mindre felkdlla inte minst for att rotben kan stélla till
trassel. Annu ett problem uppstér nir avverkningsmaskinerna, som i
fallet Tagel, kort 6ver och trasat sonder stubbarna.

Ndgra egenheter inom forsoken

Under féltarbetet gjordes en del observationer kring de enskilda parcel-
lerna. Dessa kommenteras nedan. Skisser 6ver samtliga forsok finns
redan publicerade (Kardell & Eriksson 1983). Med ledning av dessa
samt utforliga kartor och anvisningar som finns i SLUs arkiv i Uppsala,
gér det att hitta forsoksplatserna.

Tagel

Kvarvarande parceller i slutavverkningsforsoket drabbades hart av
stormen den 8 januari 2005 (Gudrun kallad). Speciellt den godslade
parcellen (nr 2) blev hart ramponerad och i det ndrmaste spolierad. Vid
inmétningen ett r senare har vi via stubbmaitning forsokt fa ett matt pa
tillvéxten efter 1977. Daremot klarade sig ungskogen i de bada ytor, som
slutavverkades 1977/78. Men hér hade man & andra sidan r6jt igenom
sjalvforyngringen, vilket lett till en del problem att via stubbar skatta
totalproduktionen.

I gallringsforsoket bldste parcell 3, den enbart gallrade, helt och hal-
let sonder, medan dvriga tre ytor endast fick littare skador. Aven detta
forsok mattes i sin helhet igenom under 2006. Arbetet uppdelades pa
tvé perioder, dér vi bedomde vegetationen i juli och virkesforradet i
oktober.

Ydrehammar

Av detta forsok aterstod blott slutavverkningsparcellen. Inom denna
finns en dldre kolbotten. Nar man anlade den senare, schaktade man ur
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Slutavverkningsparcellen i Ydrehammar (NV om Vimmerby) i juli 1978 respektive i
augusti 2010 (nedre bilden). Foto: Lars Kardell.
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sluttningen. Dessa skador har dock inte berdrt nagon vegetationsprovyta
eller den centrumyta, pd vilken vi métte stdende volym. Det ér dock
mycket sannolikt att nagra forekomster av blabér och pipror forklaras
av detta dldre markutnyttjande.

Skogskdrr

Aven hir aterstod endast slutavverkningsparcellen. Denna var till en
mindre del ”stord” av en gallring. En kolbotten med atf6ljande grus-
gravning samt en traktorvig ’generade” ett par smarutor.

Nickobacken

Jamforbarheten mellan ytorna ér délig p g a lutning och Oversilning.
Kontrollytan (nr 1) &r betydligt torrare &n de tvé dvriga. Har finns dven
en storning i form av grusgrdvning till en kolmila. Den gallrade och
godslade parcellen (nr 3) hade i utgangsléaget ett lagt virkesforrad. Denna
yta var vid inventeringen i augusti 2010 ocksé skadad av att ndgon
huggit viag for och kort med en fyrhjuling. Efter gallring av parcellerna
2 och 3 i november 1976 drabbades omradet de foljande tva &ren av
stormféllningar. Lindrigast blev dessa pé kontrollytan, dér enbart vind-
féllen fran omgivningarna f6ll in pa ytan. Men dé inga registreringar
av trdden skedde, gar det dessvirre inte att berdkna tillvixten under
observationsperioden pé de tva behandlade ytorna.

Asundenberget

Av misstag skedde ndgon ging i borjan av 1980-talet ett smérre uttag i
samband med att man kdrde igenom den gddslade parcellen for att ta ut
vindfillen utanfor férsoket. Da uttaget aldrig registrerades ar tillvixten
pa denna (yta 2) ndgot osékert bedomd. Ytorna nr 1 och 2 (kontroll och
g0dsling) ligger i en sluttning, medan den slutavverkade parcellen ar
forhallandevis plan.

Asunden

Bortsett fran att ytorna generellt sett ar for sma (30 x 30 m) har de klarat
sig relativt vdl under observationsperioden. Granen pa yta 2 (godsling)
har borjat bryta ihop (rdta, vindfélle och granbarkborre), men detta har
inte stort vara mitningar ndmnvart.
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Morvall

Samtliga ytor har gallrats i mitten av 1990-talet utan att detta uttag
registrerades. Darmed gar tillvixten under observationsperioden inte
att berékna.

Rappavdiigen
Har finns inga “skavanker” och inmétningen gick utan problem.

Bjorngdllvigen

Aven i detta forsok borjar den éldre granskogen pa ytorna 1 och 2 att
bryta ihop av samma skél som ovan ndmnts vid Asunden. Fjéllgransko-
gen pa dessa parceller var p g a sin "risighet” ndgot svarmatt. Men antalet
snobrott och méngden vindfallen var dock till antalet sa begransade att
matningarna inte i nimnvérd grad forsvarades.

Kulbdicksliden

Tva av parcellerna i gallringsforsoket var intakta, nr 1 (kontroll) och nr
3 (gallring plus godsling). Den mellersta ytan var ockuperad av annan
verksambhet, varfor den fick utga.

I slutavverkningsforsoket aterstod endast parcell 3, den ar 1977
kalavverkade och sjilvforyngrade ytan.

Ostra Krdktrisk
Forsoket ar intakt.

Bontrdsk
Forsoket ar intakt.

Akkajdrvi
Forsoket dr intakt. Till och fran har dock dlgjégare eller renskotare fallt

nagot torrtrdd till en brasa vilket fraimst drabbat tillvixtberdkningarna
pa kontrollytan (nr 1).

Berdkningar

Vi presenterar materialet genom berdkning av enkla medeltal. Dar
spridningen varit mycket stor anger vi oftast medianvérdet. Ett mindre
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antal signifikanstester har utforts genom utnyttjandet av z-test (Rud-
berg 1993). I fall det varit stora absoluta skillnader inom en serie har vi
stottat oss pa enkla teckentest (se Matérn 1955). Nar vi inom en lokal
haft tillgéng till langa métserier har vi i méanga fall valt att presentera
resultaten grafiskt.
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RESULTAT

Foryngringarnas utveckling

Inledningsvis vill vi podngtera, att vi pa intet vis lagt oss i utférandet
av de olika skogsskotselatgirderna. Dessa har markégarna sjilva statt
for. Enda undantaget &r att vi sett till att markberedning utforts pa de
ytor som tilldelats denna behandling. Men vi diskuterade aldrig nagra
metoder. Det dr dock mojligt, att var verksamhet, som de forsta tio
aren skedde med stor intensitet, varit en tillbakahéallande faktor, nir
sadant som behov av hjélpplantering eller rojning uppstod Samtliga
forsok ligger pa mark tillhorig stat eller skogsbolag. Aven om ett par
ytor aterfinns inom SLUs forsoksparker, sé blev dessa behandlade med
géngse metoder inom davarande storskogsbruk.

I tabell 2 har vi sammanstillt de viktigaste uppgifterna kring de
16 olika parceller, som i detta sammanhang &r aktuella. Tio av dessa
har sjalvforyngrats i de flesta fall under frotrad av tall. Pa Skogskérr
planterades varen 1980 gran och tva ar senare sattes tall i forsoket pa
Rappavigen. Som ovan antytts utnyttjades contortatall vid Bjorngill-
végen (véren 1981). Slutligen sattes tall vid Akkajarvi varen 1983.

Produktionstiden varierar nagot fran 28 till 34 ar med ett snitt om
31 ar. Dessvérre gar det inte att analysera skillnaderna i resultat mellan
sjalvforyngring och plantering. Skogstillstandet var tillfredsstillande
pa alla ytor frdn Tagel i Sméland till Rappavégen i Halsingland. Har
kunde i snitt en produktion om 4,6 m’sk per hektar och ar registreras.
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Tabell 2. Tillvéxt och foryngringsmetod inom 16 olika slutavverkningsparceller.
Férsoken dr uppforda frdan soder mot norr.

Forsoks- Forsoks-  Produk- Antal  Produce-  Medeltill- Foryng-
lokal typ tionstid ar rad volym  vixt per &r rings-
m’sk/ha m’sk/ha metod

Tagel 3. SH 1978-2006 29 143,2 4,9 Sj?

4, S+ mb ” 29 128,1 4.4 ”
Ydrehammar S+ mb 1977-2010 34 143.3 42 Sj + of
Skogskarr S+ mb ” 31 150,8 4,9 Pl.gr 1980
Asunden S+ mb ” 34 201,1 5,9 Sj + of
Asundenberget S +mb ” 34 95,8 2,8 ”
Rappaviégen 3. S +mb 1978-2009 28 140,0 5,0 PL.t1 1982

” 4. S ” 28 137,8 4,9 ”
Bjorngillvdagen 3. S 1979-2010 30 30,1 1,0 Pl.c 1981

” 4. S+mb ” 30 101,3 3,4 ”
Kulbécksliden S +mb 1977-2010 34 41,9 1,2 Sj +of
O. Kraktrisk 3. S+ mb 1978-2010 33 4,43 0,1 ”

” 4, S ” 33 0,83 0,02 ”
Bontrésk 3. S 1978-2010 33 23,49 0,7 ”

” 4, S +mb ” 33 61,29 1,9 ”
Akkajarvi S+ mb 1977-2010 28 31,5 1,1 PI1.t1 1983

DS = Slutavverkning, mb = markberedning.
2 Sj = Sjdlvforyngring, 6f = frotallar, Pl = Plantering, g = gran, tl = tall, ¢ = contorta.
9 Kvarstaende frotallar ej mitta.

Norr dérom var tillstdndet pa foryngringsytorna ganska miserabelt. [
medeltal pa de atta lokalerna kunde vi blott méta in en arlig tillvéxt av
1,2 m3sk per hektar, d v s blott en fjardedel av den i s6dra Sverige. Vi
skall i diskussionsavsnittet ndrmare granska detta.

Négra Ovriga slutsatser gar inte att dra fran dessa métningar utover
att markberedning i fyra fall av fem givet ett battre resultat. Men i de
tre forsok, dir de relativa skillnaderna #r storst (Bjorngillviigen, Ostra
Kraktrask och Bontrask) har inte denna atgiard medfort att skogstill-
standet blivit godként.

Forekomst av bdrris

Under forsokens forsta decennium inventerades dessa arligen, varvid
bérrisens tickning bedomdes. Efter ar 1985 valde vi ut ett antal forsdk
for omgodsling. [ dessa reviderades samtliga parceller under ytterligare
en femarsperiod, 1986-1990. Darefter har dessa besokts ar 1999 samt
i samband med slutrevisionerna. Vi har valt att redovisa blabérs- och
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Figur 3. Blabdrs- och lingonrisets procentuella tickning i det sydligaste och det
nordligaste forsoket, Tagel (vta 3) respektive Akkajdrvi. Notera att bedomningar
saknas for ar 1994 pa Tagel samt for perioden 1999-2005. I fallet Akkajdirvi finns
inga bedémningar for perioderna 1991-1998 respektive 2000-2009. Sav = Slutav-
verkning.

lingonrisets utveckling genom att jamfora tickningen &ren 1976/1977,
1985 samt 2006/2010 (se tabell 3). Men innan dessa resultat presente-
ras ndgra ord om bérrisens upptrddande i tva forsok, Tagel (yta 3) och
Akkajérvi. Dessa har valts eftersom de representerar den sydligaste
respektive nordligaste lokalen i forsoksserien. Beddmningar av barrisens
tackning gjordes i det forra fallet under 23 ar, medan ytan vid Akkajarvi
besdktes 17 hostar. Da det enligt tidigare studier foreligger ett mycket
starkt samband inom en art mellan dess bedémda tickning och dess
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Tabell 3. Virkesforrad och trddslagsblandning vid forsoksutliggning samt bérrisens
procentuella tickning fore slutavverkning jamfort med motsvarande virde 32-33 dr
senare. Observera att tidpunkten for bedomningarna kan variera nagot, se tabell 2.

Forsoks- For- Virkes-  Trdd- Téckning (%) av
lokal soks- forrad  slags- blabérsris lingonris
typ m’sk/ha  blandning
19779 19772 1977 1985 2010% 1977 1985 2010

Tagel 3. S 168,6 460 328 6,1 10,5 144 353 14

4 S+mb 1754 0100 26,6 2,7 14,1 154 234 49
Ydrehammar S+mb  194,6 1000 63 01 14 17,6 27 31,7
Skogskarr S+mb 1758 550 31,8 44 280 11,8 11,1 152
Asunden S+mb 1989 640 41,8 16,2 9,7 6,6 16,9 309
Asundenberget S+mb  186,6 811 89 11,4 20,1 143 153 414
Rappavigen 4. S 199,4 460 352 1,8 146 119 84 229

” 3. S+mb 1442 370 355 40 84 10,5 54 33,6
Bjorngillviagen 3. S 147,8 091 545 154 548 49 24 95

” 4. S+mb 1823 091 52,8 49 32,0 33 1,5 41
Kulbacksliden S+mb 1623 370 62,4 19,0 494 76 56 225
0. Kraktrask 4. S 180,6 901 20,5 162 6,7 312 14,6 173

” 3. S+mb 1755 901 22,0 13,8 93 245 10,8 26,7
Bontrask 3. S 226,1 901 21,9 72 139 347 20,6 31,2

? 4. S+mb 2324 811 222 26 65 31,7 152 378
Akkajérvi S+mb 1303 361 60,2 6,6 21,6 69 2,1 21,1
Medeltal 335 83 188 155 12,0 22,0

D Artalet varierar mellan 1976-1978, se tabell 2.
2 Andel tall, gran och 16v i tiondelar.

% Artalet varierar mellan 2006-2010, se tabell 2.
4§ = Slutavverkning, mb = markberedning.

torrvikt, sa likstiller vi i kommande resonemang orden tackning och
biomassa (se Kardell & Warne 1981:36f, Kardell 2008:42f).

I figur 3 redovisas resultaten grafiskt. Det bor podngteras att vi inte
har nagra uppgifter om risens beteende for Tagels vidkommande mellan
aren 1998 och 2006. Den réta linje som éterfinns i diagrammet hade
sédkert haft sina toppar och dalar, om vi méktat med att géra bedomningar
dven di. Motsvarande tomrum i fallet Akkajérvi omfattar perioderna
1991-1998 samt 2000-2009.

Blabdrsriset tar mycket stryk i samband med kalavverkning och ef-
terfoljande markberedning. I savil norr som sdder minskade biomassan
mellan 60-70% det forsta aret efter kalavverkning. Efter tvé-tre vegeta-
tionsperioder stabiliseras tillstindet. Men arten &r fortsattningsvis under
pataglig stress. Det tar halvtannat decennium innan aterhdmtningen
borjar och en tillvixt kan registreras. Denna samvarierar oftast med
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att det nya skogsbestandet borjar sluta sig och befriar blabérsriset fran
problem med frost och annat. Det &r svért att forklara, varfor kriaftgangen
pa Tagelytan fortsitter mellan aren 1986-1992. Vi gjorde aldrig i sam-
band med de arliga bedémningarna négra djupare analyser i falt. Men
i efterhand kan vi konstatera att nedgangen samvarierar savil med en
period om dalig barproduktion (se figur 16) som med ett omfattande
betestryck fran élg. Fram till millennieskiftet tillvixer blabarsriset utan
nagra synbara problem savil i norr som sdder. Dérefter och fram till
dagsliget kan i bada fallen en avsevird tillbakagéng noteras. Pa Tagel-
ytan har denna helt sdkert med granens expansion att gora. [ Akkajérvi,
dar skogsatervéxten blev dalig (se tabell 2) vill vi hypotetiskt tdnka oss
att reduktionen beror pd konkurrens fran andra véxter fraimst krustétel
och mojligen krakbar, se nedan.

Lingonriset ér betydligt mera robust i jamforelse med blabérsriset.
En mindre nedgang intréffar i samband med slutavverkning. Men redan
efter ett eller annat ar drar riset fordel av den forbéttrade ljustillgangen
pa hygget och borjar expandera. Biomassan flerdubblas som regel inom
en handfull ar. I diagrammen (figur 3) finns tva avvikelser, vilka vi
inte fullt ut kan forklara. Den sdgtandskurva som vi erhéllit pa Tagel
mellan dren 1985 och 1993 beror i nagot fall pa att tva bedomare varit
verksamma. Men dessutom drabbas lingonriset med vissa mellanrum
av insekts- och torkskador. Kréftgangen for riset pa den plana och frost-
kénsliga ytan vid Akkajarvi mellan aren 1983 och 1989 skulle kunna
bero pa konkurrens (beskuggning) av en ymnig krustatelfilt (se nedan).
Efter mitten av 1990-talet har granen successivt slidckt ljuset for lingon
pa Tagel och ndrmast raderat ut forekomsterna. Den mindre nedgangen
vid Akkajérvi efter millennieskiftet kan vara tillféllig eller ha samma
forklaring som blabarsriset, nimligen konkurrens fran krakbar.

I tabell 3 aterges vara beddomningar av barrisens tdckning aren
1977, 1985 och 2010 tillsammans med uppgifter om virkesforrad och
tradslagsfordelning i samband med utldggningen av forsoken det forst-
namnda dret. I snitt uppgick den avverkade virkesvolymen till 180 m’sk
per hektar, vilket i detta sammanhang &r nagot lagt. Det tyder pd att vi
valde forsoksplatser med ganska ppen skog, dér béarrismattorna haft
goda utvecklingsmgjligheter. Nagra naimnvérda méngder 16vskog (lds
bjork) fanns inte i denna. Tallen hade en viss 6vervikt gentemot granen.
Det finns inte nagra stora mojligheter att knyta skillnader i barrisens

23



Tackning, Blabarsris Lingonris
0y

%

40 1

Sav Sav
20 +
10 +
%
1976/1978 1985 2010 1976/1978 1985 2010

Figur 4. Blabdrs- och lingonrisets genomsnittliga tickning fore slutavverkning
(1976/1978) jiamfort med motsvarande virde 1985 respektive 2010. Variationsvid-
den framgar av tabell 3. Sav = Slutavverkning.

forekomst med skogstillstandet vid forsoksutlaggningen. Dock ett par
papekanden. Den ringa biomassan hos blébér pa lokalerna Y drehammar
och Asundenberget dr helt knuten till ett magert geologiskt underlag, pa
vilken en torr ristyp ar utbildad (se tabell 1). Lag forekomst av lingon
pa ytorna Asunden, Bjorngillviagen, Kulbédcksliden och Akkajérvi
beror pa grandominans. Det hade i detta sammanhang varit spdnnande
att ha haft ndgra uppgifter om granundervixten i dessa bestand. Men
dessvirre saknar vi sddana. I dessa granpriaglade, men glesa bestand ar
blabirsforekomsterna hdga. Mest lingon fanns i Ostra Kraktrisk och
Bontrisk, vilket hir ar en effekt av en ndgot svag geologi som i sin tur
lett till invandring av fa granar.

Det generella draget i barrisens dterhdmtning visas i figur 4.  medeltal
var tickningen i de 16 olika forsoksytorna vid slutrevisionen 18,8%
for blabarsriset. Motsvarande siffra for lingonriset blev 22,0%. Detta
motsvarar i de forra fallet 56% av utgéngsldgets biomassa i vuxen
slutavverkningsskog for blabar och 142% for lingon. Spridningen mel-
lan de olika forsoken ér stor, se tabell 3 och figur 5. Varje yta har sina
sdrdrag. Men vad som ovan antytts i tdickningsserierna fran Tagel och
Akkajérvi (figur 3) sa aterhdmtar sig blabérsriset ldngsamt och sdkert
efter en dkenvandring om ett drygt decennium. En enkel berdkning
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Figur 5. Blabdrs- och lingonrisets relativa tickning 1976-2010. Tillstandet i den
vuxna slutavverkningsskogen vid forsoksutliggningen dr satt till 100%. Tidpunkten
for slutrevisionerna varierar ndgot, se tabell 2. Ytorna dr uppforda fran séder mot
norr. De fyllda staplarna representerar ytor som inte markberetts.

visar att tillvixttakten for blabéarsriset inom forsoksserien varit 0,4%
per ar i perioden 1985-2010. Haller detta i sig sé drojer det ytterligare
35 ar innan riset helt atertagit stillningarna. Totalt skulle det krdva
cirka 50-55 ar for detta. Motsvarande tid for lingonriset dr i denna
forsoksserie 20 ar.

I figur 5 redovisas de relativa fordndringarna 6ver tiden. Biomassan
hos blabar och lingon i vuxen slutavverkningsskog ar satt till 100%.
Denna jamfors med tillstandet drygt 30 ar senare. Som synes ér sprid-
ningen stor. Varje lokal har sina sdrdrag. I fem fall kan jaimforelse goras
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mellan en markberedd och en icke markberedd yta. Nagon entydig
bild foreligger inte. I tre forsok var det vid slutrevisionen béttre relativ
forekomst av blabérsris, dar man inte skadat marken. For lingon ar
tendensen den motsatta, dd markberedning i fyra fall av fem gynnat den
vegetativa tillvaxten av riset. Det hade mdjligen ocksa blivit resultatet
vid Bjorngillvigen. Men dér tror vi att lingonriset tryckts tillbaka av
contortatallens hyggliga tillvéxt pa den markberedda ytan. Vi har i ett
par andra forsoksserier visat att skador efter stubbrytning missgynnat
blabar, men gynnat lingon (Kardell & Eriksson 2008, Kardell 2010).

Utover situationen vid Bjorngéallvagen ar det fa fall dir det uppvéxande
tradbestandet haft nagot negativt inflytande pa barrisens forekomst. Pa
Tagelytorna ér det dock uppenbart att rik forekomst av gran och granun-
dervéxt stingt ljusinflodet for bada arterna. Att inte detta dr lika tydligt
vid Skogskérr beror pa att grandtervéaxten inom ytan ér ojamnt fordelad
och inte alltid samvarierar med smérutornas ldge. Har har i varje fall
blabarsriset okat sin tickning fran 6,7% ar 1999 till 28,0% 2010. Mot-
svarande siffror for lingonriset blev 22,8% respektive 15,2%, d v s en
tydlig minskning sannolikt betingad av granens beskuggning. Aven vid
Asunden har lingonrisets biomassa minskat mellan dren 1998 och 2010
fran 41,4% till 30,9%. Pa denna yta registrerades vid slutrevisionen det
bista skogstillstdndet i hela forsoksserien. Det gér hér inte att anvénda
sig av blabérsrisets reaktioner for att stodja hypotesen om granens be-
skuggning, da det senare drabbades av ndgon sjukdom mellan &ren 1985
och 1998. Da sjonk tackningen frén 16,2% till 2,7%. Detta pekar mot en
av studiens svagheter, ndmligen att ytorna inte varit under kontinuerlig
observation. Jamfors bérrisens relativa utveckling pd de néirbeldgna
lokalerna Asunden och Asundenberget, sa har lingonriset 6kat markant
pa bada. Det har ocksa blabéarsriset gjort pa den senare ytan. Daremot
noteras en kraftig minskning pa Asunden, vilket stoder farhdgan om en
tidigare intrdffad bladsjukdom hos blabérsriset pa denna lokal.

Pa de tvéa forsoken Ostra Kraktrisk och Bontrisk blev av ndgon
anledning inte frotrdden avverkade. Sannolikt var det alltfor dyrt for
davarande Domiénverket att dka in och hdmta dessa. Vi misstinker,
dven om antalet frotrad ar fa, att dessa kan ha medverkat till 1 varje fall
den relativt daliga utvecklingen av lingonriset.

Det gari figur 5 inte att se nadgot geografiskt monster. Vi aterkommer till
fragan om orsakssamband i foljande analys av 6vrig markvegetation.
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Konkurrens fran ovriga viixter

Pé de flesta skogsmarker utom de allra svagaste stormar krustdteln in
andra aret efter kalavverkning. Efter knappt ett decennium néas kulmen
(se tex figur 8 i Kardell 2008). Da técks inte sa sdllan halva hyggesytan
med detta gréis. Forekomsterna har blivit ganska tita och oftast utbildas
en kraftig grésfilt. I denna har savél blabars- som lingonris svart att
hivda sig.

I utgangsléget fanns inom forsoksserien ytterst ringa méngd krustatel
i den vuxna skogen. I medianfallet bedomde vi tdckningen till 0,9%.
Arten saknades helt vid Asunden och Asundenberget. Enbart i Bjorn-
géllvigen och Skogskarr upptradde krustatel i storre mangder. 1 det
forra fallet ticktes arealen till 4-5% och i det senare uppgick siffran till
drygt 25%. Efter 8-9 ar hade krustateln erdvrat framtradande positioner
blott pa fyra lokaler, Skogskérr, Rappavégen, Bjorngillvagen och Ak-
kajirvi. Hir naddes tickningssiffror om 40-50%. Aven pa Kulbicks-
liden lyckades krustateln vil med sin etablering och tdckningen blev
20,8%. Andra gris saknas néstan helt undantagandes mindre méngder
rodven i Skogskarr. I snitt for hela serien var krustételns tackning 2,7%
vid forsoksutliggningen &ren 1976/1977, en siffra som steg till 20,0%
eftersommaren 1985. Vid slutrevisionerna 2009/2010 hade denna
sjunkit till 13,1%. Men det &r stor skillnad mellan lokalerna. Den svaga
geologin vid Ydrehammar och Asundenberget gav inte krustateln ndgon
chans. Vad som dr mera méarkligt 4r den ringa miangden pa Tagelytorna
i Sméland, dér vi som mest uppmétte en tackning av 10-11%. Krusta-
teln var hdr ndrmast forsvunnen ar 2006 sannolikt som en effekt av det
uppvixande tridbestdndets beskuggning. Hyfsade miangder fanns kvar
i resterande forsok med undantag av Ostra Kréktriisk och Bontrisk. I de
senare uppgick tackningen drygt tre decennier efter hyggesupptagningen
blott till ndgon enstaka procent. Resultatet kontrasterar mot krustételns
utveckling vid Akkajarvi dér en topp om 52% néddes 1986. I augusti
2010 hade denna siffra minskat till 21%. Nagon bra forklaring till
olikheterna har vi inte funnit #ven om Ostra Kraktriisk och Béntrisk
har en nagot svagare geologi.

I vilken utstrackning invasionen av krustatel pa ett hygge forsvarar
situationen for blabar och lingon, ar svarbedomd. Bérrisen paverkas
dven av andra véxter samt inte minst av den nya trddgenerationen.
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Figur 6. Den relativa fordndringen av blabdrs- och lingonrisets tickning mellan
1976 och 1986 och dess beroende av krustdtelns biomassa inom slutavverkningspar-
cellen vid Akkajérvi. Jamforelse gors mellan bérrisens tdckning i vuxen slutavverk-
ningsskog 1976 (= 100%) och denna storhets vdirde efter tio hyggesar (1986).

Men det gér att komma négot djupare i analysen genom att granska den
individuella utvecklingen pa smarutorna inom ett forsok. Vi har valt ut
Akkajarviytan for en ndrmare berdkning, da krustateln har nadde sin
storsta biomassa inom forsdksserien. Ar 1986, tio ar efter kalavverkning
tickte krustateln 52,2% av parcellen. De nio smarutor med hogst tack-
ning visade ett snitt pa 78,9%. Motsvarande siffra for atta andra med
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den lagsta tdckningen blev 21,3%. I den senare gruppen fanns 14% av
blabérsriset och 70% av lingonriset kvar i jimforelse med utgangslaget
i vuxen skog ar 1976 (se figur 6). Néar krustatelfilten blev hog sjonk
motsvarande siffror till fem respektive 19%. Hér finns séledes en tydlig
paverkan. Denna kan dven misstdnkas ha bidragit till den ldngsamma
utvecklingen av framst blébérsris pa Rappavégen.

De tvé arterna av krdkbdr har inte hallits isdr vid revisionerna utan
behandlas hir som en kollektivart. Vid forsoksutldggningen saknades
krakbir i alla forsok utom de tre nordligaste, Ostra Kraktrisk, Bontrisk
och Akkajarvi. Bland dessa intog den forstndmnda en sérstéllning med
en genomsnittlig tickning av 14,4%. Vid slutrevisionerna efter dryga tre
decennier patrdffades arten inom tio av 16 parceller. Men fortfarande ar
det en stark koncentration till ytor inom Véster- och Norrbotten. Det &r
nagot markligt att krakbaret inte infunnit sig pa de geologiskt relativt
svaga lokalerna pa Siljansfors forsokspark. I forsoket vid Ydreham-
mar registrerades ar 2010 endast en enstaka forekomst pa totalt 25
smarutor. Krakbéarets upptradande i var forsdksserie Overensstimmer
relativt hyggligt med den spridningsbild, som erhdlls vid bearbetning
av Riksskogstaxeringens material aren 1983-1987 (Odell & Drakenberg
1991:192).

Om vi haller oss till de fyra nordliga forsoken, Kulbicksliden, Ostra
Kraktrask, Bontrdask och Akkajarvi sa tackte krakbaret i dessas 140
smarutor i utgingsligets vuxna skog 6,4% av marken. Atta ér efter kal-
avverkning och markberedning (1985) stér arten i princip kvar pa ruta
ett med en genomsnittlig tickning av 7,9%. Men den gnetar pd och vid
slutrevisionerna var tickningen 29,3%. Under drygt 30 ar i hyggesfas
och ungskog har krakbéret dkat sin biomassa fyra till fem ganger. Storst
relativ framgang hade arten pé de bada Norrbottenslokalerna Bontrask
och Akkajérvi.

For att granska krakbérets inverkan pa tillvixten hos blabérs- och
lingonris presenteras i figur 7 utvecklingen av dessa tre arter inom
forsoksyta 3 vid Bontrask. Har borjade bedomningarna i vuxen skog
sommaren 1977, varefter bestandet slutavverkades i februari 1978. Fr6-
trad stélldes, vilka som ovan namnts fick sta kvar observationstiden ut.
Parcellen markbereddes ej. Det dr nagot beklagligt att vi inte har nagra
bedémningar under den ldnga tiden mellan 1991 och 2010. Det ar en
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Figur 7. Den procentuella tickningen av blabdr, lingon och krakbdr 1977-1991
samt 2010 pd den enbart slutavverkade parcellen vid Bontrdsk i Norrbotten (nr 3).
Slutavverkning (=Sav) skedde hdr i februari 1978.

betydande skillnad i utveckling mellan de tre arterna. Mest kanslig for
kalhuggning ar blabarsriset, medan krakbaret 1 detta forsok knappast
paverkats av denna drastiska atgard. I stillet tycks arten bida sin tid
och Okar sin tickning med ndgon procent om aret. Vid slutrevisionen
2010 var néstan en tredjedel av marken tdckt med krakbér (31,6%).
Blabérs- och lingonriset drabbades av omfattande frostskador aren 1983
och 1984. Det kan inte uteslutas att &ven nagon insekt var i farten pa
blabirsriset det forstndmnda éret. Vi noterar en ganska dampad tillvaxt
hos dessa ris mellan aren 1991 och 2010, vilket stér i skarp kontrast till
utvecklingen av krakbér. Har kan en konkurrenssituation foreligga. For
att granska denna hypotes har vi sorterat ut tva grupper ur de 25 sma-
rutorna. Den ena om atta stycken saknade eller uppvisade lag tackning
(mindre dn 5%) av krakbér eftersommaren 2010. Den andra om tio
smarutor hade hog tickning (6ver 50%). Inom dessa grupper beridkna-
des fordndringarna i blébarsrisets tickning mellan utgédngslaget 1977
och slutrevisionen 2010. Detta for att undvika de fall, dé lag tickning
av blabédrs- och lingonris i vuxen skog samvarierade med forekomst
av krakbdr. Det visar sig nu i tabell 4 att bada barrisen utvecklats vél,
dér krakbar saknats och vice versa. Da vart material inte dr upplagt for
att studera konkurrensforhallanden mellan de diskuterade arterna, kan
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Tabell 4. Fordndring i bérrisens tdckning mellan 1977 och 2010 fordelade pd tva
grupper med ldg respektive hég forekomst av krakbdr ar 2010. Parcell 3 (slutav-
verkning) i Bontrdskforséket.

Smarutor med stor Smarutor med liten Genomsnitt for
forekomst av krak- forekomst av krak- hela parcellen
bar 2010 bar 2010 2010

Antal smarutor 10 8 25

Tackning av krakbér, % 58,5 1,8 31,6

Forandring i taickning 2010/1977, %

Blébir -17,6 +7,0 -8,0
Lingon -5,8 +3,1 -3,5

inte ndgon definitiv slutsats dras. Men hypotetiskt hindras tillvéxten
av savil blabérs- som lingonris av krakbar. Det forra riset ar betydligt
mera kénsligt &n det senare.

En for oss intressant iakttagelse vid skrivbordet var utvecklingen av
mjélon pa ytan vid Ydrehammar (se figur 8). Arten minskade drastiskt
till f61jd av kalavverkning, fran 32% till 11%. Men sedan drar den
snabbt fordel av ljusinflodet samt formodligen utebliven konkurrens
fran triad och plantor. Nedgéngen i kurvan mellan &ren 1981-1982, som
ocksa ér synbar for de ovriga risen, berodde pa att frotrdden avverkades

Tackning,
%

40 ¢
30 4

20 +

Blabar
1/
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1999 2010

Figur 8. Tdckningen av blabdr, lingon, l[jung och mjélon i forséket vid Ydrehammar
(NV om Vimmerby). Sav = Slutavverkning.
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Relativa Hog Lag

varden, % férekomst av ljung 1999
200 + Téackning: 53,1% 2,3%
1004 - — - — - — —|— — 4+ — Genomsnitt

Blabar Lingon Blabar Lingon

Figur 9. Blabdrs- och lingonrisets relativa forekomst ar 1999 inom forséksytan vid
Skogskdrr pa Tiveden. Materialet har sorterats pd tva grupper med hog respektive
ldg forekomst av ljung detta dr.

mellanliggande vinter. Tyvérr saknar vi bedomningar under den langa
perioden mellan 1985 och 1999. Men nagon gang under denna period,
sannolikt nir sjalvforyngringen slutit sig, drabbas mjdlonriset av pro-
blem. Det gar givetvis inte att utesluta en bladsjukdom eller liknande.
Vid slutrevisionen 2010 var forekomsterna av mjolon praktiskt tagit
utraderade. Vi utesluter inte att det kan finnas en konkurrenssituation
mellan mjdlon och lingon, dir det forra drog det kortaste straet. Det
gar dock inte att bevisa med detta enda exempel.

Ljungen upptradde pa ytan vid Ydrehammar pa ett med mjolon
parallellt vis. Arten gynnas av hyggesupptagning och nar beroende pa
det uppvixande tridbestandet sin maximala utbredning efter tio till
20 ar. Sedan skuggas den ut (se figur 8). I hela forsoksserien patraf-
fades i utgangslaget 1976/1977 ljung inom nio parceller av 16 med en
genomsnittlig tdckning av 1,5%. Den fanns endast p& 46 smérutor av
totalt 345 stycken (13%). Efter nio &r i hyggesfas hade tdckningen stigit
till 4,9% och ljungen hade spridit sig in p& 108 smérutor (31%). Vid
slutrevisionerna efter drygt 30 &r fanns den kvar pa 80 smarutor (23%)
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med en tdckning av 3,0%. Ljung upptrider pa néringsfattiga marker
gérna i skadade partier. Inom forsoksserien saknas den i det ndrmaste
pa alla nordliga ytor fran Bjorngéllvigen till Bontrdsk. Undantag ar
Ostra Kraktrisk (N om Lycksele) dir den bet sig fast i den markberedda
parcellen. Sommaren 2010 hade forekomsterna av ljung inte kulminerat
pa ytorna vid Asunden, Asundenberget och Rappavégen. Har gér det att
misstinka att ndgot gemensamt drag i klimatet lagt grunden for detta.

Tét uppkomst av ljung hindrar andra véxters utveckling. Dethart o m
framforts att det i ljungfornan skulle finnas toxiska substanser, vilka
utestdnger andra véxters fron fran att gro. Men detta dr inte bevisat. Som
framgér av diagrammet i figur 9 kan man dven missténka att ljungen
bidragit till fraimst lingonrisets fordrdjda utveckling. Det senare verkar
ha en betydligt storre tilighet med beskuggning fran uppvixande tal-
lar &n vad savél ljung som mjolon haft. For att testa hypotesen om ett
konkurrensforhéllande mellan ljung och bérris sorterades forekomsterna
av den forra inom forsdkslokalen Skogskéarr pa Tiveden. Hér tickte
ljungen ar 1999 knappt 23% av marken. Ur de 25 smérutorna sorterades
tva grupper ut. Den ena om atta stycken hyste tita forekomster av ljung
med en medeltdckning av 53,1%. Den andra om tio smérutor saknade
eller hade smé bestdnd av arten. Den genomsnittliga tickningen blev
2,3%. Ser man till den relativa tickningen av blabérs- och lingonris i
figur 9 sé& framgar klart att ljungen haft en ddmpande effekt pa bada
arterna, dir dock blabérsriset dr kénsligast.

Nagra ovriga véixter med tdta bestdnd och vilka i likhet med t ex
ornbriken skulle kunna missténkas ha haft nagon inverkan pa barrisen,
har inte funnits pa ytorna.

Bottenskiktets utveckling

Inom renskdtselomrédet tilldrar sig kalavverkningens effekter péa fo-
rekomsten av renlavar stort intresse. Under de stora hyggenas gyllene
tidsalder cirka 1960-1980 ansags hyggesupptagning leda till ’renlavens
fordarv” (Omma 1970:21). Hur har det nu gatt for renlavarna i var
forsoksserie? Dessa behandlas hiar som en kollektivart. Enbart pa tre
mineralogiskt svaga lokaler, Ydrehammar, Asundenberget och Ostra
Kréktrask, var lavarna vanliga. Men de har under observationstiden
upptritt inom alla forsok utom det sydligaste, Tagel. I utgéngslégets
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vuxna skog forekom renlavar pa 94 sméarutor av totalt 345 stycken och
i en tdckning av 4,7%. Efter tio ar fanns de pa néstan hélften av alla
smarutor, 160 stycken, men i en négot reducerad méngd. Tackningen
blev 4,2%. Nedgangen kan vara en effekt av renbete alternativt mark-
beredning inom forsoket vid Ostra Kraktrisk. Stillningarna halls till
slutrevisonerna 2010, da renlavar forekom pa 140 smarutor (41%) i en
genomsnittlig tdckning av 5,6%. Det dr uppenbart att kalavverkning,
pa i varje fall medellang sikt, gynnar spridningen av renlavar, trots att
storre delen av parcellerna varit markberedda (jfr Kardell & Eriksson
1992:38f). Da vi inte haft ndgon mojlighet att kontrollera renbetets
inverkan pa lavarna inom de fem nordligaste forsoken, ar det svart att
ge en prognos Over hur linge denna positiva effekt bestar. Forr eller
senare dr det troligt att ett tillvixande tradbestdnd kan komma att re-
ducera dessas forekomster, i varje fall pa lite mera néringsrika marker.
Om en jamforelse gors mellan de sydliga forsoken vid Ydrehammar
och Skogskdrr, sa forsvann renlavarna pa sju smérutor inom den senare
lokalen mellan 1985 och 2010. Samtidigt tillvixte hér skogsbestandet
med 150 m*sk per hektar. Vid motsvarande tillvéixt i Ydrehammar dkade
renlavarna sin forekomst i denna period fran tio till 14%. Skillnaden ar
betingad av olika geologiskt underlag. Vid en béttre néringstillgang, som
i Skogskérr, konkurreras renlavarna ut av den tillvixande ungskogen.

Om friskmarksmossornas forekomst finns inga detaljerade observa-
tioner att formedla. Vi var i begynnelsen obegavade nog att sammanfora
alla mossor i en kollektivgrupp med anteckning av dominerande art.
Detta medfor dessvérre patagliga svarigheter om man vill analysera kon-
kurrens mellan olika arter. Bjornmossor koloniserar skadad mark och
granvitmossa ér ett tecken pa fuktig sddan. Lummermossa, for att ta ett
tredje exempel, verkar ha stora problem med hyggesfasen och dterkom-
mer pa gynnsamma mikrostandorter forst efter decennier. Men sadant
gar inte att fa fram via analyser av alla protokoll. Fore slutavverkning
var medeltidckningen av mossor inom forsoksserien 56,6% en siffra som
efter nio-tio ar sjonk till 29,0% d v s med hilften. Friskmarksmossorna
tar ordentligt med stryk av kalavverkning. Men ar 2010 hade mosskiktet
aterhdmtat sig med en genomsnittlig tickning av 55,2%. Viggmossa ar
den helt dominerande arten. Husmossa och kvastmossa delar pa andra
platsen. Den intressanta successionen mellan viggmossa och husmossa
som savil hir som i vara andra forsoksserier, dr tydligt iakttagbar, gar
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Tabell 5. Antalet forekommande véxtarter exklusive trdd och buskar vid slutrevisio-
nerna i augusti 2010.

Antal arter

Forsoks- Bestandet avverkat 1976/77% Bestandet kvar
lokal S S +mb Kontroll Godsling
Tagel ¥ 12 9 16 14
Asunden - 14 12 15
Asundenberget - 13 10 10
Rappavigen? 20 16 12 10
Bjorngillvagen 20 24 21 20
0. Kraktrisk 16 16 10 12
Bontrask 16 19 15 12
Akkajirvi - 23 17 13

DReviderad i juli 2006.

2 Reviderad i augusti 2009.

9 S = Slutavverkning, mb = markberedning.
4 Tidpunkten varierar, se tabell 2.

dessvirre inte siffermissigt att beskriva. Husmossan dr vanligtvis en
sen kolonisatdr. Hur den lyckas ersétta viggmossa ar oss obekant.

Antalet arter

Det dr vilként att hyggesupptagning leder till att vissa véxter far sémre
villkor. Andra gynnas och flyttar snabbt in i ”de lediga lokalerna”. Men
med tiden brukar allt dterga till vardagen. Dessvirre ldmpar sig inte
forsoksserien att fullt ut analysera denna process av det skél som ovan
redovisats under “mossorna”. Vi har blott for orter och gris fort upp
dominerade art, vilket medfort att sma forekomster av vissa arter kan
ha forbisetts. Men i tabell 5 aterges resultaten fran inventeringarna i
augusti 2010. Det bor anmérkas att dessa gjordes for Tagelforsokets
vidkommande i juli 2006 och for Rappavégens i augusti 2009. I 6ver-
sikten saknas lokalerna Y drehammar och Skogskérr, da kontrollytorna
sedan lidnge varit avverkade. I de fem fall, d& en jimforelse kan goras
mellan markberedda och ej markberedda parceller erhalls inget utslag.
Under forutséttning att tillstandet pa kontrollytorna ar 1976 (1977) var
jamforbart med de avverkade parcellerna, sé finns drygt 30 ér efter kal-
avverkningen flera arter pa dessa i sju fall av atta. Den attonde, Tagel, 4r
stord av januaristormen 2005, vilket lett till flera arter pa kontrollparcel-
len. Samtidigt hade en omfattande rojningsgallring stokat till det pa de

35



T 119qe) 9s 90Seu JRIOLIBA JOIBLIEIS (o
“SurupasogyIe = quI ‘FUIUNIOAARIN(S = S

0'sT 6°0¢ [e3[9PaIN
L0 T'sT €0 S'sy 09 0¢€1 qu +§ ATe(epry
« 9'¢ T6C ¥'s e 01 1474 qu + S «
ploy 6T - 09 6'1C 0 97T S Ssenueg
4 ‘L1 0°L ¥'9C 0 9L1 qu + S «
I'e - 6°'S s‘oc 0 181 S SSBINRIY 'Q
0l (Y4 81 8°9C 0L 91 qu + S USPI[SYOBqINY
(4 ¥'6C $9 1'vC 06 81 qu +§ «
60 - 81 €°6T 06 81 S udSEA[[ESwIOlg
80 L'LE €8 9°€T 09 24! qu +§ «
€s - €01 SIg 0L 661 S uddeaeddey
601 €01 LT 0°0€ 01 L81 qu +§ jo310quUopUNsy
LT €1e LS L€ ot 661 qu +§ uopunsy
peljen S0l v'€C Sve 15T 0S 9L1 qu +§ LIpys303S
¥l 9°LT 6°01 ¥Te 0 S61 qu + S JRWWRYDIP A
« LIS 1'vC 0°€S sos 001 SLT qu +§ «
ploy LSS - €Ts §09 09 691 S [EELAY
0102 «% 9L61 Sumu % «% 9L61 Sutu
% ‘Teare -IOAARINS 010T -JIOAARINS ( BY/S W
Lysuon 10)J0 J0pey[S Suruyoe) 1030 [[ejAR 9, ‘ueId 961 1 d&y exor
wuy -81989A  -SSutupaiaqyIe|n -S[[eJAY -SUIUIQAAY [opuy PBLIOJSANIIA -S0S104 -$30S10]

IY1YSUIII0q Y20 -1]Df dPPUYDS JN]S SUIPOILIASUOIIDALISGO PIA ULOS UIYADUL AD [2PUD UIP SISUD
wWoMNSsa(J “SUIUPaL2GYIDUL 12]f2 UIPOLIDASUOIDI2ZIA SUIUIIDJUIO SDULOPDYSYADUL UDAD SDSA2ID [[Df dPpUDUUON2.40f T ") [ () DULUOLS
-142.9n]S p1a }fiSddn apun.vasjow Jups vuI2]]a240d dPVYLIAADIDY 6/6]-/L6] U4V ap DA SuiuydD) $12]]DJADSSUIUNLIAAY “Q []2GD]

36



slutavverkade ytorna (nr 3 och 4). Slutsatsen blir att kalavverkning ger
forutsattningar for flera arter att etablera sig pa skogsmark. Méanga av
dessa kan halla sig kvar i decennier. Det gér p g a materialets spretighet
inte att peka ut vilka arter det giller. Varfryle, pillerstarr, pipror samt
mjolkort och gullris hor till gynnade arter. Pa den negativa sidan kan
lummermossa ndmnas tillsammans med de smé barrskogsorkidéerna
knérot och spindelblomster. Véra tidigare misstankar om lummerarter-
nas besvir vid hyggesupptagning har blivit ndgot mildrade, sedan vi
noterat de tre vanligaste arterna, revlummer, plattlummer och mattlum-
mer inom tidigare kalavverkade parceller.

Langsiktiga effekter av hyggesavfall samt
markskador

Avverkningsavfall, speciellt om det l4ggs i hdgar, har momentant en
negativ, rent mekanisk inverkan pa barrisen. For att testa om det inom
forsoksserien kunde sparas nagra effekter av en sddan paverkan tre de-
cennier efter kalavverkning sorterade vi ut tva grupper smarutor, vilka
aret efter atgirderna hade mycket hog respektive mycket lag tackning
av avfall. Vid denna sortering valde vi bort ytor, som samtidigt hade
storre skador efter utkérning av virke samt markberedning. I nista steg
beréknade vi forandringarna i bérrisens tillvixt mellan utgangslaget i
vuxen skog(1976-1978) och slutrevisionerna (2006-2010). De relativa
fordndringarna jadmfordes i ett sista steg med desamma for parcellerna
i sin helhet. Néagot utslag erh6lls inte. For de 54 smarutor, som hade
mycket hog avfallstickning hade blabérsriset en storre relativ tdckning
i sex fall av 16. Pa lika manga ytor var tdckningen lagre och i reste-
rande fyra situationer var den lika. Nistan exakt samma genomsnittliga
resultat blev foljden nér vi jamforde blabarsrisets utveckling pa 78
smarutor med lag tickning. Det hindrar inte att det i vissa situationer
kan finnas en mera langsiktig paverkan. Avverkningsavfallet hade inte
heller nagon pavisbar effekt pa lingonrisets utbredning. Motsvarande
slutsats drog vi efter att ha studerat delar av ovanstaende ytor under en
15-arsperiod. Vi fann da att ris och toppar som kvarldmnats pa hyg-
gen, saknade betydelse for barrisens utbredning och fertilitet (Kardell
& Eriksson 1995:49).
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P& motsvarande vis har vi granskat bérrisens reaktioner pa kor- och
markberedningsskador i samband med avverkning och skogskultur i
forsokens barndom. I de elva forsok, som var aktuella kunde vi plocka
fram sammanlagt 52 smarutor (22%) med omfattande skador. Dessa
tackte i snitt 56% av markarealen inom dessa. Nagra spar av dessa ska-
dor i blébérsrisets tillvixt mellan 1976 och 2010 kunde inte iakttagas.
Déaremot forefaller lingonrisets tillvixt ha gynnats av skadorna. I dtta
fall av elva var biomassan hogre pa de en géng skadade ytorna.

I tabell 6 aterfinns en del uppgifter kring avfall och skador pa de
slutavverkade parcellerna. I utgéngsldget tacktes en knapp tredjedel
(30,9%) av hyggesrester. Med undantag for de grandominerade forséken
Tagel och Akkajarvi, dir nivaer mellan 45-60% registrerades visade
vare sig tradslagsfordelning eller stiende volym vid avverkningen
nagot samband med denna tdckning. | medianfallet drygt 30 ar senare
finns pé exakt samma smarutor nedfallna grenar och rojningsavfall pa
6% av arealen. Ddr man gallrat som pa Skogskérr steg denna siffra
till cirka 25%. I de bada sydligaste ytorna pa Tagel utsattes barris och
markvegetation for en ny stressituation i och med en omfattande r6j-
ningsgallring tillsammans med januaristormen 2005. Har ledde detta
till att Over hélften av arealen ticktes av ett ganska tjockt lager avfall,
vilket ocksa innebar att néstan lika stor andel av marken saknade ett
utbildat félt- och bottenskikt.

Aven markskadorna blev omfattande i samband med kalavverkning
och efterfoljande markberedning. Men den fjdrdedel av marken som
blev skadad invaderades snabbt av olika vixter. Efter nio ar hade 90%
av skadorna blivit koloniserade. I dag aterstar i medianfallet for vixterna
3% att atererdvra. Orsaken till att inte hela arealen &r lékt beror pa att det
tar tid for lavar att kolonisera uppviltrade stenar. En och annan stubbe
gor fortfarande motstand liksom ett antal myrstackar. Nya korskador
upptradde i forsoken vid Tagel och Skogskarr.

Produktion av skogsbiir

Nagra analyser av barproduktionen gjordes inte i samband med slutre-
visionerna. Det kan ndmnas att under forsdkens forsta 14 &r minskade
skordarna av blébir till f61jd av hyggesupptagning med 23%. Daremot
innebar denna atgird en stor stimulans for lingonrisets blomning. Skor-
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darna okade tre till fyra ganger. I diskussionsavsnittet skall vi ta upp
en del aspekter pa bérproduktionen till granskning.

YOrorda” forsoksytor 1976-2010

Som inledningsvis papekats arbetade vi i samband med de avslutande
inventeringarna éven igenom samtliga kvarvarande parceller med
numera mogen skog. Bearbetningarna vid hemkomsten pekade pé en
fundamental brist i hela forsoksserien, ndmligen att vi i utgangslaget
inte numrerade alla trdd. Darmed blev det omojligt att i flera fall be-
rikna den 16pande tillvixten. Det géller som ovan nimnts tva ytor pa
Nickobacken i Siljansfors forsokspark samt gallringsytorna vid Morvall
vaster om Ljusdal. Genom den gddslade parcellen 1 Asundenberget
drogs redan i forsokens barndom av misstag en korvég, varvid nagra
trad falldes som inte blev uppmatta. Pa fyra ytor av sex i férsdken pa
Tagel har stormfallningar medfort betydande mét- och raknesvarigheter,
vilket tidigare antytts.

I tabell 7 presenteras uppgifter om det stdende forradet vid slutrevi-
sionerna samt dven den 10pande tillvaxten (m’sk per ar och hektar) i de
fall denna gatt att berdkna. Siffrorna avser all tradvegetation som natt
brosthojd. Tva forhallanden sticker ut. Det ena géller de mycket hdga
forraden i kontrollparcellerna inom Nickobacken (508 m®sk per hektar)
och Kulbacksliden (450 m*sk per hektar). Det andra ar den glesa gran-
dominerade och ldgproduktiva skogen vid Akkajédrvi SO om Géllivare.
I det senare fallet &r det stdende forradet mycket lagt och uppgick i snitt
inte till mer &n till drygt 135 m®sk per hektar. Pa 6vriga 23 parceller
var medianforradet 300 m>sk per hektar med en variationsvidd fran 220
till 379 m’sk. Nivaerna harmonierar vdl med motsvarande vérden for
hundraarig skog pa nationell niva (Skogsstyrelsen 2002:Tabell 3.7). I
genomsnitt har det stdende forradet fordubblats under observationstiden,
fran 150 till 300 m’sk per hektar. Ytterligare en observation kan goras
fran siffermaterialet i tabell 7. Kvévegddsling har medfort en 6kad till-
véixt inom sju av nio jamforbara forsok. Mertillvaxten om 35 m® sk per
hektar under observationsperioden motsvarar en dryg kubikmeter per
ar och hektar. I de flesta fall gddslades med 150 kg kvive i form av am-
moniumnitrat vid tva tillfallen med tio ars mellanrum. Ytorna Asunden
och Bjorngillvigen omgddslades inte. Den forra visar ingen reaktion
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Figur 10. Blabdrsrisets tickning i slutavverkningsforsiket pa Tagel (yvta 1, kon-
troll). Parcellen gallrades 1991/92. Med pilar markeras vissa hindelser av vikt for
blabdrsrisets forekomst.

pa denna extra naringstillforsel, vilket heller inte slutavverkningsytan
pa Tagel gor. Vi har ingen bra forklaring till detta.

Biarrisens utveckling

Blabdrsris

Innan resultaten presenteras, vill vi diskutera en del stdrningar i be-
doémningarna. De ytor som bést lampar sig for en sddan analys ligger
pa Tagels egendom i Smaland. Dér har den ene av oss (Lars Kardell) i
perioden 1977 till 2006 gjort de flesta av sammanlagt 22 bedomningar.
I figur 10 &terfinns resultaten fran kontrollytan. En lindrigare storm-
fallning 1977/78 ledde till att mera ljus kom ned till marken, vilket
blabarsriset drog fordel av. Den positiva utveckling som dé inleddes fick
ett tillfalligt avbrott sommaren 1980, da en bladsjukdom drabbade riset.
Sedan stabiliseras tdckningen inom intervallet 15-20% under f6ljande
decennium. Sannolikt forekom da ett inte helt obetydligt dlgbete, vilket
vi dock inte har nigra anteckningar om. En besvérande bladsjukdom
aterkom sommaren 1990. Nir vi “aterldmnade” forsoket till mark-
dgaren aret efter skedde en gallring, som gav upphov till omfattande
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Figur 11. Fordndringar i bldbdrs- och lingonrisets tickning mellan 1976 och 2010
pd nio ordrda lokaler, i vilka inga avverkningsingrepp utforts.

markskador. Biomassan sjonk och lag kvar pa denna nivéa under fyra
ar. Den uppgang som noteras mellan 1997 och 1998 beror med stor
sannolikhet pd gynnsam viderlek. Sommaren det sistndmnda éret var
sval och nederbordsrik, vilket sikert gynnat riset. Aret innan var det
rekordsommar, den varmaste och torraste sedan ar 1860 (SMHI 1997,

42




1998). Den nedgang som noteras mellan 1998 och slutmétningen 2006
beror dels pa en omfattande torka denna sommar, dels pé effekterna av
januaristormen 2005. Avverkning och utkérning av virket slet” hart
pa blabarsriset. Enligt var bedomning strévar blabarsriset pa denna yta
att successivt ta ny mark i besittning. Tendensen att ga fran 10% téck-
ning till det dubbla i perioden 1977-1990 é&r tydlig. Den befraimjades
sdkerligen av nederbordens kviveinnehdll, men motverkades av savil
dlgbete som virkesforradets 6kning. Dé vi genomgéende valt att jamfora
barrisens tickning i utgédngslidget med den vid slutrevisionen, kan man
ha otur och komma pa besok vid en sen tidpunkt under sdsongen, da
savil frost som sommartorka hunnit sitta sina spar. Den ovan ndmnda
bladsjukdomen pé blabarsriset har inte nirmare undersokts, men &r inte
ovanlig. Den yttrar sig i att bladen pa ett tidigt stadium under sdsongen
faller av. Dédrmed blir beddmningen av tickningen sannolikt nagot 14g,
dven om vi strévat efter att kompensera for detta.

I bilaga 1 finns resultaten for de 29 olika parcellerna redovisade. Dar
har vi ocksé infort tackningsbedémningarna fran ar 1985, det sista ar
da alla forsok reviderades. Darmed fér vi ocksa en hallpunkt, nér det
blivit kraftiga forandringar mellan utgéngs- och slutldge. Av kontroll-
parcellerna ar nio stycken intakta i s& motto att ndgra avverkningar
eller andra storningar inte intrdffat. Dessa hade en medeltickning av
blabarsris 1976/77 av 32,9 + 17,8% ett varde som drygt 30 ar senare
uppgick till 34,3 +12,9%, d v s ingen fordndring. Ser man till de enskilda
lokalerna, figur 11, sa har blabarsriset 6kat markant i de fem nordliga
lokalerna Bjorngillvigen, Kulbicksliden, Ostra Kraktrisk, Bontriisk
och Akkajirvi. Det finns ingen gemensam nédmnare i de tre fall, da
blabarsriset minskat sin biomassa 6ver tiden. I fallet Nickobacken, dar
tackningen nedgatt fran 48,0 till 28,9% kan vi tinka oss att en forhal-
landevis riklig granunderviaxt kan var en delforklaring. Vid Rappavigen
var minskningen lika stor fran 58,8 till 37,2%. Har holl dock blabarsriset
stillningarna fram till & 1991. Mellan detta &r och 1999 sjonk nivan
fran 54,3 till 38,5%. Den senare siffran bibehdlls vid inventeringen
2009. Vi missténker att riset hédr drabbats av ndgot problem, som vi till
foljd av den langa franvaron inte kan identifiera. P& den intilliggande,
gbdslade ytan dr inte nedgangen lika framtradande. Ekologiskt skiljer
det en del mellan dessa, da kontrollparcellen har ett lagre virkesforrad
och ett flertal ganska 6ppna markpartier. Hypotetiskt gér det att tinka
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Tabell 8. Blabdrs- och lingonrisets genomsnittliga tdckning i utgangsldget 1976/78
Jjamfort med slutrevisionerna 2010. Jamforelse mellan kontrollytor och kvivegddsla-
de parceller i forscken Asunden, Asundenberget, Bjorngdllvigen, Ostra Krdktrsk,
Bontrdsk och Akkajdrvi. I lingonserien tillkommer Rappavigen. Kvivegodsling
skedde savil vid forsoksutldggning som 1986.

Téackning, %

1976 » 2010V Differens  Antal fall med 6kad tickning
Blabaérsris (6 forsok)
Kontrollytor 29,6 +15,3 36,9+ 14,4 +7,3 S5av6
Godslingsytor 35,0+ 16,1 43,4 +10,7 +8,4 5av6
Lingonris (7 forsok)
Kontrollytor 14,0+ 7,0 21,3+ 12,1 +7,3 4av7
Godslingsytor 15,3 +10,7 239+ 144 +8,6 6av7

D Artalet kan variera, se tabell 2.

sig att det kan ha ndgot med klimatet att gora, t ex en svar barmarksfrost
i borjan av vegetationsperioden (isbrdnna).

I sju fall &r det mojligt, att jimfora blabarsrisets 14ngsiktiga reaktion
pa kvdvegodsling. Till foljd av vad nyss sagts om Rappavégen, dir
jamforbarheten ar bristfdllig, utgar detta forsok. I tabell 8 aterges de
genomsnittliga virdena for de sex aterstdende forsoken. Blabarsriset
har pa kontrollparcellerna 6kat sin tdckning med 7,3 procentenheter
fran 29,6 till 36,9%. Motsvarande sifferuppgifter frén de tva ganger
gbdslade ytorna dr en 6kning med 8,4 enheter fran 35,0 till 43,4%. 1
fem av de sex fallen har blabérsriset 6kat sin biomassa dver tiden, trots
att virkesforradet narmast fordubblats. Det finns i detta material inget
som talar for att kvivegddsling langsiktigt skulle ha haft ndgon menlig
inverkan pa riset. Tendensen dr snarare den motsatta.

Dessvirre tillater inte det insamlade materialet nigon ndrmare analys
av gallringseffekter. Storningarna i form av oregistrerade ingrepp ar
alltfor stora. I de fyra ytor pa Tagel, vilka alla gallrades ar 1991/92,
har blabérsriset sammantaget haft en mycket positiv utveckling och
under observationsperioden dkat sin biomassa med 75%. Annu mera
markant dr denna effekt i gallringsforsoket vid Morvall. Hér steg tack-
ningen fran 4,6% till 17,5% d v s nirmast en fyrdubbling. Okningen ir
sa stor, att vi skulle ha missténkt en kvévegddsling, om inte tillvixten
hos lingonriset varit minst lika ansenlig, se nedan. Savil vid Morvall
som pa Tagel dr bestanden helt talldominerade. I det dunkla granbe-
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Figur 12. Blabdrsrisets tdckning i gallringsforsiket pa Nickobacken 1976-2010.
Gallringsingreppet skedde sdsongen 1976/77 och godsling varen 1977. Efter detta
intrdffade under ett par dr besvdrande stormskador frimst pa de behandlade ytorna.

stdndet pa Kulbédcksliden hade gallringsingreppet tillsammans med
gddsling ar 1977 en patagligt positiv inverkan pé blébarsriset. Medan
detta pa kontrollparcellen 6kat sin tickning med 78%, var stegringen
pa den behandlade ytan 507%. Enda undantaget fran denna ljusa bild,
géller forsoket vid Nickobacken inom Siljansfors forsokspark. I figur
12 har vi forsokt rekonstruera hdndelseutvecklingen for blabérsriset
pa denna lokal. Efter den inledande gallringen hdsten 1976 drabbades
de tva aktuella parcellerna av relativt omfattande stormskador tva pé
varandra foljande ar. De vindfallda triden upparbetades vilket medforde
nya avfallskvantiteter samt ytterligare korskador. Dessutom noterades
i protokollen for ar 1980 nagra doda granar, vilket tyder pa granbark-
borreangrepp. Under dessa omtumlande ar var ocksé dlgbetet intensivt.
Stressen for blabarsriset var inte 6ver med detta utan sommaren 1979
intrdffade ett svart insektsangrepp. Riset var vid inventeringen i augusti
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Figur 13. Lingonrisets tickning 1976-2010 i forséket vid Akkajdrvi. Yta 1, kontroll.

detta ar helt avlovat och delvis torrt. Allt detta medforde att tickningen
sjonk dramatiskt under tre &r innan riset borjade aterhdmta sig. Den
gallrade ytan (nr 2) har genomgéende uppvisat en hogre tickning an
kontrollparcellen, vilket indikerar att atgidrden i grunden ar till fordel
for riset. Det som forbryllar nagot i figur 12 ar att den forvédntade posi-
tiva godslingseffekten helt uteblivit. P4 den enbart gallrade ytan hade
blabéarsriset aterhdmtat sig ar 1985, vilket inte skedde pa de tva dvriga.
Vilka skador som inom dessa parceller drabbade bérriset och fick de-
cennielanga konsekvenser, gar inte att utrona. Daremot dr nedgéngen
mellan inventeringarna 1998 och 2010 enkla att forklara. De beror
helt pa en synnerligen riklig granundervixt. I dimensionsklasserna 1-4
cm i brosthojd inrdknades ar 2010 pa kontrollytan 1 144 stammar per
hektar. Pa de tva 6vriga var motsvarande antal 3 077 respektive 3 100
stycken. Till detta skall ldggas ett stort, men oként antal granar, vilka
inte natt brosthojd.

Lingonris

De tva kontrollytorna pa Tagel lampar sig mindre vél for en illustration
av lingonrisets fordndringar dver tiden. Anledningen &r att arten dar ar
sporadisk och férekommer i mycket laga tdckningar om en eller annan
procent. Den enda lokal, i vilken lingon férekommit i rikligare omfatt-
ning och dir vi ocksé har en forhallandevis 1ang sammanhéngande serie
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Figur 14. Lingonrisets tidckning mellan 1977 och 2006 pa den godslade ytan inom
slutavverkningsforséket pa Tagel i Smaland.

observationer dr Akkajarvi i Norrbotten. I figur 13 redovisas resultaten.
Som synes far man grafiskt en i det ndrmaste rit linje dver tiden med
en sakta stigande tdckning. Fran utgangsldgets 10,1% stiger den till
slutsiffran 23,6%. Arligen dkar tickningen med 0,4 procentenheter.
Nagon storre dramatik gar inte att utldsa ur grafiken trots att nagra
torrtrad avverkades 1984. Tva ar senare vindfalldes ett par trdd och aren
1986 och 1987 var det en hel del rentramp pé ytan. Nagra bevarade
anteckningar, som kastar ljus dver uppgangen i tickning mellan &ren
1988 och 1989 finns dessvirre inte.

Inedre del av figur 11 &terges grafiskt lingonrisets forédndringar mel-
lan start och mal for samtliga nio ordérda” kontrollytor. En granskning
pekar pé en stabil 6kning i de fyra lokalerna i Véster- och Norrbotten,
medan resterande fem erbjuder en mera svajig bild. Bortsett frin Asun-
den, dér fordndringarna hos sévil blabérs- som lingonris gar i samma
riktning, finns i de 6vriga en intressant véxling. Dar det forra riset 6kat,
har det senare minskat och tvirtom. I detta finns en mojlig felkilla, da
blabarsris inte sé sdllan viaxer dver och skymmer lingonplantorna. Sif-
ferméssigt har lingonriset i kontrollparcellerna 6kat sin tickning fran
13,9 £ 6,2% till 20,6 + 11,2%. Medeltalen ir inte signifikant atskilda.
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Vi kan hypotetiskt téinka oss att de ’stabila” resultaten fran norra barr-
skogsregionen har ndgot med vinterklimatet att gora. De mellansvenska
inklusive den jaimtldandska lokalen uppvisar ett mera brokigt beteende,
vilket mdjligen skulle kunna hérledas till de relativt milda vintrar vi
upplevt efter 1988. Snoforhallandena har ockséa varierat en hel del
inom denna zon.

Sammanlagt sju forsok lampar sig for en analys av kvdvegddslingens
langsiktiga effekter pa lingonriset (se tabell 8). I dessa har tdckningen
pa godslingsparcellerna 6kat med 8, 6 procentenheter under observa-
tionstiden. Det dr néstan exakt samma utslag som pa kontrollparcellerna
och markligt nog detsamma som for blabarsriset. Medelvardesskill-
naderna for lingonriset dr inte signifikanta. I var tidigare rapport, dar
vi behandlade utfallet 15 ar efter gddslingen, nddde vi slutsatsen, att
tillforsel av kvédve vid tva tillfdllen med ett decenniums mellanrum,
paverkade lingonriset negativt. Forlusten av tickning det femtonde
aret var 12% (Kardell & Eriksson 1995:figur 5). Denna nedatgéende
trend verkar efter dubbelt sa lang tid ha brutits och snarast forbytts i
sin motsats. Men sambandet mellan kvdvegodsling och lingonrisets
vegetativa utveckling ar inte sd enkel, vilket framgar vid en analys av
parcell 2 inom slutavverkningsforsoket pa Tagel i Smaland (se figur
14). Hér har under tre decennier lingonriset praktiskt taget utraderats.
De tva godslingarna vararna 1978 och 1987 ledde till en drastisk
minskning av biomassan fran 11,7% tdckning till som lagst 1,2%. Néar
aterhdmtningen efter den andra skulle paborjas gallrade vi bestdnden
vintern 1991/92. Den senare sommaren aterstod blott lingonris pa 0,3%
av markarealen. Men riset repade sig fram till stormen 2005. Efter
utkoérning av de vindféllda trdden och 2006 ars starka torka naddes
bottennivan om 0, 2% tdckning. Det mérkliga med denna parcell dr
att vi inte ndgon gang kunde inhosta den forvintade tillvaxtreaktionen
pa traden efter kvdvegddslingarna. Men uppenbart har de senare satt
sina spdr hos lingonriset.

Materialet tillater inte nagra slutsatser rorande langsiktiga gallrings-
effekter. Storningarna i forsoken Tagel och Nickobacken é&r for stora.
Men i normalfallet reagerar riset positivt pa 6kat ljusinfldde, vilket ma
illustreras av den signifikanta skillnaden mellan start och slutpunkt i
de fyra Morvallsytorna. I dessa steg tickningen fran 31,2% ar 1977
till 53,9% ar 2009. I Kulbécksliden déremot ér trenden i den gallrade
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Figur 15. Blabdrs- och lingonrisets genomsnittliga tdckning vid forsokens borjan

1977, vid mellanstationen ar 1985 samt vid slutobservationen 2010. Medeltal frdn
29 stycken forsoksparceller (se bilaga 1). Relativa tal inom cirklar. Illustrationer:
Annakarin Wennerberg.

och gddslade ytan inte lika kraftig som for kontrollparcellen (se siffror
i bilaga 1).

Sammanfattning av bdrrisens férekomst

I figur 15 finns ett enkelt histogram som sifferméssigt sammanfattar
barrisens reaktioner pa de 29 olika forsoksparcellerna. Vi har varit ”’ge-
nerdsa” och slagit ihop allt material, inklusive kontrollytor, oavsett om
parcellerna har godslats, gallrats eller blivit utsatta for stormfallningar.
Det ar nagot beklagligt att vi i detta fall inte har tillgang till ytterligare
en handfull lokaler i sodra Sverige. Denna landsdel representeras blott
av sex parceller pd Tagel i Smaland. Men totalbilden dr att man for bada
risens vidkommande kan se en positiv trend over tiden. Att lingonriset
hade smérre problem ar 1985 sammanhéinger med en kortvarig negativ
paverkan efter kviavegddsling pa de 14 godslade parcellerna.
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Ndgra ovriga vegetationseffekter

Vi har ovan fort till torgs en av undersokningens stora svagheter, den
att inte ha beddmt varje art for sig. I stillet registrerade vi inom en
kollektivgrupp en eller ibland ett par dominerande arter. Enbart i fa
fall gar det att folja en enstaka art genom hela observationsperioden.
Ett sddant fall ar krustateln (se siffermaterial i bilaga 2). Detta vanliga
gris lyckades aldrig etablera sig inom forsoken Asundenberget, Morvall
och Ostra Kréktrisk, trots att vissa korskador upptridde under de tre
decennier vi f0ljt ytorna. Inte ens kvévegddsling pa forsoksplatsernas
magra, geologiska underlag, gav upphov till nagra plantor. Ur protokol-
len noterar vi att pa de sex Tagelytorna med en medeltdckning om 1,9%
1 utgangsliget, sa har gallringar och stormar medfort en sexdubbling
till 13,5% tackning sommaren 2006. Vid Nickobacken fordubblades
mingden krustatel pa kontrollparcellen, medan i det ndrmaste tva tred-
jedelar forsvann pa de behandlade ytorna. Hér vill vi gérna tinka oss
att orsaken till detta ar ett rikligt granuppslag. I resterande tolv ytor har
krustateln okat fyra ganger fran 1,7% till 7,4%. Ett allmént forbéttrat
ndringstillstand till foljd av kvdvenedfall kunde vara en rimlig hypotes.
Dock har de ytor som kvévegodslades 1977 respektive 1986 inte nagon
hogre tickning an sina jamforbara kontrollparceller.

Av nagot dussin Orter kan enbart /innean analyseras. Da noteringarna
vid forsokens startar dr ofullsténdiga har vi valt att jaimfora utvecklingen
mellan aren 1985 och 2010. Arten férekom pa alla ytor fran Siljansfors
till Géllivare med undantag for Asundenberget. Dessa hyser tillsam-
mans 285 smarutor. Det forstndmnda aret registrerades linnea pa 209
smarutor, en siffra som fram till 2010 sjonk till 197 stycken. Arten har i
stort haft en konstant forekomst. Det finns dock en geografisk gradient.
I'mellersta Sverige (forsoken Asunden, Nickobacken och Rappavigen)
sjonk antalet smarutor med linnea fran 76 till 51 stycken mellan de
ndmnda tidpunkterna. I norr var tendensen den motsatta med en 6kning
frén 78 till 86 smérutor.

Ekbrdken forekom i naimnvird grad endast i tva forsok, Bjorngillva-
gen och Kulbécksliden. Det finns en svag tendens till minskad nérvaro
over tiden, om &n materialet dr ndgot svartolkat.

Friskmarksmossorna har en dver tiden stabil och 6kande tdckning
(se bilaga 3). Fran en genomsnittlig tickning pa 54,8% i utgangslaget,

50



Tabell 9. Renlavarnas tickning dr 1977 vid forsoksutliggningen jamfort med slutre-
sultatet 2010. Ostra Krdktrdsk. Varje siffra utgér medelvirdet av 20 observationer.

Renlavar
Parcell 1977 1985 2010 Relativt
Téckning, % 2010/1977

1. Kontroll 20,4 38,8 10,6 52
2. Godsling 29,4 19,7 2,1 7
3. Slutavverkning +

markberedning 27,0 17,2 26,1 97
4. Slutavverkning 6,6 10,8 232 352

steg denna till 72,0% drygt tre decennier senare. Granskas eventuellt
kvarvarande gddslingseffekter i sju jimforbara forsok blev medeltick-
ningen pé kontrollparcellerna 49,3 + 24,3% i utgdngslédget. Detta skall
jamforas med motsvarande virde i slutskedet om 69,2 + 14,2%. Medel-
virdesskillnaden &r signifikant pa femprocentsnivan. I godslingsledet
var utgangsliaget 45,9 £ 23,2%, vilket steg till 71,8 + 13,2% i slutfasen.
Har &r det fraga om en enstjérnig signifikans. Slutsatsen blir i detta fall
att mossorna savél pa ordrda som godslade parceller 6kat sin biomassa
under den drygt 30 &r langa observationsperioden.

Renlavar fanns vid utliggningen av forsdken pa tva lokaler, Asun-
denberget och Ostra Kraktrisk. I det forstnimnda forsoket noteras en
okning med 50% fram till 2010. I det andra férsvann en lika stora andel
under tre decennier, vilket vi tolkar som en effekt av renbete. P4 den
godslade parcellen vid Ostra Kraktrisk (se tabell 9) sjonk tickningen
fran 29,4% ar 1977 till augustisiffran om 2,1% ar 2010. Hér kan vi
hypotetiskt tdnka oss att en kombination av kvivegddsling och renbete
lett till denna 93-procentiga minskning.

Kviivegodsling och granforekomst

Vid filtarbetet fick vi en vision av att de tidigare kviavegddslade ytorna
hade en nagot hogre graninblandning. Dumt nog lét vi vid slutrevi-
sionerna bli att rikna plantor under brosthdjd, vilket i detta fall varit
relevant. Men nér vi rdknar samman antalet granar mellan 1-10 cm i
brosthojd pa alla parceller ar 2010, sa ér det flera granar i sju fall av
atta 1 det godslade ledet. Differensen ér enligt teckentestet nist intill
signifikant. Vi végar oss darfor pa en generalisering genom att pasta
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att kvavetillforsel 1dngsiktigt leder till storre graninblandning i vara
skogar.

Béirproduktion

Som inledningsvis ndmndes var forsoksseriens ursprungliga syfte att
empiriskt se hur de olika skogsskdtselmetoderna paverkade produk-
tionen av blébér, lingon samt i viss man hallon. Resultaten fran dessa
undersdkningar finns redan publicerade (Kardell & Eriksson 1983,
1990 och 1995). Da vi med undantag for forsoken pa Tagel i Smaland
lade ned denna arbetskrdvande verksamhet ar 1991 har vi inget nytt
att tillfora. En kort ssmmanfattning av vér erfarenhet vad avser blébar
och lingon, skulle kunna formuleras pa foljande vis:

- Kalavverkning leder i sodra Sverige till att man slar ut blabarspro-
duktionen. I norr diremot blir skordarna regelméssigt mycket stora,
speciellt i sluttningar som vetter mot 6ster och norr. I jimforelse
med den mogna skogen okar produktionen tre gdnger. Gladjen tar
slut nér den nya skogen borjar sluta sig. Lingonskoérdarna pa hyggen
tredubblas jamfort med de man erhéller i mogen skog.

- Gallring dr i varje fall under ett decennium en for bada arterna positiv
atgard.

- Markberedning och stubbrytning dr negativa atgérder for bada ar-
terna.

- Kvévegddsling gynnar blabar och missgynnar lingon.

- Utover vissa norrldndska hyggen ér de bdsta barlokalerna mogna
girna nagot Overariga, glesa skogsbestand. Det dr ingen nackdel om
dessa domineras av tall.

For Tagels vidkommande héll vi ut med bérplockningarna under sam-
manlagt 22 ar mellan 1977 och 1998. Fran ett stort antal féltblanketter
har vi i bilaga 4 sammanfort dessa produktionsuppgifter. Vi har valt
att presentera skordarna i form av kg friskvikt per hektar utan att ta
hénsyn till bérens skiftande kvalitet. I siffran ingar savil kart och
skrumpna bir tillsammans med mogna av hog kvalitet. Eftersom vi
inte heller lyckats tréffa den perfekta dagen vid vara revisioner, &r det
en del bristande jamforelser mellan aren. Men inom ett och samma ar
ar jamforbarheten god.
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Den godslade och gallrade parcellen (nr 4) i gallringsforséket pa Tagel (NV om

Alvesta). Foto: Lars Kardell i juli 1995.
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Figur 16. Blabdrsproduktionen mellan 1977-1998 i tvd parceller inom slutavverk-
ningsforsoket pa Tagel. Med pilar markeras den tidpunkt vid vilken de olika skogs-
skotselatgdrderna sattes in. Kg friskvikt per hektar.

Enblick i bilaga 4 ger vid handen att slutavverkning under sdsongen
1977/1978 helt slog ut bldbérskordarna. Under de 21 &r som f6ljde hyg-
gesupptagningen dok det bara upp enstaka bér. Skorderesultaten pa de
tvé ovriga parcellerna, den orérda kontrollen (nr 1) samt den ordrda,
godslade (nr 2) presenteras grafiskt i figur 16. Det rader mellan dessa
histogram en ndrmast forbluffande likhet, vilket visar pa arsmanens
betydelse for risets blomning och fruktsittning. Detta konstaterande
géller dven for de fyra nérliggande gallringsparcellerna. Vilka faktorer
som i detta fall paverkar skordens storlek har inte ndrmare undersokts.
Det ar i varje fall noterbart att goda villkor for blabérsrisets blomning
forelag i perioden 1977 till 1984. Dérefter f6ljde en lika lang sekvens om
atta ar med miserabla forhéllanden. Forst ar 1993 borjade blabéarsriset
avkasta namnvirda mangder bér, en situation som varade ytterligare i
ett par dr. Ser man till det trendmaéssiga forloppet i figur 16, sa &r det
uppenbart att blabarsrisets fruktsittning successivt avtar under obser-
vationsperioden. Delas den totala skorden in i tva halfter om vardera
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Figur 17. Den relativa blabdrsproduktionen 1977-1998 inom forséken pa Tagel.
Kontrollparcellernas virde dr satt till 100%. lllustration: Annakarin Wennerberg.

11 &r, sé& plockades under den forsta 70% av alla bar. Om orsaken ar
den stora forradsokningen pa parcellerna som vixte med 6-7 m’sk per
hektar och ér vet vi inte. Men denna har uppenbart haft ndgon inverkan,
déa blomningen stimulerades av den gallring som genomfordes hdsten
1991. Men det kan finnas ganska komplexa samband, som har att gora
med bristande snotidcke, barmarksfroster och problem for pollinerande
insekter.

I figur 17 finns ett ssmmandrag av det relativa produktionsresultatet
vad avser blabdr inom forsoksserien. Med utgangspunkt fran 1977
ars skord pé kontrollparcellerna har den sammanlagda produktionen
av blabar under de 21 ar som fo6ljt pa de olika atgédrdernas inséttande
berdknats. I slutavverkningsserien framgar att kalhuggning samt denna
atgérd i kombination med markberedning endast avkastat 16-20% av
de smé méngder som erholls pé kontrollytorna. Godslingen har inte
inneburit ndgon fordel. Den senare atgérden har mojligen medfort att
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Figur 18. Lingonproduktionen 1977-1998 pd den enbart slutavverkade parcellen
(nr 3) i forséket pa Tagel. Kg friskvikt per hektar. lllustration: Annakarin Wennerberg.

blabarsriset gynnats nagot av kvévet. Men utslagen ér forvanansvért
sma 1 jamforelse med vad vi erhdll pa lokaler ldngre norrut i landet.
Gallring har som sédan varit en klar fordel. Vi plockade inom denna
parcell mer dn dubbelt s& mycket bér.

I den mogna skogen produceras inga lingon. Under 22 ar kunde vi
inom Tagelforsokens sex trddbevuxna parceller endast plocka enstaka
bir. Men nér vi tog upp ett hygge, piggnade lingonriset till och blom-
made, se figur 18. Redan andra aret efter kalavverkning blir det hyfsade
skordar. Dessa héller i sig under halvtannat decennium innan den nya
skogen sluter sig och slacker ljuset. Slutavverkningsparcellerna ligger
cirka 600 m s6der om de tva dvriga. Detta borde inte ha medfort speci-
ellt annorlunda forutséttningar vad betraffar de allmédnna klimatforhal-
landena. Jamfors nu toppar och dalar i histogrammen finner man inte
speciellt stora likheter. Ett bra lingonar behdver inte vara ett hyggligt
blabarsér och vice versa. En av anledningarna ér att lingonriset blom-
mar senare under varen och dirmed undgar en del besvirande froster.
Vi har ingen bra forklaring till de i6gonenfallande stegrade skordarna
aren 1991-1993.

Nir vi avslutade vér 15-ariga serie av barplockningar eftersommaren
1991, drog vi slutsatsen att det fraimst hos blabar fanns en tva-trearig
periodicitet i blomning och fruktsittning. Granskas resultaten fran Ta-
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gels godslade yta (figur 16, nedre histogrammet) finns onekligen nagon
form av en sadan periodicitet. Den skulle kunna forklaras av att riset
lagger ned mycket néring och energi pa bérproduktionen och behdver
“aterhdmta” sig efter ett rikligt barar. Men den perfekta cykeln stors
av olika vdderhindelser. Framtida forskning kommer férhoppningsvis
att kasta ljus over detta.

Under alla ar i barskogen kom vi fram till att vid skordenivaer om
cirka 50 kg friskvikt per hektar, Ionade det sig att kroka rygg och
plocka bér. Givetvis finns det alltid flackar med lite battre avkastning
dven magra ar. Men om vi haller fast vid detta riktmirke, sa kunde
man drygt vartannat ar fara upp till Mon pé Tagel och fylla sin spann
med bldbar. I 13 fall av 22 ndddes det ndmnda riktmarket. Utfallet i
lingonskogen blev relativt lika. Under atta av de forsta 16 hyggeséren
erholls hyggliga skordar.

I allménhet finns ett starkt positivt samband mellan barméngd och
kvalitet. Under goda bérar &r det mera séllan man behover befara att
mota bar av undermaélig halt. S& dr ocksa fallet pa Tagel, dir vi dver-
siktligt gjort noteringar om bérens kvalitet. I protokollen forekommer
en del anteckningar om frost, dock mest gillande effekter pa blad och
blommor och vilka intréffat pad forsommaren. Men ibland kan tidiga
froster pa eftersommaren leda till att barskalet blir ”’16st” och béren
alltfor kladdiga att plocka. Pa lingonsidan dyker det inte sé séllan upp en
hel del bruna och delvis harda bar. De har natt en avsevérd utvecklings-
grad. Men ndgonstans avstannar mognadsprocessen. Det finns i detta
stycke ett samband med regnrika eftersomrar. Sa var fallet 1991 och
1993. Aven blabiren drabbas av dilig viderlek under mognadsfasen. I
ovre Norrland ér det vanligt att man moter relativt torra, skrumpna och
brunaktiga bér, som inte sé séllan hamnar pa backen. Detta intréffade
pa Tagel under 1988. Detta ar liksom andra med 1&g produktion blev en
stor del av baren insektsangripna. Bldbaren var i detta stycke uppenbart
mera smakliga for ”angriparna” én lingon. Vi vet inte vilken eller vilka
arter som utnyttjade baren som yngelkammare. Det kan slutligen ndm-
nas att blabar pa den godslade parcellen inom slutavverkningsforsoket
pa Tagel oftast var av béttre kvalitet &n pa den ogddslade ytan. Men
detta behdver inte helt bero pa det extra kvévet utan kan till en del vara
resultatet av ndgot béttre ljusforhallanden pa denna yta.
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DISKUSSION

Resultaten har i stor utstrackning kommenterats i den I6pande texten.
Nedan vill vi dock tillfora nagra fortydliganden samt peka pé nagra
tolkningsproblem.

Da det aldrig var tdnkt, att vi skulle halla pd med studier inom dessa
forsok i 35 ar, fick vi helt naturligt en del bekymmer. Dessa ledde till att
vi i ndgra fall tvingades ldmna en plats, dir ytorna var avverkade eller
kraftigt storda. Vid skrivbordet noterade vi i nagra andra situationer
via granskning av stamtalslistor att gallringar hade genomforts utan att
uttagen registrerats. Ddrmed reducerades antalet mdjliga jaimforelser,
vilket forsvarade olika generaliseringar. Det geografiska bortfallet av
parceller i Ostra Smaland och i Tiveden medforde exempelvis forlust i
mojlighet att analysera bérrisens reaktioner pa olika ingrepp i ett nord-
sydligt perspektiv.

Nar vi i backspegeln granskar forsoksserien framtriader nagra brister,
alternativt onskemal tydligt. Representativiteten var ursprungligen
hygglig. Men som vi ovan patalat hade det varit av virde med nigra
fler norrldndska hojdlagen. Med de fordandrade aspekter pa klimatfra-
gan, som intrdffat under observationstiden, hade det varit intressant
att ha beaktat denna t ex genom att placera forsok i sydvéstra Sverige.
I dagsldget med vara decennieldnga erfarenheter av barproduktionen,
hade vi nog stannat for att i hogre grad snédva in forsoken mot den friska
ristypen och undvikit alltfor fuktiga lokaler (Nickobacken, Kulbacks-
liden) eller torra sidana (Ydrehammar, Ostra Kréktrisk). Jimforbar-
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heten mellan parceller pd samma lokal har i denna serie varit god eller
mycket god. Men det finns skdnhetsflickar sdsom att den gallrade och
gddslade parcellen (nr 3) vid Nickobacken i utgéngslaget hade savél
lagre virkesforrad som hogre forekomst av barris. Forsokstekniskt
hade det varit lampligt att gora diverse provstakningar i samband med
utlaggningen for att fa storre jimforbarhet. Detta kan illustreras med
fallet Tagel, dar kontrollparcellen i slutavverkningsforsoket endast
hade 10% téckning av blabérsris. Den intilliggande gddslingsparcel-
len var till drygt 30% bevuxen med detta ris. Nar man skall studera
barproduktionen over hela félt, s& kan under ar med délig blomning
problem uppsta, i varje fall om man skall gora relativa jamforelser. I
ett glest blabarsris kan ett eller annat bar forbises, vilket kan leda till
berdkningsmaéssiga bekymmer. Sa t ex innebar ett bortglomt béar under
ar med liten produktion att bérskdrden pa en kontrollyta kan minska
med 10%. Detta kan ge ”stérningar”, nir det géller att berdkna relativa
fordndringar inom behandlade parceller.

Véra minsta parceller matte 30 x 30 m. Storleksmdssigt hade det inte
varit ndgon nackdel att utéka denna areal, da det exempelvis kring en
mindre gallrad yta uppstar kanteffekter. Pollinerande insekter kan finna
ro/lé i intilliggande ordrda bestdndskanter och stora gallringseffekterna.
Dessutom hade det var en viss fordel att g& upp 1 antal smarutor, sa att
dessa omfattat minst 25 stycken per parcell. Dessa hade gérna kunnat
goras mindre, vilket medfort storre skdrpa 1 bedomningarna. I senare
serier har vi anvént oss av en rockring om 0,5 m?, vilket visat sig vara en
lamplig storlek. Vi vill girna erkénna att vissa svarigheter i bedomning-
arna av birrisens tickning kan uppsté. Hit hor dagar med besvérande
knottangrepp eller soliga eftermiddagar med snedstéllt motljus. Vi
minns ocksa ett antal revisioner, da vi fullstindigt genomsura forsokte
gora arbetet fardigt eftersom vi befann oss langt fran bilen. Men de
tillfallen vi gjort jimforande bedomningar oss emellan eller dér vi kostat
pa oss att efter bedomning, klippa ned bérriset samt ta hem och véga
detta, visar att metoden fungerar tillfredsstdllande. Négot av de hack i
kurvan for lingonrisets tackning pa en av Tagels slutaverkningsparceller
(se figur 3) kan dock bero pa att annan forrattningsman varit verksam.
Men vi har sjilva gjort mer dn 90% av alla bedomningar, varfor vi
girna vill tro att denna enkla métmetod ger ett relevant resultat. Fullt
sékra kan vi dock aldrig vara.
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En sista aspekt pa forscksutliggningen: Hade vi i utgangslaget trott att
vi skulle hélla ut i mer 4n tre decennier, sa skulle vi ha gjort tva tillagg
till instruktionen. For det forsta skulle alla trad pa ytorna ha numrerats.
For det andra, sa borde vi aldrig ha infort begreppet dominerande art.
Alla vaxter skulle individuellt ha beskrivets. Det hade ndmligen varit av
stort intresse att se hur det gatt for vissa frekvent féorekommande arter
som ekorrbir, skogsstjdrna, gullris, varfryle och lummermossa, for att
nu ndmna nagra vanliga sdédana inom den friska ristypen.

Viért intresse 1 denna studie har varit att se hur barrisen reagerar pa
ett storskaligt hyggesbruk pd medelléng sikt. Aterervrar de sina tidi-
gare positioner eller far de svarigheter att kolonisera skadade marker?
I det ndrmaste all tillvéxt hos blabar och lingon sker vegetativt. Vid ett
mindre antal saddforsok i skadad mark, har vi fatt upp groddplantor
av bada arterna. Men dessa har haft stora svérigheter att utveckla sig.
Det torde som redan den finske forskaren V. Kujala ar 1926 fastslog
vara mycket sillsynt att nya bestand av blabar och lingon uppkommer
via fro (jfr d4ven Granstrom 1986 samt synpunkter i Kardell 2010:55).
Det hade i detta sammanhang varit viardefullt om vi orkat med en del
kompletterande fysiologiska studier kring risens upptradande i naturen.
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Slutavverkningsparcellen (nr 3) i forsoket vid Akkajérvi (SO om Gdllivare). Den
svartvita bilden pa motstdende sida dr exponerad i september 1979. De bada firg-
bilderna fran augusti mdanad 1991 respektive 2010. Foto: Lars Kardell.
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Genom enkla manipulationer, t ex simulerade korskador kombinerade
med intensiva observationer pa sma arealer, hade sdkerligen battre
héllpunkter for beddmningar kunnat goras. Detsamma hade varit fal-
let nér det géller konkurrensen mellan blabérs- och lingonris samt den
mellan dessa och skogstrad. Ett exempel pa det forra har redovisats av
Kellner (1993:21). Han fann att om blabérsriset togs bort, sa reagerade
lingonriset positivt pa godsling, vilket det inte gjorde nér bada risen var
nérvarande. I [opande text har vi dels funnit att sambandet mellan bér-
rismattornas utveckling i vuxen skog som den efter kalavverkning haft
foga samband med virkesforradets fordndringar. Men det finns dock ett
undantag och det géller granundervéxten. Den senare borde ha dgnats
storre uppmarksamhet. Sannolikt hade det varit av stort véarde att kunna
komplettera beskrivningen av skogsbestandet med olika ljusmétningar
i markskiktet. Det rader dock ingen tvekan om att uppvixande, tit gran
ger barrismattorna bekymmer. I detta perspektiv ér det ocksa motiverat
att fundera over vilken betydelse det bristfélliga foryngringsresultatet
i de fem nordliga forsdken haft. Detta har bl a medfort att i synnerhet
blabarsriset fatt utsta extra provningar i form av froster samt (sannolikt)
lidit av konkurrens fran t ex krustatel, ljung och krékbér. Speciellt den
senare arten dr 1 detta ssmmanhang troligen en 6vermiktig konkurrent
(jfr Nilsson 1992:9). Hade foryngringarna lyckats béttre, sa hade detta
inverkat negativt pa krakbérets spridningsmojligheter. I ett par fall kan
man ocksa misstdnka att krakbar medverkat till de misslyckade sjalv-
foryngringarna i tall. Konkurrenssituationerna mellan olika véxter ute
pa ett hygge ar synnerligen komplicerade och inte alltid ldttolkade.
Vi blev ganska Overraskade, nér vi kom tillbaka och borjade mita
i de nordligt beldgna forsoken. Det skogstillstand, vi motte, var 1dngt
ifran tillfredstillande. Bestanden kommer naturligtvis en dag att vixa
ihop, men med omfattande produktionsforluster som konsekvens av den
utstriackta foryngringstiden. Vi kan inte beddma, om orsaken indirekt
star att sdka i var ndrvaro. Det dr tdnkbart att man undvikit att gora
erforderliga atgirder i tid beroende pa att hyggena var ockuperade av
forsok. Men resultaten star inte ensamma utan frimst under perioden
1970-1990 var savil méanga planteringar som sjalvforyngringar inom
berort omrade daliga. Enligt riksskogstaxeringens sammanstéllningar
hade 14% av sjdlvforyngringarna i Norrland under 1970-talet mindre
an 1000 huvudplantor per hektar (Kempe & Svensson 1980). Ett decen-
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nium senare var resultaten definitivt inte béttre, dd ver en fjardedel av
sjalvforyngringarna i norra Norrland lag i samma dystra klass (Kempe
m fl 1992:73). Det hade kénts mer tillfredsstillande att savél ha fatt
uppleva som att fa dra slutsatser ur véllyckade ungskogar. Detta var
ocksa var striavan. Vi borde tidigt ha varit mer observanta pa foryng-
ringsresultaten.

Lingonriset har i denna forsoksserie dterhdmtat sig val. I snitt tog det
20 ar att na ursprungsléget. Men i de flesta fall har riset kommit till-
baka efter ett decennium i hyggesfas. Hur det fortséttningsvis kommer
att gd, dr nagot vanskligt att sia om. Men utvecklingen i den mogna,
kvarstaende skogen i perioden 1977-2010 tyder inte pa att det kommer
att bli ndgra bekymmer. Ett stort undantag utgoér dock sédra Sverige.
Den bonitetshojning som dir successivt registrerats under 1900-talet
har medfdrt en kraftig expansion av gran. Aven skogsigarnas ovilja
att plantera tall p g a risken for viltskador har ocksa bidragit till detta.
Sammantaget kan man nog befara att framtidens “flickor i Sméland”
kan f4 problem att hitta sina “lingonréda tuvor”. Aven om tillstdndet
for blabarsriset inte ar bra, tre decennier efter kalavverkning finns det
inga resultat som tyder pa att det i nésta generations slutavverknings-
skogar inte skulle finnas nagra blébér. Var prognos, att det kommer
att droja 50-55 &r innan blabérsriset ar tillbaka pa ruta ett kan forefalla
dyster. Men da bor man ha i minnet att skogsbestand i aldrarna 10-60
ar knappast dr nagra rikliga producenter av blabar. Forst efter en andra
gallring blir det tillrackligt ljust for att ge forutsittningar for en béttre
blomning och fruktsittning. Aven i fallet blabér kan man fundera 6ver
den roll granens expansion kommer att medfora. Sammantaget kénner
vi inte stor oro fOr att inte skogsmarkerna generellt sett kommer att
aterga till ett rimligt “normaltillstand” efter kalavverkning i varje fall
om man undviker uppkomsten av omfattande, drastiska markskador.
Véger man in alla tdnkbara forandringar till f61jd av var nérvaro i och
vart bruk av skogen, kan man sékerligen komma till andra slutsatser
(se t ex diskussion i Bernes 2001:37f). Men da &r vi inne och trampar
i det filosofiska landskapet.

Medan resultaten av barrisens utveckling savél i mogen skog som pa
hyggen varit forhallandevis samstdmmiga pa ytor i Norr- och Véster-
botten, har de svajat en hel del kring ytorna i mellersta Sverige (Bjorn-
gillvdgen, Asundenberget, Asunden, Nickobacken och Rappavigen).

63



Detsamma géller dven for vissa andra véxter. Hypotetiskt har vi tankt oss
att det kan ha négot att géra med ett fordndrat klimat. I efterhand hade
det varit av virde med enkla observationer av exempelvis snotiackets
varaktighet och forekomsten av tidig barmark. Sedan ar 1988 har vi
haft ett konstant temperaturverskott, vilket under perioden 1991-2005
uppgatt till drygt en grad inom landet i sin helhet. Storst dr dock forand-
ringen inom mellersta Sverige. Speciellt vintrarna har blivit varmare
(Alexandersson & Edquist 2006). I genomsnitt har antalet dagar med
snotacke under perioden 1960-2003 varit konstant i Norrland, medan det
minskat med 20 dagar i Svealand. I Gdtaland dr motsvarande siffra 40
dagar. I linje med detta har ocksa det genomsnittliga snddjupet minskat
markant (Eggertsson Karlstrdém 2005). Dessa langsiktiga trender kan
mycket vl savél var for sig som i kombination med betande djur och
parasitangrepp ha haft betydelse for béarrisens utveckling. Men vi saknar
dessvérre ndrmare métdata for att spara detta.

Vi har svart att hitta forklaringar till att barrisen tre decennier efter
kalavverkning inte paverkats av hyggesavfallet. Detta har vi pavisat i
andra liknande experiment (se t ex Kardell 2010:tabell 3). Savél Ols-
son (1995:20) som Nykvist (1997:table 3) har 15 respektive 16 ar efter
kalavverkning pévisat att ddr man forde bort ris och toppar gynnades
blabarsriset. Den senare fann att detta dven géllde lingonris. I en 20 ar
lang observationsserie efter kalavverkning fran Ivantjarnheden i Gést-
rikland fann Brékenhielm & Liu (1997) maérkligt nog att lingonriset
visade en hogre tickning, dar avfallet lamnats. En mojlig orsak till
de divergerande resultaten &r att vi foljt experimenten léngre tid. En
annan att olika skordemetoder utnyttjats inom forsoksserien. En tredje
forklaring kan ha varit att vara slutavverkningsbestdnd hyste ett lagt
virkesforrad. Det dr skillnad om avfallet dr spritt eller om det ligger i
en kompakt hog.

Da saval blabédr som lingon hor till vara absolut vanligaste véxter,
har de givetvis varit foremal for en hel del studier ur olika aspekter. Inte
minst uppmérksammad &r deras roll for skogens ménga organismer. Vi
har inte annat &n tillfalligtvis gjort noteringar om detta. I nagra fall har
det dock varit pavisbara betesskador av ren, dlg och radjur. Dessutom
har vi speciellt pa lokalerna Bjorngéllviagen, Bontrisk och Akkajarvi
haft omfattande pahilsningar av sork. Mera vanligt har dock varit en
del insektsangrepp. I ndrmast total brist pa underlag har vi svart att
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Den slutavverkade parcellen (nr 3) i forsoket vid Bontréisk (NV om Overkalix). Den
svartvita bilden dr exponerad i augusti 1978 och den i firg fran samma manad
2010. Foto: Lars Eriksson.
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bedoma i vilken utstrackning detta paverkat resultaten. Blabarsriset
ar mera utsatt och tydligen smakligare &n lingonriset. Renen forsmar
i vanliga fall det senare riset, men kan utnyttja det &r, da varen &r sen
(Skuncke 1958:102). Algarna ratar regelmissigt lingonris, medan de
under var och host dr pafallande intresserade av blabédr (Markgren &
Stalfelt 1984). Det senare foredrar ockséa radjuren, men till skillnad
frén dlgen &ter de gidrna var och host lingonris (Cederlund & Liberg
1995:76). Det ér dock svart att hitta kvantitativa analyser kring detta
bete och vad det betyder pa sikt for barrismattorna. Den ene av oss,
Lars Kardell, har dock pa en egendom i Sodermanland gjort ett forsok.
Haér hade radjursforskare under borjan av 1980-talet uppfort burar ute i
skogen vilka forhindrade savil dlg som radjur att beta. Genom att klippa
prover av blabar och lingon savil inom som utom dessa ar 2005 kunde en
genomsnittlig skillnad i biomassa konstateras. Hjortdjuren (i huvudsak
radjur) hade tagit hand om 25% av bérrisen. Lingon var mera utsatt dn
blabar. I taickningshidnseende hade detta bete lett till en minskad sddan
for blabér av 9%, medan den for lingonris uppgick till hela 35% (Kardell
2011, opublicerade data fran Ekenis). Nar smagnagarna under borjan av
1970-talet uppmérksammades for sin skadegorelse i plantskog, uppskat-
tades att deras kvantitativa betydelse for markvegetationen var liten.
Pa arsbasis tog de hand om 1-2% av priméarproduktionen (Hansson &
Larsson 1975). Vi denna tid gjordes ocksa en mycket djupgaende studie
av smagnagarnas inverkan pa markvegetationen inom en lokal i Vés-
terbotten (Ericson 1977). Under ar dé sorkarna hade populationstoppar
kunde lokalt 20% av blabérsriset och 15% av lingonriset konsumeras.
Atervixten var dock snabb, nir sorktrycket forsvann. Ericson ptalar
den positiva roll detta bete har fér markvegetations foryngring. Efter
1980-talets ingang har smagnagarna minskat betydligt i det norrlandska
landskapet. De stora populationstopparna har uteblivit, sannolikt till
foljd av det dndrade vinterklimatet (Hornfeldt 2004). Det ar ett vél-
bekant faktum att honsfaglarna dr beroende av blabérsriset pa ett par
olika vis. Skogsféaglarna éter vissa perioder knoppar och bér. Insekterna
i barrismattan utgoér den huvudsakliga fodan for tjaderkycklingar under
deras forsta sommar o s v ( se t ex Brittas 1984:15 for dalripa, Hjorth
1994:90 for tjader). Men nagon pataglig inverkan pa risets tdckning
kan detta knappast ha. P4 den viktiga insektssidan har vi inte hittat
nagra kvantitativa studier och det géiller ocksa en annan aspekt, fore-
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komsten av parasiter och svampar pa blabarsrisets blad. I en intressant
studie av Ola Atlegrim (1991) pévisades sambandet mellan blabérsris,
fjérilslarver och hickande faglar. Han fann bl a att blabarsbladen var
tunnare och hade ett hogre naringsinnehall, nér arten véxte under mork
granskog. Motsatt forhallande géllde i ljus, glesare skog, dér blabarsriset
utnyttjade tillgdnglig ndring till blomning och fruktsittning. I den morka
skogen trivdes mitarlarver, vilka i sin tur utgjorde foda for flugsnap-
pare. De senare minskade larvférekomsten. Vi tror, att insektsangrepp
tillsammans med olika parasiter och svampar har en stor inverkan pa
barrisens kvantitativa forekomst. Sannolikt dr detta tryck storre dn det
som hjortdjuren astadkommer.

En méngd andra studier har gjorts saval kring barrisen som béren.
Det senaste decenniets stora intresse for antioxidanter, har kraftigt hojt
intresset for skogsbéren (se t ex Maitta-Riihinen m 1 2005). Daremot
ar mera grundldggande fysiologiska studier av risens egenskaper under
faltforhallanden mera séllan forekommande. Ett undantag ar Jeremy
Flower-Ellis studier av blabarsrisets dynamik mm (Flower-Ellis 1971).
Han fann bl a att radietillvixten hos en blabarsklon kunde uppga till
7 cm om aret. [ vart material steg taickningen av blabarsriset fran 8 till
19% pa de 25 éren mellan 1985 och 2010. Om vi forutsétter att bla-
barsklonerna ér cirkuldra betyder detta en radietillvéxt av 12 cm. Nu
dor successivt en klon, vilket vi inte tagit hénsyn till. Men denna enkla
rakneoperation tyder pa att det for blabérsrisets vidkommande finns en
méngd faktorer som haller utbredningen tillbaka.

Kvévegodslingens roll for barrisens utveckling har varit foremal for
relativt stor uppmérksamhet dnda sedan det blev 16nsamt med skogs-
marksgddsling under 1960-talets andra halft. [ begynnelsen upptéckte
man “brannskador” i barrismattorna, vilket visade att varken blabér eller
lingon talde hoga engéangstillsatser av handelsgddsel (se t ex Ingestad
1973:245). Nohrstedt (1993) fann vid undersdkning av ett ar 1966
PK- gdodslat bestand i Visterbotten att blabarsriset inte aterhamtat sig
efter 25 ar. Han forklarade detta med att de utnyttjade gddselmedlen
innehall kaliumklorid, vilket har en giftverkan. Vi kan dock inte se
nagra péfallande, langsiktiga effekter av kvavegddsling i véra forsok.
Dessa parceller uppvisar samma drag som kontrollerna drygt tre de-
cennier efter den forsta gddslingen. Det finns inga skillnader i artantal
(tabell 5). Mgjligen ar det lite battre tillvaxt hos savil blabar som
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lingon. Motsvarande resultat erhdlls i en norsk studie, dir man f6ljde
markvegetationen efter gddsling mellan aren 1969 och 1991 (Nygaard
& Ddegaard 1993). Det i lingden mest negativa ur bérrisens perspektiv
ar att kvivegddsling gynnat granens expansion.

Forhéllandena for bérrisen i sddra Sverige med stor kvévedisposi-
tion kan pa sikt bli allvarliga. Strengbom & Walheim (2002) har via
observationer i riksskogstaxeringens material funnit att bade blébar och
lingon har en ldgre forekomst i sydvéstra Sverige, dér kvévetillforseln
via nederborden &r hog. De har ocksé péavisat att detta till en del beror
pa att riklig tillgang pa kvave tycks gynna en parasitsvamp. Den senare
angriper blédbarsbladen. Om nu bérrisen och i frimsta rummet blabar
minskar drastiskt, har detta forhéllande betydelse for en rad arter (jfr
diskussionen ovan). Strengbom & Nordin (2008) fann vid studier av
tidigare godslade och senare kalavverkade marker i Jimtland bestdende
fordndringar i markvegetationen vid inventeringar 20 ér efter kalhugg-
ningen. Vi har ingenting i vart material som kan belysa detta forhéllande,
déa samtliga 16 slutavverkningsparceller varit ogodslade. Huruvida man
skall uppfatta sddana langsiktiga forbattringar av skogsmarkens bordig-
het som positiva eller negativa &r snarast en filosofisk fraga.

Pa barsidan har vi inga kommentarer. Men savél blabér som lingon
har stort behov av ljus for sin blomning och fruktsittning. Detta il-
lustreras vél av resultaten fran Tagel (figurerna 17-18). Det kan i detta
sammanhang ndmnas att ar 2007, d v s ett eller annat ar efter de svara
januaristormarna 2005 och 2007 fick vi inom det omréde, dit férsoken
pa Tagel var lokaliserade, den storsta blabarsskorden i mannaminne.
Aven efterfoljande &r var denna riklig (Langvall 2010). For lingonens
vidkommande kan vi pAminna om den smaléndska lingonrushen i nagra
decennier kring sekelskiftet 1800/1900. Denna var i hog grad koncen-
trerad till landskapets véstra ljunghedar (Larsson 1982).

Dessvirre medger inte undersdkningsserien nagra mera ingaende
mojligheter att kommentera andra arters upptrddande under observa-
tionstiden. Vi dr i backspegeln nagot forvanade over att krustatel hade
vissa svarigheter att kolonisera flera parceller inom forsoksserien, nagot
som varit intressant att grubbla pé i samband med alla féltbesok. Den
intrikata fragan om kalhyggesbrukets inverkan pé renlavarna missade vi
delvis p g a vi pd nordliga standorter aldrig antecknade féorekomsten av
renbete. Mojligen kan de uppgifter som aterfinns i tabell 9 kasta lite ljus
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over renlavarnas fordndrade upptradande. Har har vi sammanstéllt alla
uppgifter frén forsoket vid Ostra Kraktréisk norr om Lycksele. Dessvirre
hade den enbart slutavverkade parcellen (nr 4) en jadmforelsevis ringa
forekomst av renlavar i utgangsliaget. I den vuxna skogen (parcellerna
1 och 2) blev renbetet ett par ar omfattande, vilket forklarar den efter
1985 lagre tickningen. Hér ar det dock mycket sannolikt att de tva
kvévegodslingarna 1978 och 1986 haft en katastrofal inverkan pa lav-
forekomsten. Likaledes bor markberedningen pa parcell 3 ha medfort
en ganska avsevird paverkan pa lavarna. Forst efter 30 ar ar de tillbaka
1 utgéngsldget. Men da vet vi forstéds inte vad eventuellt renbete kan
ha betytt. Observationerna motséger inte vad som tidigare meddelats i
litteraturen (se t ex Gustavsson 1989:105, Sundén 2003).

Aven om dramatiken i botten- och filtskikt kan vara stor sivil av
naturliga som “onaturliga” skél ér vi avslutningsvis forvanade 6ver hur
allting tycks rétta till sig, nér man betraktar férloppen i decennielanga
perspektiv. Nagon storre anledning till oro lar knappast finnas i varje
fall inte ndr det géller ett aktivt skogsbruks inverkan pa framtida moj-
ligheter till barplockning.
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SAMMANFATTNING

Ar 1976 paborjade vi utliggningen av en serie forsok i avsikt att studera
hur olika skogsskdtselmetoder paverkade skogsmarkens produktion av
bar och matsvampar. Bakgrunden var att manga i den pagaende mil-
jodebatten hyste farhagor for att mojligheterna till framtida bér- och
svampplockning skulle minska, ndr man tog upp stora hyggen, anvinde
l6vbekdmpningsmedel samt kvidvegddslade i mogen skog. Totalt lade
vi ut 27 forsok innehallande 95 olika parceller. Filtobservationerna
avslutades eftersommaren 1991. D& fragor kring skogsproduktion
upplevde en renidssans efter millennieskiftet, dok det aterigen upp en
eller annan aspekt kring skogsbéren, nédr Sverige skulle minska sitt
oljeberoende genom olika atgirder for att hdja markens avkastning. Av
denna anledning har vi under aren 2008-2010 &ter uppsokt vara gamla
forsdksytor i syfte att se hur blabéars- och lingonris madde tre decen-
nier efter det vi genomfort diverse skogsskotselatgiarder. Markdgarna
svarade for alla atgérder i aktuella skogsbestand fran avverkning over
markberedning och foryngringsinsatser till rdjning och gallring. Enda
undantaget utgjordes av de kvavegodslingar, vi genomforde. I dvrigt
foljde vi utvecklingen av markvegetationen pa sammanlagt 2 990 fasta
smarutor.

Resultaten fran fyra stubbrytningsforsok har tidigare publicerats
(Kardell & Eriksson 2008). En viss reduktion av kvarvarande forsok
blev nddvindig, d& bestanden i négra fall hade avverkats. Dessutom
kunde vi i tvé forsoksbestand inte med tillrdcklig sédkerhet rekonstruera
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parcellerna. Det slutliga materialet kom att omfatta 15 av 23 forsok.
I dessa reviderade vi 45 parceller, vilka sammantaget inneholl 870
vegetationsprovytor.

Fokus i var analys ligger pa en jamforelse mellan tillstandet for bér-
risen 1 mogen slutavverkningsskog 1976 och den vid slutrevisionen
eftersommaren 2010. I nagra fall ar revisionstidpunkterna annorlunda
(se tabell 1).

Kortfattat har vi efter bearbetning dragit foljande slutsatser:

Slutavverkningsytor

1. Majoriteten (tio stycken) av 16 slutavverkade parceller hade
sjalvforyngrats, medan resten séledes planterats (tabell 2). Skogs-
tillstandet efter 31 ar var tillfredsstéllande pa alla ytor fran Tagel i
Smaland till Rappavégen 1 Hilsingland (for 1dge se figur 1). Norr
diarom var foryngringsresultatet miserabelt. Nagon strukturell
skillnad mellan sjdlvforyngring och plantering gér inte att se. I
fyra fall av fem har markberedning givet ett béttre resultat, men
det har inte lett till att foryngringen i véra 6gon blivit godkénd.

2. 1 figur 3 exemplifieras barrisens langsiktiga reaktion pa kalav-
verkning med tva diagram valda frdn den sydligste respektive
nodligaste forsoksytan (Tagel och Akkajdrvi). Blabarsris drabbas
hart av kalhuggning och har en stressfylld tillvaro under hyg-
gesfasens forsta decennium. Darefter borjar aterhamtning, oftast
ndr det nya skogsbestandet borjar sluta sig. Lingonriset d4r mera
robust. Nedgéngen i samband med slutavverkning &r méttlig och
tillvaxten borjar redan andra hyggessommaren.

3. Efter i snitt 31 &r var blabéarsrisets tickning inom forsoksserien
56% av motsvarande siffra i utgdngsldgets slutavverkningsbestand.
Jamforbart relationstal for lingonriset blev 142%. I denna serie tar
det sannolikt 50-55 ar innan blébarsriset natt jimviktsldget, medan
lingonriset klarade uppgiften pa 20 ar. Spridningen mellan olika
forsok ér stor, vilket beror pa en rad olika omstandigheter.

4. 1fem fall kan vi jamf6ra barrisens tickning pa markberedd respek-
tive ej markberedd parcell. Nagon entydig bild foreligger inte. |
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Slutavverkningsparcellen i forséket pa Asundenberget (VSV Mora) i augusti 1989
respektive 2010. Foton: Lars Kardell (vinster sida) och Lars Eriksson.
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tre forsok var tillstandet for blabérsris battre, diar man inte skadat
marken. Lingonriset ddremot tycks langsiktigt gynnas av markbe-
redning, dé det i fyra fall hade hogre tickning i detta forsoksled.
Det senare resultatet harmonierar med det vi tidigare erhallit efter
stubbrytning. Enbart i ett par forsok kan vi finna att det uppviaxande
tradbestandet inneburit pafrestningar for barrisen. Pa en contorta-
parcell i jamtlindska Bjorngillvigen ar dock sé fallet, liksom att
granen pa Tagel haft ett negativt inflytande.

I nagra situationer har vi kunnat studera konkurrens mellan bér-
ris och &vrig markvegetation. Krustitelmattan inom forsoket vid
Akkajarvi har hallit tillbaka utvecklingen av sévil blabéars- som
lingonris (figur 6). Krakbdr har varit en besvdrande konkurrent till
bérrisen pé fyra nordliga lokaler (se figur 7). Sannolikt 4r i bada
dessa fall lingonris mera robust jamfort med blabérsris. I forsoket
vid Ydrehammar i nordostra Smaland foreldg sannolikt en konkur-
rens mellan mj6lon och lingon under det forsta decenniets hyg-
gesfas. Men hér spelade ocksa ljung en for lingonriset dimpande
roll (se figur 8). Detta blev ocksé fallet vid en analys av bérrisens
utveckling i forsoket vid Skogskérr p& Tiveden (figur 9).

. Pdmedellang sikt har kalavverkning gynnat kolonisation och fore-

komst av renlavar. Friskmarksmossorna hade som grupp étertagit
stdllningarna ar 2010. De hade da i snitt samma tdckning (55,2%)
som i utgéngslaget 35 &r tidigare (56,6%). P g a en forsoksteknisk
miss kan négra observationer av konkurrensen mellan olika moss-
arter inte redovisas. Vi envisades linge med att vid revisionerna
uteslutande registrera dominerande art inom gruppen mossor.

. Av det sistndmnda skilet kan vi inte inom forsoksserien folja art-

antalets utveckling inom smarutorna. Men av uppgifterna i tabell
5 framgér att vid slutrevisionerna 2010, s& fanns regelmaéssigt
flest antal arter i de parceller som kalavverkades for drygt 30 ar
sedan.

. Nagra langsiktiga effekter av det hyggesavfall, som ldmnades vid

avverkningarna 1977/1978 eller av de markskador, som da uppstod,



9.

kunde &r 2010 inte sparas i barrismattorna. Dock verkar det finnas

en kvarvarande stimulans hos lingonriset, ddr marken en gédng blev
skadad.

Négra fornyade observationer kring barproduktionen inom slutav-
verkningsforsoken har inte gjorts. Resultaten fran dessa aterfinns i
en tidigare publikation (Kardell & Eriksson 1995). Under forsdkens
14 forsta hyggesar minskade blabarsproduktionen med 23%, medan
lingonavkastningen blev tre till fyra ganger hogre, allt i jamforelse
med motsvarande storheter i mogen skog.

"Orérda” forséksytor

10.

11.

12.

I'medianfallet hade skogsforradet fordubblats inom de orérda kon-
trollytorna under observationsperioden fran 150 till 300 m’sk per
hektar. Kviavegddsling hade i sju av nio jamforbara forsok givet en
mertillvixt av 35 m’sk eller i snitt en dryg kubikmeter per hektar
och ar.

En del storningar hade drabbat forsoksserien under den ldnga un-
dersokningstiden. I figurerna 10 och 12 éterfinns ett antal diagram
som visar hur blabarsriset drabbats av olika dtgérder/hdndelser. Vi
beklagar i detta stycke att vi inte mera intensivt under forsdkens
forsta ar foljde dessa incidenter. Men dé var vi helt inriktade pa
barproduktionen. Blabérsriset ar betydligt kdnsligare dn lingonriset
savil mot mekaniska skador som angrepp av parasiter, svampar
och betesdjur. Men bada arterna strévar langsiktigt att utvidga sina
doméner (for lingon se figur 14).

Blabérsrisets har 1 snitt samma tdckning inom kontrollparcellerna
ar 2010 som vid forsoksutliggningen. I de fem nordliga forsoken
(figur 11) har dock tackningen 6kat markant. Kvévegddsling, vil-
ken utfordes savil vid forsdkens start som tio ar senare, har inte
lett till ndgon i jamforelse med kontrollytorna forédndrad tdckning
over tiden (se tabell 8). Tendens finns dock till att den 6kning av
artens biomassa vi en gang noterade (Kardell & Eriksson 1995)
fortfarande ar iakttagbar i ett par forsok.
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14.
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16.

17.

18.
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Lingonriset har i snitt under observationsperioden 6kat sin tickning
fran i runda tal 14 till 21%. Okningen ir stabil inom de nordliga
forsoken men mera svajig i de mellansvenska. Nagon skillnad i
lingonrisets tdckning mellan kontrollytor och gddslade parcel-
ler gér inte att se (tabell 8). I slutavverkningsforsoket pa Tagel i
Smaland har dock lingonriset i det ndrmaste raderats ut (figur 14).
Hér drar vi slutsatsen, att kvivegddsling momentant reducerat
risets tickning, vilket forstirkts av invandrande granundervixt.
Atgirder i samband med gallring och senast stormar har lett till att
en ursprunglig tickning om 11,7% ar 1977 reducerades till 0,2%
sommaren 2006.

Béda arterna gynnas under minst ett decennium av gallringsin-
grepp.

I figur 15 sammanfattas bérrisens utveckling pa de 29 olika for-
soksparceller, vilka vi foljt aren 1976-2010. Det &r en for barrisen
positiv trend 6ver tiden. Det ar i detta sammanhang beklagligt
att vi inte haft tillgang till 4n flera lokaler i sodra Sverige, dar vi
missténker att den tilltagande graninvéixningen kommer att forsvéra
tillvaron for bada arterna.

Fa oOvriga arter gar att folja inom forsoksserien. Krustateln har
okat sin forekomst fem ginger fran utgdngsliagets 2,7% till slut-
resultatet 13,1%. [ mellersta Sverige minskade forekomsterna av
linnea, medan de i norr 6kade svagt. I bada fallen ar det rimligt att
misstdnka kvévet. Friskmarksmossorna har 6kat inom kontroll-
parcellerna. Kviavegddsling, for ett par decennier sedan, verkar ha
stimulerat deras utveckling.

I'sju fall av atta véxte det vid slutrevisionerna 2010 flera smégranar
inom diameterintervallet 1-10 cm pa de en géng gddslade parcel-
lerna.

Bérproduktionen har i likhet med vad ovan ndmnts analyserats
tidigare. Men pa atta forsoksparceller pa Tagels egendom i Sméland
har vi en 22 &r lang, obruten serie, i vilken vi kan folja skordarna
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20.

av blabédr och lingon (se bilaga 4). Grafiskt askadliggors produk-
tionen i figurerna 16-18. Det finns hos bada arter, en tendens till
tvéarig periodicetet. Men denna dr inte synkron. Ett gott lingonér
behover inte vara ett bra blabarsar. Kvavegodsling har inte givet
nagot patagligt utslag i blabarsproduktionen, vilket dock gall-
ringsingrepp gjort. Lingon blommar inte i vuxen skog. Forst nir
man tar upp ett hygge far man nigra bar. Men denna atgérd slar
helt ut blabirsskérdarna. Arsménen slér igenom i de sex ytor, i
vilka vi f6ljt bldbarsproduktionen aren 1977-1998. Det uppvisar
ett identiskt monster. Det kan finnas cykliska strukturer i klimatet,
vilka medverkat till att dren 1977-1984 genomgéende var goda
blabirsar. De foljs av en lika lang attadrig period 1985-1992 med
urusla skorderesultat. Som regel ar barkvaliteten hog under goda
barar och vice versa.

I diskussionsavsnittet for vi upp en del brister i forsoksuppliagg-
ningen, vilka medfort bekymmer i analyserna. Men da det aldrig
var avsikten att folja ytorna mer @n en tioarsperiod, far vi ndja
oss med de slutsatser vi kunnat dra. En faktor, som vi aldrig dis-
kuterade i samband med att vi paborjade arbetet, var klimatet. Vi
ansag detta m 1 m som en konstant. Men nér vi blickar bakat och
ser den temperaturstegring som intriaffat efter 1988, inser vi att det
varit av virde med olika registreringar av sndticket. Vi bedomer
att den patagliga stabilitet som funnits i vegetationsutveckling i
forsok beldgna i Vister- och Norrbotten jamfort med den svajiga
bild vi fétt i mellansvenska ytor, kan ha ndgot med denna faktor
att gora.

Forsokens ursprungliga syfte var att studera barproduktionens
samband med olika skogsskotselatgéarder. I denna uppsats ligger
fokus pé barrisens upptradande. Om vi slutligen far 6nsketianka och
en gang stillt oss den da orimliga tanken, att vi efter 35 &r skulle
komma tillbaka till véra gamla ”férsyndelser”, sa hade det varit
av stort virde med kompletterande fysiologiska studier av risen.
Dessutom borde vi ha besokt ytorna vid flera tillfallen under en
vegetationsperiod och ej uteslutande i samband med eftersomma-
rens barplockning.
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Vér sammanfattande bedomning ar att ndgon risk for att barrisen
langsiktigt inte klarar av véra olika skogsskotselmetoder inom
trakthyggesbruket inte foreligger fran Mellansverige och norrut. I
sydvistra delarna av landet, dir vi dessvérre inte haft nagra forsok,
kan den tilltagande granandelen i skogen bli ett bekymmer.

Allt grundmaterial forvaras i SLUs arkiv pa Ultunaomradet i Upp-
sala.



TACK

En rad finansidrer har under arens lopp stott projektet. Den storsta
bidragsgivaren har sévil i detta som andra sammanhang den svenska
staten i dess olika skepnader varit. Vi har utnyttjat vara ordinarie drifts-
anslag fran davarande Skogshdgskolan och dess efterfoljare Sveriges
lantbruksuniversitet. Storst bidrag till rorliga kostnader (resor och
traktamenten) kom fran davarande Forskningsndmnden vid Statens
naturvardsverk. Vissa summor strommade en gang in fran Statens ener-
giverk, senare NUTEK. Stiftelsen Skogsbrukets forskningsfond stod for
kostnaderna nir vi dren 1977 och 1986 gddslade en del forsoksytor.

Av ett stort antal markégare vill vi gdrna dra fram en i ljuset. Det
géller Rappe- von Schmiterlowska Stiftelsen som dger och forvaltar
Tagels gérd i Smaland. Déar har vi haft mojlighet att under “’kontrolle-
rade former” fa folja forsoken i 30 ar. Stiftelsen har statt for logi, vissa
personalkostnader som en del rorliga bidrag.

En inte ovisentlig del av vart yrkesliv har lagts ned i dessa forsok.
Vi har i félt haft hjélp av drygt hundratalet personer. Antalet kontakter
med andra, t ex hotellvirdar har inte varit fa. Vi har t o m fatt vanner
for livet.

Aven om ursprungliga forskningsfinansierade organ i hog grad vixlat
skepnad under de tre decennier vi varit ”blabérsforskare” och 4ven om
en icke ovésentlig andel av vara medhjélpare gétt ur tiden, ber vi att
till 6verlevande medarbetare och eftertridande tjansteman fa framfora
ett varmt tack.
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Lars Kardell vid en hérnpdle i det spolierade forsiket vid Leiporovavigen (SSO

om Géllivare) i augusti 2010. Tdnk att 35 dr i bdrskogen gick sa fort! Foto: Lars
Eriksson.
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De slutliga revisionerna aren 2008-2010 har helt mdjliggjorts genom
att SLUs Enhet for langliggande forsok svarat for marginalkostnaderna.
Vi riktar ett sarskilt tack till den skogsvetenskapliga fakultetens nuva-
rande dekanus, professor Tomas Lundmark. Tack Tomas for att vi fick
fortroende att slutfora denna spéannande uppgift.

Uppsala i november 2010

Lars Kardell
Lars Eriksson
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Bilaga 1. Blabdrs- och lingonrisets tiackning 1976, 1985 och 2010 inom de 29
forsoksparceller inklusive kontrollytor, vilka enbart varit foremal for gallring och
gddsling under observationsperioden. Begynnelse- och slutdr kan variera,

se tabell 2. G = Gallringsforsok, S = Slutavverkningsforsok, Ga + Gé = Gallring +
Gadsling.

Blabir Lingon
Forsoks- Téackning, Téckning,
lokal % %
1976 1985 2010 1976 1985 2010
Tagel G Kontroll 16,1 22,7 39,4 3,0 0,7 1,0
” Godsling 11,1 13,5 6,5 4,0 0,5 0,2
” Gallring 18,8 29,2 40,3 3,7 5,4 3,0
” Ga+ Go 26,3 448 40,9 34 3,5 0,8
Tagel S Kontroll 10,4 16,2 10,0 1,9 2,6 0,8
” Godsling 30,4 44,4 26,6 11,7 5,6 0,2
Asunden Kontroll 47,0 52,8 41,0 7,8 6,7 6,8
” Godsling 39,3 39,1 41,0 9,0 1,8 9,7
Asundenberget Kontroll 12,4 26,8 26,6 19,8 9,0 17,9
” Godsling 13,9 34,0 37,0 36,2 28,1 36,8
Nickobacken Kontroll 48,0 43,2 28,9 13,7 12,1 14,7
” Gallring 52,7 49,3 37,3 10,3 54 6,5
” Ga+ Go 60,2 39,6 36,9 11,6 4,7 9,7
Morvall Kontroll 2,4 5,2 19,7 23,7 26,7 47,0
” Godsling 33 6,6 17,9 343 28,7 49,3
” Gallring 5,5 53 8,3 32,8 36,8 61,0
” Ga+ Go 7,0 13,3 24,1 34,0 36,0 58,3
Rappavigen Kontroll 58,8 61,8 37,2 7,8 6,6 19,9
” Godsling 48,5 44,8 45,0 12,2 15,2 27,0
Bjorngiéllvigen Kontroll 43,0 52,5 52,3 6,7 58 4,1
” Godsling 51,0 45,7 46,2 2,8 2,6 2,6
Kulbéacksliden Kontroll 11,7 6,7 20,8 13,8 10,3 22,7
” Ga+ Go 10,0 43,6 60,7 14,1 12,0 16,4
0. Kréktrisk Kontroll 6,1 6,4 11,2 24,5 25,4 36,8
” Godsling 14,8 19,4 27,2 23,6 25,1 41,3
Bontrisk Kontroll 32,0 31,6 38,3 21,0 22,8 38,6
” Godsling 35,3 48,5 47,0 16,8 20,2 38,2
Akkajarvi Kontroll 37,2 37,1 52,2 10,1 13,4 23,6
” Godsling 55,8 50,4 62,0 6,2 42 11,9
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Bilaga 2. Tickning av krustatel aren 1976, 1985 och 2010 inom de 29 forsékspar-

celler inklusive kontrollytor, vilka enbart varit foremal for gallring och godsling
under observationsperioden. Begynnelse- och slutdr kan variera, se tabell 2. Fér-

kortningar, se bilaga 1.

Forsoks- Krustétel
lokal Téackning, %
1976 1985 2010
Tagel G Kontroll 1,2 5,7 6,5
” Godsling 3,0 17,4 27,5
” Gallring 0,3 73 1,8
” Ga+ Go 0,3 20,7 8,7
Tagel S Kontroll 52 25,1 28,5
” Godsling 1,5 16,3 7,7
Asunden Kontroll 0,0 0,7 3,3
” Godsling 43 4,7 17,3
Asundenberget Kontroll 0,0 0,0 0,0
” Godsling 0,0 0,0 0,1
Nickobacken Kontroll 7,3 6,1 13,2
” Gallring 53 11,9 3,1
” Ga+ Go 8,6 21,1 2,0
Morvall Kontroll 0,1 0,1 0,2
” Godsling 0,0 0,0 0,0
” Gallring 0,0 0,0 0,0
” Ga + Go6 0,0 0,0 0,0
Rappavigen Kontroll 0,4 1,1 6,5
” Godsling 0,8 2,0 1,9
Bjorngéllvigen Kontroll 5,4 49 12,1
” Godsling 4.8 9,0 7,9
Kulbicksliden Kontroll 0,4 3,7 13,5
” Ga + Go6 0,8 3,6 7,8
0. Kraktrisk Kontroll 0,0 0,0 0,0
” Godsling 0,0 0,0 0,0
Bontriask Kontroll 0,2 1,1 0,2
” Godsling 0,4 0,9 1,1
Akkajarvi Kontroll 2,4 4,6 9,6
” Godsling 1,0 39 7,4
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Bilaga 3. Sammanlagd tickning av mossor dren 1976, 1985 och 2010 inom de 29
forsoksparceller inklusive kontrollytor, vilka enbart varit foremal for gallring och
gddsling under observationsperioden. Begynnelse- och slutdr kan variera,

se tabell 2. Forkortningar, se bilaga 1.

Forsoks- Mossor
lokal Téckning, %
1976 1985 2010
Tagel G Kontroll 46,3 54,5 73,6
” Godsling 42,0 31,9 64,4
” Gallring 72,7 82,3 54,9
” Ga + Go 52,8 58,4 50,1
Tagel S Kontroll 63,5 76,5 32,9
” Godsling 53,5 52,2 423
Asunden Kontroll 40,7 88,3 94,0
” Godsling 32,0 74,0 87,7
Asundenberget Kontroll 33,9 45,6 47,7
” Godsling 21,3 51,0 60,9
Nickobacken Kontroll 29,3 62,0 79,3
” Gallring 30,7 60,1 88,9
” Ga+ Go 29,6 60,0 91,3
Morvall Kontroll 82,3 83,0 87,6
” Godsling 89,0 91,0 94,0
” Gallring 70,0 75,0 85,6
” Ga+ Go 84,0 90,0 85,7
Rappavigen Kontroll 94,5 78,0 76,4
” Godsling 86,8 70,5 82,7
Bjorngillvagen Kontroll 62,3 39,8 533
” Godsling 46,1 7,9 48,6
Kulbédcksliden Kontroll 90,0 91,0 88,2
” Ga+ Go 88,0 73,3 81,6
0. Kréktrisk Kontroll 19,2 31,0 67,9
” Godsling 34,8 62,3 81,0
Bontrask Kontroll 66,0 80,4 72,7
” Godsling 73,8 66,0 64,2
Akkajarvi Kontroll 28,6 73,4 72,6
” Godsling 26,8 80,6 71,6
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Bilaga 4. Bérproduktionen i kg friskvikt per hektar i slutavverknings- respektive
gallringsforsoket pa Tagel 1977-1998. De olika skotselatgdrder som vidtagits mar-
keras med foljande symboler: Sav = Slutavverkning, Ga = Gallring, Gé = Kvive-
gddsling, Mb = Markberedning.

Tagel. Slutavverkningsforsok

Bérproduktion, kg/ha

Ar Blébir Lingon
Kon- Gods- Sav Sav Kon- Gods- Sav Sav
troll ling +Mb troll ling +Mb
1977 27,9 171,7 9,4 7,0 0 8,0 0,4 19,6
Go Sav Sav Go Sav Sav
1978 22,5 164,8 0 0 0,1 21,2 0 0
Mb Mb
1979 52,2 446,8 11,3 4,8 0,2 1,6 41,0 46,0
1980 15,6 72,0 0,1 0 0,1 0,9 39,3 24,5
1981 34,8 194,7 0,1 0,4 0 0,1 49,0 106,5
1982 4,6 104,4 0 0,2 0 0 7,2 5,5
1983 18,1 110,8 2,7 2,2 0 0,2 48,0 30,2
1984 61,5 239,2 0,1 0 0,1 0 24 1,4
1985 6,6 31,9 0 0 0 0,7 14,0 12,9
1986 2,7 20,3 0,3 0 0 0 38,2 28,5
Go Go
1987 2,5 18,1 0 0 0 0 11,4 7,0
1988 22,4 70,0 0 0 0 0 60,2 39,9
1989 2,5 2,8 0,6 0 0 0 29,3 9,6
1990 4,9 28,1 0 0 0 0 0,9 0,5
1991 0,6 2,8 0 0 0 0 136,6 68,1
Ga Ga Ga Ga Ga Ga Ga Ga
1992 0,7 24,0 0,7 0 0 0 249.4 163,7
1993 22,1 72,9 0,4 0,5 0 0 73,7 23,5
1994 8,6 123,0 0,2 0 0 0 8,8 7,0
1995 5,9 46,4 0,9 0,4 0 0 2,4 5,5
1996 1,0 11,0 0,8 0,9 0 0,1 0,4 1,0
1997 12,1 46,2 0,3 0,2 0 0 0,2 0,1
1998 4,4 28,6 0,1 0,1 0 0 0,6 0
Tagel. Gallringsforsok
Barproduktion, kg/ha
Bléabéar Lingon
Kontroll Godsling Gallring Ga+ G6 Kontroll Gédsling Gallring Ga + Go
1977 99,3 29,0 61,3 157,0 0 0 0 0
Go Ga Ga+ Go Go Ga Ga+ Go
1978 243 11,4 9,3 15,5 0 0 0 0
1979 59,2 7,1 51,0 111,0 0 0 0,2 0,8
1980 27,9 2.4 79,8 43,9 0 0 0 0
1981 51,0 3.8 107,2 91,9 0 0 0 0
1982 10,1 8,0 52,2 79,9 0 0 0 0,2
1983 10,8 5,5 33,2 86,4 0 0 0 0
1984 39,9 32,7 137,1 126,1 0 0 0 0
1985 23 5,5 13,7 26,9 0 0,1 0,8 0,1
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Tagel. Gallringsforsok
Bérproduktion, kg/ha

Blabéar Lingon

Kontroll Godsling Gallring Ga+ G6 Kontroll Godsling Gallring Ga + G6
1986 2,7 1,6 5,0 15,1 0 0 0 0

G6 Go6 Go6 Go6

1987 1,8 0,8 6,8 14,0 0 0 0 0
1988 20,4 17,5 129,1 183,6 0 0 0,2 0
1989 35 3,0 13,5 12,0 0 0 0,4 0
1990 16,1 8,6 69,2 45,8 0 0 0 0
1991 0 1,5 32 58 0 0 0 0

Ga Ga Ga Ga Ga Ga Ga Ga
1992 0,1 0,1 32,8 25,9 0 0 0 0
1993 8,7 0 51,9 97,0 0 0 0,1 0
1994 34,6 1,0 186,7 2184 0 0 0,2 0
1995 27,9 16,9 49,6 81,0 0 0 0,1 0,1
1996 72 0,8 9,0 6,3 0 0 0 0,1
1997 14,6 5,7 52,3 41,5 0 0 0 0
1998 6,2 2,6 13,4 20,5 0 0 0 0
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Denna serie ér en direkt fortsdttning pa de publika-
tioner som under 1975-1977 utgivits av avdelningen
for landskapsvard i Skogshogskolans serie Rapporter
och Uppsatser. Namnéndringen ér en foljd av att
Skogshdgskolan 770701 uppgick i Sveriges lantbruks-
universitet. Tidigare nummer i serien redovisas nedan
och kan i man av tillgang anskaffas fran Sveriges
Lantbruksuniversitet (adress se baksidan).

This series of publications is a direct continuation of
the ones that have been published during the years
1975-1977 by the Department of Environmental
Forestry at the Royal College of Forestry. However
when the College became a faculty at the Swedish
University of Agricultural Sciences (July 1, 1977), it
was necessary to change the name and layout. A list
of earlier publications in this series is presented below.
They can, subject to availability, be ordered from the
university at the address on the back cover.

1975 1. Andersson, Birger. Djurgardens gamla
ekar.

1976 2. Kardell, Lars och Hogberg, Hans. Skogen
kring Giman. Skogsbruk, friluftsliv och
naturvard kring ett stromfiske.

1976 3. Hildingsson, Hans-Joran. Skogsbruk och
friluftsliv pa Hoga Kusten.

1976 4. Kardell, Lars. Allminhetens besok pa och
attityder till ndgra fornminnesplatser.

1976 5. Hultman, Sven-G. Miljéupplevelse, land-
skap, skogsbruk. En kommenterande
bibliografi. Environmental perception,
landscape, forestry. An annotated biblio-

graphy.

1977 6. Kjellin, Per. Snoskoterns inverkan pa
vegetationen: Skador och aterhamtning.
Effects of snowmobiles on vegetation:
Damage and revegetation.

1977 7. Kardell, Lars, Hultman, Sven-G, Johans-
son, Marie-Louise och Svedin, Per-Olof.
Konsekvenser for det rorliga friluftslivet
av heltradsutnyttjande.

1977 8. Kardell, Lars. Jamtgaveln. Nationalpark,
naturreservat eller bara ett vanligt skogs-
omréade?

1977 9. Kardell, Lars och Andersson, Birger.
Skuleskogen - varfor da?

1978 10. Heglebdck, Tage. Rorligt friluftsliv i tre
rekreationsomraden i Stockholmstrakten:
Nackareservatet, Jarvafaltet och Lovon.

1978 11. Larsson, Jan och Kardell, Lars. Upplag-
ring av bly i ek (Quercus robur). Accumu-

lation of lead in oak (Quercus robur).

1978 12. Kardell, Lars. Vegetationsslitage - kata-
strof eller bara oldgenhet? The effects of
trampling on forest vegetation.

1978 13. Kardell, Lars och Pehrson, Kerstin.
Stockholmarnas friluftsliv: vanor och
onskemal. En enkét- och intervjustudie.
Stockholmers Outdoors: Use of nature

areas. A mail questionnaire and a home
interview study.

1978 14. Kardell, Lars. Langdngen pa Lidingo.
Synpunkter pa skétseln av ett tétortsnira
friluftsomréde.

1978 15. Kardell, Lars. Sydbillingen - skripskog,
eller naturreservat?

1979 16. Eriksson, Lars, Kardell, Lars och Ingeldg,
Torleif. Blabir, lingon, hallon. Férekomst
och barproduktion i Sverige 1974-1977.
Bilberry, lingonberry, raspberry. Occur-
rence and production in Sweden 1974-
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1979 17. Kardell, Lars. Talltorpsmon - ett rekrea-
tionsomride i Atvidaberg.

1980 18. Kardell, Lars. Skogliga landskapsvards-
forsok pa Tagel 1973-1978.

1980 19. Kardell, Lars och Fiskesjé, Anne-Li. Fri-
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