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BAKGRUND

Ar 1971 bildades genom en donation Stiftelsen Oscar och Lili Lamms
Minne. Malet med denna var (och ir) att stodja vetenskaplig forskning
inom naturvardsfiltet. Utdver ett betydande kapital tillfordes stiftelsen
Ekenids egendom i S6dermanland. Efter kop av grannfastigheten Flin-
kesta omfattar denna drygt 300 hektar (Hjelm 1996). Under stiftelsens
forsta decennier genomfordes ett betydande forsknings- och utveck-
lingsarbete pa Ekends. Jag blev nagon gang under ar 1978 tillfragad
av Sveriges lantbruksuniversitets (SLU) dévarande rektor, Lennart
Hjelm, om vi inom min arbetsenhet var villiga att paborja skoglig
forskning inom Ekenis marker. Efter ett par besok pa egendomen och
en beviljad forskningsansokan, stakade vi ut de forsta forsdksytorna
sommaren 1979.

Vart intresse denna tid var helt fokuserat kring skogsenergifragor. I
det antydda forsoket brot vi bl a stubbar for att se om detta hade ndgon
langsiktig effekt pa en kommande tallplanterings etablering och tillvéxt
(Kardell 2010). Jag kan inte paminna mig att vi da hyste ndgon oro for
hjortdjurens framfart i de nyanlagda skogskulturerna. Men med tiden
fick jag dndra uppfattning. Efter det att rdvskabben slog till aren 1981-
83 (Lindstrom 1994) 6kade radjursstammen dramatiskt. Omkring 1990
skattades denna till 240 djur per 1 000 hektar (Liberg & Lockowandt
1992). Skadorna i skogsplanteringarna blev synnerligen omfattande.
All 16vvegetation drabbades hart och antog buskform. Hjélp i denna
formgivning hade radjuren av dlgen, som ocksa tilltagit i numerdr.



I borjan av 1990-talet fick vi mojlighet att utvidga var faltverksamhet
pa Ekends. Efter att ha noterat radjurens och élgarnas framfart, tog jag
initiativ till ett par enkla experiment. Genom att kalavverka en mindre
areal och vid den efterfoljande planteringen hégna hélften av ytan, skulle
det bli mojligt att pa ett enkelt vis se vilka problem hjortdjuren stéllde
till med. Arbetet paborjades faltsdsongen 1992. En rapport kring de
forsta resultaten publicerades ar 1999. I denna behandlade jag ocksé i
ett historiskt perspektiv den svenska synen pa viltskador i skog (Kardell
1999). Efter detta har jag foljt experimenten ganska detaljerat fram
till varen 2006. Dérefter har jag inskrankt mig till ett eller annat arligt
besok fram till oktober 2011, dé jag dnyo klavade in sju forsdksparcel-
ler (Forsoken nr 2 och 3, se nedan). Vid den senare tidpunkten hade
dessvérre markvegetationen vissnat sé pass, att det var meningslost att
aterupprepa en del tidigare studier.

Utover detta storre forsok, har jag lagt ut ytterligare ett, som forst nu
far sin beskrivning. Dessutom har jag inventerat vegetationen inom ett
antal burar, radjursforskarna ldmnat kvar i skogen pa Ekends. Malet med
kommande rader ar att redovisa resultat och erfarenheter fran hjortdju-
rens framfart i Ekenis skogar under de senaste tva decennierna.

Uppsala hosten 2011

Lars Kardell



FORSOKSLOKALER OCH
FORSOKSMETODIK

Ekends ligger centralt i Sodermanland 15 km sdder om Flen (se figur 1).
Egendomen ockuperar ett nds mellan Vadsbrosjon i norr och Langhalsen
i soder, bada inom Nykdpingsans avrinningsomrade. Den forstnimnda
sjon ligger 20 meter Gver havets niva och den senare nagon meter légre.
Det smébrutna, f d skdrgardslandskapets hogsta hojder nar drygt 50
meter Over havet. Berggrunden utgdrs av gnejser med vissa Overgangar
till graniter. Inslag av bordigare bergarter saknas (Wikstrom 1983).
Jordartsméssigt domineras Ekends av glacial lera och sandigt-moig
moran (Fogelfors 1976, Persson 1982). Morénen dr i exponerade lagen
hart svallad med relativt stor sten- och blockférekomst. Noterbart dr
den stora arealen hillmarker och den ringa forekomsten av kérr eller
andra blota partier.

Klimatet pd Ekenis dr jaimforelsevis milt med cirka 200 dagars
vegetationsperiod. Arsmedelnederborden ir si pass ldg som 650
mm (Raab & Vedin 1995). Forutséttningar for skogsbruk ér savil ur
bordighetssynvinkel som fran avséttningssynpunkt synnerligen goda.
Medelboniteten kan skattas till 8,0 m’sk per hektar med avsevird va-
riation (se Kardell 2005).

Foljande forsok har genomforts (for lage m m se figur 2):

1. Jamforelse mellan plantering av gran, tall och bjoérk inom och utom
hégn. 6 forsoksparceller.

2. Analys av mojligheterna att fortidsavverka av dlg svért skadat, yngre
tallbestand. 3 forsoksparceller.
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Figur 1. Ekendis ldge.

3. JamfGrelse av ett sjalvforyngrat bjorkbestands utveckling inom och
utom hégn. 4 forsoksparceller.

4. Inventering av vegetationen inom och utom 31 stycken radjursburar
fordelade over egendomens skogsmark.
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Figur 2. Viltskadeforsokens ldge och utformning. Varje parcell dr 30 x 30 m. Basen
for utldggning av vegetationsprovytor (se figur 3) dr dragen med ett tjockare streck.
Avdelningsnumren hénfor sig till 2005 drs skogsbruksplan.

Generella metoder

Detaljerad beskrivning av forsdken sker i samband med presentationen
av forsoksresultaten. D4 storre delen av inventeringsmetoderna m m
varit gemensamma, presenteras forst dessa.



Forsok 1+2

N 4
Q. /O 9
\\ ,/
Q2 08
\\ ,//
b\ 3
// \\
g7 V4
// \\
d6 Q5
Ve AN Avstand fran hoérnpale:
Bas Ytaloch6  7,07m
Yta2och7 14,14m
Yta3 21,21 m
Forsok 3 Ytad4och8 2828m
N Yta5och9 3535m
\\ //
Q9 o5
\\ ,/
Q\S /O 4
o N d
g X3
/, \\
oJ2  v7
// \\
O1 Q6
// \\

Figur 3. Skiss dver vegetationsprovytornas ldge. Mellan hornpdlarna spdnns diago-
nalt ett mdttband, varefter centrumpunkten i varje smdruta enkelt gar att nd. Dessa
dar 0,48 m? och avgrdnsas med en rockring.

Samtliga 13 forsoksparceller d&r 900 m? (30 x 30 m). Vid alla in-
matningar har hela det stdende forradet miétts genom korsklavning i
brosthojd. Hojdprov togs pa var tionde trid inom varje centimeterklass.
Samtliga trad granskades med hdnsyn till férekomsten av skador. Plantor
samt trdd och buskar mindre dn 5 cm i brosthojd rdknades efter det att
provytan sektionsindelades i tva till tre meter breda strak. De anteck-
nades och fordelades pa centimeterklasser. Hojd togs pa var tionde
individ. Klassen -0- omfattar alla synliga plantor under brosthdjd (1,3
m). Med andra ord har strédvan varit att fa med all trddartad vegetation
inom respektive provyta.

Vid planteringarna stickprovsmattes de utsatta plantorna och vid
rojningar samt gallringar antecknades tridens h6jd och diameter. Kube-
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ring har skett med Naslunds (1947) mindre funktioner. For smatrddens
vidkommande har Anderssons (1954) tabeller utnyttjats. Alla 16vtrad
har kuberats som bjork. I forekommande fall har statistisk provning
skett med utnyttjandet av z-test (Rudberg 1993).
Vegetationsbeddmningar har inom varje parcell skett pa nio punkter
(se figur 3). Vi har anvént oss av en rockring som avgriansat en areal
om 0,48 m”. Centrum av varje smaruta nas genom att spanna ett matt-
band diagonalt genom parcellen. Avstdndet frén respektive hornpéle
framgar av kartskissen i figur 3. Da forsoken utlagts olika &r blev det
en inkonsekvens i numreringen av smarutorna, vilket kravt tva skisser
av likartat monster. Det dr min forhoppning att ndgon om 20 éar vill
komma tillbaka och se hur vegetationen utvecklats. For att mojliggora
detta finns i SLU:s arkiv i Uppsala skisser och originalprotokoll. Alla
forekommande véxters tickning inom respektive smaruta bedomdes
okulért. Vi utnyttjade enprocentklasser vid tackningar mellan 1-10%
och dérover i tioprocentiga klasser. Forekomster ldngre &n en procent
(-1 1 protokollen) har vid bearbetningar givets talvédrdet 0,5%. Vid
bearbetningar har allt material slagits samman och ett enkelt medeltal
berdknats. Efter denna inventering strovades hela provytan igenom i jakt
pa udda véxter. Malet var att fa en sé& komplett artlista som mojligt.

11



FORSOK 1

Nér forsoket stakades ut hosten 1992 fanns hér ett 29-arigt, sjalvfor-
yngrat tallbestdnd. I detta hade viss hjélpplantering skett. Drygt 40% av
tallarna hade dlgskador av olika dignitet. Omradet ar relativt plant med
en nivaskillnad av ndgon meter. Det finns ett par mindre fuktiga partier
i parcellerna 1, 5 och 6. Den sandigt- moiga morédnen ar ganska grund
inom parcell 3, ddr t o m berghéllen gér i dagen. Vid forsoksutlaggningen
bedomdes boniteten till T 24. Det staende forradet uppgick till 89 m3sk
per hektar, varav 60% utgjordes av tall. Granens andel var 35%, medan
bjork och dvrigt 16v stod for resterande 5%. Antalet stammar per hek-
tar inrdknades till 1 256 stycken. Jamforbarheten bedomdes som god
mellan parcellerna 1, 2, 4 och 5, medan de Gvriga tva hade defekter, se
ovan. Pa grund av de rika forekomsterna av 6rnbriken, klassificeras
omradet som en bredbladig gréistyp ( Higglund & Lundmark 1981). I
mina 6gon dr det dock en frisk ristyp av det béttre slaget.

Bestandet avverkades vintern 1993, varefter ett vilthdgn uppfordes.
Innan detta sattes upp markbereddes hela arealen medelst harvning.
Varen 1994 planterades forsoksytorna. Hjdlpplanteringar genomfordes
vararna 1995 och 1996. Rojning av bjork inom parcellerna 1 och 4
utfordes hostarna 1998 och 2005.

P g aharvspéren blev planteringsforbandet cirka 1,7 x 2,0 meter. Totalt
sattes 260 barrotsplantor per parcell, vilket motsvarar 2 900 stycken per
hektar. Ingen behandling mot snytbaggar foretogs. Plantorna hamtades
planteringsdagen i Larslunds plantskola. Granen utgjordes av 2/2 Em-
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Figur 4. Den producerade virkesvolymen (m’sk/hektar) 1993-2005 i forsok 1 forde-
lad pa trddslag utom respektive inom hdgn.

maboda med en medelhdjd efter utplantering av 36 cm. De 7 cm hogre
tallplantorna av samma typ hade ursprungsbeteckningen Langtora. Bjork-
plantorna hade identisk hdjd (43 cm) och froet harstammade frén s6rm-
landska Bie. Samma provenienser utnyttjades vid hjélpplanteringarna.

Vegetationsinventeringar utfordes somrarna 1993, 1995, 1998 och
2005.

Nagon statistik 6ver hjortdjurens numerér finns inte. Efter toppéren vid
forsoksutlaggningen har dock dessa minskat. Jag har heller inte analyserat
om betesskador berott pé ilg eller radjur utan fort samman dessa under
kategorin hjortdjur. Det kan ndmnas att en eller annan kronhjort ocksa
temporart kan hélla till pa ndset mellan Vadsbrosjon och Langhalsen. Jag
har ocksa efter ar 2005 da och dé observerat nagon dovhjort.

Resultat

I figur 4 redovisas den totala produktionen av biomassa mellan &ren
1993 och 2005 eller under sammanlagt 13 vegetationsperioder. Trots
att vi haft flera stingselgenombrott, sa framgér det klart att trycket mot
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Figur 5. Antalet héosten 2005 overlevande trdd efter planteringen 12 ar tidigare i de
olika parcellerna.

tradvegetationen fran hjortdjurens sida dr hart. De har tagit om hand
39% av volymen. Mest intresserade har de varit av tall- och bjorkpar-
cellerna. Granskas materialet mera ingéende, framgér att avgangen i
gran legat pa 20-25% med relativt liten skillnad mellan ytorna inom
och utom hégn (figur 5). I det senare fallet har djuren helt raderat ut
tallplanteringen. Inom hégnet dterstod av denna 22% av de utplanterade
individerna. Aven for bjorken 4r med detta synsitt utgdngen miserabel.
De erhallna siffrorna dr skattningar, da tillslaget av sjalvforyngrad bjork
blev sa stort, att det vid revisionen ar 2005 var nagot svart att skilja
mellan ursprungligen planterade individer och de som néstlat sig in pa
naturlig vig. Men pé den ohégnade parcellen kvarstod 39% av tillforda
plantor. Motsvarande siffra inom hiagn var 64%.

I snitt Over hela forsoksfiltet sa utgjordes 71% av den fram t o m den
trettonde vegetationsperioden producerade biomassan av sjalvforyng-
rade individer. Hogst &r denna siffra (100%) pa parcell 5, dér hjortdjuren
raderat ut tallen. Léagst pa parcell 4 (44%) dér granen klarat sig bast.
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Tabell 1. Antalet hésten 2005 sjilvforyngrade individer per parcell (30 x 30 m) inom
forsok 1.

Granplantering Tallplantering Bjorkplantering
Parcell 4 1 5 2 6 3

Utom Inom Utom Inom Utom Inom

hdagn hiagn hiagn

Asp 3 3 0 12 1 12
Brakved 14 8 11 0 1 10
En 8 1 0 2 0 29
Oxel 0 0 0 1 0 0
Ronn 13 201 1 382 2 154
Silg 10 13 15 3 4 16
Vildapel 0 8 0 0 0 0
Antal individer 73 248 31 494 9 352
Antal arter 6 7 4 6 5 6

Anledningen till att granen pa den angrénsande, hdgnade ytan (nr 1) inte
har den ldgsta siffran beror pa att hir blev tillvixten hos framst bjorken
mycket god, till f6ljd av uteblivet tryck frén dlgarnas sida. Férvixande
bjork knéckte en del granar.

I tabell 1 aterges antalet sjalvforyngrade individer per parcell. Un-
dantag gors dock for huvudtradslagen tall, gran och bjork. Inom hégnet
hade en eller annan extra art slagit till. I medeltal fanns dér tio ganger
sd manga individer, 365 + 101 stycken, mot 38 + 27 stycken utanfor.
Skillnaden &r starkt signifikant. Det &r helt uppenbart att dlgens (?)
favoritfoda utgdrs av ronn och ek i nu ndmnd ordning. Utanfor hdgnet
patraffades 16 ronnar mot 737 stycken innanfor. [ skydd av hdgnet hade
239 ekar overlevt bestandens forsta 13 ar mot 30 stycken utanfor. Det
laga tillslaget av Ovriga arter gor att tillfalligheter inte kan uteslutas. De
atta exemplar av vildapel som inrdknades inom héignet pa parcell 1 ar
sakert resultatet av ndgon grivlings verksamhet, medan oxeln pa yta 2
sannolikt har en bjorktrast till upphov. Men det ser ut som om &ven asp
och en hor till de smakliga arterna, medan brakveden inte &r intressant.
Om silg gar i detta fall inte att uttala sig pa individniva. Men om jag
1 protokollen letar upp den grovsta sdlgen hosten 2005 hade den inom
hiagnet en diameter av 10 cm och en hojd av 9,0 m. Utanfoér hiagnet
hade den storsta sélgen passerat brosthdjd och nétt 1,8 m upp i luften.
Exakt samma storlek hade den grovsta aspen natt innanfor vilthdgnet
(d vs 10 cm och 9 m), medan en individ hade segat sig upp till 1,6 m
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Figur 6. Den genomsnittligt stérsta eken respektive ronnen i forsok I pd bdada sidor
om hégnet. Varje trddsymbol representeras av tre individer, den mest forsigkomna
av varje art inom respektive parcell.

utanfor. | figur 6 visas grafiskt samma jamforelse, men nu géllande ek
och ronn. De tre grovsta ekarna, en fran varje parcell, hade i medeltal
vuxit ut till 10 cm 1 brésthdjd och nétt en hojd av 6,1 m. Volymmaéssigt
inneholl de 100 ganger sd mycket virke i jamforelse med de ekar, som
stod utanfor. De grovsta ronnarna hade vuxit nagot ldngsammare &n
ekarna, vilket beror pé att de startat fran fro. Eken fanns sannolikt som
marande undervéxt, nir det forra bestandet slutavverkades.
Olyckligtvis skedde ingen vegetationsinventering i samband med
forsoksutldggningen i den da slutna skogen. Det finns dérfor ingen
mojlighet att folja den stress en kalavverkning medfor for vegeta-
tionsticket. Jag har dérfor ndjt mig med att analysera utvecklingen
1 vaxtmattan mellan 1998 och 2005. Anledningen ir att jag sjalv vid
bada tillfdllen gjort bedomningarna. En arts procentuella tdckning &r ett
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Figur 7. Relativ fordndring 1998-2005 av markvegetationens tdckning i forsok 1.
Varje siffra utgor ett medeltal frdan 27 stycken fasta smdrutor (se figur 3).

relativt bra matt p& biomassan ovan jord (se t ex Kardell 2008b:42f).
Med stod av detta har jag dristat mig, att ligga samman alla arters
tackning. Om utgangslaget ar 1998 sitts till 100% sa blev relativsiff-
ran ar 2005 inom hédgn 79%, d v s den hade minskat i médngd med en
femtedel. Resultatet for de sammanlagt 27 provpunkterna utom héagn
blev identiskt lika sévil i absoluta som relativa termer. Nedgéngen
beror pa konkurrens frén de uppvixande tradbestdnden. Négon effekt
av vilthdgnet kunde inte sparas i denna jimforelse. Sorteras emellertid
materialet pa arter och artgrupper (se figur 7) kan vissa observationer
goras. Blabérsriset dr uppenbart betesbegarligt. Artens férekomst har
under de sex vegetationsperioderna mellan aren 1998 och 2005 dkat
inom hdgn, men minskat utanfor. [ mindre utstrickning géller detta
lingonriset. Hallon samt andra orter tillsammans med grisen har mins-
kat mer inne i hignen dn vad de gjort utanfor. Orsakskedjan 4r denna:
Tréadtillvixten blev battre inom viltstaketet, dit hjortdjuren inte hade
tilltrdde. Detta ledde till 6kad beskuggning for markvegetationen. Till
detta kommer att en rojning hosten 1998 medfort mera avfall pa marken.
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Den potenta forekomsten av 6rnbriken verkar inte ha latit sig paverkas
av nagonting. Det &r ndgot osdkert hur férdndringen bland mossorna
skall forklaras. Dessa dts inte av hjortdjuren. Normalt brukar en sakta
men sdker tillvixt successivt kunna registreras efter kalavverkning och
plantering (se t ex Kardell 2010:37f). Detta &r ocksa fallet i fem av sex
parceller inom detta forsok. Dér har frimst viggmossan flyttat fram
sina positioner. Men i parcell 5, dir trycket fran hjortdjuren medfort att
den planterade tallen helt gatt ut minskade mosstécket mellan aren 1998
och 2005. En delforklaring kan ha varit hard konkurrens fran griasens
sida. Dessa har pa denna parcell bibehallit sin tickning till skillnad for
en klar minskning beroende pa beskuggning i de 6vriga. Sammantaget
var hjortdjurens inverkan pa markvegetationen inom detta forsok under
dess 13 forsta ar begransad.

Vid inmétningen 2005 noterade jag en del barkgnag av élg i gran-
planteringen utom héign (parcell 4). I denna kunde inte heller den
ymniga uppvixten av drnbriken frikénnas fran misstanken att ha tagit
dod pé en eller annan planterad gran. Hosten 2011 hade det tillkommit
ytterligare skador. Inte mindre dn 15% av de for- eller medharskande
granarna hade svara fejningsskador kring brosthéjd. Utdver dlgen kan
dven kronhjort misstdnkas ha varit i farten. Skadefrekvensen var betyd-
ligt mindre inom den forutvarande hdgnade granparcellen (nr 1) eller i
siffror 3%. Detta kan bero pa tillfilligheter sasom de sma ytorna eller
dessas lage i1 forhallande till viltstraken.

18



FORSOK 2

Syftet med detta var att analysera tidigt uppkomna élgskadors utveck-
ling Gver tiden samt att demonstrera tva alternativa skotselatgérder.
Bestandsdata i utgangsldget framgar ovan under forsok 1. P g a ut-
rymmesbrist blev det inte mojligt att ldgga ut ndgra upprepningar utan
forsoket bestér av tre parceller med foljande innehall:

Nr 7. Stamkvistning. Kan man genom denna atgird forbattra att
skadat tallbestands kvalitet? Stamkvistning upp till sex meter skedde
hosten 1995 med utnyttjande av kvistsdgar. Majoriteten av grenarna var
torra. Men ett eller tva grenvarv gronkvistades. De atgérdade tallarna
markerades med en pamalad vit fargring. Pafoljande vinter gallrades
ytan, en atgird som upprepades sdsongen 2005/06.

Nr 8. Snabb avverkning och anldggning av nytt bestand. Syftet var
att avveckla bestindet i tva ingrepp. Efter det forsta, vintern 1995/96,
underplanterades ytan med gran véren 1996. Det andra ingreppet skedde
sdsongen 2005/06.

Nr 9. Normalt skott bestand (kontroll) med tva gallringar(1995/96,
2005/06). Ytterligare en framtida gallring tdnkbar.

Resultat

Resultaten av vegetationsinventeringarna eftersomrarna 1998 och 2005
redovisas i bilaga 1. Nagon speciell uppmirksamhet har inte dgnats at
viltbetets effekter pa markvegetationen. Samtliga tre ytor har varit fritt
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Figur 8. Téckningen (%) av blabdrsris, krustdtel och 6rnbrdiken pad parcellerna 7-9
i forsok 2. Jamforelse mellan aren 1998 och 2005. Varje virde utgér medeltalet av

nio bedémningar.

tillgéngliga for bete. Granskas den sammanlagda tickningen, i detta
fall ett grovt méatt pa biomassan, har denna sjunkit under de sju aren
pa de tva parceller (nr 7 och 8), vilka ligger omedelbart intill det lilla
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Tabell 2. Volymsutvecklingen 1992-2011 pa de tre parcellerna inom forsék 2.
Nedtill anges stamantalet fordelat pad trddslag . Den fiktiva gallring vi genomfirde i
oktober 2011 (se text) har inte antecknats i tabellen.

Yta 7 Yta 8 Yta 9
Stamkvistning Underplantering ~ ”Kontroll”
m’sk/ha
Staende volym hosten 1992 125,9 139,7 99,8
Gallringsuttag 1995/96 433 112,5 26,2
Staende volym hosten 1998 138,6 69,8 121,3
Gallringsuttag 2005/06 55,4 120,3 38,8
Staende volym hosten 2011 2523 56,41 2429
Totalproduktion vid 48 ars dlder 351 289,2 307,9
Medelproduktion vid 48 ars alder 7,3 6,0 6,4
(m’sk/ha, ar)
Lopande tillvaxt 1998-2011 13,0 8,2 12,3

(m’sk/ha, ar)
Stamantal pa resp. yta (900 m?) hosten 2011

Tall 59 8 51
Gran 8 0 9
Bjork 4 2 2
Ek 0 1 0
Summa 71 11 62
Antal stammar per hektar 789 122 689

1 Exkl. underplanterad gran

hygget som hyser forsok 1. Den lédngre in belidgna parcellen, nr 9, har
en konstant tickning. Denna differens antyder en svag betespaverkan.
I figur 8 illustreras tre tydliga trender inom det aktuella skogsbestandet.
Blabérsriset har till f6ljd av avverkningarna vinter 1995/96 fatt battre
villkor och tillvuxit, trots viltbete. Den uppvaxande tallen har beskuggat
krustatel och 6rnbréken, vilka tydligt minskat sin tdckning. Lingonris,
skogsstjdrna och ekorrbér har haft konstanta populationer mellan de
aktuella aren. Angskovallen har minskat drastiskt, vilket beror pa olik-
heter i arsman. For mossornas vidkommande noterades en tillvixt hos
vaggmossa i tva fall av tre. I det sistndmnda fallet har vi noterat en 14tt
minskning, vilken &r ologisk. Men det var ocksa fallet i de intill liggande
parcellerna 1 och 4 inom forsok 1. Den sammantagna beddmningen ar
att nér tallbestandet vuxit till sig har detta medfort konkurrens om ljus
och ndring. Olika véxter reagerar olika pa detta. Men tendensen é&r klar.
Utvecklingen medfor att ett mindre antal arter forsvinner. Nu har jag inte
kunnat ta hdnsyn till den aktuella vidderleken, de tva undersdkningsaren,
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Tabell 3. Antalet sjiilvforyngrade individer per hektar i undervdixten pad de tre par-
cellerna i forsok 2. Jiamforelse mellan inventeringar hostarna 1998 och 2005.

Yta 7 Yta 8 Yta 9
Stamkvistning Underplantering “Kontroll”
Antal stammar per hektar

1998 2005 1998 2005 1998 2005
En 0 0 11 0 111 44
Gran 156 122 244 778 222 256
Tall 0 0 33 22 11 0
Asp 0 0 22 22 0 0
Bjork 211 122 933 878 2966 1000
Brakved 522 467 1344 1311 267 167
Ek 989 644 767 755 1522 689
Fagelbar 0 0 0 0 11 0
Oxel 11 33 0 0 0 0
Ronn 4144 3033 3994 4400 2666 1922
Silg 0 0 0 22 11 0
Vildapel 0 0 0 0 11 11
Summa 6033 4421 7298 8166 7790 4089
Relativt 100 73 100 112 100 52

vilken skulle kunna forklara en viss nedging i antalet arter inom alla
tre parcellerna. Det sannolika dr dock att ’saknade” arter slagits ut av
tridens dominans.

Den érliga 16pande tillvixten mellan mattillfallena 1998 och 2011
(13 ar) lag i intervallet 12-13 m’sk per hektar (tabell 2). Motsvarande
uppgift for medelproduktionen under bestdndets forsta 48 ar blev 6,4-
7,3 m3sk per ar och hektar. Skillnaderna i tillvéxt beror till storsta delen
pa ursprungliga olikheter i stamantal. Ytan 9, den ldngst in liggande,
hade redan frén borjan lagst forrad och uppvisade dérmed nagot mindre
tillvaxt. Till detta kommer att boniteten sannolikt dr nagot hdgre pa yta
8, dér det i ett par partier sannolikt finns béttre tillgang pa vatten. [ varje
fall patraffas hér de hogsta tallarna inom forsoksfaltet. Den kraftiga av-
veckling om 70-75% av forrddet, som gjordes vintern 1995/96 i syfte
att ge plats for en ny grangeneration, har under 15 ar medfort en forlust
av 65-70 m’sk per hektar. Relativt motsvarar detta cirka 35% av den
16pande tillvixten under halvannat decennium.

Undervixten (tabell 3) hade i total numerér gynnats pa yta 8, vilket
framst berodde pa att sjalvforyngrad gran fatt goda villkor. Béttre till-
gang pa ljus hade hir medfort att bjorkens tillbakagang inte var lika
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Underplanteringen i parcell 8, forsék 2, i juni 2011. Foto: Lars Kardell.
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= Volym pa
M?sk/ha - stamkvistade
200 trad
Parcell 7 Parcell 9
150 Stamkvistning “Kontroll”
100
50
Felfria Skadeklass Felfria Skadeklass
1 2 1 2
Relativt 15% 40% 45% 7% 60% 33%

Figur 9. Den hésten 2011 stdende volymens fordelning pad skadeklasser i tvda av
parcellerna inom forsok 2. Skadeklass 2 innebdr som regel ett dldre toppbrott och
en svart slingervuxen stamform.

markerad. Pa de tva ovriga parcellerna blev det en markant nedgang
mellan de tva jaimforelsetidpunkterna. Ronn, brakved och ek var helt
nedbetade. Det stora antalet av den forstndmnda beror pa att betet
medfort ett stort uppslag av rotskott.

Efter 16 vegetationsperioder dr den underplanterade granen i mycket
gott skick (se bild). Avgéngen var initialt blott 6% sannolikt orsakat av
snytbaggar. Dérefter har viltet 4stadkommit ett visst “manfall” genom
toppbetning och fejning, varvid 12% av de planterade granarna dukat
under eller blivit krymplingar. Kvar star cirka 2 600 stammar per hek-
tar med en volym av 5,3 m3sk per hektar. Den senare siffran ar lag i
jamforelse med den vi erhdll 1 forsok 3, parcellerna A och B, nedan.
Orsaken &r forutom en lagre bonitet, konkurrens frén det kvarvarande
Overbestindet.

Ursprungligen kvistades 27 trad pa yta 7 (300 st/ha). Erfarenhetsmais-
sigt ar det ett ként och lattforklarligt forhéllande, att den som kvistar
inte sé sillan viljer vackra stammar ur det medhérskande skiktet (se
t ex Soderstrom 1971:301). Detta visade sig ocksa bli fallet i viltska-
deforsoket pa Flinkestaskogen. Hér blev nio stycken av de 27 kvistade
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stammarna utgallrade hosten 2005. Den grundytevigda medeldiametern
pa kvarvarande kvistade tallar hosten 2011 var 20,6 cm mot 23,3 cm for
ovriga. De forras medelhdjd enligt hojdkurvan uppgick till 17,7 m mot
de okvistade tallarnas 18,4 m. Cirka 6-7 stamkvistade tallar tillhor det
dominerande kronskiktet, vilket relativt betyder att i dagslaget vid 48
ars bestandsalder star endast en kvistad tall av totalt fyra i detta skikt.

Vid inmétningen i oktober 2011 gjorde vi en tdnkt sistagallring. Syf-
tet var att beddma kvaliteten pa kvarvarande tallar, vilka forvantades
sta till en framtida slutavverkning. Triden granskades med hénsyn till
stamform, kvistovervallning samt féorekomst av dvervallningsméarken
efter stamgnag. Metoden &r otillfredsstéllande, da dvervuxna tidiga
viltskador inte blir uppenbara forridn vid uppsagning av stammarna. Men
nagon battre och billigare metod stod inte till buds. Tallarna sorterades
i tre grupper: felfria samt skadeklasserna 1 och 2. Den sistndmnda
bestod av tridd med tydliga f d betesskador. De var gravt slangkrokiga
och hade som regel under ungskogsstadiet fatt sina toppskott skadade.
Resultaten askadliggors grafiskt i figur 9. Stamkvistning har medfort
en viss, dock ganska obetydlig, kvalitetsh6jning. Tar man hansyn till
att tidigare skador kan ha dvervallats utan att detta syns pa utanskrif-
ten, dr det sannolikt att 40-50% av slutavverkningsskorden har grava
kvalitetsfel. I de flesta fall 4r dessa beroende av dlgbete.
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FORSOK 3

Det foregaende bestandet dominerades av tall, delvis sonderblést i stormen
1969. Det har inte gatt att utreda nér detta avverkades. Men 1 1985-ars
skogsbruksplan fanns ett feméarigt I16vbestand, som var i behov av r6jning.
Nagra overstandare av tall stod da kvar (Engdahl 1985). Ett par borrade
f d margranar inom en av parcellerna tyder p4, att ett hygge togs upp 1976
eller 1977. Enligt davarande forvaltaren pa Ekenis, Sven Edstrom, hade
man dérefter planterat ytan med tall, tva génger utan att ha lyckats. Aldern
pa nagra kvarvarande tallar pekar mot att plantering skedde 1983 eller
1984. Nar vi uppforde hdgnet varen 1994 fanns hér en hart betad ungskog,
ivilken tallen dragit det kortaste straet i kampen mot viltet. Men dven ek
och bjork var svért skadade. Omradet hade 16vrojts i slutet av 1980-talet,
vilket forklarar det stora stamantalet (stubbskottsbjork).

Varen 1996 stakade vi ut fyra ytor, se figur 2. Syftet var att jaimfora
den framtida utvecklingen inom tva par parceller pa vardera sidan om
ett vilthdgn. Ytparet A och B r6jdes ganska hart i april 1996, varefter det
underplanterades med stora granplantor, 2.5/2.5 barrot av proveniensen
Emmaboda. De hidmtades planteringsdagen frén Larslunds plantskola
och var inte behandlade mot snytbaggar. I denna jamforelse ville vi som
i fallet ovan inom forsok 1, se om det var mojligt att omfora ett hart
viltskadat bestand till en framtida, vdlartad granskog. Parcellerna C och
D bestod av nagra kvarvarande, planterade tallar samt ett rikligt uppslag
av sjalvforyngrade 1ovtrad insprangda med en och annan gran.

Ytparen C och D ligger pa en morénrygg av sedvanlig sandig- moig
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sammansittning. De ar nagot sa nér jimforbara. En mindre storning i
form av en sekelgammal grustékt finns dock inom den forra parcellen.
Yta C grinsar ocksa till ett fuktstrdk med viss lerinblandning. JAimfo-
relseparet A och B ligger i huvudsak pa glacial lera, vilket inte minst
syns i en relativt riklig forekomst av klibbal.

Vi lyckades inte kontinuerligt halla dlgen stingen utan en eller annan
gang fick vi ett stingselgenombrott. Detta medforde att vi fick vidkén-
nas en del skador i bestanden pé ytorna A och C. Men eftersom det
fanns en del annat matnyttigt inom hégnet i form av planterad ek och
hybridlérk, blev effekterna foga besvirande.

Ytorna revideras i maj 2005, varvid de rdjdes en andra gang (se
bild). I oktober 2011 mattes bestdndet a&nyo, dock utan nagon vegeta-
tionsinventering.

Resultat

Pé vegetationssidan gjorde jag ett obegévat misstag genom att inventera
hela forsoket i augusti 2005. Den rdjning som utforts ett par manader
tidigare hade astadkommit stor forddelse. Bl a var avfallsmangderna
tre- fyra génger storre (se tabell 4). Aven den vegetationsfria delen av
marken hade 6kat fyrfalt. Ddrmed blir jaimforbarheten mellan den sju ar
tidigare igangsatta vegetationsinventeringen tamligen bristféllig. Men
nagra effekter gar att redovisa. Antalet arter i véxttdcket har minskat
nagot till foljd av kvdvning under rojningsavfallet. Det gar inte att se
nagon effekt av hignet. Daremot star det klart, att ytparet A och B till
foljd av béttre bonitet (lera) ger plats for flera arter. Det finns en tendens
till storre mangfald inom hagnet métt i denna parameter.

Om man ldgger samman den beddomda tickningen av alla arter,
vilket ar ett relativt matt pd markvaxternas biomassa, framkommer
inga ndmnvérda skillnader utdver de som dr betingade av olikheter i
naturlig bordighet. Detta konstaterande géller ocksa sammanséttningen
av sjilvsadda trdd och buskar. Totalt fanns utanfor hagnet 12 arter pa
de béada parcellerna. Motsvarande antal inom hégnet var 11 stycken.
Négra systematiska variationer forekom inte vid inventeringarna under
2005. Déaremot fanns sddana péa kvantitetssidan.

De sammanlagda resultaten av vara inventeringar och atgérder re-
dovisas i tabell 5. I utgangsldget varen 1996 var savil stamantal som
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Tabell 4. Forekomst av avfall (kvistar och grenar) pd marken inom forsok 3. Medel-
tal av bedémningar i augusti manad 1998 och 2005 avseende 36 smdrutor inom
samtliga parceller. Den vid samma tidpunkter vegetationsfria arealen har bedémts
pd enahanda vis. Antalet patriffade arter per parcell samt dessa sammantagna
tdckning anges fordelad pa ytor inom respektive utom hégn.

Medeltal av samtliga parceller (36 smérutor)

Forekomst av avfall augusti 1998 9,7%
Forekomst av avfall augusti 2005 35,0%
Vegetationsfri areal augusti 1998 9,0%
Vegetationsfri areal augusti 2005 38,3%
Antal markvéxter V
Inom hégn Utom hédgn
1998 2005 1998 2005
Parcell A 29 25 Parcell B 27 30
Parcell C 25 20 Parcell D 20 17
Medeltal 27 23 24 24
Sammanlagd tickning, %
Parcell A 138,1 64,0 Parcell B 148,1 92,8
Parcell C 121,9 45,9 Parcell D 97,4 442
Medeltal 130,0 55,0 122,8 68,5
Relativt 100 42 100 56

D ExKl. trid och buskar.

stdende volym ldgre pa de bada ytorna, som var beldgna utanfor hdgnet
(B och D). Detta kan vara en effekt av viltbete, eftersom hignet vid
inventeringen redan varit uppe under tva ar. Ungskogen var da i sin mest
beteskénsliga utvecklingsfas. Men detta gér inte att bevisa beroende
pa denna forsokstekniska miss. Tillvixten under de 16 aren 1996-2011
visar att den harda r6jning, som foretogs varen 1996 i samband med
underplantering av gran, haft en negativ effekt. I snitt har drygt 20%
av den producerade biomassan forlorats. Viltskadorna &r mest framtra-
dande hos den underplanterade granen. Planteringarna som sadana blev
mycket lyckade. P4 grund av viss forekomst av sjalvforyngring gar den
exakta avgangen inte att sifferméssigt anges. Men hosten 2011 fanns
gran inom hégn (parcell A) pa 95% av de ursprungliga planteringspo-
sitionerna. Motsvarande siffra utom hign (parcell B) var 83%. Pa den
forra ytan blev volymen 29,8 m’sk per hektar mot 18,1 pa den senare.
Denna forlust om 39% dr till stora delar en effekt av viltskador. Radjur
betade grantoppar, som blev eftersatta i sin utveckling. En del plantor
dukade under i den hogvuxna vegetationen. De som klarade sig fick
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i borjan av juni 2005.

5

Bertil Schelander rijer inom yta A, forsok 3

Foto: Lars Kardell.
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Tabell 5. Volymsutvecklingen 1996-2011 inom forsék 3.

Inom hédgn Utom héign
Yta A Yta C YtaB YtaD
Under- Kontroll ~ Under- Kontroll
plantering plantering
Antal stammar per hektar varen 1996 36400 30200 23100 18900
Volym m’sk per hektar 18,4 17,2 11,1 14,7
Antal r6jda stammar per hektar varen 1996 1 21000 0 12200 0
Bortrdjd volym m’sk per hektar 10,5 0 4,5 0
Antal r6jda stammar per hektar varen 2005 " 7200 12900 6300 7200
Bortrdjd volym m’sk per hektar véren 2005 43,4 33,7 21,1 22,0
Volym hosten 2011 m3sk per hektar 80,7 118,1 76,5 123,1
Tillvdxt 1996-2011 m’sk per hektar 116,2 134,6 91,0 130,4
Tillvaxt 1996-2011 msk per hektar och ar 7,3 8,4 5,7 8,2
Antal kvarvarande granar per hektar 3044 1267 2644 1144
hosten 2011
Granarnas volym m’sk per hektar 29,8 43,2 18,1 27,8
Antal kvarvarande 16vtrad per hektar 0 522 33 444
hosten 2011 2
Lovtradens volym m’sk per hektar 0 29,9 0,9 49,4
Teoretiskt utgallrad volym m?sk per hektar 50,9 42,5 57,5 459
hosten 2011

D Avrundat till nirmaste hundratal.
2 Bjork och ek.

senare ta emot fejande rdbockar samt (tror jag) en del p&hélsningar av
dlg. Den uppmitta skillnaden i granens tillvixt kommer framdver att
oOka, da inte mindre &n 24% av trdden pa parcell B hosten 2011 uppvi-
sade m [ m grava viltskador.

Hjortdjuren hade en stor inverkan pa bestdndens artsammansattning.
Betesbegirliga arter som tall, ronn och sélg fick en fristad inom hégnet.
I figur 10 illustreras detta vad avser ytorna C och D. Dessa rojdes inte
varen 1996 utan stod opaverkade tio ar framat i tiden. Inom hégn kla-
rade sig alla sdlgar, 60% av ronnarna samt 9% av tallarna. Motsvarande
siffror utom hignet (parcell D) blev 43% for sdlg 28% for ronn samt 0%
for tall. Aven eken drabbades. Men dé den sitter en méngd stubbskott
efter nedbetning, gér detta inte att beskriva med samma sifferexercis.
Det dr svart att i efterhand analysera vad som hént med tallarna. Jag
kan tdnka mig att de i ménga fall var svart dlgbetade i utgangsldget och
dédrmed mindre skickade att utsta konkurrens fran tusentals bjorkar. De
dlgar som tog sig in i hdgnet kan ocksa ha inriktat sitt intresse mot tall,
om det var “rétt” drstid.
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Antal individer
per yta (30 x 30 mm)
200 Parcell C Parcell D
(inom héagn) (utom hégn)
100
Tall Ronn Salg Tall Rénn Salg
Relativt 2005/1996, % 9 60 98 0 28 43

Figur 10. Antal tallar, ronnar och sdlgar pd tva parceller i férsok 3 dtskilda av ett
vilthdgn. Jamforelse mellan inventeringsaren 1996 (ljusa staplar) och 2005, bada
utforda pa varsidan.

Vid inmétningen i oktober 2011 registrerades alla trdd dver fem
centimeter i brosthojd pa art. De som néatt denna utveckling hade en
teoretisk chans att efter gallring ingé i det framtida bestdndet. Av resul-
taten i tabell 6 framgar, att dlgens framfart i ungskogen i detta fall varit
markant. Den har tagit hand om 80% av ekarna. Visserligen lyckades
en eller annan ek trots betestryck ta sig upp i det medhérskande skiktet
(se bild). Men stamskadorna ar betydande och de flesta kommer p g a
detta att falla i samband med kommande gallring. Inom hignet patraffas
ett flertal ekar av mycket hog kvalitet. Detsamma kan ségas om sélg,
asp och tall. Klibbal som i litteraturen anges vara mindre betesbegérlig
uppvisar stora stamskador inom parcell B jimfort med A. Det kan ndm-
nas att inom hégnet patraffades hosten 2011 ett par relativt forsigkomna
l6nnar. Men dessa hade inte natt mer 4n 3-4 m i1 hdjd och far svért att
i framtiden hinga med. Ronnen utgor ett fragetecken. Den finns med,
om &n 1 mattlig omfattning inom hégnet, men saknas i allt véisentligt
utanfor. Jag har dock svart att se varfor den inte i nagot fall lyckats ta
sig fram 1 det medhérskande kronskiktet. De grovsta ronnarna hade inte
natt mer én tre centimeter i brosthojd.
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Tabell 6. Antalet trdd per hektar > 5 cm i brésthdjd av fyra betesbegdrliga arter.
Inom respektive utom hégn.

Antal trdd per hektar 6ver 5 cm i brosthojd hosten 2011

Inom hign Utom hign
Parcell A Parcell C Parcell B Parcell D
Ek 189 350 78 33
Salg 44 33 0 0
Asp 11 0 0 0
Tall 33 217 0 0

I samband med revisionen hosten 2011 stimplades bestindet med
inriktning mot ett kommande granbestdnd inom parcellerna A och B.
Diarmed avvecklades i stort allt 16v. De bada 6vriga ytorna, C och D,
utvecklas mot blandbestand av gran och bjork. I dessa klassades kvar-
varande trdd i de tre kvalitetsgrupperna, oskadda, lindrigt respektive
svart skadade. Den senare kategorin hade dvervallade toppskador och

Inom Utom
o .
o ytaC hagn

ytaD
100

Skadeklass 2:

Mycket
dalig

kvalitet

Skadeklass 1

50 T

God kvalitet

Volym efter msk/ha 25,6 49,5
gallring hosten
2011

Figur 11. Kvarvarande bjorkars volym efter en tinkt gallring hosten 2011 fordelad
pa tre skadeklasser. Jamforelse mellan yta C (inom héign) och yta D (utom hégn) i
forsok 3.
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var gravt slingervuxna (se bild 4). De lindrigt skadade uppvisade som
regel en icke obetydlig avvikelse fran den réta linjen.

Som framgar av figur 11 har hégnet haft stor betydelse for kvar-
varande bjorkars kvalitet. Inom detta lag drygt 60% av volymen pa
oskadda stammar. Den jamférande siffran pa parcell D utanfor hign
var 16%. Hir klassades inte mindre dn 44% av volymen tillhoriga
bjorkar med svara viltskador. Sddana fanns dven inom hégnet, men i
betydligt mindre omfattning (9%). De kan ha tillkommit till 61jd av
stangselgenombrott, men i huvudsak hiarstammar de fran tiden fore
hiagnets uppsittande. Detta giller dven de dldsta sjdlvforyngrade gra-
narna inom detta jimforelsepar. Har uppvisar f n omkring 15% av den
stdende volymen pa gran dldre betesskador pa stammens forsta meter.
Da dessa trad kommer att sta till slutavverkningen r inte dessa for cirka
30 &r sedan tillfogade viltskador utan betydelse.

Nir de bada tallkulturerna misslyckades utvecklades ett blandbestand
av gran och bjork. Ett sddant dr skdtselmassigt inte helt utan bekymmer.
Sa uppvisade i oktober 2011 inom parcell D 8% av granar over fem
centimeter i brosthojd deformerade toppskott. Dessa hade tillfogats av
piskande grannbjorkar.
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FORSOK 4

I'mitten av 1980-talet paborjades omfattande studier kring radjurets eko-
logi pa Ekenés. For att méta fodertillgang m m tillverkade forskarna enkla,
rektanguldra burar av honsnét. Dessas storlek var som regel 1,7 x 4,2 m
med en hojd av cirka 0,6 m. Efter vilken princip de placerades ut over
egendomen, vet jag inte, d& de ansvariga personerna inte velat besvara
mina skriftliga fragor. Burarna har efter avslutad forskning lamnats i sko-
gen. Sommaren 1999 beslot jag mig for att genom nagra enkla méitningar
undersdka om det fanns nagra kvarvarande beteseffekter. Forutséttning
var att burarna var hela och intakta. Efter mina avslutande observationer
rev vi burarna och bar ut resterna till bilvdg. Tva burar nytillverkades i
syfte att ha som framtida demonstrationsobjekt (se bild).

Centralt i buren mittes tva punkter in, dér en sticka sattes ned. Denna
blev centrum i en rockringsyta (0,48 m?), inom vilken vegetationen
okuldrt bedomdes. Kontrollytor lades utanfor buren péa tva meters
avstand fran dess kant och vinkelrdtt mot denna. Vid inventeringen
den 16 juli 1999 (se tabell 7) méttes blabarsrisets hdjd med tumstock
invid den centralt beldgna stickan. Inom rockringsytan plockades da
alla blabér. Vid nésta inventering den 8 augusti 1999 klipptes allt bar-
ris med sax intill markytan och dverfordes i plastpdsar. Dessa fick vid
hemkomsten ligga och torka i 65-70° C innan provet vigdes. Vid en
motsvarande inventering den 11 augusti 2005 klipptes barriset inom
ett antal rockringsytor. Pa institutionen for markvetenskap vid SLU i
Uppsala bestimdes sedan torrvikt och kvévehalt i dessa prover.
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Tabell 7. Blabdirs- och lingonrisets tickning eftersommaren 1999 i respektive utan-
for uppsatta nétburar. Uppgifter anges ocksa kring blabdrsrisets hojd och bdrav-
kastning samt de bada arternas torrvikt.

Tackning, %

Inventeringstillfille Antal Blabérsris Lingonris
jam- Inom Utanfor Inom Utanfor
forelser ) buren buren buren buren
16-juli-99 12 77,1 19,8 28,4 10,1
09-aug-99 8 71,3 65,0 26,0 9,8
12-sept-99 30 72,5 51,7 10,7 3,0
Summa resp. medeltal 50 73,625 622 +77# 21,7+78 7,6+33##
Relativt 100 85 100 35
Blabirsrisets hojd, cm
16-juli-99 12 32,5+42 16,1 £344## - -
Relativt 100 50
Bérrisets torrvikt, kg/ha
09-aug-99 8 1548 £223 939 +220## 435+265 66+21 ##
Relativt 100 61 100 15
Blabirsskord, kg friskvikt/ha
16-juli-99 16 289 52
Relativt 100 18

Medelbérvikt, g

0,24 0,24

U Antalet beddmningar ar det dubbla.
# Signifikant pd 5 % niva.
## Signifikant pd 1 % niva.

Resultat

De 30 jaimforande vegetationsbeddomningar som utférdes 1 mitten av
september 1999 visade pa stor likhet i vaxtticket i och utanfor burarna.
Den andel av marken som ej var vegetationstiackt uppgick i bada fallen
till 3% (se bilaga 2). Att andelen nedfallna grenar var ndrmast dubbelt
sd hog utanfor beror pa att en del av dessa fangades upp av nitburens
tak och inte nadde backen. Tdckningen av drnbriken var helt lika (drygt
3%). Bléabars- och lingonris hade storre forekomster inom burarna dn
utanfor. Detsamma géller plantor av ek och ronn. Det sammanlagda
mossticket var lika (cirka 65%). Men hér forelag en skillnad mellan de
tva stora arterna, vigg- och husmossa. Den senare hade dubbelt s& hog
biomassa inom burarna som utanfoér. Motsatsen gillde for viggmossa.

38



Tabell 8. Blabdirs- och lingonrisets tickning, torrvikt samt kvéiveinnehdll i och
utanfor sex uppsatta ndtburar. Augusti 2005.

Blabérsris Lingonris
1 buren Utanfor buren I buren Utanfor buren

Téckning, %
72,5 66,7 3,0 1,3

Torrvikt, kg/ha
1134 +488 890 + 406 # 131+57 47 + 18 ##
Relativt 100 61 100 15

Kviéveinnehall, % av torrsubstans
1,15+ 0,07 1,20 £ 0,07° 0,86+ 0,08 0,94 +0,06°

Relativt 100 104 100 109
Kviveinnehall, kg/ha
17,0 10,7 1,1 0,4
Relativt 100 63 100 39

° Ej signifikant.
# Signifikant pd 5 % niva.
## Signifikant pa 1 % niva.

Tolkningen skulle kunna vara den att hjortdjuren vid néagot tillfalle
under de dryga 15 ar burarna statt ute skadat marken utanfor dessa.
Dérvid lamnades plats for vaggmossans kolonisation (se t ex Kardell
2010:37, 64). Krustiteln var mer &n dubbelt sd vanlig utanfor burarna
som i dessa, vilket kan forefalla vara en motsigelse. Aven ett antal orter,
om &n sporadiskt upptrddande, dr mera frekventa utanfér. En mojlig
tolkning ir, att nér barrisen betas, s minskas deras konkurrensformaga.
Det ges utrymme for andra arter att breda ut sig. Till detta skall laggas
att nerbetade Orter och grds kompenserar sig genom att bilda rot- och
stamskott. Detta forhallande ar dock daligt studerat vad avser dlgens
och radjurens kontinuerliga bete pa skogsmark. Men i analogi med vad
som &r ként fran notkreaturen kanske det ligger nagot i den antydda
hypotesen (jfr Pehrson 2001).

Blabarsrisets tickning var vid 50 olika beddmningarna ar 1999 15%
lagre utanfor hdagnet jaimfort med tillstdndet innanfér. Motsvarande rela-
tionstal for lingonriset blev 65% (tabell 7). Skillnader i medelvérden ar
signifikanta. Blabarsriset var inom burarna i juli 1999 dubbelt s& hogt.
Har uppgick torrvikten till 1 548 kg per hektar mot 939 kg utanfor.
Motsvarande siffror for lingonriset var &nnu mera drastiska. Hér fanns
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Blabar 1999
I burar Utanfor
100% T 00—y rcemememmememmmmee-
Risets tackning, %
50% T 736 62,2
100% T 00— -memememmemmmme-ma-
Risets hojd,cm
50% T 325
16,1
100% T 00—y cemememmememmmmee-
Risets torrvikt, kg/ha
50% T 1548
931
100% T 00—y rcemememmememmeee-
Blébarsskord, kg friskvikt/ha
50% T 289

Figur 12. Jimforelse mellan blabdrsrisets tickning, hdjd, torrvikt och béaravkastning
eftersommaren 1999 i och utanfor nétburar. Relativa och absoluta viirden.

435 kg per hektar inom burarna mot 66 kg utanfér. Med andra ord
hade hjortdjuren (i huvudsak radjur) tagit hand om 600 kg blébarsris
och 370 kg lingonris allt raknat per hektar. Relativt motsvarade detta
39 respektive 85% av biomassan. Siffrorna representerar de totala be-
teseffekterna under tiden efter det att burarna sattes upp. Skillnaderna
ar 1 dessa fall starkt signifikanta.

Nér jag i augusti 2005 rev 6 andra burar blev de uppmaitta skillnaderna
lagre. ”Bortfallet” av blabarsris uppmattes nu till 244 kg och for lingon-
ris till 84 kg per hektar (se tabell 8). Nivaforandringen ar ett uttryck for
att vilttrycket under de géngna sex aren minskat. Aven i detta fall &r
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dock skillnaderna starkt signifikanta. Det fanns ar 2005 en tendens till
att risens kvéveinnehall var nadgot hogre i prov som insamlats utanfor
burarna. Det kan i sé fall forklaras med att betning leder till minskad
mingd gronmassa. Den senare har tillgang till ett intakt rotsystem och
kan dérifran hdmta mera néring. En annan faktor &r att djurens avforing
och urin aldrig nér det ris som vaxer innanfor burarna. Men till f6ljd av
den hogre biomassan inom burarna, sa ér de totala kviveméangderna dar
avsevirt hogre jamfort med forhallandena utanfor. I det forra fallet fanns
sammanlagt 17,0 kg kvéve i blabarsriset och 10,7 kg i lingonriset. Nér
man forflyttade sig utanfor burarna sjonk tillgangen till 1,1 respektive
0,4 kg allt raknat per hektar.

Att hjortdjuren under sin glans dagar p& Ekenés avsevirt paverkade
produktionen av skogsbiér illustreras av en jaimforelse ar 1999. Da skor-
dade vi inom 8 burar en méngd motsvarande 289 kg friskvikt per hektar.
Motsvarande siffra utanfor blev 52 kg. Jag minns att under flera ar var
det ndrmast omdjligt att finna négra lingon pa Ekenis skogsmarker.
Enda undantaget var en plats inom det vilthdgn vi varen 1994 uppforde
kring forsok 1 ovan.

I figur 12 har jag gjort ett grafiskt ssmmandrag av vara sma studier
kring frimst ridjurens inverkan pa blabirsriset. Annu en gang vill jag
papeka, att resultaten speglar djurens aktiviteter under en lang period,
sannolikt cirka 15 ar.
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DISKUSSION

Viltskadeforsoken pd Ekenis lider av en hel del brister. Det saknas
exempelvis upprepningar. Vi kan inte heller pa nagot vis beldgga vilt-
trycket och vi har inte aktivt gjort nagra experiment. Fokus har inriktats
mot de mdjligheter, som jag sett i egendomens skogar att anldgga smérre
demonstrationsforsok. Hignen var tillsammans med tiden de viktigaste
forsoksfaktorerna. For ett knappt kvartssekel sedan planerade jag, att
i samklang med donatorernas vilja, ka faltundervisningen pa Ekends.
For dennas genomforande behdvdes askadningsexempel samt parcel-
ler 1 vilka studenterna kunde maéta, rdkna och fundera. Detta medforde
att jag accepterade en del forsokstekniska brister. Det vésentliga var
att ha tillgang till objekt i vilka dlg, radjur och kronhjort satt sina spar.
Nagon egentlig fart blev det aldrig pa undervisningsinsatserna, snarare
tvartom. Men det hindrar inte att de ovan beskrivna objekten &nnu har
kvar sina pedagogiska fortjanster, vilket dr den yttersta anledningen till
att jag bearbetat materialet.

De resultat, vi erhallit 4r inte nagra statistiska genomsnitt represen-
tativa for egendomen i sin helhet. De ar utlagda pa platser, dér viltet
redan satt sina spar. Dessutom kan jag tdnka mig att ett titt, litet gran-
bestand (exempelvis yta B inom forsok 3), till f6ljd av sitt ldge kan
dra till sig viltet. Vidare inbillar jag mig att ndset mellan Vadsbrosjon
och Langhalsen kints lockande for dlg och rddjur, da dir inte under
decennier bedrivits ndgon jakt. Sammantaget medfor detta att de skador
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vi registrerat sannolikt &r mer omfattande dn vad man skulle ha fatt i
storre bestdnd 1 andra geografiska ldgen.

Att vara tva hédgn inte motstod dlgens attacker blev besvérande och
forsvéarade tolkningar av resultaten. Erfarenheten som sadan ar vélkand.
Men vi trodde, att vi lagt ned tillricklig mdda. Det hade dock kréavts
helt andra dimensioner pa savil nit som stolpar for att fa dessa &dlgtita.
Detta dr en forsokstekniskt viktig fraga. Av det tjugutal hign, jag 1atit
uppfora under min yrkeskarridr, dr det blott ett par stycken som klarat att
hélla dlgen ute. Jag minns att jag ldnge propagerade for att konstruktion
av hégn i sddra Sverige var en synnerligen viktig skogsvardsfraga, om
man ville odla ndgot annat dn gran.

Pa vegetationssidan har vart intresse koncentrerats mot de viktiga bér-
risen. Anledningen till detta dr att dessa fortfarande r strategiskt viktiga
for den rekreationssokande svensken. Fordandrade villkor for barplockning
skapar alltid rubriker i media och paverkar denna vig allminhetens syn
pa skog och skogsbruk. Var tdimligen enkla metod att via en serie fasta
ytor placerade pa vardera sidan av ett hagn bedéma djurens inverkan pa
vegetationen fungerar vil, nir det géller arter som i likhet med bérris,
krustatel, drnbraken och friskmarksmossor vixer i stora ssmmanhéngande
bestand. Men vad avser andra, mindre frekventa arter sésom skogsstjdrna,
ekorrbir, harsyra och linnea, krdvs nog mera riktade metoder. [ dnnu
hogre grad giller detta séllsynta vixter som exempelvis skogssallat och
knédrot. Vill man fa kunskap om hur finsmakaren radjuret langsiktigt
paverkar skogsmarksfloran krévs annorlunda insatser, &n de vi utnyttjat
oss av. Dock nér jag uppfattningen, att om hornpalarna kring véra forsok
underhélls och far std kvar, finns goda mdjligheter att i framtiden ater-
komma till de sammanlagt 117 smarutor som permanent finns inmétta.
En forutséttning for att sedan tolka resultaten dr vidare att man for lite
anteckningar om fordndringar i och omkring de 13 parcellerna. Att det
foreligger svarigheter att via fasta provytor tolka vegetationsfordndringar
under lang tid visas i en rapport fran Naturskyddsforeningen i Flen.
Medlemmar ur denna aterinventerade sommaren 2006 pé Ekends ytor,
som lagts ut 1 borjan av 1970-talet. Det visade sig ibland besvirligt att
hénfora uppdagade skillnader till forédndrade betingelser i omgivningarna
t ex minskat vilttryck (Anon 2006).

Maitningarna kring radjursburarna visar klart, att hjortdjuren vid
hogt populationstryck kan ha mycket stor inverkan pa barrismattorna.
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Noterbart &r att lingonriset kan vara mycket betesbegirligt. Vid den
torrviktsbestimning, som gjordes eftersommaren 1999, uppdagades
att radjuren tagit hand om 85% av den stdende biomassan. Det hoga
betestrycket dr i detta fall ndgot egendomligt, da lingonris ar savil né-
ringsfattigt som svarsmaélt (Cederlund & Liberg 1995:76). Inverkan fran
hjortdjurens sida péd blabérsriset var ocksa idgonenfallande. Tackning
och biomassa reducerades vasentligt (figur 12). Detta star i strid med
de resultat, som Bergquist (1998:V:11f) redovisat. Han fann i en femarig
studie inte ndgon storre skillnad i tickning och frekvens hos blabarsris,
som véxte i respektive utanfor hign. Daremot noterade han att blabérs-
skordarna minskade till foljd av betet. I en studie av Lindskog (2000:27)
omfattande 20 olika hdgn i Smaland fanns tre gdnger sd mycket lingonris
i dessa jimfort med forhallandena utanfor. Men nagon effekt pa bla-
bérsriset erhdlls inte. Forhéllandet var snarare det motsatta, nimligen
en storre biomassa utanfor &n innanfor hdgnen. Orsaken till de skiftande
resultaten dr att soka 1 viltpopulationernas storlek. Trycket pa Ekenés
marker var under perioden 1985-1995 enormt. Skillnaderna mellan bla-
bars- och lingonris, dar det senare verkar mest kénslig for betestryck, kan
bero pé hur radjuren betar samt hur risens regenererar efter nedbetning.
Detta dr inte nagonstans undersokt. Trots vissa bristfélligheter, visar
resultaten tydligt att hjortdjurens inverkan pa bérrismattorna, kan vara
betydande. Ur rekreativ synvinkel innebér en liknande situation, som
den vi upplevde pa Ekends under 1900-talets sista decennier, att storre
delen av barskorden forsvinner. Tidigare i ar har jag sammanfattat en
22 ar lang forsoksserie av blabarsproduktionen i en smaldndsk barr-
skog. I denna fann jag, att omfattande nedgéng i skordarna mellan &ren
1985-1993, nagot som jag tolkade som en komplicerad effekt av hog
skogsproduktion, forbattrat klimat och dndrade villkor for pollinerande
insekter (Kardell & Eriksson 2011: Figur 16). Jag inser nu att monstret
ocksé kan vara betingat av ett hogre vilttryck.

Vildsvinens snabba 0kning under det senaste decenniet, har gjort
stora avtryck i skogsmarken pa Ekenés. Men dessbéttre drabbades inte
nagon av alla smarutor jag haft under observation. De flesta bedomare
anser att skadorna pa skogsmark snarast dr av positiv art, da tridens
foryngring gynnas (se t ex Jansson & Méansson 2009). Men det vore
onekligen intressant att utreda svinens inverkan pa barrisen. Denna ar
i varje fall pa Ekenis inte helt negligerbar (se bild).
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Vildsvinsbok i det tallbestand till vilket forsék 2 forlagts. Foto: Lars Kardell,
Jjuli 2011.




Sambandet mellan dlg och radjur & ena sidan samt vegetationen pa
den andra innehéller en méngd komplicerade forhallanden. Speciellt
dlgarna kan vid hoga koncentrationer bli herrar pa tdppan och m 1 m
utforma spelregler for hela ekosystemet (se t ex Mathisen 2011). Genom
hart bete i en tallungskog kommer exempelvis mera ljus ned till marken,
vilket medfor béttre betingelser for vissa risvaxter. Detta i sin tur leder
till att dessa klarar sig battre, vilket ocksa gynnar smakryp och faglar,
knutna till denna milj6. Men for att na vidare kunskap i sddana intrikata
sporsmal, krdvs helt andra forsok, 4n de vi lyckats folja.

Skogsbestindens sammansdttning

Hégnen i forsoken 1 och 3 har trots sina brister givet [ovtriaden ett starkt
skydd. Inom dessa har ek, sélg, asp och ronn kunnat utvecklas och blivit
traddformade. Under det sena 1900-talets viltexplosion lyckades blott
en eller annan hardfor ek na traddimension pa Ekenéds marker. Dessa
ar dock mirkta for livet genom ett hart barkgnag. De andra nimnda
arterna forsvann tillsammans med sporadiskt foryngrade exemplar av
ask och 16nn. Aven ett antal buskar sdsom hassel, try, brakved och
mabar kan ha haft det bekymmersamt, nagot jag dock inte undersokt.
Med det vilttryck, som for drygt ett decennium sedan fanns pa Ekenés
gick inte ens granen sdker. Hjortdjuren skapade pé detta vis framtidens
skogsbestand. De bidrog minst lika effektivt som tvabenta rojare till en
reduktion av skogens mangfald. Detta forhéllande papekades redan for
ett par decennier sedan av viltforskare (se t ex Angelstam & Andrén
1992). Laget dr idag inte fullt ut lika bekymmersamt. Men de betesbe-
gérliga arterna, ronn, silg och ek i nu ndmnd ordning lever fortfarande
farligt. Speciellt vore det trevligt att {4 tillbaka en hel del ek i de mel-
lansvenska markerna. Aven om nutida inventeringar pa ekrika lokaler
visat att dlgens skadegdrelse pa naturforyngrad ek kan vara tolererbar (se
t ex Gotmark m f1 2005), s& demonstrerar resultaten frén experimenten
1 och 3, att sé sdllan ar fallet i barrskogsdominerade landskapsavsnitt.
Men i den vardagliga skogsskdtseln kan man med lite finurlighet hjdlpa
ekarna pd traven. Det vélkinda forhdllandet att 4dla 16vtrdd kan gd upp i
skydd av taggiga buskar, nagot som varit kédnt i arhundraden, har under
senare tid uppmérksammats liksom mojligheten att stapla rojningsavfall
runt den onskvérda plantan (Cederhielm 1740, Jensen 2011). Genom
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Ett ar 1985 etablerat tallforsék pa Ekends, vilket genom barkgnag blivet helt
demolerat. Schaktningsforsoket yta B 3. Foto: Lars Kardell, juli 2011.




uppforande av smarta, sma hignader pa strategiska platser kan man
ocksa underldtta etablering av ek. Allt detta kréver en del arbete och
talamod. Men eftersom en ek, om den klarar vilttrycket, gott och vél
kan bli 400 ar, kan dessa skotselinsatser vl vara virda sitt pris.

Erfarenheterna av de senaste decenniernas skogsfornyelse pa Ekenés
(och annorstddes) pekar pa stora svarigheter att etablera tall, lark och
bjork for att inte tala om adla 16vtrad. Detta giller oavsett om man
gér Over naturlig foryngring eller plantering. Det finns vad avser tall
och bjork tva grundlaggande forklaringar. Alla skogsmarker har blivit
bordigare, vilket gynnar gran och ddla 16vtrad. I samma riktning verkar
den klimatforbattring vi upplevt under det senaste kvartsseklet. Till
detta kommer sedan vilttrycket. Det &r, sett i backspegeln, lite mérkligt
att vi pa Ekends mycket vl lyckades etablera ett storre tallbestand ar
1981 utan storre viltskador. Nér vi inom samma omrade dterkom med
en plantering 1985 fick vi s& smaningom i denna ganska omfattande
barkgnag (se bild). Men bestandet som sadant klarade sig. Ett par sam-
tidiga tallplanteringar (forsok 3) misslyckades helt liksom den kultur
vi ar 1994 genomforde i forsok 1. I bada dessa fall finns endast nigra
enstaka individer kvar (inom hign). Empiriskt pekar detta mot att det
finns ett flertal faktorer som utdver antalet &dlgar &r med och styr dessas
betesvanor (se diskussion i Lavsund 2003 och Méansson m 1 2007).

En faktor som i varje fall hos gran till en del forklarar den hoga skade-
nivan dr plantmaterialet. Nar detta kommer fran plantskolan har det till
foljd av godsling hogt naringsinnehall och blir ddrmed betesbegérligt.
Detta syns tidligt inom forsok 3 dér en fjdrdedel av de underplanterade
granarna har viltskador i parcell B (utanfor hiign). I jaimforelseparcellen
D saknas i stort sett sédana om jag bortser fran att nagra forvixande
margranar blev tilltufsade i samband med hyggesfasen i slutet av 1970-
talet. Denna skillnad mellan planterat och sjalvforyngrade individer ar
kénd sedan langt tillbaka (se t ex Bergstrom & Bergqvist 1997). Hur det
i detta fall forhaller sig med tall pa Ekends marker, vet vi inte. Men rent
generellt avrader man sedan det sorgliga 1980-talet for sjalvforyngring
i tall i Gotaland (se Karlsson 2004:48).

Ett oavsiktligt resultat av hjortdjurens framfart blev uppkomsten av
ett blandbestand (parcellerna C och D i forsok 3). I huvudsak bestar
detta av bjork och gran, ndgot man s& smaningom kan férvénta sig inom
parcellerna 2, 3 samt 5 och 6 i forsok 1. Nar det inte lyckades att f4
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fram nagra tallar intogs platsen av sjalvforyngrad bjork och gran. Den
forra édr gravt betesskadad, men till f6ljd av méngden bjorkar, ar det
tillrackligt manga som nér forbi viltets hiarjningar. En skdtselmodell pa
nagot ytfuktiga marker ar att 1ata ett bjorkbestdnd gé upp samt invinta
naturligt insadd gran. Det kostar i form av ett par rojningar. Men de
viltskador man fér pa bjorken betyder relativt lite, d& denna tas ut i r6j-
nings- och gallringsingrepp. Déremot har vi pa parcell D i forsok 3 fatt
fram ett enskiktat bestdnd av gran och bjork, dir det senare tridslaget
blev svart skadat (figur 11).

Da ménga en gang skadade stammar kommer att sté kvar till slutav-
verkning blir det métbara forluster, i varje fall om man da kan avsétta
bjorktimmer. Denna bestdndstyp kréver en del extra insatser vid fram-
tida skotsel. Om toppskador pa gran med efterfoljande tillvéxtstorningar
skall undvikas maste man papassligt hélla undan bjorken, vilket som
regel leder till att denna maste stéllas ut pa behorigt avstand med pro-
duktionsforluster som foljd.

Tillviixteffekter

1 forsok 2 ar det i brist pa jamforbara, oskadade bestand, svart att komma
at den tillvaxtnedséttning de ursprungliga dlgskadorna medfort (se
omslagsbild). Men ndgon effekt dstadkom en géng élgarna i slutet av
1960-talet, da en hel del toppskador uppstod. Dessutom ledde uppre-
pad betning till att ndgra tallar gick ut. Det gar inte att genom succes-
siva gallringar avldgsna alla skadade trad, inte minst for att dlgskador
ganska ofta blir koncentrerade till mindre omraden (Lavsund 2003).
Den visuella skadeklassning jag gjorde hosten 2011, tyder pa att 40%
av trdden kommer att ha svara defekter pé rotstocken vid en framtida
slutavverkning. Tillvéxten i parcell 7 foljer relativt val Perssons (1992)
produktionstabell T28:6N. Om jag lutar mig mot denna samt anser att
alla rotstockar hos trdd med svara skador nedsétts fran timmer till mas-
saved, blir det ekonomiska bortfallet dd omkring 20%. Eftersom inte
alla skador syns pé utanskriften, bor nog relationstalet hojas till 25%.

[ forsok 1 bestar forlusten av utldggen for en misslyckad tallplantering
samt skillnaden i virde mellan en lyckad sddan och ett halvrisigt sjalv-
foryngrat bjorkbestand. Har har man fram till 2005 forlorat nagonstans
mellan 40-45% av den teoretiskt tinkbara volymproduktionen. Detta
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relationstal kommer dock att minska fram till nésta slutavverkning.
Men forlusten &r kdnnbar.

I f6rsok 3 har man som ovan pépekats i stillet for en ténkt, lyckad
tallkultur fétt ett blandbestand av gran och bjork. Att doma av vart
stubbrytningsforsok i tall pa Ekends, planterat 1981 och reviderat 2004,
sa skulle vi ha natt en produktion av cirka 230 m3sk per hektar vid 28
ars alder. Nu fick vi 160 m’sk av vilket en femtedel utgjordes av gran.
Detta antyder sé langt ett produktionsbortfall av 30%. Men dven om
detta relationstal kommer att minska fram till en ténkt slutavverkning,
sa far man 1 tilldgg en sdnkt kvalitet pa bjorkens rotstockar. Huruvida
blandbestandet i sig kommer att ge produktionsforluster dr osékert. I de
fa fall man studerat enskiktade sddana av bjork och gran verkar tillvax-
ten inte ha blivit simre jamfort med rena bestdnd av vardera tradslaget
(se t ex dversikt och diskussion hos Martinsson 2002:34f). Men om ett
blandbesténd har den struktur som fn kan ses pa parcell D inom forsok
3, har jag svart att tro pé en framtida likvirdig produktion. Anledning
ir den stora hojdskiktning i granen och de hérda ingrepp som krivs i
bjork, for att undvika friktionsskador i granens toppar.

Vare sig nir det géller bete pa skogen av hus- eller hjortdjur har
jag i litteraturen sett nagra forsok att skatta tillvaxteffekter pa oskadd,
dldre skog. I det nedan refererade forsoket i Furudal utgick man fran
oskadade ungskogsbestand, i vilka de icke hignade ytorna successivt
skadats genom barkgnag. Jag kan mycket vl tdnka mig att det intensiva
knaprandet pa bérrismattorna, som framst radjuren astadkom under
decenniet 1985-1995 pa Ekends, kan ha paverkat véxtvillkoren for
dldre tallar. I forsok 4 var biomassan hos bérrisen i augusti reducerad
med hélften. Nagra ér tidigare har sékert relationstalet varit &nnu hogre.
Huruvida detta givet 6verskdrmande, dldre tallar en for- eller nackdel i
konkurrensen om vaxtnéring, terstar att visa. Intresset for denna aspekt
av samspelet mellan trdd och véxtitare har historiskt varit minimalt (jfr
skogsbete i Kardell 2008a).

Det finns ingen anledning att gora ldngtgéende analyser av viltska-
dornas konsekvenser vare sig kvantitativt eller ekonomiskt. En rimlig
slutsats av vara studier &r, att ett flertal bestand pa Ekends skog, an-
lagda efter 1960-talet, kommer att vidkdnnas en virdeminskning vid
slutavverkning av i storleksordningen 20-25%. D4 inte alla kulturer var
(och &r) lika smakliga, &r det rimligt att sénka siffran till 15%. Vid ett
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rotnetto av 400 kronor per m*sk motsvarar detta ett arligt tapp av cirka
70 000 kronor forutsatt att hela tillvéxten avverkas. I en nuvérdekalkyl
blir siffran avsevart ldgre, d& man forst om 45 ar ndodgas registrerar
dessa forluster.

Inventeringar av édlgskador och dessas ekonomiska konsekvenser har
skett 1 varje fall sedan ar 1936. Da fann jagmastare Arne Krogh att 9%
av skogsbestdnden inom Habo hiradsallménning i Uppland drabbats av
sadana. Alltefter dlgstammens 6kning, dok det med relativt jimna mel-
lanrum i fackpressen upp artiklar om dlgens skadegorelse i tallungskog
(se min tidigare sammanstéllning i Kardell 1999). Sjalvklart tilldrog sig
1980-talets dlgexplosion stor uppméarksamhet i detta avseende. Sa t ex
inventerades i april ménad 1981 omkring 34 000 hektar tallungskog i
Jamtlands lén varav hela 88% var svart eller mycket svart skadad av élg
(Lundqvist & Sennstam 1982). Via Riksskogstaxeringen har man under
2000-talet skattat viltskador med allt béttre metodik. Under &ren 2005-
2007 var sadana orsaken till att man i G6taland fick en minskad andel
godkénda foryngringar med fem procentenheter (SOU 2009:54 sid.79).
Enligt den senast tillgingliga statistiken fanns i landet som helhet dlgska-
dor pa 45% av alla huvudstammar av tall i ungskog (Skogsstyrelsen 2010:
Tabell 4.17). Siffran dr i mina 6gon forfarande hog. [ en uppmérksammad
studie fran Furudal, d4r man foljt dlgskador under 28 ar, konstaterades att
volymtillvixten hos tallskog, som en gang skadats och sedan dess vuxit
utan hdgnad endast var 32% av den man uppmétt pa oskadda bestand,
som statt inom hign (Pettersson m fl 2010). Kalkyler kring dlgbetets
ekonomiska konsekvenser i tallungskogen leder fram till hoga forluster
dven vid relativt laga skadenivaer (se t ex Bergstrom & Glode 2004).

Sérskilt bland intresserade jagare luftas emellanat uppfattningen,
att jakten och dess indirekta viarden avkastar sa stora belopp, att de
overstiger skogsédgarens forluster. Det kan sdkert vara riktigt i enstaka
gynnsamma fall (se diskussion hos Norling 1982; Nersten m fl 1999).
Men i det stora hela saknar synpunkten relevans, nir man ser det hela
mera storskaligt. Den senaste uppskattningen ar 2005/06 visade att 4l-
gens jaktvirde uppgick till 0,7% av skogsnéringens produktionsvérde
(SOU 2009:54 sid. 135).

Det kan i detta sammanhang ndmnas, att mycket instruktiva bilder
av uppségade, viltskadade timmerstockar finns i arbeten av Karlmats
& Pettersson (2001) samt Nylinder & Fryk (2011:112f).
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Skotselstrategier

Under forutsdttning att man inte genom jakt reglerar hjortdjurens
populationer eller genom hédgn skyddar alla kulturer, oavsett tridslag
finns som regel ingen anledning att pa Ekenas bedriva aktiv skogsvard.
Man bor da anpassa sig och vara synnerligen extensiv i sin skotsel.
Detta innebir att man vid kalavverkning tar hand om det som kom-
mer. Har man tur och ser till att harva torra- friska marker rejalt far
man erfarenhetsméssigt upp bjork och gran. Denna bestandsform ger
en framtida avkastning om 60-70% av den maximala. Kalkylmassigt
ar denna skotsel vid rantekrav inom intervallet 3-5% helt 6verldgsen.
Mojligen sétter skogsvardslagens regler hinder i vigen for en sddan
tankt bestandsutveckling.

Alternativ bor man frangé kalavverkning. De talldominerade bestand
som kommer att slutavverkas kommande decennier bor skdrmstéllas
och sjalvforyngras. Aktuella granbestand kan bliadas, varvid man for-
hoppningsvis drar erfarenheter fran de forsok i detta syfte, vi ar 1992
inledde pa Ekenids (Kardell & Lindhagen 1998).

Nir det géller redan skadade bestand &r det sjalvklart att man i samband
med rojningar och gallringar forsoker fa bort sa manga sargade trdd som
mojligt. Men som visats pa parcellerna 7 och 9 i forsok 2 samt yta D i
forsok 3 &r detta omojligt, sévida man inte helt vill knidcka det framtida
bestandet. Den stamkvistning, vi genomforde i parcell 7 blev inte lyckad,
vilket helt hanger samman med, att manga stammar i det oversta kron-
skiktet en gang drabbades av élgen. Da det var 16nlost att kvista dessa,
traffade atgirden medhdrskande individer, vilka i flera fall inte orkade
med i konkurrensen. Vi lyckades forbattra kvaliteten nagot (se figur 8),
men inte i den utstrackningen att detta motiverade insatsen.

De utférda underplanteringarna (parcell 8 i forsok 2 samt ytorna
A och B i forsok 3) fungerade vél. Avgangarna var forvanansvért fa,
vilket delvis kan forklaras med de stora plantorna. Men arbetet att i tre
repriser under 15-20 ar avveckla dverbestandet 10nar sig inte, &ven om
man i forsok 3 kan fé visst rotnetto i samband med den sista skirmens
avldgsnande inom den nidrmaste femarsperioden. Kalkylmassigt ar det
ytterst sdllan, att fortidsavverkning av kvalitativt daliga eller utglesade
bestand givet annat dn roda siffror. Jag kan dock tinka mig att det en
ging varit klokt att avldgsna omslagsbildens bestand.
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Hur man skall undvika de kronhjortsskador, som under senaste
decenniet borjat upptrada i 20-30 ariga forstagallringsbestédnd i gran,
vet jag inte. Det var trist att hosten 2011 se hur granytorna 1 och 4 i
forsok 1 blivit ett populdrt tillhall for dessa djur. En delforklaring kan
vara de sma arealerna.

Det finns inte ndgra unga till medeldlders bestdnd pa Ekenés marker,
som inte uppvisar viltskador. Ndgon mojlighet att genom anpassad
skotsel minska de senare finns sannolikt inte. Gors inget for att hélla
nere vilttrycket, si far man acceptera lagre framtida skogstillvéxt samt
en samre kvalitet pa utfallande virke. Urvalet av mdjliga tradslag re-
duceras till ett minimum.

Hur forhindrar man viltskador?

I litteraturen kan man hitta en hel del m 1 m spannande forslag i syfte att
motverka uppkomsten av viltskador (se sammanstillning i Bergstrom
m fl 2010:285f). Det enklaste och mest effektiva att héalla nere vilt-
stammarna genom jakt, har inte annat &n lokalt och tillfalligt fungerat.
Orsaken till detta var under en stor del av 1900-talet, enligt min me-
ning, att manga skogségare och skogsforvaltare ocksa var intresserade
jégare. Successivt har genom allméinna férdndringar i samhéllet andra
aspekter pa viltvard kommit in t ex fran naturvardssidan. Rovdjursfragor
har under senare decennier trangt sig pa och konsekvenserna av alla
viltkollisioner i trafiken har uppmérksammats. Kvar finns ett harmoni-
tankande 1 vilket de storre hjortdjuren skall ”forvaltas” pé ett sadant
vis att stammarna halls friska men pa en sddan niva att savil skador pa
skog och i trafik &r tolererbara. Till detta skall ldggas att savél de storre
rovdjurens som jigarnas intressen skall tas tillvara. En bra samman-
stillning av detta finns i den senaste statliga utredningen pa omradet
(SOU 2009:54). Den idéhistoriska utvecklingen har fortjanstfullt sam-
manstillts av Roger Bergstrom och Kjell Danell (2011).

Pa skogsskotselsidan har man gott och vél under ett sekel diskuterat
vilken betydelse forekomst av 16vtrdd 1 tallungskogen haft. Redan ar
1904 kénde sig sedermera skogsskotselprofessorn Anders Wahlgren
overtygad om &lgen inte i nimnvird grad rorde tallskogen, nér ronn,
sdlg, asp och bjork fanns tillgéngliga. Pa det revir han dé forvaltade, hade
han sett att dar ”16ftrdad icke funnits, ha daremot dfven tallarna fatt sitta

53



1 ey

N i { \

Vy over tallplanteringen (parcell 5) mot vilthdgnet i forsék 1 i oktober 1998. Samma

parcell i juli 2011. Sjdlvforyngrad bjork har ersatt den till foljt av hdrt vilttryck helt
utgangna tallen. Foton: Lars Kardell.

54



55



emellan” (Wahlgren 1904:287). Motsatt staindpunkt intog jigmaéstare
Hans Westman efter flerdriga studier, nimligen den “att inblandning
med av dlgen speciellt eftertraktade fodervéxter i sjélva den dmtéliga
ungskogen skulle skydda densamma mot skadegorelse” hade inte visat
sig riktig (Westman 1958:117). Denna uppfattning har héllit streck fram
till vara dagar (Lavsund 2003). Men d&mnesomradet har problematiserats
av viltforskarna i och med att man bl a analyserat fodertillgangarna i
storre landskapsavsnitt och satt dessa i relation till tallungskogarna (se
t ex Edenius 1992). Komplexiteten i denna strategiska fraga har under
senare decennier O0kat vdsentligt inte minst sedan radjur, kronhjort
och vildsvin i nu ndmnd ordning kommit in i bilden tillsammans med
skogsbrukets successivt tilltagande intresse for 16vskog.

Andra varianter pa temat ar behandling av tridens toppskott med
kemiskt avskriackande medel eller resistensutveckling av virdefulla
tradslag. Lokalt torde man tillfélligtvis kunna skrdmma bort vilt fran
omtaliga kulturer. Men det mest visentliga alternativet ar att utveckla
smarta hdgn. Det kanske redan har skett. Men &nnu denna féltsdsong
(2011) har jag sett atskilliga exempel i Smaland p& genombrott i vilthdgn
uppforda under senare ar. Forutom att det dr dyrt att sétta upp hidgnader
kriavs omfattande tillsyn. Dessutom skall de en dag tas ned. Nagon bra
permanent 18sning pé problemet tycker jag inte det &r.

Mellan tillkomsten av den forsta statliga utredningen kring viltskador
ar 1947 och den senaste ar 2009 publicerades inte mindre &n fyra andra
(Wennmark m fl 1947, SOU 1964:11, SOU 1979:52, SOU 1990:60,
SOU 2007:63). Under denna tid har viltstammarna, sett i mera generella
termer, Okat tio ganger. Skogsskadorna har blivit stdrre. Acceptansen
for dessa har 0kat, sdvida inte skogsidgarna resignerat. I mina dgon ar
detta ett gigantiskt misslyckande, i varje fall om man som jag tror pa
att skogsprodukterna dven i framtiden kommer att ha stort viarde for
samhillet. Ar 1846 noterade den frin Tyskland invandrade jigmaistaren
C L Obbarius i sin larobok, att hjortdjuren kunde gora skada i skogen.
Men étgirden att genom jakt forhindra detta, var sé enkel att ndrmare
analys inte krdvdes Obbarius 1846:263,283).
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SAMMANFATTNING

I uppsatsen redogors for skogsutvecklingen pa 13 olika forsoksytor
beldgna pa Ekenis egendom i Sodermanland. Dessa lades ut med borjan
ar 1992 vid en tidpunkt da trycket pa vegetationen fran radjur och dlgar
var mycket hogt. Avsikten var att sévil kvalitativt som kvantitativt
undersoka hjortdjurens inverkan pa viaxter och trdd genom att higna
vissa ytor. De utlagda parcellerna skulle frimst utnyttjas pedagogiskt
vid demonstrationer och i undervisningssammanhang. Detta har medfort
en del forsokstekniska brister. Sa t ex saknas upprepningar. Observa-
tionstiden varierar. De sista métningarna genomfordes hosten 2011.

Foljande resultat har erhéllits:

1. Inom forsok 1, ddr vi fortidsavverkade ett dlgskadat tallbestand och
paborjade en ny skogsgeneration genom att plantera gran, tall och
bjork efter det att halva arealen inhdgnats, noterades fa skillnader i
markvegetationens sammansittning mellan hdgnade och ohédgnade
ytor (figur 7). Ett méttligt betestryck mot blabérsris samt ett svagt
saddant mot lingonris kunde registreras. Hjortdjuren tog hand om
stora delar av sjalvforyngrade 16vtrad utom hiagnet. Innanfor detta
vaxte saval ek, sdlg, asp och ronn upp till unga, vélformade trad i
jamforelse med enstaka krymplingar, som klarat betestrycket utan-
for. En genomsnittlig ek hade efter 13 ar 100 ganger sa hog volym
inom hégn jidmfort med motsvarande individ utom detta. Antalet
sjalvforyngrade trdd och buskar var tio ganger sd hogt inom som
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utom hégnet. I medeltal patraffades per parcell 365 individer i det
forra fallet mot 38 stycken utanfor hégnet.

Fram t o m den trettonde vegetationsperioden hade hjortdjuren
tagit hand om 39% av den producerade tridvolymen (figur 5). Tall-
planteringen var helt utraderad. Sett 6ver hela forsoksfaltet 1dg 71%
av den producerade volymen pa sjdlvforyngrade individer. Endast
granytorna uppvisade ett godkint betyg, trots en hel del toppbetning
av radjur i samband med etableringen. Men mellan hdstarna 2005-
2011 har granarna vuxit till och blivit intressanta for savil dlg som
kronhjort. Hagnet avlagsnades hdsten 2005.

Syftet med forsok 2 var att folja uppkomna élgskadors utveckling 6ver
tiden samt att demonstrera tva alternativa skotselatgérder. I det ena
fallet stamkvistades tallbestandet och i det andra inleddes en fortida
avverkning atfoljd av underplantering av gran. Pé vegetationssidan
registrerades, trots betning, en 6kad tdckning av blabérsris mellan
aren 1998 och 2005 (figur 8). Den hoga Iopande tillvéxten om 12-13
m’sk per hektar och ar (tabell 2) med dndrade ljusforhallanden ar
sannolikt orsak till detta savil som till nedgangen for krustétel och
ornbriken.

I det kommande slutavverkningsbestandet kommer cirka 40% av
tallarna att ha svara kvalitetsfel, vilka i de flesta fall harstammar fran
ursprunglig dlgbetning. Endast var tionde tall kommer att ha en helt
felfri rotstock (figur 9). Stamkvistning blev en mindre lyckad atgérd.
Visserligen forbéttrades kvaliteten marginellt, men en tredjedel av
de ursprungligen kvistade trdden har redan fallit i tva gallringar.
Kvarvarande, kvistade tallar hade hosten 2011 en grundytevigd
medeldiameter av 20,6 cm mot 23,3 cm for de okvistade. De forra
kommer i de flesta fall att ytterligare halka efter i tillvéxt, da de séllan
lyckats etablera sig i det hdrskande kronskiktet. Underplanteringen
med gran blev framgangsrik med lag avgéng. Fram till hosten 2011
har 18% av de ursprungliga individerna forsvunnit, varav viltet
svarat for minst tva tredjedelar. Ekonomiskt ar atgédrden endast i
undantagsfall 16nsam.

. Forsok 3 innehéller fyra parceller, varav tva hdgnades varen 1994.

Det var i utgangsldget en misslyckad tallkultur, som invaderats av



bjork och en del undervdxande gran. Nagra nimnvirda skillnader i
markvegetationens foréndring i tidsperioden 1998-2005 kunde inte
registreras inom forsoksféltet. Delvis berodde detta pé en forsoks-
miss, dé inventeringar borde ha utforts fore genomforda rojningar.
Hérda rojningar varen 1996, da vi forberedde tva parceller for
underplantering av gran, har fram till 2011 reducerat kvarvarande
16vskogs tillvixt med 20%. Viltskadorna &r mest framtrddande i den
underplanterade granen dir volymen utom hign var 39% lagre, 18,1
m’sk per hektar mot 29,8 m’sk per hektar innanfor. I dagsléget visar
24% av de planterade granarna utom hégn olika former av betespa-
verkan, varfor produktionsskillnaden i en framtid kommer att 6ka.
Den for 6gat mest frapperande skillnaden ar att betesbegirliga arter
som ek, tall, ronn och sélg nar tradform inom hégn men knappast
utanfor (figur 10, tabell 6). Den fram till nésta gallring kvarvarande
bjorken har utom hégnet betydande kvalitetsfel till foljd av tidigare
dlgbetning. Inom hégnet 1ag drygt 60% av volymen pa stammar av
god kvalitet. Motsvarande andel utom hiagn blev 16% (figur 11).

. Ar 1999 rev jag cirka halvannat decennium efter uppsittandet ett
stort antal radjursburar (4,2 x 1,7 x 0,6 m). Darvid analyserades bl a
bérrisens forekomst i och utanfor dessa. Blabarsrisets tickning var
15% lagre utanfor hignet. Motsvarande relationstal for lingonriset
blev 65%. Hjortdjuren (i huvudsak radjur) hade tagit hand om 600
kg blébarsris och 370 kg lingonris per hektar métt i torrvikt. Relativt
motsvarade detta 39 respektive 85% av biomassan. Ar 1999 skordade
vi 289 kg blébér inom burarna mot 52 kg utanfor, allt rdknat per
hektar och som féarskvikt. Nagra lingon fanns knappast under dessa
ar pa Ekends. I figur 12 illustreras grafiskt hjortdjurens inverkan pé
blabarsriset mellan 1985-1999.

Kvéavenivan 1 barrisen var hogre utanfor burarna dn hos det ris
som vixte innanfor. Men till foljd av de vasentligt stérre miangderna
fanns totalt sett mera kvave bundet i barrisen inom burarna.

. Resultaten visar att viltet pA Ekends medfort att de flesta bestand,
som anlagts efter 1965 vid slutavverkningen kommer att ha en vér-
denedsittning av 20-25%. D4 inte alla bestand uppvisar viltskador
ar det rimligt, att anslé siffran till 15%.
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I min avslutande argumentation kommer jag fram till att utan hagn,
sa blir i dagsléget néstan all ungskog pa Ekenéds drabbad av vilt.
Det gér inte att med aktiv skdtsel motverka detta. Losningen bestar
1 att antingen reducera viltstammarna eller att sdtta upp tdta, smart
konstruerade hiagn.

. Jag noterar att sedan tillkomsten av den forsta dlgskadeutredning

ar 1947 har det med cirka ett decenniums forlopp, producerats yt-
terligare fem stycken. Under mellantiden har viltstammarna okat
tio ganger med betydligt storre skadenivaer pa ungskogen. Accep-
tansen for de senare har blivit hogre ytterst beroende pa fordndrade
virderingar i det urbana samhillet. Det numera av alla forfaktade
harmonitankandet med en viltstam i balans med vegetation, trafik,
rovdjur och jigare kommer sdkert att dven i framtiden fa sina tor-
nar. Det svarar inte minst naturens periodiska nycker for. Fram till
dagsldget och med facit i hand har samlevnaden mellan vilt och
ungskog under perioden efter 1945 varit allt annat dn gnisselfri. |
varje fall om man dven i framtiden tror att skogen skall spela stor
samhiéllsekonomisk roll.



TACK

Under den mer dn tva decennier langa forsokstiden har mer én ett dussin
personer varit oss behjilpliga i falt. Jigméstare Sverker Henckel, Aseda
och skogsmaistare Lars Eriksson, Uppsala gjorde i begynnelsen en stor
insats. Under senare &r har skogmaéstare Bertil Schelander, Uppsala, i
ur och skur bitritt mig med alla métningar. Forre forvaltaren pa Ekenis,
Sven Edstrom lagade hign samt tog med motorsagen, nar grovre trad
skulle r&jas bort. Aven hans eftertriidare, Orjan Bergman har varit i
farten och gallrat ett av forsoken.

Anna-Stina Edstrdm var under mina forsta decennier husmor pa Eke-
nés. Hon eftertrdddes av Eva Fredriksson. Bada har pa ett fortjusande
satt tagit hand om oss och fatt oss att trivas.

Ekonomiskt har studien finansierats av stiftelsen Oscar och Lili
Lamms minne. Aven staten har via Sveriges lantbruksuniversitet skjutit
till medel i och med att jag utnyttjat en del av vara ordinarie driftsmedel
for verksamheterna pa Ekenis.

Jag ber vénligen att till alla medverkande f4 rikta ett varmt tack.

Uppsala i oktober 2011

Lars Kardell
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Bilaga 1. Vegetationens tickning (%) m m i forsok 2. Medeltal av nio bedomningar i

fasta smdrutor per parcell.

Téckning, %

Parcell 7 Parcell 8 Parcell 9

1998 2005 1998 2005 1998 2005
Avfall 30,6 11,8 44,4 17,2 25,6 7,7
Vegetationsfri areal 17,9 12,2 26,6 4.8 13,6 3,3
Blabéar 422 48,9 18,8 38,4 35,7 46,2
Lingon 1,6 0,7 2,9 2,8 6,1 5,9
Krustatel 32,0 22,9 40,1 21,9 32,8 22,8
Pillerstarr 0,1 0 0,2 0 0 0,2
Varfryle 0 0 0,4 0,4 0 0,2
Ekorrbér 1,0 1,0 1,8 1,8 0,5 0,9
Harsyra 0,1 0 0 0 0 0
Linnea 1,8 2,0 1,6 10,6 2,0 5,9
§kogsstjéima 1,5 0,6 1,4 0,9 0,6 0,6
Angskovall 33 0,4 4,2 0,4 4,8 1,2
Ornbriken 31,7 20,1 24,4 7,9 22,8 12,3
Bergklomossa 0 0 0 0 0,6 0
Bjornmossa 0 0 0 0,1 0 0
Franslevermossa 0,1 0 0 0 0 0
Griasmossa 1,1 0 4,2 0 1,9 0
Husmossa 0 0,1 0,2 2.8 0,3 1,1
Kvastmossa 3,6 2,2 3,6 2,8 1,8 10,6
Riffelmossa 0 0 2.8 0 0 0
Stjarnmossa 0,3 0 0 0 0 0
Stubbsidenmossa 0 0 0 0 0,6 0
Viggmossa 32,3 30,6 32,6 42,8 422 46,6
Bjork 0 0 0 0,6 8,9 0
Brakved 0 0 0,2 0 0 0
Ek 0 0,1 0 0,1 0 0
Gran 0,3 0 1,2 0 0 10,3
Ronn 0,7 0,6 1,2 1,3 1,9 0,4
Tall 0 0,1 0 0,1 0 0
Antal arter 17 13 19 16 16 15
Antal arter exklusive trad 15 11 15 13 14 13

65



Bilaga 2. Vegetationens tdckning inom respektive utom rddjursburar. Medeltal av
30 bedémningar i vardera gruppen utférda i mitten av september 1999.

Téckning, %

Utanfor nédtburar Innanfor nétburar

Avfall 8,3 4,9
Vegetationsfri areal 3,1 3,0
Blébir 51,7 62,5
Lingon 3,7 10,7
Ljung 0,1 0,3
Krustatel 34,5 13,6
Pillerstarr 0,1 0

Varfryle 0,3 0,2
Ekorrbir 0,1 0

Harsyra 0,2 0,1
Linnea 0,7 0,1
Nypon 0,1 0

Angskovall 0,1 0

Ornbriken 3,5 3,2
Bergklomossa 0,2 0,8
Bjornmossa 0,5 0,2
Franslevermossa 0 0,1
Husmossa 19,8 40,2
Kransmossa 0,3 0,7
Kvastmossa 7,9 3,6
Stjarnmossa 43 3,0
Stor thujamossa 0 0,2
Stubbsidenmossa 0 1,5
Viggmossa 31,8 15,9
Ek 0,3 4,8
Gran 4,5 0,2
Loénn 0 0,1
Ronn 0,2 1,3
Antal arter 22 22
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Denna serie ér en direkt fortsittning pa de publika-
tioner som under 1975-1977 utgivits av avdelningen
for landskapsvard i Skogshogskolans serie Rapporter
och Uppsatser. Namnéndringen ér en foljd av att
Skogshdgskolan 770701 uppgick i Sveriges lantbruks-
universitet. Tidigare nummer i serien redovisas nedan
och kan i man av tillgang anskaffas fran Sveriges
Lantbruksuniversitet (adress se baksidan).

This series of publications is a direct continuation of
the ones that have been published during the years
1975-1977 by the Department of Environmental
Forestry at the Royal College of Forestry. However
when the College became a faculty at the Swedish
University of Agricultural Sciences (July 1, 1977), it
was necessary to change the name and layout. A list
of earlier publications in this series is presented below.
They can, subject to availability, be ordered from the
university at the address on the back cover.

1975 1. Andersson, Birger. Djurgardens gamla
ekar.

1976 2. Kardell, Lars och Hogberg, Hans. Skogen
kring Giman. Skogsbruk, friluftsliv och
naturvard kring ett stromfiske.

1976 3. Hildingsson, Hans-Joran. Skogsbruk och
friluftsliv pa Hoga Kusten.

1976 4. Kardell, Lars. Allmidnhetens besok pa och
attityder till nagra fornminnesplatser.

1976 5. Hultman, Sven-G. Miljoupplevelse, land-
skap, skogsbruk. En kommenterande
bibliografi. Environmental perception,
landscape, forestry. An annotated biblio-

graphy.

1977 6. Kjellin, Per. Snoskoterns inverkan pa
vegetationen: Skador och aterhamtning.
Effects of snowmobiles on vegetation:
Damage and revegetation.

1977 7. Kardell, Lars, Hultman, Sven-G, Johans-
son, Marie-Louise och Svedin, Per-Olof.
Konsekvenser for det rorliga friluftslivet
av heltrddsutnyttjande.

1977 8. Kardell, Lars. Jamtgaveln. Nationalpark,
naturreservat eller bara ett vanligt skogs-
omrade?

1977 9. Kardell, Lars och Andersson, Birger.
Skuleskogen-varfor da?

1978 10. Heglebdck, Tage. Rorligt friluftsliv i tre
rekreationsomraden i Stockholmstrakten:
Nackareservatet, Jarvafiltet och Lovon.

1978 11. Larsson, Jan och Kardell, Lars. Upplag-
ring av bly i ek (Quercus robur). Accumu-

lation of lead in oak (Quercus robur).

1978 12. Kardell, Lars. Vegetationsslitage-kata-
strof eller bara oldgenhet? The effects of
trampling on forest vegetation.

1978 13. Kardell, Lars och Pehrson, Kerstin.
Stockholmarnas friluftsliv: vanor och
onskemal. En enkét- och intervjustudie.
Stockholmers Outdoors: Use of nature

areas. A mail questionnaire and a home
interview study.

1978 14. Kardell, Lars. Langingen pa Lidingo.
Synpunkter pa skétseln av ett titortsndra
friluftsomrade.

1978 15. Kardell, Lars. Sydbillingen-skripskog,
eller naturreservat?

1979 16. Eriksson, Lars, Kardell, Lars och Ingeldg,
Torleif. Blabir, lingon, hallon. Férekomst
och barproduktion i Sverige 1974-1977.
Bilberry, lingonberry, raspberry. Occur-
rence and production in Sweden 1974-

1977.

1979 17. Kardell, Lars. Talltorpsmon-ett rekrea-
tionsomrade i Atvidaberg.

1980 18. Kardell, Lars. Skogliga landskapsvards-
forsok pa Tagel 1973-1978.

1980 19. Kardell, Lars och Fiskesjé, Anne-Li. Fri-
tidsskog i Jarfilla. Historik, nutillstand
och skotselforslag.

1980 20. Kardell, Lars, Dehlén, Rune och Anders-
son, Birger. Svedjebruk forr och nu.

1981 21. Kardell, Lars och Wérne, Cecilia. Stubbar
och ris-blébadr och lingon. Utldggning av
skogsenergiforsok 1978-1980.

1982 22. Kardell, Lars. Tivedens nationalpark-en
skogshistorisk betraktelse.

1982 23. Kardell, Lars. Hur Linkdpingsborna
utnyttjar sina stadsnara skogar.

1982 24. Kardell, Lars, Arvidsson, Bernt och
Nilsson, Enar. Tandovala-virt sydligaste
1agfjall?

1982 25. Kardell, Lars och Carlsson, Evert.
Hjortron, tranbir, lingon. Férekomst och
barproduktion i Sverige 1978-1980. Cloud-
berry, cranberry, lingonberry. Occurrence
and production in Sweden 1978-1980.

67



1982

1983

1983

1983

1983

1984

1985

1985

1985

1985

1985

1988

1988
1988

1989

68

26.

217.

28.

29.

40.

Kardell, Lars och Johansson, Marie-
Louise. Gislavedsborna och torvmarks-
dikning. En attitydstudie.

Hultman, Sven-G. Allménhetens bedom-
ning av skogsmiljders lamplighet for fri-
luftsliv. 1. Bedémning pa plats eller i bild?
Public judgement of forest environments
as recreation areas. 1. Judgement on site
or from photos?

Hultman, Sven-G. Allmdnhetens be-
domning av skogsmiljoers lamplighet
for friluftsliv. 2. En rikstidckande enkit.
Public judgement of forest environments
as recreation areas. 2. A national survey.

Kardell, Lars och Andreasson, Gunnar.
Bredfjillet. En ljungheds utveckling till
friluftsskog.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Skogs-

bér och skogsskotsel. Skogsskotselme-
todernas inverkan pa bérproduktionen.
Forest berries and silviculture. The influ-
ence of silvicultural practices on berry
production.

. Kardell, Lars. Betesdrift och landskaps-

vard. Forsok och erfarenheter pa Tagel
1960-1982.

. Kardell, Lars. Vixjobornas friluftsliv.

. Kardell, Lars och Holmer, Martin. Fri-

luftslivets forandringar pa Bogesundslan-
det 1969-1982.

. Wallsten, Per. Fritidsnatur-var och hur?

Modeller och begrepp for friluftslivets
planering.

. Hultman, Sven-G. Tolkning-en sovande

jétte. Vidgad information om natur- och
kulturlandskap i Uppsala ldn.

. Kardell, Lars. Tagel, skogen och landska-

pet. En tioarig forsoksserie.

. Kardell, Lars och Kdillman, Stefan.

Blabirets (Vaccinium myrtillus L.) och
markvegetationens reaktioner pa tillfor-
seln av surt vatten. Reactions in bilberry
(Vaccinium myrtillus L.) and ground-level
vegetation to acidic irrigation water.

. Kardell, Lars. Tankar kring friluftsskogen

i Jonkopings lan.

. Kardell, Lars. Hall-Hangvar. En gotlandsk

skog och dess historia.

Kardell, Lars och Wallsten, Per. Nagra
gruppers attityder till Pinus contorta.

1989

1989

1989

1989
1990

1990

1990

1990

1991

1992

1992

1993

1993

1993

1993

1993

54.

. Kardell, Lars och Mdrd, Hans. Nagra

gruppers attityder till stubbrytning 1976
och 1988.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Vegeta-

tionsutveckling och bérproduktion i tall
och contortabestand 1981-1987.

. Kardell, Lars, Bostrom, Ulf och Holmer,

Martin. Nagra synpunkter pa contortatal-
lens betydelse for markfauna och fagel-
liv.

. Kardell, Lars. Ett kvartssekel med Skogis.

. Kardell, Lars. Skog och natur i Nord-

maling. En attitydstudie 1986.

. Kardell, Lars. Talltorpsmon i Atvidaberg.

1. Fordndringar i upplevelsen av skogen
mellan 1978 och 1989.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Skogs-

skotselmetodernas inverkan pa blabér och
lingon. Resultat av en tioarig forsoks-
serie.

. Kardell, Lars och Ekstrand, Anders. Skyd-

dad skog i Sverige. 1. Areal och virkesfor-
rad inom nationalparker, naturreservat och
dominreservat.

. Kardell, Lars. Betesdriften pa Tagel. His-

toria, vegetationsfordndringar, ekonomi.

. Kardell, Lars. Vegetationsforindring,

plantetablering samt barproduktion efter
stubb- och ristékt.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Con-

tortatall och renbete. Studier inom Mala
skogssamebys marker.

. Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket pa

Tagel 1978-1989. Vegetation och skogs-
tillstand.

. Kardell, Lars, Eriksson, Lars och Sche-

lander, Bertil. Skogsproduktion i gamla
grustag.

Kardell, Lars, Eriksson, Lars och Lind-
hagen, Anders. Luckbldadningsforsok i
Uppsalatrakten 1976-1990. Foryngrings-
resultat och upplevelsevirden.

. Kardell, Lars. Gillhovskilen. Ett jamt-

landskt avradsland och dess historia.

. Kardell, Lars. Produktion av skogsbér och

matsvampar pa Ekends gard i S6derman-
land.



1994

1994

1995

1995

1995

1995

1996

1996

1996

1996

1997

1997

1997

1997

1998

1998

1998

. Blomgren, Margareta. Studier av stor-

svampfloran i bestand av tall och contor-
tatall. Studies of macromycetes in stands
of Scots pine and lodgepole pine.

. Kardell, Lars och Henckel, Sverker.

Grandker. Synpunkter pa odlingsmarkens
overgang till skog.

. Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.

Forandringar i Vixjobornas friluftsliv
mellan 1975 och 1992.

. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Bérpro-

duktion och markvegetation. Effekter av
kvivegddsling och slutavverkning under
en 15-drsperiod, 1976-1991.

. Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.

Stadsliden i Umed. En friluftsskog mitt i
staden.

. Kardell, Lars. The occurrence of various

heavy metals in tree rings of oak (Quercus
robur L.) and pine (Pinus sylvestris L.)
after traffic-rerouting and mining shut-
down.

. Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket i

Pitedtrakten 1979-1990.

. Lindhagen, Anders. Forest Recreation in

Sweden. Four Case Studies Using Quan-
titative and Qualitative Methods.

. Kardell, Lars och Kardell, Orjan. Ol-

lonsvin. Historia samt forsok med skogs-
grisar pa Tagel.

. Kardell, Lars. Getaravinen. Historia,

skogsbruk och naturvérd.

. Kardell, Lars. Samtal pa Tagel om langlig-

gande forsok.

. Kardell, Lars. Tranbdrseken. Nagra

aha-upplevelser i min forskning kring
skogsutnyttjandet.

. Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.

Mark, vegetation och skogstillstind i
bestand av lirk, tall, gran och sibirisk
ddelgran. Resultat fran ett 35-drigt trid-
slagsforsok pa Stottingfjallet.

. Kardell, Lars. Skogshistorien pa Vi-

singso.

. Kardell, Lars. Skogliga forsok pa Tagel.

En orienterande dversikt.

. Kardell, Lars. Fran Degeberga till Orup.

Nagra anteckningar fran en ostskénsk
skogsexkursion.

. Kardell, Lars. Jamforande studier i och

utanfor nagra skogsreservat i mellersta
Norrland.

1998

1998

1998

1998

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

1999

2000

2000

2000

2000

2001

2001

2003

74.

75.

76.

77.

78.

79.

84.

85.

Kardell, Lars. Markberedning med svin
pa Ekends.

Kardell, Lars. Anteckningar om frilufts-
livet pa Norra Djurgarden 1975-1996.

Kardell, Lars. Bruksigarens skog i Os och
hans grannbonders. Naturvardskonsekven-
ser av langsiktigt skogsdgande.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders. Ett
forsok med stamvis bladning pa Ekenis.
Skogstillstand, markvegetation samt at-
tityder.

Kardell, Lars. Skog och glas. Exemplen
Kosta och Orrefors.

Kardell, Lars. Mélerasbranden. Effekter
pa skog, vegetation och mark efter 75 ar.

. Kardell, Lars. Nagra notiser kring den

cypriotiska cedern (Cedrus brevifolia).

. Kardell, Lars. Hjortdjurens skador pa

plantskogen. Ett forsok pa Ekends.

. Kardell, Lars och Forsberg, Nils-Gustav.

Bjorkkulturer pa Sickelsjo gods i Viist-
manland.

. Kardell, Lars och Fiskesjo, Anne-Li. Ves-

sers udde 1921-1992. Skog, vegetation
och mark efter 70 ars fridlysning.

Kardell, Lars. Stubbrytningsforsoket pa
Remningstorp 1979-1996.

Kardell, Lars. Sven Wingquists skogs-

dikningsforsok pa Remningstorp 1930-
1995.

. Kardell, Lars. Skogsbruk, skogsdgande

och skogspolitik. Anférande vid 100-ars-
jubileet av laga skiftet i Tdnnds l6rdagen
den 5 december 1998.

. Kardell, Lars och Olofsson, Mats. K16v-

sjos fabodar.

. Kardell, Lars. Tallproveniensforsoken pa

Boxholms ABs skogar 1939-1994.

. Kardell, Lars. Vegetations- och markstu-

dier i 1930-talets akermarksplanteringar
pé Remningstorp i Vistergotland och pa
Boxholms ABs marker i Ostergotland.

. Kardell, Lars. Ett kvartssekel med nagra

luckbldadningsforsok i Uppsalatrakten
(1976-2001).

. Kardell, Lars. Ett forbandsforsok i tall pa

Boxholms marker — en skogsskétselbaga-
tell.

. Kardell, Lars. Rorligt friluftsliv pa Boge-

sundslandet 1969-2001.

69



2003

2004

2005

2005

2005

2006

2006

2007 100.

2007 101.

2008 102.

2008 103.

2008 104.

2008 105.

2008 106.

2009 107.

2009 108.

2010 109.

2010 110.

70

97.

98.

99.

. Kardell, Lars och Schelander, Bertil. Fa-

gelfaunans fordandring 1952-1992 pa del
av Bogesundslandet.

. Kardell, Lars. Gran, svartgran och omori-

ka pa Ollsjémossen i Torup.

. Kardell, Lars. Ett forsok med sadd,

plantering och sjélvforyngring i tall 1959-
2002.

. Kardell, Lars. Schaktningsforsoken i tall

och vartbjork pa Tagel 1982-2003.

Kardell, Lars. Kontinentgran och hybrid-
lark pa Tagel i Kronobergs lén.

Kardell, Lars och Lindhagen, Anders.
Talltorpsmon i Atvidaberg. 2. Alternativa
slutavverkningsformer samt attityder till
dessa 1978-2005.

Kardell, Lars. Forsok med dikning och
g6dsling pa Knallebergs myrar i Femsjo
socken 1979-2005.

Kardell, Lars. Vegetationseffekter efter
stubbrytning. Analys av ndgra forsok
1978-2006.

Kardell, Lars. Vegetation och skogspro-
duktion pa nagra av Tivedens kolbott-
nar.

Kardell, Lars. Stubbrytning och schakt-
ning. Skogsenergiforsoken i Vindeln 1979-
2004.

Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Stubb-
brytningsforsoken i Bergslagen 1977-
2007.

Kardell, Lars och Forsberg, Nils-Gustav.
Bjorkplanteringar av dkermark m m 1988-
2005 pa Sickelsjo gods i Vidstmanland.

Kardell, Lars. Om skogsbetet i allmadnhet
och det i K16vsjo i synnerhet.

Kardell, Lars. Friluftsutnyttjandet av tre
stadsnéra skogar kring Uppsala 1988-
2007. Stadsskogen, Vardsidtraskogen,
Naéntunaskogen.

Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Contorta
och birris. Analys av nagra forsok 1981-
2008.

Kardell, Lars. Tagel. Bondgérd — herrgard
— forsoksgard.

Kardell, Lars. Svedjebruk, bjorkplantering
och granforyngring. Nagra sma demonstra-
tionsforsok i K1ovsjo 1994-2008.

Kardell, Lars. Effekter av dikning och gods-
ling i sumpskog 1978-2009. Virkesproduk-
tion, markvegetation samt bérskord.

2010 111. Kardell, Lars. Skogsenergiforsoken 1977-

2008. Stubbrytningens m m effekter pa
markvegetation och skogsproduktion.

2011 112. Kardell, Lars och Eriksson, Lars. Blabirs-

och lingonrisets aterhdmtning 30 &r efter
kalavverkning och markberedning 1977-
2010.



71



72






Distribution:

Sveriges lantbruksuniversitet
Box 7082
750 07 Uppsala, Sweden

Tel. 018-30 31 47 Elanders, 2011



