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Abstract
RESULTS OF FIELD EXPERIMENTS IN SOIL TILLAGE IN 1991

This report summarizes the results of abous 100 field experiments carried out
by the Division of Soil Management in 1991. The experimental sites were
located all over Sweden and the following main problems were studied:

Mouldboard ploughing versus ploughless tillage or direct drilling
Managemens of catch crops for reduction of N-leaching
Renovation of grassland

Ploughing depth

Seedbed preparation on sandy s0ils

Seedbed preparation 1o oilseed rape

Long- and short-term effects of soil compaction

Early sowing when using extreme low-pressure tractor tyres
Mechanical weed control






FORORD

Den skxift du nu hiller i handen inonchéller resultat frin forsOksserier med beteckningen R2, d.v.s.
fulitrstk som drivs av avdelningen fUr jordbearbetning vid institutionen f0r markvetenskap. Den
innchiller dels 1991 Ars skérdesiffror for samiliga forsitk, dels skordemedeltal frin enskilda férsdksplatser
for den tid som en forstiksserie pAghtt.

Vad 4 d4 syfiet med denna rapport? Syftena 3r flera:

- En snabb och Wpande resultairedovisning. -Liksom férut kommer enskilda f0rsdksserier
att redovisas utforligt i rapportform cfter seriens avsiutande. Nu tillkommer en Adig
rapportering av resultaten frin samtliga [Grsksserier,

- Information om avdelningens verksamhet. -Gienom denna rapport fir man snabbt en bild
av vilka forsdk som utfdrs vid avdelningen. Avsikien dr ocksd att deige resultaten ph eti
1auillgiinghigt s#tt, med en koat text som redovisar de viktigaste resultaten fran vagje serie.
Den som Snskar viterligare information kan hora av sig dll den kontaktperson som anges
1 texten.

- Information om vad {Srstksavdelningen inte hiller pd med, -Detta & ocks en viktig
uppgift. Som Hisare kan du snabbt konstatera: Varfor finng inga Srsdk som behandiar den
friga jag tycker #r viktig? Vi hoppas ait rapporien ska medverka iill en dialog ddr
minniskor runt om 1 jordbrukssverige kommer till oss med synpunkter p4 vir verksamhet.

Ultuna maj 1992

Johan Arvidsson
Tomas Rydberg
Maria Stenberg
Sixten Gunnarsson
Lena Hammarsirdm
Inge Hikansson

Lirkorra

"Tvd av fonstren { denna mellansvenska bondgdrd
hdller uppsikt dver de ljusdversvimmade sankmarkerna
ner mot en sjid, som dr sysselsatt med sinag vdgor
Daggmaskarna har startat vdrbruket

Lirkorna bearbetar jorden pd siti sdtt

Jag skulle inte vilja dga dessa félt

Jag skulle vilja vara dessa filt”

Werner Aspensirdm
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RAPPORTENS UPPLAGGNING

Samdiga nu pAglende filtfdrssk med beteckningen R2- xedovisas * denna rapport.

Inom varje fOrsGksserie redovisas fUr samtliga fOrsdksplatser skdvdercsuliatet under 1991, Dessutom
redovisas ett medelviirde av sktrden for sameliga frstik i secien, dets for 1991, dels £or hela den tid sexien
pAgAu., For forstk pa fastliggande forstksplatser redovisas ocksd medeltal £6r varje enskild plats som ingdii
i serien. I ctt appendix anges komstorleksfordelning, muilhaly, pH, P-AL och K-AL pi fastliggande
f6rstksplatser.

Forsoksserierna 4r samlade i fyra olika kapitel, | huvudsak enligt de program avdelningen arbetar efter:
grandbearbetning, jordpackning, sibiddsberedning och mekanisk ogriisbekiimpning.

STATISTISK BEARBETNING

Statistisk bearbetning #r gjord med variansanalys. Signifikans anges med * (p<0,05), ** (p<0,01), *¥**
(p<0,001) eller n.s. (icke signifikant). Signifikansnivd anges fOr enskilda behandlingsfakiorer
{Huvudfaktor=A, bifaktor=B) och samspel (A*B), LSD-vilrden anges ¢f. I de fall varken stjirnor eller n.s.
anges i kolumnen ftr signifikans har variansanalys ¢j gjorts.

En fullstindig statistisk beachetning, med anvindning av enskilda rutskdrdar, gtrs endast for innevarande
ar pd enskilda platser. Anledningen till detta & att i det datamaterial som Ligger 6ill grund ®r de resnliag
som redovisas finns endast ledmedelviirden fr vagie Ar, of riskiirdar. De enskilda rutskérdarna (oftast 4
per led eftersom de flesia forstken Biggs ut i 4 block) finns inie lagrade pa ett siit som passar en smidig
daiabchandling. Detta innebiir att en mycket stor mingd information saknas vid den statistiska bearbeining
vi gjort, Vi har dirfor gjort den bedtmningen att datamaterialet ef siicker tll en jimftrelse melian
ledmedeltal fir den id et forsdk pAghit pd en plats. Diremot hae det varis mijligt att analysera medeital
frhn flera platser, dels for et enskilt & och dels baserat pd medeltal f6r flera dr. Varje plats beirakias di
som it block pA samma s#iit som i ett vanligt blockforstk. Aven i detta fall saknas sh mycket information
att analysen blir ofullstindig. Variansanalys for hela fOrstksserier glirs durfor endasi di antalet
frstksplatser i minst tre.

Ovanstdende inneblir aii resultat som i denna rapport anges som icke signifikanta mycket vl kan vara
signifikanta om hela berdkningsunderlaget anviinds. Detta 8¢ naturligivis otilifredssiilande, aliernativet
vore dock ait helt utelimna den statistiska anatysen. Vid SLU finns numera en modern databas, diir
ovanstende problem #r avhjilpta. Gamla resuliat #r dock #nnu inte inmatade i den nya daiabasen.



GRUNDBEARBETNING

Med grundbearbetning menar vi hiir den jordbearbetning som sker mellan skord av en grida och
sdbiddsberedningen fir att etablera nista grtda (i internationell litteratur "primary tillage™). Syfiet dr
frimst att luckra jorden, bekidmpa ogriis och mylla ned skorderester, och den traditionella metoden i
Sverige 4r forsths plGjning. Plojning dr den mest resurskriivande delen av jordbearbetningen, den som
packar jorden mest och en av de dyraste Atgiirderna inom vixtodiingen Gver huvad taget. En ftrenklad
grundbearbetning dr drfor en mycket viktig friga f6r jordbruket. Vid avdelningen har genom ren utfors
ett stort antal f0rstk med pldjningsfri odling, vilket har medverkat till att denna blivit fast etablerad i
Sverige (Rydberg 1987). Fultforstken Hr i dag i forsta hand inrikiade p foljande frigor:

- att understka under vilka forhallanden minskad bearbetning (pltjningsfri odling) ger ett
bifitre odlingssystem (med avseende pi skord, ekonomi och markstruktur) 4n odling med
pltjning

- att belysa vilken pldjningsicknik som 8r biisi under olika férhillanden

- ait underska olika bearbeiningssystemn inom pléjningsfri odling

- ait optimera bearbetningen i frhallande till viiximdringsutnyttjande

- att understtka grundbearbeiningens betydelse vid en forenklad sbitddsberedning

De fUrstksserier som f.n. pAghr inom detia omride 4r (siartdr inom parentes):

R2.2413 (1950) Bearbetning till potatis

R2-4007 (1974) Odling med och utan  pldjning, med olika
bearbetningsdjup

R2-4008 (1974) Qdling med och uian plojning, med olika packning

R2-4009 (1974 Odling med och utan pléjning, radmyliad eller bredspridd
idsel

R2-4010 (1974 Odling med och utan pldjning, med olika halmbehandling

R2-4014 (1976) Boriodling av myr

R2.4017 (1982) Direkisadd

R2-4018 {1983 Odling med och uwtan pljning, harvsldd eller konv,
shbiiddsberedning

R2-4023 (1987) Mellangridor

R2-40724 {1989} Restaurering av vallar

R2-4107 (1978) Olika pltiningsdiup

R2-P76 5 (1987) Odlingssysicm pa lerjordar

Det 4t natueligivis svint au dra strikta grinser mellan olika kapitel i denna rapport. FirsGksserie R2-7115
behandlar packning i odling med och utan pldjning och redovisas diiefor i kapitlet om jordpackning. Serie
R2-4202 #r ett forsOk med olika pldjningsmetoders inverkan pd kvickrotsforekomst, och har dérfdr
placerais i kapitlet om mekanisk ogtitsbekdmpning.
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R2-2413. Olika bearbetningssystem i potatisodlingen

Djupkultivering bar gett lika god skird som hostpiojning vid potatisodling, medan
virplijning gett Jdgre skord. ¥ sidra Sverige har utebliven virharvning givit
skérdehgjningar.

Denna serie som pagdtt 1 tv3 & vill belysa de olika bearbetningsitgirdernas betydelse. Leden med enbart
stubbearbetning resp stubbearbetning och kultivering avser att visa pd ett plojningsfritt odlingssysiems
mojligheter. Leden med hist- respektive virplgjning vill peka pd pljningstidpunkiens betydelse.
Virharvpingens verkan belyses ocksi. Penetrometermitningar dr utforda i samitliga forstk f6r understkning
av jordmotstindet (packningen), likasa rotdjupsmitningar i de harvade huvadieden, Temperaturmitningar
4r utftrda pd furstket i Uppland (Krusenberg) pAd 5 cm djup i tvA led, pitjt (forstksled Al) och
plojoingfritt (C1) under perioden 18 juni - 12 juli 1991,

Forstken har legat pd e olika platser med sandjordar N 221/90 Ténnersa Foestksgird (Halland), Ug
22590 Ugerup (Skane) och Ul 516/90 Krusenbergs Gard (Uppland).

Forstket dr ivafaktoricllt och forstksplanen har f6ljande utseende:

A = stubbearbetning och hdstpidjning

B = swibbearbetning och varpldjning

C = stubbearbetning och kultivering(var)y ca:25 cm
D = stubbearbetning, ca 10 cm

1 = vérharviing
2 = ¢j virharvning

Resultat

Resuitaten frdn tva & med totalt sex forsok redovisas i iab 2. Varplojning jamfort med hostpldjning var
entydigt negativ. Kultivering och ytlig bearbetning var endast svagt negativa jmfin med hissipltjning,
kanske tinkbara alternativ till hisipljeing. Utesluten virharvaing visar positiv verkan i Sydsverige.
Detta tigger i linje med udigare forstksserie R2-2412,

Temperaturmiiningar viftrdes pA Krusenberg, I fig 1 redovisas temperaturmitningar vid § cm djup, nfgon
tydlig skillnad mecllan leden fanns ej. Det var nigot varmare i dei plojda ledet i frhallande till det
knliiverade ledet vilket knappast hade nAgon betydelse fir potatisens ntveckling.

Penetrometermiitningar har Ar 1991 1 hist- och varpltjda led givit det minsta pencirometormotstindet,
medan enbart stubbearbeiningen givit det hdgsta motstindet och kultivering mittemellan, Varharvningen
har minskat skillnaderna mellan huvudfakiorerna,

Rotunderstkningar (tab 1) utfdrdes pd Tonnersa och Ugerup 91-08-23 och pd Krusenberg 91-09-18.
Rrusenberg skiljer sig nigot frin de dvriga plaisema med grundaste rotdjupet i det stubbearbetade ledet
Di.

Kontakiperson #r Sixten Gunnarsson, tel. 018 / 67 12 15

Tabell 1. Rotdjup (cm) i led Al, Bi, C1, DL

Al Bl C1 Di

N 221/90 Toénnersa 35 34 34 33
Ug 22590 Ugerup 34 34 34 34
Ul 516/90 Krusenberg 34 31 30 29
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Figur 1. Temperaturmitning vid Krusenberg 18 juni till 12 juli 1991. Kuevorna visar temperatur i plojt

led Al (streckad linje), och plojningsfritt led C1 (heldragen linjc).

Tabelt 2. Resultat frdn {Srsdkserie R2-2413 1991,

Forsok nr 221/90 225/90 516/90  Samtliga  Samtliga
1991 199091
Eiin/plats I Ug i 5
Ftirstksfe
Jordart mmh sa LI, nmhmo Sa  mf { Mo
Hastplojt, vérharvat 38 468 45 500 37 500 100 109
Hdstplojt, e varharvag 105 104 a7 102 106
Varplijt, virharvat 94 101 78 91 91
Varpidjt, ¢) vérharvat 100 15 80 95 95
Kultiverat 25 cm, virharvat 97 o8 101 99 28
Kuoliiverat 25 cm, ¢] varharvat 101 102 98 100 102
Yilig bearb,, vArharvat 108 103 104 105 0
Yilig bearb., ej virharvat 105 108 94 102 103
Hastplojning 106 100 100 100 100
Vérplijuing 95 102 81 93 a1
Kaltivering 25 cm 97 08 101 99 97
Yilig bearbetning 104 104 101 103 9
Vérharvat 109 100 100 100 199
K varharvat 103 04 96 101 104
Signifikans A (Huvudfaktor) n.s. I.S. ok * *
Signifikans B (Bifaktor) n.s. * 1.3 n.s. ns.
Signifikans A*B iLs. n.S. HER n.s. ns.
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R2-4007, R2-4007 B. Olika bearbetningssystem-luckringsbehov

I ett plojningsfritt odlingssystem, dir hostpléjningen ersiits med enbart ytlig bearbetning
till ca 10-12 cm, blir matjordens nedre del oftast for kompakt. Genom att bearbeta med
kultivator till plogdjup forbittrades skorderesultatet med ca 2 %. Samma skérdedkning
erholls ocksd i eit bearbetningssystem dir den yiliga bearbetningen nigot eller ndgra ir
i vixtfoljden ersitts med plojning.

Under senare 4r har allt fler lantbrukare birjat anvinda kultivatorer som enda redskap vid
hijstbearbetningen, I manga fall bearbetas betydligt djupare 4n vad som #r mdjlgt med ett tallriksredskap.
En fordel med kultivatorn i jimitrelse med tallriksredskapet dr just mdjligheten ait vid behov kunna
bearbeta djupare.

I forstksseric R2-4007, har sedan & 1974 kultivering till plogdjup jamitrts med enbart ytig
stubbearbetning med tallriksredskap och/eller kultivator till ca 10-12 om. 1 frskserien har ocksa ingtt
eti led med pldjning vissa &r och Svriga ar enbart yilig bearbeining, samt ett led med pltjning vissa &r och
tvriga &r kultivering till plogdjup. Pidjningen i dessa led har i genomsnitt utforis vart femée ir, Totalt har
serien omfatiat nio st forstk. For nirvarande pighr endast tv. Foljande forsiiksled har ingdit:

A = Stbbearbetning + pldjning vatje dr (=konventionell bearbeining)
B = Stubbearbetning -+ pitjning vissa &r, vr &r en exira stubbearbetuing
C = Stubbearbetning + pléjning vissa ar, 8vr & luckring till plogdjup
> = Stobbearbetning + ingen pidjning, varie &r en extra stubbearbeining
E = Stubbearbetning + ingen plojning, varje & luckring till plogdjup

Ar 1980 anlades #ven et forstk pad Vojakkala forstksstation, Malsatmingen var densamma men
forstksplanen ndgot annorlunda. Deta forsok fick sericheteckningen R2-4007 B, Utver ovan redovisade
fed ingdr diir fven cit Ted med vArpltjning, ett led med yilig Gfisning sami ett led med kemisk behandling
utan jordbearbeining.

Vixiftljden pa forstksplatserna har varit represeniativ fr respekiive omride. Stubbearbemingen har ofiast
utfiis med twngt allviksredskap. Halm och vixiresier hav brukats ned. Plijning vissa Ar bar i serie
R2-4007 genomfdrts i gencmsnitt vart fomie Ar och 1 serie R2-4(07 B var annat 8.

Resultat
Skérderesultaten fr sivAsid sammaniaget med resuliaten v oljeviixier (i norra Sverige foderraps)
redovisas i tabell 3-5. 1 samtliga frstk i norra Sverige har Sven ingut en tvdirsvall. Resoltaten visar pd

klara positiva effekier av bdde djupluckring och en Aterkommande plojning. Komakiperson 8 Tomas
Rydberg, tel. 018/67 12 00

Tabell 3. Resultat forstksserie R2-4007 1991.

Forsok nr, Lan/ Groda Plijn. Ploja. Plajn.  Aldrig  Aldeig  Sign.
Jjordart plats vissa 8r, vissa &r, plijn, plijn,

grund djup grund  djup

bearb. bearb.,  bearb. bearb.

141/74 m Havre 6376 93 97 101 99 o
mmh SL




Tabell 4. Resultat forstksseric R2-4007 1974-1991,

Forstk nwr, Lan/ Antal Plojn. Plojn. Piojn.  Aldrig  Aldrig  Sigm.
jordart plats  forsoksir vissa ér, vissa &r, plijn, plojn.,

grund djup grund  djup

bearb. bearb.  bearb. bearb.

206/79 Ug 8 100 93 92 86 91
mmbh sl mo Sa

22077 N 10 100 87 91 87 92
mmh I sa Mo

246/78 M 9 104 95 04 98 ¥
mr 1 mo 5a

2779 ™ 6 100 98 101 90 95
mimh ML

3/80 W 10 180 96 99 89 92
mmh mj LL

141174 i 18 108 104 105 103 104
mmh S,

V15719 Y 10 100 96 99 97 100
minh mj LL

231717 Z 11 00 106 100 100 104
mr I Mo

Samtliga 83 100 98 08 896 o8 o

TabeR 5. Hesuliat seric R2-4007 B, plats 235/81, 198191,

Forstk nr 235/81 235/81
(1991) (8 fOrsiksir)
1.&n/plats BD
Jordart mr 1 mj Mo
Grida Potatis
Histplijning 5890 (kg ts) 158
Varpltjning 97 98
Ploin. el kultivering 20 cm hist 101 97
Plijn. elLkultivering 7 cm hist 99 95
Kultivering 2¢ e varje host 98 94
Tallriksredskap 7 cm varje host 100 o4
Jordfris 104 94
Kemisk beh., ingen jordbearbetning 96 93
Signifikans ok




R2-4008. Olika bearbetningssystem-jordpackning

Negativa packningseffekter av enbart ytlig bearbetning kan delvis elimineras genom att i
sé stor uistrickning som mdjligt anvinda dubbelmontage pd traktorn. I jfimforelse med
enbart enkelmontage har dubbelmontage medfort en resultatforbittring pd tvd
procentenheter i det plojningsiria ledet.

Resultaten 4r hiimtade frin forstksserie R2-4008 i vilken som bifaktor studerats om packningen biir mer
besvirande vid plojningsfri odling jAmfért med vid konventionell bearbetning. Serien har omfatiat iva st
forstk, ett ph Lonnstorp(Al) i s6dra Sverige och ett pd Ojebyn(BD) i norra Sverige. For niirvarande pAgar
endast fGrstket pAd Lonnstorp. Forstksleden har varit f0ljande:

Al = Stubbearbetning + pidjning varje ir, normal jordpackning
A2 = Stubbearbetning + pldjning varje &r, skonsam jordpackning
B1 = Stubbearbetning + pléjning vissa ir, normal jordpackning
B2 = Smbbearbetning + plbjning vissa fr, skonsam jordpackning
C1 = Stubbearbeming + ingen pldjning, normal jordpackning
C2 = Swbbearbetning + ingen pltjning, skonsam jordpackning

De icke pltjda leden har pd histen stubbearbetats med tallriksredskap tvA gAnger till ett djup av ca 10-12
cm. Sabliddsberedning och s8dd har wiftrts pd konventionellt s, T leden med normal jordpackning har
efterstrifvats en packningsiniensitet som echifles 1 ot bearbetningssysiem med enkelmontage pA traktom.
1 ledet med skonsam packning har dubbelmontage anviints sb 1Angt detta varit méjligi. Plojning vissa v
har i denna seric utforts ungefir vart femte 4 och Ovriga 4 har plUjningen ersatts av iotalt ivé
stubbearbetingar, Skorderester har inte féris bort.

Resultat

Tiabell 6 redovisas det genomsnitiliga skdrdeutfallet fr strdstid och oljevixter nnder perioden 19751991
plus 1991 Ars skdrderesubiat. PA forsdksplatserna har under forsttksperioden dven odlais sockerbetor ,
potatis och vall, Resultaten frin dessa gridor har ¢f tagiis med 1 det sammanslagna materialet d griédoma
¢j 4r diveke jEmtdrbara.

Trots att vare sig morinittleran pA Lonnstorp eller molittleran pa Ojebyn 4r extremt packningskinsliga
Jjordarier 5 framstAr entydigt det positiva av ait behandla det plojningsfria ledet skonsamt. Av resultaten
framglds Aven att en pljning vari femite Ar 1 genomsaiti medftnt en hogre avkasining i forhallande il
uielimnad plojning varje & Kontakiperson i Tomas Rydberg, el 018/67 12 04.

Tabell 6. Resultat R2-4008 1974-1991,

Forshk or 233/14 238777 Samtligs, 1974-1991  253/74 1991
Lan/plais Al BD

Jordart mmh mj LL nmh sa LL mynh myj LL
Antal forsoksir 17 11 28 Grédahavre
Plojn. varje fir, normal packning 5438 4630 100 6820
Pliln. varje ar, skonsam packning 99 1006 99 104
Plojn. vissa &r, normal packning 98 88 93 98
Plojn. vissa dr, skonsam packning 97 93 95 99
Aldrig plojning, normal packning 92 90 92 104
Aldrig plojning, skonsam packuing 93 96 94 98
Plojning varje &r 100 100 164 100
Plojning vissa &r 08 9N 95 08
Aldrig plijning 93 93 93 101
Normal jordpackning 100 100 100 10¢
Skonsam_jordpackning 100 103 101 99
Signifikans A ns.
Slgnlfikans B n.s.
Signifikans A*B ok




R2-4009. Olika bearbetningssystem-godselplacering

Att kombisddd kan vara att firedra framfor bredspridning och nedharvning dr vilkinda
fakta for de flesta. Att kombisddd skulle kunna vara dnnu bittre i kombination med
pldjningsfri odling dr kanske diremot mindre bekant, I forsok dir kombisddd jamforis i
plojda och icke pldjda led har i genomsnitt en skordedkning pd 4 % noterats i det
konventionella ledet medan skérdedkningen varit den dubbla i det plojningsfria ledet.

Motivet till att denna serie (R2-4009) startades i mitten av 1970 talet var att understka om den frmodade
frsimringen av tillgingligheten av {timast fosfor och 1 viss man Aven kalium, vid enbart yitig bearbetning,
kunde fOrbiittras av en djupare gidselplacering, Forstksserien har omfattat tva st forsdk varav det ena pd
Ki#llunda (Ug) och det andra p4 Robicksdalen (AC). Endast forstket pA Riobicksdalen plghr idag Foljande
led har ingdit:

Al = Stubbearbetning + plojning varje &, gédsling pa markytan
A2 = Stubbearbetning + pldjning varje ir, radmylloing av gidsel
B1 = Stubbearbetning + plijning vissa &r, gbdsling pd markytan
B2 = Stwbbearbetning + pldjaing vissa be, radmyllning av gédsel
C1 = Stubbearbetning + ingen plojning, gtdsling pA markytan
2 = Stubbearbetning -+ ingen pldjning, radmyllning av godscl

Stubbearbetning har genomfirts i normal omfattning oftast med iallriksredskap och till et djup av 10-12
cm. Pldjning vissa &r har i denna serie utfOrs ca vart fjdrde &, Ej pltjda rutor har bearbetats en ging
extra med tallriksvedskap. Skdrderester har brukals ned. Dubbelmontage har anviints 1 s stor utstedckning
som mdjligt.

Samtliga grodor har gddstats med N, P och K. Till hstvete har endast NP-gtdselmedel myHats.

Resultag

Sktirdercsultaten fiir host- och vArsivAsid sammanstaget med ot skdrdedr med vhrraps frin Killonda och
for virstrisid sammanslaget med ett & med foderraps frin Réblicksdalen presenteras i tabell 7. P
Killunda har #iven odlats sockerbetor (1 &) och vall (2 40) ach pa Robicksdalen potatis (2 &) och vall
{2 &r). 1 isbellen redovisas dven 1991 Ars resultat frAn Rbicksdalen. Mycket tyder pd ait radmylining
av handelsgtdsel medfte sidmre skOrdedkning vid pldjningstri odling jimfort med konventionelt
bearbeining. Kontakiperson #r Tomas Rydberg, tol. 018/67 12 00.

Tabell 7. Resuliat R2-4009 1975-1991.

Forsik ax 200/75 235776 Samiliga, 235116
1976-1991 1993
Lin/plats Ug AC
Jordart nmh | Mo nmh 1 Mo mmhb mj LL
Anial forsdksir 9 15 24 Gradakom
Plajn. varje &r, godslat pa yisn 100 109 160 3369
Plojn. varje &r, myllad gidsel 104 104 104 105
Plojn. vissa dr, godslat pd yiam %6 9 99 20
Plojmn. vissa &r, myllad godsel 101 104 104 97
Aldrig ploining, godslat pd ytan 95 92 94 85
Aldrig plojning, myllad godsel 98 104 103 94
Plojning varje &r 160 100 100 100
Plojning vissa fr 97 99 99 81
Aldrig plojning 93 96 96 97
Godslat ph ytan 109 100 109 1ed
Myllad gidsel 104 106 105 114
Signifikans A ok
Signifikans B e
Signifikans A*B n.s.
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R2-4010. Olika bearbetningssystem-halmbehandling

En av plijningens viktigaste uppgifter dr att mylla skorderesier. Vid enbart yilig
bearbetning blir oftast méingden skorderester i ytskikiet alltfor stor for att storningsfri
sdb#ddsberedning och sidd skall vara mojlig. Om halmen birgades borde dirfor resultatet
med plojningsfri odling forbdtiras. Detta har ocksd bekriftats | en forstksserie dir det
forsta forsoket anlades redan dr 1974,

Speciellt syfte med denna serie (R2-4010) har sAledes varii att studera effekier av olika halmbehandling
i samband med reducerad bearbetning. Serien har omfattat fyra Firstik, varav ett p4 Lanna (La), ett pd

Rudsberg (5), ett pA Bjillosa (E) och ett ph Knistad (R). Endast Lannaftrstket phgar idag. 1 forsSken hac
féljande led ingltt:

Al = Stabbearbetning + plijning varje Ar, kort stubb, halmen bortftird,
AZ = Stubbearbetning + plojning varje ar, kort stubb, halmen hackad
B1 = Stubbearbetning + plijuing vissa &r, kort stubb, halmen boriftrd
B2 = Swbbearbetning + plojning vissa 8¢, kort stubb, halmen hackad
C1 = Stubbearbeining + ingen plijning, kori stubb, halmen borifdrd
C2 = Swbbearbetning + ingen plijning, kort stubb, halmen hackad

Pljning vissa &r har i denpa seric endast utidiris i genomsnitt vart Attonde &, Vixefdijden ph
forsdksplatserna har varit strAsddesdominerad med oljeviixter som omvixlingsgrida,
Resultat

Resultaten sammanfattas i tabell 8. P4 alla forsdksplatser, ntom Knistad, bar den plgjningsfria odlingen
gynnats av att halmen bortftrts, Det avvikande resultatet frin Knistadftrstket kan bero pa ait pd denna
extremi siruktursvaga och kapillira jord har halmens positiva inverkan ph sirukturstabilitet och

valtenhushalining varit av sttrre betydelse din pd Ovriga frstksplatser. Kontakiperson #r Tomas Rydberg,
el 018/67 12 ().

Tabell 8. Resuliag fOrstksserie R2-4010 1974-1991,

Forsik nr 86715 201/77 381774 3715 Samtliga 381774
1974-1991  (1991)
Lan/plats 5 R La 3
Jordart mmh mmh b mmh Grda
mo L1 ML SE mo L1 havie
Antal forstksdr 11 7 17 8 43
Plijt varie &rhalm boriford 106 100 100 0 108 5880
Plojt varje dr,halm hackad 99 104 102 97 100 99
Plijt vissa fr,halm boriford 105 107 98 99 101 i01
Plojt vissa drhalm hackad 103 107 97 96 100 99
Aldrig pliit, halm bortiord 110 109 94 94 101 101
Aldrig ploje, halm hackad 106 109 93 87 98 100
Plojning varje r 106 160 100 100 100 100
Plojning vissa &r 105 105 91 99 101 104
Aldrig plijning 109 107 93 92 99 101
Halmen bortford 109 100 109 160 160 1060
Halmen hackad 98 101 100 95 99 9
Signifikans A n.S. n.s.
Signifikans B n.s. *
Signifikans A*B ns, ns.
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R2-4014. Bortodling av myr

- Bearbetning av en torvjord resulterade i en bortodling av ungefir 3 mm/ir. Resultaten
skilde inte nimnvirt mellan plojda och stubbearbetade forsiksled. I ett forsoksled med
permanent vall var bortodlingen nidrmast forsumbar.

Bearbetning av torvjordar har visat sig resultera i en minskning av torvlagrets miktighet. En sadan bort-
odling beror i férsta hand pd en Okad formulining till foljd av syretillférseln i samband med jord-
bearbetning. Bortodlingen av torvskikiet kan leda ull forsimrade markegenskaper ph flera siitt. Ofia
underlagras torven av svavelhaltig gyttja som kan verka kraftigt forsurande i bortodiingens slutskede.
Intensiv odling av torvjordar kan ocksd vara tvivelaktigt ur miljdsynpunkt eftersom en allifdr stor
frigbrelse av vixiniring kan leda tll lickage av tex, nitcatkviive till sdvil yt- som grundvatien.

I syfte att kvantifiera jordbearbetningens betydelse £6r boriodlingen pabdrjades 1976 avviigning av en kifrr-
torvjord. Avvigningar har déirefter utforts pd f6rsommaren 1983 och 1990, Forsttket 4r beliiget vid Frsdiks-
stationen Stenstugn pd Gotland, 1 frstket (ar 188/67) har filjande behandlingar anvinis:

A = Stubbearbeining varje & och plojning varje r ("konventionell bearbetning").
B = Stobbearbetning varje & och pléjning vissa ar.

C = Stobbearbetuing varje 4r och ingen pljning.

D = Ingen bearbetning, permancni vall.

Resultat

En sammanstidllning frin avvigningarna redovisas 1 tabell 9, skirderesuliat i tabell 10.

Tabell 9. Mivler i forhdllanden 4l en fixpunkt som 4 beligen intill forstket. Minustecken avser nivafte-
#ndringarna frdn starien dvs. 1976, Medelvirden i em,

Férsisksled 1976 1983 1990

210 18,4 (-2,6) 16,2 (-4.8)
B 20,7 17,0 (-3.7) 16,0 (-4,7)
C 17,0 13,6 (-3,4) 12,8 (4,2)
D 22,1 204 1,1 21,6 {-0,5)

Mivasinkningen i de bearbetade f6rsSksledon 4r av storleken 3 mm/3r, medan bortedlingen under den
permanenta vallen varit nidemast forsumbar, Nagra storre skillnader 1 boriodling mellan de bearbetade
forstksieden (A, B och ) {6rekommer inie. En slutsats mste difritr bli att iorvijordar inte bir bearbeias
dverhuvud taget om borodlingen skall upphéira, Viri ait notera 4r ocksd det pljda ledots (led A)
forhillandevis mAtiliga nivasinkning till &r 1983, Detia beror troligivis pA pldjningens luckrande verkan.

De smd skillnaderna mellan de bearbetade forstksleden i den hir understkningen b inte tolkas allfty
vidsirdckt. Erfarenheter frin mer intensiv odling, t.ex. potatisodling, har visat pd en bortodling av storieken
1 cm &r, Det gir diicfor inte att hiivda att olika typer av jordbearbetning generellt seit resulterar i ungefir
lika stor bortodling. Vidare bor ocks nitmnas att egenskaper hos olika torvjordar kan variera. Exempelvis
kan en vitmossetorv férviintas ge andra resultat dn kirtorven i det hiir forstket. Kontaktperson for
forstksserien 3r Bo Thunholm, tel. 018/671201,

Tabeli 10. Resultat R2-4014 1976-1991.

Forsok nr Lan/ Jordart Grida Plajn Plojn. Aldrig Sign.
plats varje &r  vissa 8r pléin,

188776 1991 St Kérrtorv Virrybs 1370 101 105 *

13 forstksir L 104 112
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R2-4017. Direktsadd

Kan direktsddd tillimpas till samtliga grodor i vixtfoliden utan avbrott med konventionell
bearbetningsteknik? Frigan dr aktuellare dn nigonsin dd det pga sinkta produktpriser
giller att tili det yttersta minska pd samtliga kostnader och inte minst pd
bearbetningskostnaderna. I eit direktsdtt system &r totala bearbetningskosinaderna endast
ca 30 % av kostnaderna i ett konventionellt system,

Fér att stucera effekter av kontinuerligt tilldmpad dirckisddd anlades pA histen 1982 fyra st {0rs0k, et pA
Alnarp, eti p4 TOnnersa, eit p4 Lanna och ett pA Ultuna,

Skirdedr 1983-86 var ftrstksplanen filjande:

A = Konventionell bearbetping
B = Dirckisddd
C = Direkisadd, plijning vissa ar

1 = halmen brind el. biirgad, ingen stubbearbetning
2 = halmen brind cl. bargad, grund stubbearbetning
3 = halimen kvar, hackad, ingen stubbearbeining
4 = halmen kvar, hackad, grund stubbearbetning

P& Alnarp (Al) och Lanna (La) ingick dock inte stubbearbetningen skérdedr 1983, Forstket pd Téanersa
(N) avslutades ar 1985, det p& Alnarp Ar 1989 och det pd Ultuna (Ul) 1990. Frin och med skordedr 1987
har haimen Bmnats kvar, hackad, 1 samtliga led och stubbearbeting har skett i C-led pd Lanng och i B-
och C-led pd Ullung medan vare sig B- eller C-led swubbearbetas pd Alnarp. Under piglende
forstksperiod har C-led aldrig plojis.

Direkishdden har i de flesta fall utftrts med en” {rippel-disc maskin” av mitcket Bettinson,

Resultat

Ogristtirekomsien  har  varit speciellt besvirande 1 B- och Coled pd Alnarp och Tlsmersa,
Resultatredovisningen i tabell 11 och 12 omfattar enbari huvodieden A, B och C. Sammanfatiningsvis kan
konstateras att visst ghe det ait &r efter Ar tillimpa direkisAdd men det tycks som om man fr dikng med
on skirdesiinkning pd 10-15 %. Kontakiperson % Tomas Rydberg, ] 018/67 12 00,

TFabell 11. Resultat forstksseric R2-4017 1991,

Forstlk Lédn/ Jordart Grida Konv, Direkt Direkisidd, Sign,
nr plais shdd shdd plijning

vissa v
703/82 La mf 5L Hostvete 7630 101 98 n.s.

Tabell 12. Resultat forsdksserie R2-4017 1982-1991,

Férsok Lén/ Jordart Angal Konv., Direkt Dirckisddd, Sign,
or plats forsoksar shdd shdd plojning
vissa &r
255/82 Al 3 100 46 43
221/82 N nmhisaMo 7 100 89 102
703/82 La mf SL 9 100 92 93
349/83 Ui nmh SL 6 166 91 89
Samtliga 25 100 86 88 ns.
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R2-4018. Odling med och utan plojning, harvsddd eller konv.
sdbdddsberedning.

Plojningsfri odling kan orsaka skadlig packning av jorden under bearbetningsdiup. En
dkad halmmédngd i yiskiktet har dessutom medfort ait den konventionella tekniken fir
sddd och sibiddsberedning ibland varit otillrdcklig, Plojningsfri harvsddd har hivdat sig
vél i forsok, och okat skorden med 3 % jamfort med konventionell bearbetning,

Forstksserien, som pAghtt sedan 1983, har genomforts pd fyra platser vid Ulna (S4by I, Siby II
respektive Ultuna) och i Orebro lin (Abyhammar). I serien med lingliggande forstk har plojningsfri
harvsddd understkts for ait se om de negativa packningseffekterna bar minskat nir anialet Gverfarier
reducerats. Fyra bearbetningssystem har studerats:

Al = Plojning och konventionell sdbiddsberedning och sadd

A2 = Plbjning och harvsidd

Bl = Swbbearbetning och konventionell sibiiddsberedning och sidd
B2 = Swbbearbetning och harvsidd

Resultat

Skordarna har varierat mellan A och plats (tabell 13). I genomsnitt har avkasiningen varit Jigst 1 det
konventionellt bearbetade systemet (A1) och htgst diir harvsidd bar tillimpats (A2 och B2). Under april
titl och med juli 1991, studerades bearbetningens effekter pA markens egenskaper i fUrsSken vid Ultuna,
Volymvikten, penetrometermotstindet och packningsgraden var hidygre och rotdensiteten igre inivin 13-35
cm i de opltjda leden #mfore med de pltjda. I figur 2 visas penetrometermotstandet i marken i de fyra
bearbetningssysiemen pd Sdby 1. Motstandet i nivan 13-35 cm var sithre 1 de opldida 4n i de plojda leden.
Harvsidd har minskat packningsgraden och penetrometermoisidndet bide i de plojda och de opitjda leden.
Genomsiippligheten 1 marken £0r luft och vatien var Bgst | fagret ndrmast under senasie pldiningsdjup 1
de pigjda leden (plogsula). Effekterna av stdrre penetrometenmoistind och higre packningsgrad i de
oplGjda leden #n i de plbjda, uppviigdes till viss del av bittire porkontinuitet och higre luft- och
vattengenomsBipplighet, Av de fyra forstken pighe tvA efter & 1991, det pd Ulmma och dei pd
Abyhammar.

Slutlig redovisning av firstken kommer att ske under 1992, Kontakiperson f6r firstksserien #r Maria
Stenberg, tel. 018/67 12 13,
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ménad efter shdd _4000 e e e i 25“-“ .
1991 pa Sivy I, . . . . .
1 pé Sivy Penetrometermotstand (MPa)
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Tabell 13, Resultat forstksserie R2-4018 1991,

Firsok nr 100/87 355/83 Samtliga
Lén/plats T ui

Jordart nmh SL nmh SL

Grida Havre Havre

Plijt, konv sdbaddsber, 6209 3180 108
Plojt, harvsddd 102 99 160
Ej plojt, konv. sdbaddsber, 102 i02 102
Ej plojt, harvsadd 103 99 101
Plajt 100 100 106
Ej piojt 102 101 102
Konv, sdbaddsberedning 100 100 100
Harvsddd 102 98 100
Signifikans A n.s. ns.

Signifikans B n.S. n.s.

Signifikans A*B LS. n.s.

Tabell 14. Resultat forstdksserie R2-4018 1983-1991.

Férsik mr 100/87 355183 356/83 357/83 Samtliga
Léan/plats T 8! i 4!

Jordart nmh 8L nmh SL amh 8L mmh ML

Antal forsthksar 4 8 6 6 27
Plijt, konv shbaddsher, 108 100 100 169 160
Ploje, harvshdd 98 103 107 H0 103
Ej plgjt, konv. shbiddsber, 98 105 99 99 162
Ej plijt, harvsidd 98 105 102 102 103
Plijt 160 1040 100 100 109
Hi plojt 99 102 102 100 101
Konv. sdbaddsberedning 109 106 160 100 100
Harvsadd 99 102 104 102 11472
Signifikans A n.s.
Signifikans B n.s.
Signifikans A*B ns,
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R2-4023. Mellangrodor - bearbetning och kviveomsittning

For fem dr sedan var vir kunskap om mellangrodors inverkan pd skordens storiek och
kvalitet samt pd kvivets omsdttning timligen bristfallig. Inte visste vi heller hur
bearbetningstekniken bist skulle utformas for att optimalt utnyitja ett system med
mellangrodor. Ménga frigor dr fortfarande obesvarade men en hel del information kan
himtas frin resultaten i serie R2-4023.

Tre forstk inglr i serien, varav ett pA Lonnstorp (Al), et p4 Borgeby (M) och ett ph Mellby (N). Forsta
skérdelir var 1988, Samtliga forstk pAgar minst till och med 1992, Forsoksplanerna varierar nigot mellan
platserna,

PA Lonnstorp inghr leden:

A = histpldjning
B = pléiningsfritt, vArbearbetat

1 = ingen mellangeida

2 = rajgris, inshit pA viren

3 = rdkldver, insdtt pd viren
4 = Vitsenap, sidd efter skird

Omedelbari efter sktrd stubbearbetas led 1 och 4. 1 led 4 sls sedan viisenap, ev. fOreglnget av ¢én
harvning. Vid riklig kvickrotsforekomst upprepas stubbearbetningen i 1-ledet en ging under hsten, Led
A pljs sent pA histen for ait mellangridan skatl fA viixa 4 ldnge som mojligt (hittills omkring den 20
nov). Mir marken 4r sillefickligt upptorkad pA vAren bearbetas B-led med rotorkuftivator. Direfier sker
sbiiddsbereduing i normat omfatming.

Tabeli 15. Resultat R2-4023 forstk nr 252/87 (Lonmstorp), 1987-1591.

Forsbk nr 252/87, 1991 252787, 5 forstkshe
Lin/plats Al
Jordart amh mo LL
Grode Korn
Hostplojning:
Ingen mellangrida 521¢ 104
Tealienskt rajgras 102 96
Thlig rédiklover 104 108
Vitsenap sddd efier skord 99 103
Plojningsfrite:
Ingen mellangroda 85 93
Ttalienski rajgras 80 76
Tidig ridklover 90 G4
Vitsenap sfidd efier skord 99 102
Hostplojning 160 100
Plointngsfrist 87 30
Ingen melangrida 100 100
Ttalienskt rajeris 98 88
Tidig rodkléver 105 104
Vitsenap sddd efter skird 107 106
Signifikans A s,
Signifikans B *

_Signifikans A*B *
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P3 Borgeby ingér leden:

A = PlGjning

B = Pi¢jningsfritt, ytlig bearbetning
10 = hostbearbetat

20 = varbearbetat

01 = ingen mellangrbda

02 = italienskt rajgris, insait pA varen

Sabiddsberedning sker pd konventionellt siit och histbearbetningarna utfors s& sent som mdjligt (histills
1 slutet av nov).

Tabell 16, Resultat R2-4023 forsdk nr 521/87 (Borgeby), 1988-1991,

Forsok nr 521/87, 1991 521/87, 3 forstksir
Lan/plats M
Jordart amh mo LL
Grida Korn
Eostplojning:
Hostbearh., ingen mellangrida 4400 100
Hosthearb., italienskt rajgras 102 100
Varbearb., ingen mellangroda 98 100
Varbearb., italienski rajgris 1 85
Pijningsfrite:
Histbearh., ingen melianprida 101 103
Histhearb., italicnskt rajgras 97 81
Vérbearb., ingen mellangroda 95 99
Varbearh., italienskt rajgris 68 84
Hésipitining 160 109
Plojningsiritg 93 95
Histbearbetning 108 100
Varbearbetning 88 95
Ingen mellangrida 100 160
Italienskt rajeras 91 87
Signifikans A *
Signifikans B o
Signifikans C o
Signifikans A*B .S,
Signifikans A*C #
Signifikans B*( #*

_Signifikans A*B*C LS.
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P4 Mellbyforstket 4r fOrstksplanen densamma som pd Lonnstorp med undantag av ait dea yiliga
virbearbetningen ersatts med virpltjning. PA forstksplatserna har odlats varstrisid, [ forsoken har
omfattande kviveproviagning av jord och grdda genomftris. For dessa understkningar svarar
forskningsavdelningen fOr vixtmiringslira,

Resultat

Skorderesultat redovisas i tabell 15-17. Sammanfattningsvis kan konstateras att da rajgriis odlats som
mellangrtda i kombination med enbart yilig bearbetning si har skorden reducerats markant. Det 4r dock
mdjligt ait den yiliga bearbetningen hade hivdat sig bittre om mellangrddan inte foryats varje Ar.
Kontakiperson #r Tomas Rydberg, tet 018/67 12 00,

Tabell 17, Resultat R2-4023 forstik ne 203/87 (Meltby), 1987-1991.

Forsik nr 203/87, 1991 203/87, 4 forstksir
Lan/plats N

Jordart nmh I sa Mo

Grida Kom

Histpibining:

Ingen mellangroda 5200 186
Htalienske rajgras 102 95
Tidig vodkliver 93 98
Vitsenap shdd efter skird 100 102
Varolbjning:

Ingen mellangréda 83 96
Iialiemskt rajpris 103 92
Tidig ridklover 96 96
Vitsenap shdd sfier skird 26 98
Histplijning 100 169
Varplojning 93 57
Ingen melangrida 100 100
Ttalienskt rajpris 112 96
Tidig rodkidver 103 %9
Vitsenap sadd efier skird 101 102
Signifikans A n.s.

Signifikans B n.s.

Signifikans A*B ns.
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R2-4024. Restaurering av vallar

Resultaten av dessa forsok visar att man med gott resultat kan restaurera dldre grisvallar
genom insddd av klover. Bide insidd efter littharvning pd viren och sidd med
direktsdmaskin har lyckats vil och gett 20 resp. 14% hogre skord andra och tredje 8ret
samt et mycket kldverrikare vallfeder fn den dldre vallen.

For att stippa ligga om #ldre vallar diir kiGvern har gltt ut provas i denna serie restaurering av befinttiga
vallar. Olika metoder och tidpunkter fdr insddd av kitver bar provats och jamfrts med konventionell
insddd wtan skyddsgrida, Forsdken lades i vallar med goit gridsbestind men med ringa kitverinslag endige
fljande plan:

A = Ingen inshdd

B = Insddd av rGdklver pd viren; Jiitharvning, konventionell sédd och viltning
C = Direktsddd av rédklover pA viren med direktshmaskin, vilining

D = Direktsidd av rddkidver efter 1ia skiied med dirckisAmaskin, viltning

E = Konventionell vallinsadd p& viren utan skyddsgrsda pd hostpltjd mark

F = Roundupbekiimpning fuljd av direktsidd

Led F finns ¢j med i de norridndska forstken.
Foljande vallfroblandningar har anviints;

Led B-D: Radkldver 8-9 kg/ha, vitklover 2 kg/ha
Led E-F: Standardfrblandning

Vallen har skirdats tvh ghnger per & uiom led E och F som skirdais en glng under inslningslret.

Resultat

Av vallsktinden 1991 1 tabell 18 framgér, ati insddd med konventionell shinaskin gav 93% avkasining
jimftrt med koniroliedet och att insAdd med direkismaskin gav 91 %. Resultaten varierar mellan f6rstken
och inshdden har gett higee avkastning 1 de norrlindska forsttken som legat flera & KlUverandelen har
Okat beiydligi i minga frstk och ligger pd 50% i vorrlandsfrstken. [ den sammanlagda avkastningen
fir frstiken i tabell 19 framgér ati insdden i led B och C gett hogst skiird av de insAdda leden medan
Roundup-bekiimpningen geit ldgst valiskord, Under insAningsiret sjonk avkastningen i samiliga insddda
fed. T vall eit och tvd gav konventionell insddd hogst avkastning totalt och dirckiinshdd gav 11% hbgre
skdrd dn A-ledet. Sammanfatiningsvis kan siigas att insddd i befintliga vallar lyckats vil i de norriindska
forstk som #r avslutade. En slutlig redovisning av fOrstiksserien kommer 1993 d4 samiliga fOrstik 4r
avslutade. Kontaktperson 4r Lena Hammarsirdm, tel 018/67 12 12,
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Tabel 18, Resultat R2-4024 1991,

Forstk nr 4300 4480  47/89  48/89  144/88 146/88  159/90 Samtliga
Lan/plats F F G F Z BD AC
Jordart mmh 1l  mmh nmhl mkimr  mkt mr
$a mo ML Mo me Li, mjLL
Ingen insddd 9120 g119 10050 2320 4210 6520 4340 160
Ins. vér, konv. 77 65 96 32 117 111 100 a3
sfdd + valining
Ins. vir, 74 55 97 86 119 110 93 91
direktsddd+valt
Inms. eft. 1 sk, 68 6% 94 76 120 110 83 89
divektsddd+val
Konv, ins, 41 - 91 ) 118 115 63 87
utan
skyddsgrida
Rounduap-bek., 42 - 84 86 - - - 71
direktsddd
Signifikans n.s. n.s. * * okt ok Ao #
Tabell 19, Resultat R2-4024 1989-1991.
Forebk nr 43/90  44/80  47/89  48/89  143/88  144/88  145/88 146/88 15940 Samliga
Lén/plats ¥ F G ¥ Y Z AC Bb AC
Jordart mmh I mmh ks 1 mimh mkt mr  mmh mkt mr
sa Mo ML Mo ML mo LE, LL mj LL
Antyl forsokedr 1 1 2 2 2 3 i 3 H 16
Ingen losfdd 160 100 19 168 160 180 160 1646 108 106
Ins. vér, konv, T 65 a7 80 91 1601 3 9} 100 83
shdd + vilining
Ins. var, 74 55 &7 83 93 163 72 89 93 85
direkisfdd vitli
Ins. eft. 1 sk. 68 6% 92 78 69 99 76 85 83 83
direkisdads vidlt
Konv. ins. 4] - 64 67 80 93 4] 86 63 73
utan
skyddsgrida
Roundup-bek., 42 - 63 63 - - - - - 58
direktsddd
Signifikans ok
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Tabell 20. Resultat insAningséret.

Forsok ar 4350 4490 47/89 48/89 143/88 144/88 145/88 146/88 159/90  Samitliga
Lan/plats F F G F b4 Zz AC BD AC
Jordart mmh]l mmh nmh | mmh mkt mr mmh mkt mr
sa Mo ML Mo ML mo LL LL mj LL
Ingen inshdd 2126 Bi19 8660 104840 a7 5160 860 8268 4340 B
Ins. var, konv. T 65 38 T8 48 53 73 75 100 67
shdd + valting
Ins. vir, 74 35 37 79 &7 32 72 69 93 64
direktsddd+valt
Ins. eft. 1 sk. 68 69 o0 80 64 56 76 61 83 72
direkisddd+valt
Konv, ins, . 41 - 36 37 18 29 41 37 63 38
uian
skyddsgrids
Roundup-bek,, 42 - 4 39 - - - . - 41
direkisédd
Signiflkans ok
Tabell 21, Resubiat Vall | och 1L

Forstls my 4TSS 48/89 143/88  144/88  146/88  Samiliga

Lan/plats €] F b A BD

Jordart nmb 1 mmh mkimr  mki mr

Mo mj ML wmolL mjLL

Ingen insidd 00 109 166 160 100 L]

Ins. var, konv, 96 82 134 125 99 1G9

shdd + viltning

ims. vér, 97 86 139 128 99 111

direkisddd+vilt

Ims. eft. 1 sk. 4 76 74 120 97 97

direkisddd«valg

Konv, ins, 91 96 141 125 111 114

utan skyddsgréda

Roundup-bek., 84 86 - - - 85

direktsddd

Signifikans 1.3
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R2-4107. Olika plojningsdjup

Plojningsdjupet har okats successivt under 1900-talet, bland annat i forhoppning om dkade
skirdar. I denna serie har en diupare plojning hajt skorden 2-3%. Djup plijning
fungerade biast pd sand- och mojord medan resultaten pd lattleror varit mera varierande.

Avsikien med forstksscrien 4r att undersSka hur &dig plojning till vissa djup p Jing sikt pAverkar sktrden
under oflika forhdllanden. Forstksserien startades 1978 och har genomforis pA 15 plaiser med olika
Jjordarter firdelade Over hela Sverige. Fyra pléjningsdjup har jimforts:

A = Grund plijning (12-17 cm)
B = Normal pldjning (20-25 cm)
C = Djup plijning (25-30 cm)

D = Grisdeanpassat pldjningsdjup

Resultat

I de elva forsdk i serien som genomiBrdes 1991 gav grund, normal och djup pltjning i geromsaitt lika
hga skérdar detta &r (tabell 22). I forstken 1| AC och BD Hin (mjiliga Hittleror) har normalt ploiningsdjup
gett 10 % och djup pitjning 15 % Hgre skord 4n grund plisjning. 1 D, G och P Wa har djup plojning geit
hogst skordar, 4-17 % hdgre dn grund pldjning, vilket dverensstimmer med de genomsaittliga resultaten
tidigare &r {rAn dessa n, Kvickrot forekom i signifikant stdrre mingder i de grundast pldjda rutorna pd
flera av {Grsdksplatserna.

I genomsnitt for 1978-1990 har normali respektive grddeanpassat pldjningsdjup gett 2 % och djup pléjning
3 % hgre skied dn grund plojning (tabell 23). PA mjiliga och moiga Httleror har grunt och normait
pliningsding visat bist resuliat. De grundaste pliiningsdinpen har inneburit on minskad wtspidning av det
tillfdrda organiska materialet. Det har forbittrat situationen i marken pa dessa steukiursvaga jordas,

Kontaktperson fur forstksserien #r Maria Stenberg, telefon 018/67 12 13.

Tabell 22, Resultat @rstksserie R2-4107 1991,

Fosratik L#n/  Jordart Grida Grund  Normal  Djup  Grisd- Sign.
nr plais plin,  plim. plojn.  anpassad

49778 G mmh | Mo  Havre 4416 99 117 4] *
407778 M nmh saLlL,  S-betor 31266 109 98 105 n.s.
66/78 5 nmh mo LI Kom 4510 i03 95 0 n.s.
84718 p mmh ML Hostvete 4890 107 109 107 *
100778 O nmh mo LI Kom 2330 19 102 0 n.8.
4778 U mr SL Komn 4890 100 102 104 n.s.
51778 W mmh mj LL  Havre 5520 o8 08 98 n.s.
115/78 T nmh mo LI, Hostvete 2668 91 102 97 n.s.
216/78 Q mr SL Korn 5300 100 104 102 n.s.
39 AC mr mj LL Havre 3290 94 83 92 s,
419 BD nmh mj LL  Havre 4220 83 86 86 n.s.
Samitliga 100 100 100 99
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Tabell 23. Resultat {Grstksserie R2-4107 1978-1991,

Forsok Lan/  Jordart Antal Grund Normal  Djup Grid- Sign.
nr plats forsoksdr  plojn. pliojn, plijn,  anpassad
31778 H mmh | Sa 3 100 101 105 103
49/78 G mmh 1 Mo 13 100 102 109 -
0178 L mr 1 Mo 8 100 104 105 105
221178 N mr 1 Mo 2 100 109 112 105
407778 M nmh M3LIL 12 100 102 102 100
66/78 5 nmh mo LL 13 100 93 160 -
84778 P mmp ML 12 100 101 108 101
100/78 0 nmh mo LL 13 100 108 104 -
213/78 R mmb mj LL 10 100 97 95 93
4178 U mr S, 13 100 100 101 101
3/80 W mmh mj LL 13 199 103 105 101
115/78 T nmh mo LL 7 100 08 97 103
216/78 G my 5L 13 100 106 169 108
379 AC mr mj LL 13 106 99 94 160
479 B nmb mj LL 13 108 101 101 101
Samiliga 158 100 102 103 101 *
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R2-P 76 S. Odlingssystern pa lerjordar

Genom att kalka, hoja halten organiskt material i ytskiktet och minska packmingen av
marken forsoker man oka odlingssikerheten och utnyttja vixtniringen effektivare., I forsok
pd tvd lerjordar i Vistmanland har kalkning hoj¢ skorden. Pléjningsfri odling i
kombination med harvsddd har fungerat vil pd en av forssksplatserna.

Sedan 1987 pighr en frstiksserie pd tvd platser med lerjord 1 Vistmanland: Sundby och Limsta. En
fyrafirig vaxtfoljd tilldmpas i forstksserien: havre - kom - viroljeviixier/irier - hostveis/virvete. Foljande
led ingdr i f6rsbksserien:

A = Utan strukturkalk
B = Med strukturkaik

10 = Hostpldjning, konventionell sibiddsberedning och sidd
20 = Pltjningsfri odling, konventionel! sdbiiddsberedning och sidd
30 = Pljningsfri odling, harvsidd

01 = LAg kviivegiva (60 % av normal)
02 = Normal kvivegiva

Firstkserien dr eii samarbetsprojekt mellan avdelningaraa foir jordbearbeining, hydroteknik och viixindring.
[ denna rapport ges endast en kort redogiirelse fir den del som dr av stdirst intresse fr avdelningen i
jordbearbetning.

Resultat

Sktrderesuliaten i led med olika kalkning och bearbetming (A-B och 10-30) fr Sundby respektive Limsia
Ar 1991 och 1988-91 redovisas i tabell 24 il 27, Bide pa Sundby och pd Limsia har katkningen haft en
gymnsam offeki pd grodan 1991 liksom gsidigare Ar. De tvA siubbearbetade leden har haft en positiv effekit
pA skdrden pd Sundby jAmfort med det pltjda fedet. PA Limsta har den plojuingsiria odlingen fungerat
simre, frimst beroende pd 1Ag genomslipplighes f6r vatten vilket orsakat syrebrisi. Det harvsidda ledet
var simre 4n det konventionelli sibiddsberedda 1991, T genomsnitt har dock harvsidd gett bitwe skdrdar,
speciellt 1 havre och hdstvete.

Kontakiperzon 4r Maria Stenberg tel 018/67 12 13,

Tabell 24, Resuliat R2-P76 vid Sundby 1991, Jordart & nmb ML.

Forstk Grida  Utan kalk Ted kalk H.pldja. Stubbeark.  Stubbearb.

By Konv. sddd  Lonv. sddd harvsidd
3/87 H-vete 7050 102 6820 107 107
4187 Havre 6080 102 6000 104 103
5/87 Ko 4949 104 5060 08 100
154/87 Vérraps 1270 101 132¢ 106 86
Samtliga 100 102 100 104 102
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Tabell 25. Resultat R2-P76 vid Sundby 1988-1991. Jordart 4r nmh MI..

Antal fir  Groda  Utan kalk Med kalk H.pldjn. Stubbearh.  Siubbearb.
Konv. sddd  konv, sadd harvsadd
4 H-vete 7250 100 7153 100 103
4 Havre 5449 101 5240 104 109
4 Korn 4890 105 5080 99 97
4 Virraps 1660 162 1856 89 81
firt
16 Totait 100 102 160 98 100
Tabell 26. Resultat R2-P76 vid Limsta 1991. Jordart #ir mmhb SL.
Forsok Grida  Utan kalk Med kalk H.pldjn. Stubbearb.  Stubbearb.
nr Komv, sidd  konv. sddd harvsadd
/87 V-veie 2180 137 2530 84 122
8/87 Havre 3420 i1 3960 69 104
5187 Ko 2718 102 3600 72 84
155/87 Arter 2470 20 3380 65 45
Totalt 100 109 100 74 80
Tabell 27. Resuliat R2-P76 vid Limsia 1988-1991. Jordart #ir mmh SL.,
Amial &r  Groda  Utae kalk Med kalk H.pitjn, Stubbearb.  Stubbearbh.
Konv, shdd  konv. sidd havvshdd
4 HV- 4315 109 4749 92 93
veie
4 Havre 2630 107 2849 85 103
4 Kom 2710 91 2890 96 o1
4 Virraps 1880 i1 2280 84 77
[Arter
16 Totalt 109 106 160 92 93
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SABADDSBEREDNING

Sibiddsberedningen #r ett kritiskt moment inom vixtodlingen, ¢4 det giller at £4 en siker groning och
forhindra avdunsining frn marken. Amnet har varit féremal fr omfattande studier vid avdelningen for
jordbearbetning, bl.a. modellstudier av sAbiiddens funktion (olika aggregatstorickar, sddjup, vattenhalter
i shb#dden m.m.), (Hikansson & Polgar 1976, 1977, 1979). En omfattande stickprovsunderskning av
svenska sAbiiddar gjordes av Kritz (1983).

Faltforstken 4r frismst inrikiade pd foljande problemstiflningar;
- atl anpassa sibiddsberedningen med avseende pd jordan, grida, klimat och odlingssysiem
- att vara med och wiveckla ny sdtcknik, speciellt sdan som 4r bittire lampad for ploiningsfri

odling
“ att studera verkan av tidig s&dd och en firenklad siteknik

De firsGksserier som fn. pAglr inom detta omride 4r (starthr inom parentes):

R2-5013 (1990) Shbillar - olika forbearbetning

R2-5016 {1990) Shbillar - pldjningsfii odling

R2-5017 {1990) Ekoodlaren

R2-5037 (1988) Bearbetning Hita jordar

R2-5039 (1989 Tidig shdd

R2-5040 {1989 Forsok med olika harvningsintensitet, uishidesmiingd och
packning vid oljevixiodling

R2-9532 {1989) Bearbetning till sAdd av héstveie
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R2-5015. Sébillar-olika forbearbetningar

Jordbearbetningsaydelningen har under de senaste 3-4 dren bedrivit ett utvecklingsarbete
i syfte att ta fram en sdbillskonstrukiion som bitire fin de konventionella bemdstrar
skorderester i och pd ytskiktet, Vi forfogar idag éver en maskin forsedd med en ny typ av
billar, Forsoksresultaten frin &r 1991 miste betrakias som mycket lovande.

Under 1991 provades, i serie R2-3015, jordbearbetningsavdelningens nya specialsimaskin i et
konventionellt led (hostpldjning + varharvningar), i ett plijningsfritt (stubbearbetat + vArharvning) och i
ett O-bearbetat led. ¥ det konventionella och plijningsfria ledet mfOrdes spocialmaskinen med en
Nordsten kombisdmaskin och med Ekoodlaren. I det O-bearbetade jimfordes den med en Bettinson
direktsAmaskin och med Ekoodlaren. Ekoodlaren #r et av lantbrukare Lars Goufridsson utvecklat
kombinationsredskap, se vidare under R2-5017.

Sébillen pa specialsimaskinen bestdr av eti litet ghsfoskiir med ca 13 cm mellan vingspetsarna och diir
varje bill sir tvé rader. Billen placerar #iven gddningen i en striing mellan siraderna och ca 1 cm djupare
4n utsidet. Framftr varje bill ghr en skivrist och bakom varje bill eit sidere hjul. Sadjupet regleras frin
markytan med hidlp av hjulen efier billama, Billpaketet #r monterat pd en Tive shjetmaskin,

Resuliat

Av skdrderesultaten i tabell 28 framge att jordbearbetningens specialsdmaskin nidstan genomplende §
samtliga bearbetningsled vertritffat Svriga shmaskiner. Det br pApekas att i denna serie har gGdningen
¢j kombisitts med Bettinsonmaskinen och Ekoodlaren. Troligivis har resultaten ej pverkats av defta di
perioden efter sddd var mycket nederbOrdsrik. Serie R2-5015 kommer att genomftras dven under 1992,
Fontakiperson #r Tomas Rydberg, el 018/671200.

Tabelt 28. Resuliat seric R2-5015 1991,

Fiwsik nr 499790 500/90 501/90 502/90 Samitliga
Lan/plats Ul m [SH Ul
Jordart rumh ML mimh ML mmh 3L mr 8L
Groda RKorn Korn Kom Kom
Plajis
Konv. sdmeaskin 4840 5630 AL 8425 109
Spaclaisdmaskin 94 101 105 102 100
Ekoosilaren 98 26 i02 99 99
Stubbesrbetst:
Konv. sdmaskin 98 100 103 9% 99
Speclalshmaskin 100 99 106 HO 101
Ekeodlaren 106 89 101 89 97
Dlrektsidd:
Konv. sdmaskin %0 96 7 95 20
Specialsdmaskin 99 102 92 160 98
Ekoodlaren 98 99 93 94 96
Plojt 190 166 L] 108 60
Stubbearbetat 102 97 101 98 100
Direkisidd 98 100 83 96 935
Konv. shmaskin ico 190 100 160 104
Speclalsémaskin 102 102 108 103 104
Eko-odlaren 103 96 103 100 101
Signifikans A n.s. n.s, R n.s. *
Signifikans B ns. ok e * L5,
Signlfikans A*B n.s. il ns. n.s. n.s.
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R2-5016. Sabillar-plojningsfri odling

Denna  serie liksom den foregiende (R2-5015) genomfors for att wivirdera
Jordbearbetningsavdeiningens nya specialsimaskin, Huvedmalsittningen i denna serie dr
atf prova maskinen efter s3 f3 bearbetningar som mojligt, X ett bearbetningssystem diir
pléjningen ersiitts med tvd stubbearbetningar och dir ingen sdbiddsberedning utfors
reduceras de totala bearbetningskostnaderna med ndra 1000 kr /ha. Sébillen pd den nya
specialsdmaskinen har enligt vir bedomning forutsitining att efter enbart stubbearbetning
genomfira en godtagbar kirnplacering utan foregdende sdbiddsberedning.

Under 1991 jamftrdes i denna seric den nya sdmaskinen med en Nordsten kombisAmaskin och med
Ekoodlaren. Bearbetningarna var 0, 1 och 3 st virharvningar. Hstbearbetningen bestod av ivd st
stubbearbetningar till ca 10-12 cm. Serien omfattade under 1991 tvj st forstk, bida placerade pd Ultuna
egendom. Serien kommer att pAgd under ytterligare tvd dr och inkluderar fortshittningsvis dven sidd av
hostvete samt bide stubbearbetat och pldjt Jed i kombination med olika antal harvningar,

Resnltat

DDA resultat hittills endast foreligger frdn ett &r (tabell 29) kan sjilvfalies ¢j ndgra siikea slutsatser dras. |
bide seric R2-5015 och R2-5016 har det under 1991 genomfdris omfattande sdbidds- och kiraplacerings-
understkningar (figur 3). Det 4r svart att beddma kvaliteten pd specialsAmaskinens rdnnformade sdbidd,
43 metoder for sAbaddsunderstkning #r avsedd fOr plana sibotmar. Precisionen i Ekoodlarens och
specialsdmaskinens kiirnplaceringar #r mindre beroende av f8rbearbetningen dn Nordsten. Denna bar dock
béttre precision vid konventionell bearbetning. Ekoodiaren brukade ned skdrderester och kokor vilket gav
en finare ytstruktur. Helhetsintrycket blev att de nya maskinerna gav lovande resuliat och en del nya
effckter, men att kirnplaceringen méste {Orbiitras. Understkningama finns utforligi redovisade i ett
examensarbete, med titeln "Ekoodlaren”, utfort av Mats Tobiasson. Kontakiperson 4r Tomas Rydberg, tel
018/671200.

Tabell 29. Besultat serie R2-5016 1991,

Fiarsol v 503/90 504/90 Samiliga
Lin/plats Ui Ul 1991
Jordart mumh 5L mr 5L
Grida Korn Korn
Utan virharvaing:
Konv, sdmaskin 6150 6380 108
Specialstmaskin 99 103 101
Ekoodlaren 103 101 102
1 vArharvaing;
Konv, simaskin 100 103 101
Speclalsfmaskin 98 102 100
Ekcodiaren 101 101 101
3 harvalngar:
Konv. sBmaskin 105 104 104
Specialshmaskin 103 107 105
Ekoodlaren 104 105 105
Utan vérharvning 160 109 109
1 vrharvoing 99 101 160
3 harvningar 103 104 104
Konv. simaskin 166 160 108
Specialshmaskin 58 102 100
Eko-odlaren 101 100 101
Signifikans A * ns.
Signifikans B LS. ns.
_Signifikans A*B n.s. n.s.
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Aggregaistorleksfordelning Kiérnplacering
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A Aggregat < 2 mm

Figwr 3. SAbiddsondersthning efter stubbearbetning pd hosten och virsddd uian fweglende virbruk,
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R2-5017. Ekoodlaren

Ekoodlaren ir ett nytt kombinationsredskap for sibiddsberedning, sddd, godsling och
radhackning. Konstruktor dr lantbrukare ELars Gotitfridsson. I denna serie har i forsta
hand undersikts hur Ekoodlaren fungerar som radhacka i strdsid,

Serien omfattade under 1991 tvA st forsok, vilka bada var placerade hos lantbrukare Lars Gottfridsson p
Vikbolandet i Ostergotland. Leden framgdr av tabell 30. Av tabellen framgar ocksA ait Ekoodlaren
avkastningsmissigt gentemot parcellsimaskinen hivdat sig vil. De l4ga skordarna frklaras delvis av att
nigot handelsgtdselkviive ef tllforis. Gadsling i led B, C och D #r gjord med kdttmjol, motsvarande ca
25 kg N/ha.

Resuliat

Geniemot shdd med parcellsAmaskinen minskade sddd med Ekoodlaren mingden ogris med 25 %.
Kombinationen s&dd + radhackning med Ekoodlaren minskade mingden ogrits med yterligare 25 %.
Ekoodiaren har under 1991 varit {oremal for omfattande studier dels 1 denna sere men dven i de tva
{treghende, R2-5015 och R2-5016. Resultaten finns sammanfattade i ot examensarbete av agr sind Mats
Tobiasson. Intresserade hinvisas till jordbearbetningsavdelningen, tel 018/671200.

Tabeil 30. Resultat R2-5017 1991.

Forsok mr 282/90 283490  Samiliga
Liw/plats E J

Jordart mr 8L mmb SL

Grida Havre  Varvete
Exeodlaren bandsidd 1290 2600 100
K. bandshdd, dvergidsiing 114 117 i16
I, bandshdd, dvergodsiing med radrensuing 97 104 100
B. bands. + radrensning + radgodsiing 98 129 116
Konventionell simaskin 79 65 72
Signifikans o i

30



R2-5037. Bearbetning pi litta jordar

Varplojning har gett lika hog skord som hostplojning pd kgt jord i Halland. En
tidigarelagd sidd i kombination med radmyllad godsel har okat skorden med ca 10 %
Jémfort med konventionell bearbetning.

Sedan 1988 pagir forstksserien R2-5037 diir man har provat hur olika bearbetningsitghirder kan
kombinezras eller uteslntas vid brukning av Litia jordar for att undvika jordpackning och ondidiga kmingar.
Odling av fAnggrodor och vérspridning av godsel férviintas tka varpl8jningen och dirmed arbetsbehovet
pA viren. Ovrig bearbeining och sAdd behéver dA rationaliseras. Foljande led ingdr i frstksserien:

A = Hosipldjt utan tiltpackare, normalt virbruk

B = Hostpitjt utan tilipackare, harvsidd (kombi), tidig sAdd

C = Hostpléit med tiltpackare, harvsidd (kombi), tidig sAdd

D = Varplgjt utan ditpackare, normalt varbrok,

E = Virplijt med tilipackare, normall varbruk

F = Varplojt med tiltpackare, harvsddd (kombi), tidig sidd

G = Varpltjt med tilipackare, kombisddd utan harvning, tidig sadd

Forstken har varit placerade p3 sand- och mojordar och geddan har varit varsithsid, Av tolala antalet
forstk, tio stycken, har Aita genomfonts 1 Hallands ln och 2 stycken i Kristianstads In. Iled B, C, F och
G har sAdden genomfirts cirka en vecka tidigare #n i Svriga led. Dessa led har dessutom radgtidslats i
samband med sadd.

Resultat

Skorderesuliaten &r 1991 (tabell 31) foljde i stort sett samma trend som resoitaten frdn tdigare Ar. Den
tidiga sddden i kombination med radgtdsling har gett skdrdekningar pd 5-10 %. Effekien av radgGdsling
ghr tyviir ef aut sirskilja effekien av en tidigarelagd shdd. Varpldining har gett aigot hogre skird 4n
histpltining medan effckien av ditpackare har varit Hien. Kontakiperson fr forstksserien dv Johan
Arvidsson, tel 018/67 11 72.

Tabell 31, Resultat R2-5037 1989-1991.

Forsok ny 107/50 27290 27391 Samiliga, Samiliga,

{1991) {1991 (1991 1991 (10

frstikae)

Lan/plats N ™ N
Jordart mf sv 1 mmh | minh 1 sa

mo Sa Mo Mo
Grida Korn Korn Havie
Héstpl, atan tiltpackare, 4219 5840 5720 100 169
konv., sddd
Héstpl, utan tiltpackare, 106 99 1069 105 110
harvsadd
fidstpl. med tiltpackare, 106 97 111 105 109
harvsddd
Varpl. utan tiltpackare, 111 97 105 104 103
konv, shdd
Vérpl, med tiltpackare, 118 99 109 109 102
konv, sadd
Varpl. med tiltpackare, 110 99 120 110 109
harvsédd
Varpl, med tilipackare, 112 97 114 108 106

sddd utan harvning

Signifikans Aok 1.s. * n.s. n.s.
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R2-5039. Tidig sédd

Nya typer av sdmaskiner gor att behovet av konventionell sibiddsberedning minskar, Tidig
sddd utan foregiende harvning har pd styv lerjord givit 5-10% hogre skord é4n
konventionelf sibiddsberedning i normal tid. Meioden dr kostnadsbesparande och kan
dessutom minska jordpackningen.

Tidig shdd pa vAren ger en hig skdrdepotential, men med en teaditionell shbdddsberedning miste jorden
"reda sigh innan det 4 mdjlige ant skapa en sibidd, Tidig bearbetning innebiir ocksd risk for tex.
jordpackning, I forstiksserien med tidig s&dd gtrs shdden utan virharvning, p titljimnad mark, Till sdden
anviinds i de flesta fall en sAmaskin med skivbillar som placerar friset pa ett visst djup i férhdliande sill
markytan. SAmaskinen dras av en trakior med mycket Iga marktryck, och avsikien 4r att placera friet nere
i fuktig jord, ett par veckor fore tiden fr konventionellt virbruk. En littharvaing kan géras nigon vecka
efter s&dd fOr att bekiimpa ogriis och skapa ett visst avdunstoingskydd. De led som inghit dr fSljande:

A = konv. sBbiiddsberedning och shdd
B = sidd utan harvning i normal tid
C = sAdd ntan harvaing tidigt

Resultat

Resultat frin tre Ars forsok redovisas i tabell 32 och 33. Den tidiga sidden har i genomsnitt givit 7 %
higre skdrd 4n konventionel! sibiiddsberedning. Det verkar ocksa som om den tidiga shdden, tack vare
tigt ringtryck och liten kSrmingd, kan minska jordpackningen. 1 penetrometermétningar strax efter shdd
var motstindet Jdgre i det tidigt sAdda ledet (figur 4). De flesia forstken har legat pd en och samma gird
(Tolefors gard i Ostergotland). Under 1992 sker en kraftig nitkning av firstksserien, med métning av bl.a.
peneirationsmoistind och rotdjup, vilket dkar majligheten ate bedtima voder vilka forhallanden metoden
#r tillimpbar. Hittills #r den mest testad pa styv legjord, som genom ait frosten efterlimnar en grynig
yistrukiur kanske biittre 4n andra jordar klacar en utesluten virharvaing. Koniaktperson 4r Johan Arvidsson,
tel. 018/67 11 T2

Tabell 32, Resuliat fOrstksserie R2-5039 1991,

Forstk Law/  Grida Koy, Sadd utan  Tidig Sign.
i plats sddd harvoing shdd
201/90 La Arter 570 104 122 *
R YVirvete 5930 89 90 *
107/%0 U Varvete 4490 99 97 n.s.
284/90 E Kom 4249 - 115
284/90 E Havre 4910 - 104
284130 E Virvete 3880 - 84
285/90 E Kom 4830 - 110
285/90 B Havre 5396 - G0
285/90 E Varvete 4200 - 119
Samtliga 160 97 105 n.8,

TFabelt 33. Resultat forstksseric R2-5039, 1989-1991.

Antal Konv.,  Sadd utan  Tidig Sign.
forsoksar shdd harvning sadd
Samtliga forstk 1989-1991 i7 100 103 107 g
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R2-5040. Forsok med olika harvningsiniensitet, uisddesmiingd och
packning vid oljeviixiodling

Det dr ofta svirt att etablera oljevixter, speciellt pd styva jordar. Bestdndsetableringen fr
beroende av snabb uppkomst och vilbevarad markfuktighet. Oljevixter dr ocksd mycket
kinsliga for markpackning. Liga markiryck och upprepade harvningar gynnade grodan
i forstk pd styv lera.

1 forstiksserien R2-5040 studeras inverkan pa planiciablering och skdrd av skillnader 1 harvaingsintensitet,
uisidesmingd och packning, Forstken har pAghit i tre & pd Ultuna med 1vd forstk per 4r. Filjande fed
ingér i fOrsdksserien:

A = Normala marktryck (100 kPa)
B = Liga markiryck (40 kPa)

1 = 1 harviing
2 =2 harvningar
3 = 3 harvningar

a = normal uisidesmingd (8 kg/ha)
b = g utsidesmiingd (5 kg/ha)

Resultat

Skorderesultaten 1991 redovisas i tabell 34 och anges i kg rafett. Signifikanta skillnader fanns detta &r med
avseende ph antalet harvningar och utsidesmingd pd bida forstksplatserna. Tvé cller tre harvningar har
gynnat getdan jmidrt med en harvning och normal utsiidesmingd har varit biittre #n 14g. Dessa resultat
ir i linje med resultaten Over alla forsGksiren. LAga marktryck har i ctt fall, &r 1991, gynnat grodan.
Utsadesmingden har haft stdrst betydelse fr plantantalet vid uppkomsien.

Kontakiperson dr Maria Stenberg, tel, 018/67 12 13.
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Tabeli 34, Resultat forsoksserie R2-5040 1991 och medeltal 1989-1991, Skdrdesiffror anges 1 kg rifett.

Forsk ne e W Sy Sembsieem
Lan/plats vl Ui
Jordart mr SL mkt mr SL
Grods Virrybs Virraps
Normala marktryck:
1 harvning, 8 kg viside/hs 376 264 100 109
1 harwning, 5 kg vtside/ha 77 80 79 93
2 harvningar, 8 kg visiide/ha 117 123 120 161
2 harvningar, 5 kg uisiide/ha 11 113 112 102
3 harvningar, 8 kg uiside/ha 119 103 i1 105
3 harvniogar, 5§ kg utsiide/ha 100 99 99 102
Laga marktryck:
1 harvaning, 8 kg wisiide/ha 119 105 12 104
1 harvolng, § kg utsiide/ha 98 89 94 95
2 harvoingar; 8 kg wiside/ha 103 121 112 106
2 harvningar, § kg ntsiide/ha 97 111 104 103
3 harvningar, 8 kg nisiide/ha 106 135 120 103
3 harvaingar, 5 kg vtside/ha 97 115 106 98
Normala marktryck 109 100 100 190
Léga marktryek 99 106 106 102
% harvaing i0¢ 100 100 109
2 harvningay 110 120 120 107
arvningar 107 116 116 105
8 kg uisdde/hy 180 100 1049 109
5 kg wisdde/ha 87 88 88 93
Signifikans A LS. 18, TS,
Signifikans B % n.s. A,
Slgnifikans C sk ke *
Sigoifikans AR e ns. ns.
Signifikans A»C 1.8, D5, 5.
Slguifikans B*C n.s. 5, n.s.
Signifikans AMB*C .S, n.5. .5,
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R2-9532. Bearbetningsmetoder - histvete

Det dr inte ovanligt aét det pd lerjordar i samband med hostsddd krivs minst fem
harvningar efter pléjningen for att dstadkomma en godtagbar sibidd. Detta dr ingen
onskesituation med tanke pd ait det i dagsliget giller ait reducera bearbetnings-
kostnaderna. Dessutom ér tiden till forfogande mellan skird och sidd inte obegrinsad. I
syfie att kunna rekommendera billigare och enklare aliernativ startades histen 1989 en
forsdkserie dir den konventionella tekniken jdmfbrs med en rad forenkiads alternativ,

Serien omfattar tvA st forstk per &r. Samtliga forsOk har utforts pA Ulluna egendom utanftr Uppsala.
Forfruks 4r 1989 och 1990 var vall resp. varoljeviixter, Ar 1990 har forstket efter varoljeviixter j skordats
pga kraftiga frostskador i maj. Pe olika leden och skdrderesultaten framglr av tabell 35. De stora
nederbtirdsmingderna histen 1990 resulterade 1 att hitstshdden detta Ar ej kunde genomfdras, varfor nigra
resultat f6r &r 1991 ¢ foreligger, Forstksserien kommer att fortgh yierligare 2-3 ir, Milsiittningen #r att
resultaten frin denna serie tillsammans med resultat frAn bla serie R2-4027 (ohika kultivatorbruk tll
hostvete) och serie R2-5016 (olika sdbillar och olika firbearbetningar vid hostsddd) skall uigtiva underlag
fir biittre rekommendationer om bearbetning till hdstvete. Kontakeperson dr Tomas Rydberg, tel 018/67
12 00.

Tabell 35. Resultat forsbksserie R2-9532 1989-1990.

Forstk ar 485/89 Samtliga, 1989-90 (3 fbrstkshr)
Lin/plats 81!

Jordart mmh 5L,

Girddn Hostvets

Plivjt med tilipackare, trad. sbteknik 5590 100
Plijt med tilip., harvsidd 93 97
Plijt med tilip., direkisdmaskin 89 92
Plaji med tiltp., bredsddd, myllat gl 20
Stubbearbetat, trad. sitcknik 99 )
Stubbearbetat, harvsddd 90 04
Stubbearbetat, direkishmaskin 100 96
Stubbearbetat, bredsidd, myliag 68 83
Direkishdd %4 93
Signifikans HE s,
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JORDPACKNING OCH ANDRA EFFEKTER AV TUNG KORNING

Jordpackningen och dess konsekvenser har Mnge varit ett vikiigt artbetsomride vid avdelningen fir
Jjordbearbetning, Forstksverksamheten har varit omfattande, Sverige 4r kanske det land i viirlden som har
genomiftet flest f4ltforstk inom detta omride (Hakansson 1987, 1989, Arvidsson och Hakansson 1991).
Arbetet Yir frimst inrikiat pd f6ljande frigestillningar:

- ait understka jordpackningens langsiktiga verkan pA markstrukiur och avkastning

- att sbka metoder att motverka packningens negativa effekter

- att understka effekterna av kivming i viixande grida

- att faststitlla den optimala packningen vid sibiddsberedning under olika forhAllanden

Frigor som #4r speciellt aktuella, och inneburit start av nya forstksserier, 4r t.ex. packningens betydelse
vid pidjningsfri odling (seric R2-7113) och skador vid korning i vixande grisda, exempelvis
staligtdselspridning (serierna R2-7113, ~7114 och -7303), De ftrstksserier som pAglr fn. 4r fOljande
(startdr inom parentes):

R2-4504

R2-7105
R2-7108

R2-T109
R2-7115
R2-7113
R2-7114
R2-7303

(1990)
(1963)
{1985)

(1985)
(1991)
(1990)
(1990)
(1990)

Skador av gbdselspridning vid host- och varpldjning

Strukiurskador vid Arlig packning

Strukturskador vid Arlig packning, fOrsék med olika marktryck och
vattenhalter

Forsisk med Mga markteyck

Exwemt lAga markiryck 1 odling med och utan pldjning
Packningsskador vid gtidsclspriduing (hdstvete)

Packningsskador vid gbdselspridning (vArsid)

Korskador i vallviixter vid flytgtdselspridning
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R2-4504 VAarplojning i kombination med korspir

En okad sialigidselspridning pd véren och en okad odling av mellangriédor inom framfor alle
kustnira omriden i sidra Sverige kommer atf medfora ait vrplojningen okar, Frigan é&r om
virplojning pd ndgra av dessa jordar kommer ait sdnks skorden., En annan friga &r om
packningsskador efter gidselspridning pd vdren piverkas av om plojningen utfors pd hiisten eller
varen. Av hittills erhdllna resultat frén forsoksserie R2-4504 har ej nigra stirre negativa effekter
av vérplojning konstaterats. Xj heller har nigra negativa packningsskador av godselspridoing
noterats vare sig pliningen uiforts pd histen eller varen,

Forstken i denna serie dr ettdriga och genomfdrs slledes enbart i séidra Sverige, Foljande led ingén
Al = bisipléjt utan kérsphe
A2 = hdstpldjt med korspir
B1 = vaArplojt utan kdrspar
B2 = vArpltjt med kirspar

KOrsphr innebir en dverfart med full gddselunna, T dot bostpltjda niftrs deita fore varbruket och & det
virpljda f6re varplOjningen. Forstksserien har pAgait i tvd &r med fem f6rsdk per Ar,

Resultat

Som framghe av tabell 36 har endast marginella ledskillnader registrerats. Kontakiperson #r Tomas
Rydberg, 1el 018/671200,

Tabell 36, Resultat forstksserie R2-4504 1991,

Forsik nr 36/89 45090 16090 226/90 271/90 Samtliga Samiliga
1991 1990-91
LAn/plats G F H Ug M (10
{Orsbksan)
Jordart pmbh b nmhb ] nmh 1 mmh | mi 1

mj Mo Mo mo Sz sa Mo Mo

Grida Havic Ko Havie Kom Korn

Hdstplojt utan spir 6078 5360 5978 4730 6590 1090 190
Histplojt med spar 99 102 109 103 98 102 102
Varpltjt utan spay 100 101 106 103 98 102 101
Varplojt med spir 100 107 110 3 96 103 102
Hastploit 100 H0 100 100 100 10 100
Varplijt 1 103 103 11 98 98 100
Utan spr 100 160 100 100 100 100 160
Spar gidseliunna 99 104 106 161 98 98 101
Signifikans A f.s. n.s. n.s, n.s. ns. n.s. n.s.
Signifikans B n.s. n.s. * n.s. ns. n.s. n.s.
Signifikans A*B n.s. n.3. n.s. n.s. 1n.s. n.s. n.s.
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R2-7105. Méinglriga forsék rorande jordpackningens ackumulativa
efterverkningar

I forsoken har packning av matjorden genom korning med traktor och vagn pd hosten
upprepats rligen under minst 7 ar, varefter jorden luckrats genom efterféljande pléjning.
Pi lerjordar har packningen siinkt skorden. Skordesinkningen har successivt tilltagit under
4 3 5 dr men har direfter stabiliserat sig. P3 lerfattiga jordar har packningens verkningar
i regel ntpldnats av en enda plojning.

Firstkssericn startades redan 1971 och har omfattat sju mingériga forsk, i vilka jorden packats Addigen
genom kiming med trakiorer och vagnar. Dessa har haft ganska g viki, varigenom packningen i
huvadsak begrinsats till matjorden. Avsikten har varit att studera de lingsikiiga verkningarna av
maskinernas packning och dltning av jorden. Varje hist har forstksrutorna utsatts for en kSrmiingd om
drygt 100 tonkm ha” (ekipagets viki gAnger korstriickan), respektive en ca tre ghnger s hdg kdrmingd.
Direfier har ftrsdken pltsjts. Som jamforelse kan nimnas att den totala Arliga kérmingden pA prakiiskt
brukade filt vid spannmalsodling brukar vara ca 150 tonkm ha', De férstksmissiga kimingarna har i
regel gjorts pa fuktig mark. Foljande forscksled har inghtt:

A = Skonsam behandling (ingen forsttksmissig kdrning)
B = Nomal packning och 4lining
C = Krafiig packning och #lining

Forsoken i serie R2-710% bar framst legat pd littare jordar, medan motsvarande f6rstik ph lerjordar utforis
elter nigot avvikande fOrsOksplaner. Sedan den forsOksmissiga kirningen upprepats under minst sju 8r
och avkastningseffckterna under ndgra & varit konstanta, har den Arliga packningen avbrutits. Direfter har
packningens efterverkningar siuderats under en femdrsperiod. Endast eti av ftestken kvarldg {Or
efierverkansskord under 1991 och dven detia avsluiades efter drets skord.

Resultat

I Tabell 37 redovisas Arets rosuliat frén forstk O 100777, vilket nu lag sista efierverkansdret. Den gisia
forsbksmissiga packningen gjordes hosten 1985, 1 det krattigt packade ledet tycks dnnu ¢n viss verkan
kvarsid, som ocksd e statistiske signifikant.

1 Tabell 38 visas de genomsmiitliga resultaten 1 samiliga fradk i serien under det aktiva packningsskedet,
Packoingen har givii skdrdesinkningar, som dock i regel varit mindre 8n 1 motsvarande forsik pd styvare
lerjordar.,

1 figur 5 sammanstills de viktigaste resuliaten frin samtliga forstk 1 seric R2-7105 och likatiade serier,
Packningen har Astadkommit skbrdesiinkningar, vilka successive tilltagit under de fGrsta fyra ren, varefier
de fegai pA en timligen konstant niva s Einge Arlig packning uiftris. Nir denna avbrutits har verkningama
avklingat inom en femdrspericd. I de enskilda {Ursdken har skdrdeutslagen pAverkats starkt av viderleken
och har varierat mycket mellan Aren, De har dock okat linjiet med sdvil kirintensiteten som jordens
lerhalt,

Kontaktperson dr Inge Hakansson, tel. 018/67 12 10
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Figur 5. Resuliat av flerdriga forstk med Acligen upprepad packning av matjorden genom kOming med
trakior och vagn med ¢n kirintensitet av ¢a 350 tonkm hal, Diagrammen visar grddornas avkastning i
packade forstksrotor i procent av avkastningen i opackade rutor.

a) Genomsnittsresuliat & {0r &r under de forsta sju dren efter frséikens start 1 en grupp av 15 forstk.
b) Medelresuliat 1 19 enskilda stk fr.oam. & 4 och sf linge Arlig packning gjorts. Virdena dr avsatia
som funktion av jordens lorhalt.

¢) Genomsnitisresuliat A for & f5r en grupp av 16 forsdk, i vitka den Adliga packningen avslutats, Ar 0
Hr dret efter sista packningen.

Tabell 37, Resuliat {Brsiksserie R2-7105 1991,

Firsthk Lan/  Jordart Girdda Skonsam Normal Kraftig Sign,
nr plats behandiing  packming pachkning
16077 O nioh | Mo Korm 28940 o7 92 *

Tabell 38. Resultat R2-7105 1971-1990 (avser ¢f efterverkansér).

Forsdk Lan/  Jordart Antal Skonsam MNormal Kraftig  Sign.
ny plats forsOksdr  behandl, packning packning

120/71 N nmh 1 mo Sa 7 108 96 102

68/77 5 nmh mo LL 7 100 93 01

100777 O mnh I Mo 8 100 99 89

213771 R 1 Mo 6 160 102 96

11571 C mmh 1 sa Mo 7 100 101 89

i91/74 Y mr mj ML 7 100 101 90

227773 AC mr 1 mj Mo 7 100 100 04

Samtliga 49 100 99 93 *
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R2-7108. Strukturskador vid A&rlig packning, forsok med olika
marktryck och markfuktighet

P4 styv lerjord har kraftig packning fore plojning gett skérdesinkning pd upp till 20%.
Packningsskadorna har 6kat med ékad kérmingd, hijt ringtryck och 6kad markfuktighet.
Den kanske viktigaste forklaringen till skirdesinkningen tycks vara simre forhdllanden
vid plantornas groning och etablering.

Forstken 1 serie R2-7108 startade 1985 som en fortsitining pa serie R2-7105, En forstksmissig packning
gors varje ar fére hostpljning, Avsikten med den nya serien var ait testa verkan av kdrning med olika
markiryck, vid olika markfuktighet cch med olika kdnningder. De led som ingick var;

A = Ingen packning

B = 100 tonkm/ha, breda diick, normal fuktighet i marken
C = 300 tonkm/ha, breda ddick, normal fuktighet i marken
> = 300 tonkm/ha, smala dick, normal fuktighet i marken
E = 100 tonkm/ha, breda dick, vara forhdtianden

¥ = 300 tonkm/ha, breda dick, vata firhillanden

Packningen #r gjord med traktor och vagn. Antal tonkm = ekipagets vikt, multiplicerat med kdrsteickan
pé filltet. Breda dick innebir ett marktryck pd ca 200 kPa, smala diick ca 400 kPa.

Marken har haft olika fuktighet vid kdmingen, i firsta hand genom ait kdrtillfdllet anpassats efter
viddergudarna, i andra hand genom att leden med fuktiga forhaltanden bevatinats fore kirning.

Forsiiken har legat pd i styva leror vid Fellingsbro 1 Visimanland: Nederby (179/85) och Abyhammar
(180/83). Kontakiperson v Inge HAkansson, sol. 01887 12 10, cller Johan Arvidsson, 018/67 11 72,

Resuliag

Skirderesultat 1991 och frin 6 &rs frsOk visas 1 taboll 40 resp. 41, Forlusten i det mest packade ledet har
varit ca 20 % i genomsnilt vid Nederby och 8 % vid Abyhammar, Ju sitrre kdrmingd och ju higre
vattenhalt vid kirning, desto hogre har forusten blivit,

Anledningen till den 1Aga skisrden #r oklar, men uppenbari 4r att planietableringen fOrsimras kraftigt i
packade led, Vid planirikaing 1990 konstaterades att det mest packade ledet inneholl 25 % firre planior
in konirolledet, Sabliddsunderstkningar 1 liknande frsdk visar ocksl ait andelen grévre aggregat Skar och
milngden vixitillgingligi vatien 1 sdbotten minskar i packade led (tabell 39).

Tabell 39, Aggregatstoricksfirdelning och vattenhalt § olika skiks 1 sAbi#dden. Packat Jed har Sverfarits med
irakior och vagn pd hsten fore plojning. Genomsnitt f6r 12 undersdkningar pd 6 plaiser (Hakansson et
al 1985)

Aggregat <2 mm, % Vattenhali, %
Skikt {cm) Ej packat Packat Ej packat Packat
0-1,5 38,1 24 10,8 9,5
1,5-3 492 437 13,5 11,8
343 51,0 495 15,5 13,3
4.5-6 194 17,5
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Tabell 40, Resultat forstksseric R2-7108 1991,

Forsok nr 179/85  180/8S Samtliga
Lan/plats T T
Jordart mr 8L nmh SL
Groda Havre Havre
Ingenm packning 3356 5940 169
180 tonkm, breda dick, normal fukt. 96 96 96
300 tonkm, breda dick, normal fukt, 84 98 91
300 tonkm, smala dick, normai fukt, 79 95 87
100 tonkm, breda dick, vita forh. 87 a7 92
300 tonkm, breda dick, vita firh. 78 91 85
Signifikans ok LS.

Tabell 41. Resuitat forstksserie R2-7108 1985-1991.
Forsitk ar 179/85 180485 Samiliga
Lan/plats T T
Jordart mr 8L nmh SL
Antal forsiksir 5 5 9
Ingen packning 100 100 160
100 tonkm, breda dick, normal fukt. 98 98 98
300 tonkm, breda dick, normal fuks. 37 98 93
300 tonkm, smala dack, normal fakt, 84 96 20
100 tonkm, breda dick, vita forh. a8 95 92
300 tonkm, breda dick, vaia firh. 80 92 86
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R2-7109. Verkan av l4ga marktryck

Att genomgdende anvinda liga ringtryck (50 kPa pd samtliga maskiner och redskap) hojde
skirden 3 % jamfort med konventionell dicksutrusining. Det ir osikert om den hégre
skirden beror pd ettdriga effekter eller om de bittre dicken givit en mera bestdende
strukiurforbitiring,

Lantbrukarana i Sverige har linge varit medvetna om jordpackningens betydelse for marken, och ati t.ex.
anvinda dubbelmontage i vArbruket #r sedan Yinge en konventionell metod. Avsikien med denna
forstksserie var att understka effekten av att ga ett steg ytterligare. Dubbelmonierade hjul med 80 kPa
(0,8 kp/cm?) ringtryck jimfordes dirfor med TWIN-dlick med ringtrycket 50 kPa. I Wgtrycksledet utfrdes
samiliga arbeten med liga markiryck, d.v.s. dven ir8skning, stubbearbetning och pléjning. Totalvike pé
traktorer och troskor har varit i storleksordningen 4 ton. Tva ettdriga frstk genomfordes i Skine, dvriga
tre har varit fastliggande f6rstk vid Ultuna,

Resultat

Resultaten frin sex rs forstk redovisas 1 tabell 43, Skérdedkningen av ga markiryck har i medeltal blivig
3 %, men spridningen Ar ganska stor. I figur 6 visas markens hirdhet vid penetrometermitning efter ett
virbruk, Marken har blivit birdave i ledet med konventionell hjulntrustning, men verkan #r begrinsad il
matjorden.

Vid konventionell odling med pltjning kan effekter av packning grovt delas in i tvd komponenier:
1. En minsking av matjordens porositet som paverkar Arets grida, men frsvinner ndr matjorden
luckras igen genom pljning,
2. Strukturskador 1 marken som finns kvar fven efter pléjning.

Det dr svirt ait beddma vilken komponent som hafi stdrest botydelse 1 denna serie, Skorderesuliaten bor
kompletteras med mark{ysikaliska understkningar niir sevien avslutas, vitket antagligen sker under 1993,
Slutlig redovisning av frstksserien bidr ske under 1994, Kontakiperson fir frséksserien dr Johan
Arvidsson, tel, 018/67 11 72.

Tabell 42, Resultat R2-7109 1991,

Forstk mr  Lan/  Jordart Fridda Normala Laga Sign,
plats marktryck  markiryck

383/85 8] mmh 5L Kom 5250 98 .8,

406/85 Ul mioh SL Virraps 1710 103 ns.

4(r7/85 Ul mf SL Kom 5860 101 n.s.

Samitliga 100 101 n.S.

Tabell 43. Resultat R2-7109 1985-1991.

Forsik Lan/  Jordart Antal Normala Laga

nr plats forsoksdr  markiryck  markiryck

702/86 M mmh SL 1 100 109

703/86 M mmh 5L 1 100 106

383/85 Ul mmh SL 7 100 101

406/85 Ul mma SL 6 100 100

407/85 ut mf SL 6 100 107

Samtliga 21 100 103 n.s.
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R2-7115. Extremt 1Aga markiryck i odling med och utan pldjning

R2-7115 dr em my serie dir extremt Mga markiryck jimfors med konventionell
dicksutrusining { odling wed och uian pléjning.

[ serie R2-7109 jmfors cffekien av Wgtrycksdiick (50 kPa) med konventionell dicksuirostning. I den nya
(Orstksserien R2-7115 ghr vi et steg yvilerfigare och anvinder en exirem dicksutrusining: dubbelmonierade
Twin-diick med ett ringtryck pd ca 25 kPa. Koniroliedet har konventionelt diicksutrastning, vilket bla.
innebir dubbelmoniage vid sdbiddsberedning. Verkan av dessa dick #miftrs § v odlingssysicm: odling
med och nian pldjning. Forsttksplanen har sdlunda {Gljande utseende:

A = odling med pidining

B = odling uian pléjning

1 = konventionell dédcksutrystning
2 = lagirycksdick (25 kPa)

Forstiksserien innchaller fyra fUrstk som #r fastliggande, bla. fUr att koona 0l strukinrfOrindringar
marken,

Resultat

1991 var starthe for frsdksserien och ledet med och utan plojuing fanns #nnu inte med. Vi redovisar
dirfor inga resultat for 1991, Kontaktperson 4r Johan Arvidsson, tel. 018/67 11 72,
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R2-7113 och -7114. Packningsskador vid godselspridning

Spridning av stallgédsel i vixande groda ger minskad jordpackning jamfort med spridning
vid virbruk. I forsok med korning utan spridning har korning med full spridare da grédan
dr 10-15 ¢m okat skorden ca 7% jaimfort med kirning med full spridare vid tiden for
varbruk. Korping vid axging har givit en skordesinkning i samma storleksordning som
korning vid virbruk.

Spridning av statlgddsel inneb#ir mycket stor risk for jordpackning. Genom bla. infrodukiionen av
slipslangstcknik vid spridning av flytgdsel har man dkat majligheterna att sprida gddseln i vixande
grisda, Férsdksserierna R2-7113 och ~7114 #r avsedda att belysa kérskadorna vid spridning vid olika
tidpunkter, Xorningen utfors dirfor wan nigon spridning av gidscl. Projektet drivs i samarbeie med
avdelningen for viixtniringslira, som har f6rstk med motsvarande ftrsoksled med spridning av gddscl.
Forstksplanen innehdller f6ljande led:

A = ingen k&raing

B = tidig kOrning, tjilad mark, max last

C = tidig kéming, tjakad mark, ingen last
D = tidig kOrning, otjilad mark, max last
E = tidig kOming, otjilad mark, ingen last
¥ = kGrming pd upptorkad mark, max last
G = kiming pl upptorkad mark, ingen last
H = korning strax fOre axging, max last

[ = k&rning strax fore axghng, ingen last

HResultat

[ {trsOket mgdr led med spridning pd yjile, men tjtllen uicblev 1990 och 1991 och dirmed ocksd dessa led,
Sommaren 1991 var extremi regiig, och dirfr utgick leden med spridning vid axgldog. Ekipaget med full
iast hade irakior och vagn som viigde ca 10 resp. 15 ion (inkl, tyngdtverfring till trakiorn), Motsvarande
siffror fOr ckipaget utan last var 8 och 5 ton. Sparen tickie en yia av ca 20 % av skdrderutan. 1990 och
1991 &rs resultat redovisas 1 tabell 44, Kraftiga skordesinkningar har 1 fOrsta hand erhallitss vid kOraing
med full last vid varbrok. Detta Overcnssiimmer oclsd med mitningar av sphrdjupet, spir frin D-led har
varii vngefir dubbelt 34 djupa som 1 E-fedet, Spar t led F-1 har varit 8ndd grundare, men kdrningen vid
axghng har givii en stor skdrdesiinkning genom nedkdrning av grddan,

Kontakiperson dr JTohan Arvidsson, tel. (18/67 11 72,

Tabell 44. Resuliat fGrstksserier R2-7113 och R2-7114 1991,

Forstk ar 202091 20391 Samiliga Samtliga
Lin/plats R R 1991 1990-91
Gréda Hostvete Korn (5 firstksar)
Ingen korning 7030 4030 100 100
Korning vid varbruk, max. last 0 85 93 91
Korning vid varbruk nian last 100 107 104 99
Kdorning upptorkad mark, max. last 9% 103 100 98
Korning upptorkad mark ntan Iast 9% 105 101 97
Korning vid axgdng, max, last - - - 94
Korning vid axging utan kast . - - 98
Signifikans Hx n.s. ns,




R2-7303. Korskador i vallviaxter vid flytgodselspridning

Dessa forsik visade att vallarna var mest kinsliga fir korskador pd viren, Den lmpligaste
tidpunkten for korning i vallarna var efter forsta skord.

Syftet med furstiksserie R2-7303 #4r aut understka olika vallviixters kinslighet for kérskador vid vallskdrd
och spriduing av flyigtdsel. Forstksplanen 4r tvafakioricl, med fyra valltyper, och sex led med olika
mycket kéirning:

A = renbesthnd timotej

B = senbestdnd Angssvingel

C = renbestdnd rodkltver

D = renbestind vitkltiver

E = renbestind getirt

F = r8dkitverrik frdblandning med vitkldver

1 = ingen kérning

2 = kirning med gédseltunna, var

3 = kdming med gidseltunna, efter 1:a skérd
4 = kidrning med gGdscltunna, efter 2:a skérd
5 = ensilageskérd, L:a och 2:a skird

6 = som §, + kOrning med gédseltunna, vir

Resultat
1 f0rs0k 60/89 utvinirade getirt och vidddver och 1 firsdk 1/90 ctablerade de sig mycket svagt. Timoicjen
verkar ba Klarat kérskadorna bist medan bdkidvern och rddiklGver-vitkidvervallarna  geott  stlirst

skdrdesinkningar. Inget signifikant samspel mellan valltyp och de olika kUmingarna kan noteras,
Resuliai t.om. 1991 redovisas i tabell 45-46. Kontakiperson Hr Lena HammarsteSm, tel, 018/67 12 12.

Tabell 45, Resuliat {GrsOksserie R2-7303 1991,

Forsik ny 1/90 60/89 Samtliga
1991
Léan/plats BD AC
Jordart mmhb | mj mo
Timote] 2 600 kg is 8520 100
Angssvingel N 89 90
Rodklover 78 60 69
Vitkldver 3 - 31
Getiire 3 - 3
Rid- och vitklover 95 77 86
Ingen kdrning 7210 7060 100
(Godseliunna, var 89 96 93
Godseltunna efter 1:a skird 95 107 101
Gikdseltonna efter 2:a skovd 04 06 95
Ensilageskird efter 1:2 och 2:a skird 92 a8 95
Ensilageskord + godseltunng vir 98 89 94
Signifikans A ok *
Signifikans B n.s. n.s.
Signifikans A*B ns. n.s.
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Tabell 46. Resultat forstksserie R2-7303 1990-91.

Forsik nr 190 60/89 Samtliga
199
Lan/plats BD AC
Jordart mmh 1 mj mo
Antal forsoksdr 1 2 3
Timote] 100 100 166
Angssvingel 91 88 89
Rédklover 78 61 67
Vitkkver 31 - 31
Getirt 31 - 31
Rod- och vitkidver 95 82 86
Ingen kbrning 100 100 100
Gidseliunna, vir 89 102 98
Godselénnng efter 1:a skord 95 110 105
Gidselinnna efter 2:a skird 94 105 101
Ensilageskord efter 1:2 och 2:a skird 92 106 101
HEnsilageskord + godseltunna vir 98 93 94
Jordar

LUCKER JORD STYV JORD
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MEKANISK OGRASBEKAMPNING

Forstiksverksamheten inom mekanisk ogriisbekiimpning dr sedan nge eftersatt, beroende pa den wtbredda
anvindningen av herbicider. Det Skade intresset fir miljon, ekologisk odling och resurshushdilning har
lete till ett nyvaknat intresse inom omrddet, och vid avdelningen ftr jordbearbetning har bla. stariats
forstk med radhackning av ogriis i stris#d. Arbetet 4r friimst inrikiat pd foljande problemomraden:

- att optimera den normala jordbearbetningens effekt mot ogriisen
- att utveckla teknik f9r mekanisk ogrisbeldimpning i nya odlingssystem

De forstksserier som £, pAghr inom detta omrdde #r (startdr inom parentes):

R2.4202  (1987) Plojning med olika fdrplogar

R2-6109  (1990) Radhackning i histsid

R2-6110  (1991) Radhackning i vaesiid

RZ-6111  (1991) e

R2-6112  (1991) -

RZ-9108  (1990) Kvickrotsreglering 1 pléjningsiri odling

Ettdriga vixter

T ’f> . {l
ETTARIG BLOMMA — ETTARIG BLOMMA e '
(stickling} (efter i veckor) oo —
- !

- .
‘}) . -

Ey

N T A

- by " QGRAS®

B @:&_ {vid forsea anblicken}
ETTARIG GRONSAK ETTARIG GRONSAK

(stickling} (efter tvit veckor) E}

/- OGRAS®
(efter tud veckor)

L *Ogriia visns som jimforelse
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R2-4202. Nedplojning av kvickrot, olika forplogar och bearbetningar

Plojning med hog forplog har reducerat méingden kvickrot i fastliggande forsok och gett
hogre skord dn plojning med annan utrustning. Med stubbearbetning innan plojning och
tvd extra harvningar pd viren har mycket god effekt mot kvickrot erhillits och skorden
har dkat med 26%.

Genom stubbearbetming och plojning kan kvickrotsférekomsten i et filt reduceras visentligt. For ati 3
elt bra resultat kriivs att utldparna téms pa reservniiring vilket sker genom upprepad stnderdelning. De
forsvagade utldparna pltsjs sedan ner omsorgsfullt. Anvindning av forplogar har i tidigare falt{ftrstk geu
bitttre effekt mot kvickrot dn skumrist. Mycket goda resultat har echAllits i fiirstk pd 60- och 70-talet med
tvaskikisplog, men med den ickniken forloras mycket i avverkningskapacitet.

Under 1987 till 1991 har tva flerdriga forstk med bekimpning av kvickrot plgltt, dir olika fOrplogar
jamforis och olika intensiv hist och virbearbetning tillimpats, De tva ftrplogama #r dels en 14gre typ frin
Overum, dels en nigot hgre variant frin Kverncland, Forstksplanen 4r tvafaktoriell och har fohjande
utseende:

1 = Plgjning med skumvinge
2 = Pltjning med lag f6rplog
3 = Plojning med g ftrplog och tilipackare
4 = Pljning med hig forplog

A = Plojning pd hiisten, tre harvningar p& viren
B = Pldjning och stubbsarbetning pa histen, fem barvningar pd viren

KEvickrotsfrekomsten 1 forstken har mits dels genom skotivikning varje vAr dels genom gradeting i
stubben pd histen de tva senaste dren.

Tabell 47, Kvicksotsfirekomst {Orstksserie R2-4202 1988-1991 pd Siby ock Kungsingen.

Forstk nr Kvickrot Antal/0,25 w’ Kvic}qots%%adermg
(0-100)
460/87 460487 Samtliga
Normal harvaingsintensitet:
Pidining med skumvinge 10 36 23 60
Piojning med Iag forplog 7 43 28 66
Piining med ifig forplog + tllipackare 12 38 26 65
Piojning med big forplog 7 19 14 34
Hég harvningsintensitet:
Plojning med skumvinge 4 7 ¢ 34
Plojnlug med 1dg forplog 3 7 5 34
Pléjning med 18g forplog + dlipackare 4 13 9 34
Plojning med hog forplog 3 5 4 28
Ploining med skumvinge 7 22 15 47
Plojning med 13g Torplog 5 25 16 50
Plolning med Mg forplog + tiltpackare 8 25 i8 50
Ploining med hég forplog 5 12 9 41
Normal harvningsintensitet 9 34 23 62
Hog harvaingsintensitet 3 8 6 33
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Resultat

Hosten 1987 var nederbordsrik vilket forsvirade plojningen, Under de fSljande milda vintrama
uppfrtkades kvickroten kraftigt i frstket pd Kungsingen och kvickroten blev relativt jimnt fordelad i
forstiket. Mingden kvickrot pd Sdby var mindre och skdrdama héic var hogre 4n de pA Kungstingen
samtliga &r.

i tabell 48 redovisas skOrderesultar frin Siaby 1991 och 1988-91 samt frin Kungsingen 1988-90,
Kvickrotsitrekomsten redovisas 1 tabell 47 .

Pijning med hog forplog utan stubbearbetning 1 led A4 har geit 18% higre skdrd dn med 1g frplog pd
Kungsingen, och 7% hogre skird for bdda forstksplatserna. Stubbearbetning och tvA exira harvningar har
gett en rejal skdrdetkning pd 60 % i forstiket p& Kungsiingen och 25% totalt,

Skottrakningen visar att mingden kvickrot har minskat till h#tlficn med den higa forplogen i led A4
jimfort med led A2. Stubbearbetning innan pléjning och tv3 extra harvningar har reducerat antalet
kvickrotsskott med 75% (50% enligt kvickrotsgraderingen).

Dessa fOrsdk har visat att méngden kvickrot pA kvickrotsrika filt kan reduceras genom anvindning av hig
forplcz. Stubbearbetning och extra virharvning har varit effektive mot kvickroten,

Kontaktperson Ar Lena Hammarstetm, tel. 018/67 12 12,

Tabell 48. Rosultat forsbkserie R2-4202 1988-1991.

Forsok nr 460/87 A466/87 461/87 Samiliga
(1991) (1988"51)
Lan/plats Ul Ut Ul
Jordart mmh SL mmh SL mh 8L
Groda/forsbksiy Korn 4 3 7
Neormal harvalngsiniensitet:
Pidining med skumvinge 4340 160 140 106
Ploining med 18g forplog 96 59 94 97
Pidining med g forpleg + tiltpackare 86 49 102 100
Piiining med hig forplog 99 101 112 104
Fog hearvningsintensitet:
Plojning med skumvinge 120 108 162 125
Pljning med lag forplog 129 111 169 129
Ploining med Hg forplog + Hilipackare 124 107 159 123
Plojning med hig forplog 127 110 170 129
Plojning med skumvinge 188 100 100 108
Plojning med 13g forplog 101 101 161 101
Plojning med 18y forplog + tiltpackare 99 99 99 99
Plojning med hig forplop 11 101 108 104
Normal harvningsintensitet 160 109 194 160
Hag harvningsintensites 125 109 162 126
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R2-6109. Radhackning i hostsid

Vid radhackning i hostvete har skdérden hojts 3% och ogrisvikten minskat med
70% i medeltal jamfort med obehandist led. Med kombinerad hackning och
harvning minskade ogrisvikien yiterligare 10%.

I dessa histsddda forstk var tanken att prova radhackning redan pd histen men det blev inte mdjligt pga alltftr
mycket regn, Istiillet understiktes om det var majligt att forbiittra hackningseffckien pl viren genom att ogriishar-
va direkt efter hackningen. Vid radhackning under fuktiga forhdlianden finns risk att de upphackade ogriisen klarar
sig och fortsitter att viixa, Genom att ogrisharva omedelbart efter hackning kan ogriisen 10sgéras frén jordklum-
par och jordtiickas vilket minskar mdjligheterna for dem att Gverleva.

De i histvetefdrsiken hade foljande forsdksplan:

A= Qbehandiat

B = Kemiski ogrisbekiimpat

C = Radhackat en ging

D = Radhackat tvi gnger

E = Radhackat en ghng och ogrisharvat direkt efter

F = Radhackat tv4 glnger och ogriisharvat direkt efter
G = Ogrisharvat tva ghnger

Radavstindet var 25 cm 1 alla led. Forstken hackades och harvades i maj, vecka 19 och 22. Radhackan var forsedd
med gasfotskir och ogriisharven var av typ Rabewerk., Ogriisen ritknades och viigdes arivis fyra veckor efier sista
hackningen i fyra provytor om 0,25 102 per firsoksraia, Jordarien var mellankera | det ena firstket (nr 505) och
ltttlera det andra (nr 506).

Som framgar av tabell 49 skiljor sig ogriisfrekomsten mellan de tvA forsttken, T forstk nr 505 fanns encast 60
ogiis per m? 1 det obehandlade ledet och hilr dominerade ddn och vitarv, T forstk nr 506 var ogeisantalet 100
ogriis i motsvarande led och hir dominerade baldersbri. Detia Aterspeglas i skdrden didr hackning och harvaing geit
skisrdetkningar 1 alla led i frstket med mycket ogrits, men bara i et led § fisrsoket med mindre forckomst. Det
framgdr ocksh att mdbackuningen tyckais reducera baldersbedn i nr 506 medan oglisharvaingen hilr kommer il
korta. Med ogrisharvning efter hackningen bar ogrisvikien minskat 17% resp. 13% 1 led & och F jimfort med de
enbart hackade leden C och D. En 80%-ig ogriiseffekt har uppndits 1 lod F vilket 4r biitire #n 1 det kemiskt be-
k#mpade ledet,

Kontakiperson 4r Lena Hammarsirdm, tel. D18/67 12 12

Tabell 49. Sktrd sami ogriisforekomst fOr forstksseric R2-6109 pA Uluna 1991,

Forstk

npmmer . 505 206 Medeltal 2003 500 Medelial
Led

A 5260 =100 2590 =100 4130 =100 78 =100 695 =100 386 =100
B 95 120 104 48 23 25
C 98 111 103 67 45 47
D 96 11 101 49 3 33
E 97 110 101 51 27 30
F 100 109 103 45 17 20
G 131 117 107 21 72 67
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R2-61010-6112. Radhackning 1 varsidd

I forsoken med radhackning i vérsidd forekom en stor mingd arvraps.Detta i
kombination med ogynnsam viderlek medforde att radhackningen infe formid-
de hélla tillbaka den stora mingden ogris. Radhackningen gav stora skordedk-
ningar men ogrismingden kunde som bést halveras.

Under 1991 genomfiirdes tre radhackningsforstk 1 korn, Hir jimflrdes olika typer av hackskilr och en efterharv
till hackan provades. Radhackan var frsedd med automatisk radstyming, dir ett hjul f6ljer ett vid ssdden uppgjort
spar, Jordarten var moig lttiera. Den siora miingden arvraps i forsttken gynnades av rikHg nederbded i maj och
juni.

Kontaktperson fr dessa firstk 4r Lena Hammarstrdm, tel, 018/67 12 12

1 detta f6rstk provades ett vinkelskiir som kapats av till 9 cm bredd for att minska jordkastningen At sidan. Detta
jdmfordes med ett gasfotskiir p4 10,5 cn. En cfierharv konstruerades och sattes pd radbackan och den jimfordes
med separat ogrisharvning direkt efter hackningen med Rabewerk ogriisharv,

Resuliat

Hackningen och barvningen utftrdes den 28:¢ maj. Det kraftiga ogriistrycket har gjort ait alla behandlingar Jett
1ill kraftiga sktrdeskningar trots att mycket av ogrisen blivit kvar, vilket framgar av tabell 50. I det kemiski be-
kiimpade ledet med 12 em radavsiind minskade ogrisvikien ll 17% medan de radhackade leden Bmmade kvar 60-
80 % av ogriisen, Hackning med efterhary har hisjt skirden, men inte Iyckats £4 bort fler ogris #n motsvarande led
utan efierhary. Hackning och separata ogrisharvaingen i led H tycks ba skadat grddan mer Bn hackning med efier-
harv och gett ligre skird. Ogrlisharvningen 1 led 1 gav 20 % ligre skord 4n de hackade leden men héjde SndA skor
den 18 % jumftri med obehandlat led.

Tabell 30. 8kbrd samt ogrisforckomst for forsdksserie R2-6110 t ko pd Ulisna 1991,

farsbksled Skbxd Friogris
KgMha Relial Viki g/ m® Rel. tal - Anial/ m? Relial

A = Obehandlat 12,5 cm 2380 = 100 2130 = 100 1390 = 100
I = Obchandlas 25 cm 98 80 01
C = Kemisk bekiimpn. 12,5 cm 192 17 48
D = Kemisk bekiimpn. 25 cin 184 50 74
E = Hackat, vinkelskir 25 cm 133 63 79
I = Hackat, ghsfotskiir 25 cm 138 72 K]
G = Hackat, * 4 efterhary 151 82 79
H = Hackat, ? <+ ogrharv 132 69 73
1= Ogrisharvning 12,5 cm 118 69 63
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Fiirstk R2-6111

Det andra vArsdda forstket siddes med 17 cm radavstind med en Bettinson direkisAmaskin.. Aven i detta forssk
provades efterharven och jimfrdes med en separat ograsharvning efter hackning, Hackningen utfdrdes vid tva tilk-
falien, led E och F hackades en ging den 17:e juni och led G, H och I tvA glnger; den 28:¢ maj och 17:¢ juni.
Det senare hackningstillfillet blev forsenat pga nederbord och utférdes under fuktiga forhAtlanden. Samtiiga hack-
ningar gav dock skdrdedkningar trots att stora méngder ogris fanns kvar, Hackning vid tva tilifillen i led G har
Okat skdrden 40 % och reducerat ogrisvikien med 40%. Efterharven har minskat antalet ogréis och gett skirdetik-
ning i led F men ¢ i led H.

Tabell 51. Skérd samt ogrisforekomst for ftrstksserie R2-6111 1 korn pd Ultuna 1991,

Forsoksled Skiird Friogris
Kg/a Rel.tal Vikt g/ ;? Rel. tal  Antal/ m? Rel.tal

A = Obehandlat 12,5 cm 2280 = 100 1540 = 100 1110 = 100
B = Obehandlat 17 cr 95 125 126
C = Kemisk bek#impn. 12,5 cm 199 23 59
D = Kemisk bek#impn. 17 cm 199 25 60
E = Hackat 1 glng sent 116 103 130
F = Hackat 1 gdng scnt + efietharv 123 80 112
(G = Hackat 2 gAnger 142 61 72
H = Hackat 2 gAnger + efterharv 130 73 735
I = Hackat 2 ginger -+ ogriishary it7 94 79
FEorsOk RZ2-6112

I det wredje virshdda forsdket jJamftrdes iva olika hastigheter vid hackning. Hir anviindes samma vinkelskiir som i
foraddk 6110 1 samiliga led. Led E och F hackades den 28:e maj och led G och H den 28:¢ maj och 17:¢ juni,
Skordarna i detia 0rsOk ligger ngot hogre #n i de tvA {oregdende. Den hiégre hastigheten i led 17 har shnki skt
den jEmfort med led E, och ldmaat kvar fler ogris. Hackning vid v tillfillen i led G och H har inte geit hégre
skirden 4n en hackning i led E, men reducerat antalet ogriis med 66 % vid den hogre hastigheten . Aven hilr ge-
nomftrdes den andra hackningen under ogynnsamma forhAllanden,

Tabell 52, Skord samt ogrisforckomst fir forsiksserie R2-6112 i kom pd Ultuna 1991,

Forsbksled Skord Friggris
Kg/ha Rel.ial Vikt g/ m? Rel, tal  Antal/ m? Rel.tal

A = Obehandlat 12,5 om 2970 = 160 1860 = 100 1580 = 100
B = Obchandiat 25 cm 84 108 105
{ = Kemisk bekimpn. 12,5 cm 161 17 39
D = Kemisk bekiimpn. 25 cm 146 27 50
E = Hackat 1 ggr, 3 km/tim 118 59 55
F = Hacket 1 ggr, 7 km/tim 109 77 68
G = Hackat 2 ggr, 3 km/tim 117 74 62
H = Hackat 2 ggr, 7 km/tim 120 51 34
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R2-9708 Kvickrotsreglering i plojningsfri odling

Ett av problemen inom plojningsfri odling ér bekiimpning av kvickrot, ¥ denna serie undersoks hur
mingden kvickrot fordndras med olika bearbetningssystem pd hosten.

Awvsikten med denna forstksseric dr att utveckla en ny strategi fr mekanisk reglering av kvickrot i
pktiningsfria odlingssystem, Idag finns ingen beprivad meted {6r deita utan man 4r hiinvisad till kemisk
bekmpning. Den nya metoden innebiir att kvickrotsutldpama fors upp till markytan pA htisten difr de fir
ligga under vintern f6r ait skadas av frost och uttorkning.

Serie R2-9708 4r tinkt att visa kvickrotpopulationens uiveckling vid olika bearbetningssystem. De led som
ingr 4r fSljande:

A = Plojning

B = Swbbearbetning och pldjning

C = Stbbearbetning 2 ggr 10 cm djupt

D = Stubbearbetning 2 ggr 10 resp 15 cm djupt

E = Stubbearbetning 3 ggr 10, 15 resp 15 em djupt

F = Swbbearbetning 3 ggr 10, 15 resp 15 cm djupt sami boritagning av utldpare 1 yian

1 dessa forstk har en ny typ av kultivator frAn Wibergs anviinis, som 4c utrostad med on kraltig
sladdplanka och efterharv,

Serien innehdller tvd fastliggande forstk vid Ultuna, och behandlingamna uifrs i storparceller utan
upprepningar. Inom de stora rutorna gors en Arlig bestiimning av milngden kvickrot § ett antal fastliggande
smarmior (0,25%0,25 m). PA <4 st 4r det mdijligt ant bestimma hur mycket mingden kvickrot foriindras
zller Skar med de olika bearbetningssystemen,

Resuliat

Yirsta skdrdelr var 1991, Eftersom serien 4r tinkt atf visa kvickroipopulationens frandring med tiden #ir
det Annu fOr tidigt ait redovisa nfiigra resultat,
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APPENDIX

I tabelierna 53-68 redovisas uppgifier om textor, mullbalt, pH och ndringstillstdnd pd enskilda
forstkspiatser. Sammanstilliningen giller i f6rsta hand de lingliggande f6rstken.

Tabeil 53, Markdata seric R2-4007.

Forsok mr  Lén/plats  Ler Mjila Mo  Sand Mullth, phi P-AL  K.AL

206/79 Ug 4 3 37 53 26 75 25
2172 N 9 6 54 28 35 63 10
246/78 N 10 9 31 46 68 58 16
271/79 N 26 17 42 1 4.8 7 5
3/80 W 18 47 26 4 5

141/74 ul 48 27 18 2 52 59 5
237779 AC 21 56 13 4 56 62 8
235/81 Z 10 20 52 v 9.5

237177 21 28 31 13 67 64 5

Tabell 54, Markdata serie R2-4008.

Firsok ar ELanfplats  Ler Mjala Mo Sand  Mullh, pil P-al,  K-AL
253774 Al 15 3 33 3 3
238777 BD 20 38 25 12

Uy
—

5,3 8

Tabell 35, Markdata R2-4009,

Forstk mr  Lawn/plats Ler  Mjils Mo Sand DMullh, pH P-AL K-AL

200115 Ug 12 10 51 24 2.8 T4 10

AC 8 28 56 3 3.6 R 7
235716

Tabell 50, Markdata serie B2-4010.

Forstk mr  Lan/plats  Ler  Mjala Mo Sané Mullh, pH P-AL  K-AL

86/75 S 21 19 56 2 2 64 7 12
201777 R 28 42 19 6 5 59 3 12
381/74 La 42 35 15 6 3,6 6.8 5 16
375 B 21 25 40 10 30 7.2 20 16

Tabell 57, Markdata 4l ftrstksserie R2-4014.

Forstk e Eawo/plats  FLer Mjidla Mo  Sand Multh, pH  P-AL  K-AL

188/76 St - - - - 59,7 7,1 14 37
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Tabell 58. Markdata seric R2-4017.

Forsik mr Lan/plats  Ler Mjala Mo  Sand Mullh,  pH P-AL  K-AL
255/82 Al i8 13 36 30 2,6
703/82 La 43 33 17 6 2
349/83 ul 41 27 27 2 3 6 6 19
Tabell 59, Markdata serie R2-4018.
Forsok me  Lan/plats  Ler  Mjsla Mo Sand Mullh, pH P-AL K-AL
100/87 T 44 36 16 2 2.7
101/87 T
355/83 Ul 48 26 22 1 2,7 6,2 4
356/83 U 43 31 21 1 38 6 5
357/83 Ui 29 19 46 i 5,7 5.8 4
Tabell 60. Markdata serie R2-4023.
Forsok v Lén/plats  Ler Mjala ™Mo  Sand Mullh.  pi¥ P-AL  K-AL
203/87 N 8 6 44 37 4.7
252/87 Al 19 13 42 24 2.6
521/87 M 15 12 43 28 2.3
Tabell 61. Markdata seric R2-4024.
Forsdk nr Lin/plats Ler  Mjals Mo Sand  Mullk, pHl P-AL K-AL
43/90 E 10 14 42 29 4,7 7 3 11
44190 E 33 25 27 12 4.8 52 7 19
47789 G
48/89 F 9 10 45 34 2,5 6,6 14 8
143/88 Y 28 54 10 5 3,6 6,7 12 7
144/88 Z 17 25 30 21 74 6.6 14 8
145/88 AL 12 46 35 3 4 74 (3 19
146/88 BD 17 36 30 0 11,3 572 11 6
159/90 AC
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Tabell 62. Markdata serie R2-4107.

Forsdk mr  Lan/plats  Ler RMjaia Mo Sand Mulih. pH P-AL KAL
31/78 H i2 7 18 57 5.6 7 3 11
49778 G 10 21 39 24 5.5 52 7 19
70778 L 13 10 53 18 6,1 74 13 6
221/78 N 7 7 64 12 6,5 6 13
40778 M 16 10 27 44 3 74 11 19
66/78 S 22 29 37 10 2.1 6,2 7 14
84778 P 37 41 16 1 52 5.8 3 16
100478 O 20 21 48 9 2.5 6 3 13
213/78 R 23 45 21 7 3,8 6,3 3 11
4178 U 47 3 14 2 5.3 6.5 6 13
3/80 W 14 45 35 3 3,1 5.9 7 13
115/78 T 21 20 45 11 2,6 6 5 9
216/18 0 49 25 18 2 6.4 56 5 19
3/79 AC 15 40 34 3 1.3 5,2 5 4
arme BD 18 37 35 6 3.5 54 8 22
Tabell 63. Markdata serie R2-P76 5.
Forsil mr Lén/plats  Ler Mjdla Mo  Sand Mnllk, pH  P-AL  K-AL
3/87 U 39 34 23 2 2,5 6,0 9 22
4/87 U 36 33 25 3 2.5 6,6 9 22
5/87 u 38 32 25 3 2.5 6,0 9 22
154/87 U 44 31 21 2 24 6,6 Q 22
789,155 /87 8] 56 19 4 3 4.9
Tabell 64. Markdata serie R2-4504.
Forsdk nr Lén/plats  Ler  Mjala Mo Sand  Mulih, pii P-AL  K-AL
42/89 G 3 12 65 1 4,1
49789 F 7 7 69 12 4.6
193/8% H 9 10 54 24 3
222/89 N
224189 g 6 5 47 39 3.7
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Tabell 65, Markdata seric R2-7105,

Forsok nr  Lén/plats Ler Mjala Mo  Sand Mallh, pH P-AL  K-AL

120/71 N 11 6 49 30 43 64 8 6

68777 S 23 26 40 9 29 6 4 11
100777 O i3 8 60 15 3,3 o 3 9

213171 R 14 10 65 6

115/71 C 15 7 47 28 22 6,7 6 8

191774 Y 30 46 i1 6 6.9

227073 AC 10 28 49 4 8.1 5,6 10 16

Tabell 66. Markdata seric R2-7108.

Forsok mr Lan/plats  Ler Mjala Mo Sand  Bullh, pk P-AL  K-AL

179/85 T 59 24 7 ! 8.8
179/85 T 40 30 24 4 2.1

Tabell 67, Markdata serie R2-7109.

Forstk mr  Lén/plats  Ler  Mjila Mo Sand Mallk,  pH P-AL  K-AL

T02/86 M 50 20 20 5 4.5
703/86 M 54 26 12 4 42
383/85 Ul 53 28 13 2 4.5
406/85 8} 50 26 18 1 5.6
407/85 93 56 27 i3 3 1,6

Tabell 68, Maskdata serie R2-4202,

Firstk nr Lan/plats Ler Mjala Mo Sand Mallh, pH  P-AL  K-AL

46087 Ul 53 31 12 1 3,2
461/87 Ul 50 29 15 1 4,7
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