SVAMPSJUKDOMAR PA LIN

Lin, savél oljelin som spanadslin, kan angripas av
ett flertal olika svampsjukdomar. De erfarenheter
som presenteras héar baseras till stor del pa obser-
vationer fran odlingar avoljeliniSverige, Tyskland
och Storbritannien.

De svampsjukdomar som for nidrvarande ar
mestbetydelsefulla paliniStorbritannien dr svart-
flacksjuka (Alternaria linicola), Fusarium spp.,
gramogel (Botrytis cinerera) och linets mjoldagg
(Oidium lini). For Tysklands del tillkommer ocksa
Phoma exigua var. linicola som en viktig skade-
gorare.

De svampsjukdomar som observerats pa oljelin
iSverige 4r dnnu ganska fa. Fér ndrvarande 4r det
framst utsddesburna svampar som ér aktuella. Av
dessa har svartfliacksjuka (Alternaria linicola),
gramogel (Botrytis cinerea) samt olika Fusarium-
arter varit de mest betydande.

Under de ar pa 1940- och 1950-talen d& om-
fattande arealer oljelin odlades i Sverige var
utsddesburna svampsjukdomar allmént fére-
kommande. Smittobilden dominerades dven dd av
svartflacksjuka. Fusarium-smitta var ocksa vanligt
forekommande péa utsiddet, 4ven om smittonivierna
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Begynnande angrepp av svart-
flicksjuka pa lin. Foto:
Ann-Charlotte Wallenhammar.

Gramogel kan utvecklas mycket
snabbt i frodiga gridor.

var lagre. Utover ndmnda sjukdomar forefaller
linrost och straknéckare attlédngre tillbaka ha haft
viss betydelse i odlingar av spidnadslin.

Nedan beskrivs négra olika skadesvampar pa
lin. Bomullsmoégel (Sclerotinia sclerotiorum) och
Verticillium dahlie, som ocksé angriper lin, har
uteldmnats da angreppsbilden i lin liknar de vid
angrepp iraps och rybs, se Faktablad 25J och 72J.
Utover de svampar som beskrivs forekommer ett
antal jordburna svampar som kan orsaka grodd-
brand i lin. Till dessa hor bl.a. Pythium spp.,
Rhizoctonia solani och Thielaviopsis basicola.

Svartflacksjuka
Svartflacksjuka (Alternaria linicola) 4r framst en
fro- och vindburen sjukdom, men verkar ocksé i
nagon man smitta via infekterade halmrester. Lin
angrips framst under gronings- och mognads-
faserna. Sjukdomen ér geografiskt mycket utbredd
och torde férekomma 6verallt dir lin odlas.
Sjukdomen utvecklas svagt i aktivt vixande
grodor efter groddplantstadiet. Ddremot kan ett
angrepp utvecklas snabbt pé plantor som ndrmar
sig mognadsfasen.
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Linstjilkar angripna av Myco-
sphaerella linicola far ett flickigt
utseende.



Symtom pé en infekterad groddplanta bestar
av morkroda flackar pa hjartblad och rothals.
Dessa fliackar dvergér senare i en mjuk, brun réta.
Vid infektion av dldre plantor utgors symtomen av
morka brunsvarta flickar pa blad, kapslar och
foderblad. P4 linstjdlken syns spridda brungré
flackar.

Svartfliacksjuka kan bli mycket forhdrskande
pé oljelin ikalla och fuktiga regioner. Froprov med
infektionsnivaer pd 40-50 % érinte ovanligt. Under
gynnsamma forhallanden, d.v.s. om sadd f6ljs av
en kall och fuktig period kan sjukdomen medféra
kraftigt forséimrad uppkomst. Betydande skorde-
nedséttning till f6ljd av senare angrepp av blad-
verket kan ocksa forekomma. I svenska forsok,
liksomiyrkesméissiga odlingar, har kraftigt infekt-
erade utséden reducerat uppkomsten med 50 %. I
samma forsoksrutor och filt erholls senare 30 %
skordeskning da sjukdomens utbredning i blad-
verket motverkades genom fungicidbekdmpning.

Sporerav A. linicola drlattaattidentifiera. De
har en karaktéristisk flaskliknande form, d&r morkt
bruna och bestar av flera celler.

Frobetning har stor betydelse i bekdmpningen
av svartflacksjuka.

Sporer av A. linicola.
Notera den langa "spor-
svansen”. Teckning:
Kajsa Géransson.
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Gramoégel

Gréméogel (Botrytis cinerea) har en mycket vid
vardvéaxtkrets, daribland lin. En lingroda kan an-
gripas under alla utvecklingsstadier, men liksom
vid angrepp av svartflicksjuka &r det framst i
groddplantsstadiet och da grodan mognar som
svampen ger betydande skador. Svampen kan
overvintra pd dott vixtmaterial och kan déartill
finnas i form av vilkroppar (sklerotier) i marken.
Sklerotierna kan dven spridas med utsédet.

Varmt och fuktigt vdder dr gynnsamt for
angrepp, medan perioder av kyla och torka kan
stoppa sjukdomens utveckling.

Symtom pé en angripen groddplanta bestar av
ljusroéda flackar pa hjartblad och rothals, vilka
senare utvecklas till en ljusbrun, mjuk réta.

Vid senare stjilkinfektioner far infekterad
viavnad en ljusbrun farg, mjuknar och bryts ner.
De plantdelar som befinner sig ovanfor denna
stjalkdel gulnar och dor. I fuktigt vider vixer det
typiska gré moglet fram fran infekterad vavnad.

Infekterade kapslar blir ljusbruna och brad-
mognar. Om férhallandena forblir fuktiga kommer
de att mérkna och téckas av gratt mogel. Aven en

sen infektion av gramogel kan orsaka betydande
forlusteribade kvalitet och kvantitet, speciellt nar
det giller spanadslin.

Gramogel kan utvecklas mycket snabbtifrodiga
grodor som lagt sig. Lamplig bestandstathet och
ratt kviavegodslingsniva ar darfor viktiga forebyg-
gande atgirder genom att risken for ligglin
minskas.

Fusarium spp.

Det finns ett flertal olika fusariumarter som &r
patogena pé lin, bl.a. F. avenaceum och F. cul-
morum. Den speciella fusariumart, F. oxysporum
f.sp.lini,som orsakar vissnesjuka palinbehandlas
langre fram.

Froinfektion av Fusarium spp. kan bli bety-
dande och kan ge upphov till groddbréinna.
Infektionssymtom vid groddbrand orsakad av
Fusarium spp. liknar de for A. linicola. Ibland kan
dven en rosa eller rosavit fargning, orsakad av
spormassor ses. Vid kraftiga infektioner dor
plantorna. Under extra fuktiga férhallanden kan
dven mognande lingrodor angripas. En infektion
kan ocksa etableras som ett sekundéirt angrepp
efter angrepp av straknéckare (Polyspora lini) och
linrost (Melamspora lini).

Betning dr en viktig atgéird for att bekédmpa
froburen smitta av Fusarium spp. Genom att
smitta av F. avenaceum minskar sa fort pa fron att
endastlaga smittonivaer aterstar ett ar efter skord,
kan 6éverlagring av utside ocksé vara en metod att
sénka infektionsnivan.

Phoma exigua var. linicola

Phomaexigua var.linicola dr en vitt spridd patogen
palin. I dagsliaget harinte patogenen konstaterats
i kontrollerat svenskt utside, men sporadiska,
svaga smittor av Phoma sp. konstaterades pa
svenskt linutside under borjan av 1950-talet.
Under 1980- och 1990-talen har denna svamp ob-
serverats sporadiskt i Storbritannien. I Frankrike
och Tyskland riknas Phoma diremot till de mest
frekventa patogenerna pa groddplantor av lin.

Svampen kan forekomma bade som fro- och
marksmitta. En lingréoda kan angripas i alla
utvecklingsstadier, bade genom rotrota och skador
pa plantans ovanjordiska delar. Groddplantor
infekterade med Phoma far en ljusbrun zon vid
stjialkbasen. Rotterna far en brun missfargning.
Pa rothals och stjdlk kan skorviga flackar och
forkorkningar (torréta) synas.

Senare angrepp, da infektionen sannolikt haror
fran marksmitta, ger upphov till typiska ljusbruna,
2-5 cm langa, flickar pa stjilken strax over
markytan. Ibland kan flickarna tackahela stjélken.
S&dana angrepp leder till bradmognad och kan
ofta drabba en hel grupp av plantor. Pé en angripen
stjalk bildas rikligt med fruktkroppar, s.k. pyk-
nider, dessutom kan epidermis lossna och ge
plantan ett uppruggat utseende.



Mycosphaerella linicola

Mycosphaerella linicola (tidigare Septoria linicola)
ger upphov till den s.k. pasmosjukan. Svampen
overvintrar i marken i form av pyknider pa
infekterad stubb, men kan &dven forekomma som
frosmitta.

Aven om ett angrepp av M. linicola forst drabbar
stjdlkarna spridsinfektionen senare ocksatill blad,
kapslar och fron. Bladfldckarna ér fran bérjan gra
och cirkuldra men far sedan brun mitt med ljusare
marginaler. Flackarna smalter ofta samman till
stérre omraden med infekterad vivnad. Angripna
omraden pa stjalkarna dr bruna och omringar till
sist stjidlken. Dessa morka ytor avbryts av grona
oinfekterade delar av stjélken, vilken far ett typiskt
flackigt utseende. I infekterad vidvnad bildas
pyknider.

Utvecklingen av M. linicola gynnas avihéllande
vatt vader och en medeltemperatur under 20° C.
Angreppen uppticks vanligen strax fore skord da
delar av grodan fort blir brun.

M. linicola kan spridas via sma, infekterade
kapselfragmentiutsidet, varfor noggrann rensning
av utsidet dr viktigt. Forutom anvindning av
vilrensat och eventuellt betat utside, motverkas
utbrott av pasmosjukan av en véaxtféljd med minst
tre ars intervall mellan lingrédorna.

Colletotrichum linicola

Colletotrichum linicola finns rapporterad fran de
flesta lander dér lin odlas. Svampen kan orsaka
allvarlig skadailinodlingar, framst i regioner med
varma somrar. Svampens utveckling gynnas av
varmt och fuktigt véiider och dess spridning av vind
och regn.

C. linicola &r i huvudsak en froburen smitta,
men marksmitta kan troligen ocksé forekomma.
Froéinfektionen kan vara livskraftig i mer &n fem
ar.

C. linicola kan ge upphov till groddbrénna och
kriaftsar. Storst skada tillfogas griodan i grodd-
plantstadiet. P4 hjirtbladen ses forst en cirkulér
yta med vattensjukt utseende. Fargen dndras sen
fran ljust, matt gron, till rodaktigt brun nir
védvnaden dor och torkar ut. Sporer, producerade
paangripna hjirtblad, som spolas ner avregneller
dagg kan infektera stjalken. Vanligen sker in-
fektionen vid stjdlkbasen eller strax under
markytan. Ett orangerott kréftsar bildas. I Ryss-
land dar man tidigare haft problem med C. linicola
har man tagit fram flera resistenta linsorter.

Polyspora lini

Linets straknickare (Polyspora lini) &r en fré- och
markburen smitta. Liksom for flera utsadesburna
skadesvampar Ar smittade froskal som foljer med
ovanjordvid groningen en vanligkilla till infektion.
Vidinfektionerav P. liniigroddplantstadiet ldmnas
ofta stjalken opaverkad, medan hjartbladen skadas.
Fran de infekterade hjirtbladen, slokande eller

diéda, sprids infektionen in i stjalken. I hojd med
hjartbladen, eller nagot under dem, bildas ett
kraftsar, Stjalken blir dar forsvagad och fér en boj.
I allvarliga fall kan den brytas helt.

I senare utvecklingsstadier kan d4ven plantans
ovre delarinfekteras. Man talar dd om en ny fas av
sjukdomen, ’browning”-fasen. Infektionen tar form
av ovala eller utdragna bruna flackar, ofta om-
ringade av smala, latt purpurfirgade marginaler.
Under varma och fuktiga forhallanden kan sjuk-
domenidennafasfiensnabbspridningibestindet
och hdmma froutvecklingen.

Fusarium oxysporum f. sp. lini
F. oxysporum f. sp. lini, som ger upphov till jord-
trotthet och vissnesjuka, forekommer framst som
marksmitta, men kan spridas till nya omraden via
infekterat fro, eller infekterad jord.

F. oxysporum f.sp.liniinvaderarenlinplantas
ledningsbanor viargtterna. Sjukdomsutvecklingen
dr starkt beroende av marktemperaturen. Eftersom
svampen paverkar vattenupptagningen forstiarker
torkstress skadeverkningarna. Med hénsyn till
svampens relativt hoga temperaturkrav, optimum
24-28 °C, borde inte allvarligare angrepp vara att
vianta under normala svenska klimatférhallanden.

En linplanta kan angripas under hela vixt-
sdsongen. Groddplantor kan dédas strax efter
uppkomst. Vid senare infektioner syns de forsta
symtomen som en allmén tendens hos plantan att
sloka. Detta f6ljs av att bladen kring stjidlkens
tillvaxtpunkt dér. Nar angreppet utvecklas doér
dven de lagre bladen. Vid stjdlkbasen kan vita,
kramiga pustlar forekomma. De doda plantornas
rotter har en askgra fiarg.

Marksmitta av F. oxysporum f. sp. lini kan
vara mycket langlivad. For att undvika uppfor-
okning av marksmitta bor lingrédor inte odlas
oftare 4n vart 7:e ar. Genom framgingsrik resi-
stensforddling har mera omfattande skador av
denna svamp numera blivit ovanliga.

Melamspora lini

Linrosten kan véilla svara skador p4 en lingrioda,
speciellt under sena och fuktiga ar. Liksom andra
rostarter gynnas linrosten av sen siadd och riklig
kvivetillging.

Symtomen pa angrepp bestar av rostflaickar
med orangerdd fiarg (sommarsporer) pa blad,
stjalkar eller kapslar. I rostflickar som mognat
utvecklas senare vintersporer. Flackarna fir dd en
tjarsvart farg. Vintersporerna utgor under svenska
forhallanden svampens 6vervintringsorgan. Spor-
erna gror normalt under nista var och sommar
men kan i vissa fall 6verleva i marken i tva ar.

Vintersporerna kan dven folja med utsadet via
fragment av infekterade stjdlkar och blad. I
samband med hantering av spanadslin kan ocksa
smittspridning via infekterad halm férekomma.
Linrosten bekidmpas frimst genom resistens-
foradling



Oidium lini

Linmjoldagg gynnas av varma och torra for-
hallanden i kombination med perioder med hég
fuktighet. Smittspridningen sker med vindburna
sporer. Painfekterade plantor bildas ett vitt mycel
som ticker bladytor (bade ovan och under), stjalkar
och kapslar. Angripnablad gulnar. Svarta prickar,
bestédende av grupper av déda celler, hor ofta till
skadebilden.

Linmjsldagg kan inte 6verleva langre perioder
utan tillgdng pa gronskande linplantor. Ett an-
grepp forutsitter darfor att sporer fors in med
luftstrommar fran andra lénder. Dédrmed kan
angrepp i regel forvintas ske relativt sent pa
sdsongen och endast ge mattlig skordepaverkan.
Svaga angrepp av linmjoldagg har observerats i
svenska linodlingar.

Det finns sortskillnader i mottaglighet ocksa
for linmjsldaggen.

Bekampningsstrategier

Med o6kad linareal, och allt eftersom lin bérjar
aterkomma i vaxtfoljderna, okar risken for att nya
skadesvampar skall etableras i odlingarna. For
att mota ett pa sikt okat tryck av svampsjukdomar
i linodlingen behdvs en kombination av atgirder
som resistensforddling, frobetning, god vixtfoljd
och fungicidbekdmpning i falt. Av tabellen nedan
framgér hur olika skadesvampar bést bekdmpas.

Patogen Resistens- Viaxtféljd Betning Fungicid
ﬁirﬁdllng behand-
ling i falt
Alternaria " * Sk s
Botrytis 0 0 ++ .
Colletotrichum  + + o+ o
Fusarium spp. 0 0 ++ i
F. oxysporum  +++ ++ 0 0
Melamspora +++ % 0 +
Oidium ++ & 0 ++
Phoma ++ +++ +++ +
Polyspora R L 0 ¢
Pythium m.fl.  ++ o + 0
Sclerotinia * o 0 -
Mycosphaerella * ++ + +
Verticillium ++ ok + 0

# ingen information; 0 utan effekt; + har effekt; ++ viktig;
+++ mycket viktig (Paul et al. 1991)

Slokande linplantor an- Angrepp pé stjalkbaserna
gripna av Fusarium oxy- av Phoma exigua var. lini-
sporum [’ sp. lini. cola.

2

Litteratur

Mercer, P. C., Hardwick, N. V., Fitt, B. D. L. &
Sweet, J. B. 1994. Diseases of linseed in the
United Kingdom. Plant Varieties and Seeds 7,
135-150.

Muskett, A. E. & Colhoun, J. 1947, The diseases of
the flax plant (Linum usitatissimum,).

Paul, V. H., Sultana, C., Jouan, B. & Fitt B. D. L.
1991. Strategies for control of diseases of linseed
and fibre flax in Germany, France and England.
Aspects of Applied Biology 28.

Paulsson, B. 1993. Svampsjukdomar i oljelin.
Svensk frotidning 5.

Paulsson, B. & Wallenhammar, A-C, 1993, Utséddes-
burna svampsjukdomar pa oljelin. Véixtskydds-
notiser 1, 27-31.

Turner, J. A. 1987. Linseed Law, A handbook for
Growers and Advisers, 207-240. Ipswich.

Forfattare

Bodil Paulsson
Vixtinspektionen
Jordbruksverket
551 82 Jonkdping

Foto
V. H. Paul, Tyskland, dir inget annat anges.

Maj 1995

/Faktablad om véxtskydd utges inom omradena
Jordbruk och Tradgard.

Faktabladen kan bestéillas som arsabonnemang,
komplett serie eller enstaka exemplar.

Eftertryck av denna publikation &r forbjudet en-
ligt lag. Den som vill mangfaldiga négot av inne-
hallet méaste forst fa tillstdnd frdn SLU Info/
Vixter - Vaxtskydd. Tel 018-67 23 48.

ISSN 1100-5025
\@ Sveriges lantbruksuniversitet

Ansvarig
utgivare: Maj-Lis Pettersson

Redaktor: Jordbruk: Erik Képmans
Tradgard: Maj-Lis Pettersson

Distribution: Sveriges lantbruksuniversitet
SLU Info/Férsiljning
Box 7075
750 07 Uppsala

Tel. 018-67 11 00




