KRANSMOGEL

Kransmogel ar det svenska namnet pa svampen
Verticillium dahliae, som orsakar vissnesjuka. I
Sverige skadar kransmogel framforallt oljevaxter.
Svampen har dock en vid vardvaxtkrets som bland
annat omfattar potatis, sockerbeta, lin, solros,
lusern, tomat, bomull samt vissa vedartade vaxter.
Den angriper ocksa flera vanliga ogris, till exempel
malla, vatarv, baldersbra, lomme, dkertistel och
kamomill.

Sverige var det forsta land déar kransmogel
uppméirksammades som en skadegorare i olje-
vixter. Detta kan bero pa odlingshistorien med en
ganska intensivodling under 1940- och 1950-talen.
Svampen hittades forst i sydvastra Skane i slutet
pa 1960-talet. Idag forekommer den i hela Skane
men angreppen ir storst i sydvist och pa Osterlen.
I slutet pa 1970-talet patraffades svampen &ven i
vistra Ostergéotland. Det ér i dessa omraden som
problemen &r storst idag, men kransmogel finns
ocksa i vistra Sverige, i Blekinge och Kalmar lén,
pa Oland och Gotland samt i Milarlénen.

Svampen har pé senare tid uppmérksammats
som skadegorare i oljeviaxter bade i Tyskland,
Danmark och Frankrike. I USA, Ryssland, Israel
och Afrika betraktas svampen som en allvarlig
skadegorare i bland annat potatis, bomull och
tomat. P4 engelska heter sjukdomen Verticillium
stem disease eller Verticillium wilt.

Verticillium-angripet bestand. Stjilkarna ar gra av
mikrosklerotier.

Skadebild
Tidiga symtom av kransmdogel pa oljevixter kan
variera mycket och ar ofta diffusa. Symtomen
borjar i regel pa de ldgst sittande bladen. Dessa
gulnar och missfargas mellan bladnerverna, ofta
endast pd den ena bladhalvan, medan nerverna
forblir grona. Detta kanleda till for tidigt bladavfall.
Liggs dessablad fuktigt bildas mikrosklerotier.Vid
genomskérning av rot, hypokotyl och stjalk kan
man se att ledningsstriangarna dr missfargade.
Vid blomningen kan bradmognad fran roten
och uppat noteras pa angripna plantor. Typiskt ar
attnedvissningen sker pa plantans ena sida, medan
den andra forblir gron. Grinsen mellan frisk och

Rapsplanta som bradmognat efter angrepp. Mdrk den
friska sidogrenen till hioger.



angripen vdvnad dr ofta tydlig. Den angripna delen
av plantan far forst en blekgron till gul farg for att
senare bli bronsfargad. Nér plantan ndrmar sig
skordemognad, bradmognar den. Déarefter kan det
yttre cellagret lossna och plantan fa ett fransigt
utseende. Stjdlken kan vid starka angrepp se ut
att ha en svartaktig hinna nedtill, beroende pa att
svampen bildar rikligt med mycket sma svarta
vilkroppar som kallas mikrosklerotier. Dessa dr
inte storre dn 0,04 millimeter i diameter.

Foérvaxlingsrisker

Flera olika svampar orsakar vissnesjukdomar pa
oljeviaxter. Bendmningen sammanfattar svamp-
sjukdomar med likartade vissnesymtom som van-
ligen framtréader forst vid mognadsstadiet. I detta
komplex ingar dven bomullsmogel (Sclerotinia
sclerotiorum) och torrota (Phoma lingam). Forvix-
lingsrisk finns d4ven med gramogel (Botrytis
cinerea), ljus bladfléack (Cylindrosporium concent-
ricum) och Rhizoctonia solani.

Bomullsmégel borjar oftast vid ett bladféste
som en en blot rota som senare omsluter hela
stjalken. Darmed stryps néringstransporten och
plantan bradmognar. Inne i eller utanpa den an-
gripna stjidlken bildas vilkroppar, sklerotier. De &r
svarta, oregelbundna till formen och kan variera i
storlek fran nagon millimeter upp till ungefir en
centimeter, alltsa mycket storre 4n kransmoglets
mikrosklerotier.

Torrota uppstar ofta i anslutning till en skada
pa plantan, till exempel vid ett insektsgnag. Vid
angrepp pa bladen uppstar ljusgra flackar, i vilka
sma morka prickar, pyknidier, kan urskiljas. Pa
stjdlken bildas oregelbundna svagt violettfargade,
torrarotor, som senareblir ljusgra. I flickarna kan
man upptédcka de bruna pyknidierna. Dessa dr
storre och syns tydligare 4n kransmoglets svarta
mikrosklerotier.

Gramogel orsakar stjalkrotor som oftast &r
brunfidrgade. Mycelet, som &ar grabrunt, bildar
tillsammans med konidierna ett gratt mogelludd.

Phomalingam bildarlitt pyknider. Dessa syns tydligten
och en, till skillnad fran kransmaoglets mikrosklerotier .

Detbildas sklerotier som &r platta och ligger utanpa
stjdlken. De ar hardare fésta mot underlaget dn
vad sklerotier fran bomullsmégel dr. Gramoglets
sklerotier &r dessutom storre och syns tydligare dn
kransmoglets mikrosklerotier.

Ljus bladflack infekterar forst bladen. P4 ovan
och undersidan bildas sma vita pustlar, som liknar
saltkristaller och sitter i koncentriska ringar. Pa
stjdlkarna upptrdder senare langsmala morka
flackar med ljus, gulbrun mitt. Vid starka angrepp
infekteras dven skidorna.

Rhizoctonia upptrader som langsmala, nekro-
tiska, nagot insjunkna flackar, oftast pa stjédlkens
nedre del. Ibland &r flackarna omgivna aven nagot
morkfargad bard. Flackarna kan vara nagon till
nagra centimeter stora.

Biologi

Svampen 6verlever i marken framst som mikro-
sklerotier, men d4ven som mycel pa skorderester, i
perenna vixter och pa forokningsorgan som pota-
tisknolar. Hostoljevéixter infekteras ofta redan pa
hosten. Den optimala tillvaxttemperaturen dr 21—
27°C, men enligtlitteraturen kan svampen tillvéixa
vid temperaturer ned till 4-5 °C. Infektion kan
formodligen ske redan vid 10 °C. Mikrosklerotierna
kan vara livsdugliga i marken i minst 8 ar, kanske
dnda upp till 15 ar, utan viardvaxt. Fran vixtens
rotter utséndras substanser som stimulerar mikro-
sklerotierna till groning. Mikrosklerotierna stimu-
leras avbade vardvixter och icke vardvéxter, dock
i hogre grad av vardvéxter.

Mikrosklerotierna kan gro antingen med infek-
tionshyfer eller med konidier. Infektionshyferna
penetrerar véixten framfor allt genom rotspetsen
men de kan dven trdnga in via andra delar av roten
eller vid skadade rotdelar. Eftersom svampen &r
en svag saprofyt maste mikrosklerotierna ligga i
nérheten av den blivande plantan for att mycelet
ska orka vixa fram till roten.

Svampen vaxer snabbt in i roten och hyferna
tréanger vidare in till xylemet* dir svampen kan
sporulera. Floemet* tycks ddremot inte angripas.
Konidierna féljer den uppatgaende saftstrommen
i xylemet och kan na olika delar av plantan pa
relativt kort tid. Allteftersom svampen tillvixer
kanledningsbanornabliigensatta. Tilltdppningen
av karlen kan dels bero pa mycelansamling, dels
pa utsondring av &mnen fran kirlviggen, en sorts
forsvarsmekanism hos plantan. Vissnesymtomen
framkallasinte bara avdeigentidppta kédrlen, utan
troligen dven genom att svampen utsondrar ett
gift, vilket slutligen leder till plantans dod.

* Ledningsvdvnadenivdxter bestar av tva olika transport-
system. Det ena dr xylemet (veddelen) som transporterar
vatten och mineralndring fran roétterna och uppat i
vdxten. Det andra drfloemet (sildelen) som transporterar
fotosyntesprodukter fran bladen till andra vdvnader.
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Namnet kransmdogel syftar pa en mikroskopisk karaktdr
hos svampen, néimligen att konidiebdrarna har kransvis
stillda sidogrenar (phialider). Teckning: Kajsa Gorans-
son.

Inte forrdn den infekterade viaxtvdvnaden &r
dod sprider sig svampens mycel utanfor lednings-
banorna och det kan bildas mikrosklerotier strax
under epidermis. Tiden fran infektion till bildning
av mikrosklerotier blir ungefar lika lang som
vardvixtens levnad. Ofta bildas inte mikrosklero-
tieri den déda vdvnaden forrén den fuktats av till
exempel ettregn.Ien svensk undersokning visades
att bildningen av mikrosklerotier fortsitter dven
efter skord och efter nedbrukning av skorderester-
na. Medbildningen av mikrosklerotier érlivscykeln
fullbordad.

Spridning

Svampen kan spridas bade med mikrosklerotier
och konidier. Mikrosklerotierna svarar formod-
ligen for spridning éver lédngre avstdnd, exempel-
vis fran falt till f4lt. De vanligaste spridnings-
vigarna for mikrosklerotierna ér troligen foljande:

e Vinden kan fora med sig mikrosklerotier som
sitter pa vixtrester. I omraden som drabbas av
jordflykt kan mikrosklerotier folja med jorden.

° Ytvatten for med sig mikrosklerotier vid Gver-
sviamningar och kraftiga regn.

° Redskap och maskiner kan féra med sig véxt-
rester och jord som innehéller mikrosklerotier.

e Vid daligt rensat fro kan mikrosklerotier finnas
med bland vixtresternaiutsidet. Froetisigkan
ocksdinnehélla svamphyfer, och 4ven sdttpotatis
kan vara infekterad.

Svenska undersokningar tyder pa att betcystnema-
toder (Heterodera schachtii) och rotsarsnematoder

(Pratylenchus penetrans) kan forstarka angreppet
av kransmogel. Angrepp tycks vara storre da det
forekommer nematoder i jorden.

Skordeforlust

Det &r svart att fa ett grepp om svampens utbred-
ning och storleken pa angreppiolikaregioner. Den
storsta orsaken &r avsaknaden av en bra grade-
ringsmetod. Detta beror fraimst pa att svampen
endast orsakar diffusa symtom tidigt pa sdsongen.
Detbéastakidnnetecknet dr mikrosklerotierna, men
eftersom dessa inte fardigbildas fore skord ar det
svartattbestdimma angreppets storlek. Olika typer
avbiotester har undersokts, men utan nagot riktigt
bra resultat.

Aven uppgifter om de skordeforluster som
kransmogel orsakar pa oljevixter ar fa. Falt-
graderingar tyder pa att man vid starka angrepp
far riakna med forluster pa atminstone 1000 kg/ha.
I karlforsok har man visat att angrepp dessutom
minskar oljehalten och frovikten.

Motatgarder
Det finns idag ingen effektivt verkande fungicid
mot kransmogel. Det beror pa att svampen genom
sitt levnadsitt som markburen kéarlparasit &r
mycket svar att komma &t med fungicider. Vi
saknar fungicider som kan transporteras nedat i
ledningsbanorna.

Det finns dérfor inget enkelt satt att bekédmpa
kransmogel utan det géller att kombinera flera
atgérder for att halla nere angreppen.

Véxtféljd
Denviktigaste atgidrden dr vilplanerade vaxtfoljder
medlangaintervall mellan rapsgrodorna och lamp-
liga omvéxlingsgrodor. Mangden inokulum i mar-
ken har sannolikt storst betydelse for hur starkt
angreppet blir. Vid planeringen av véaxtfoljden ar
det viktigt att undvika uppforokning av svampen.
I de fall filten &r starkt smittade bor man forldnga
intervallet mellan oljevaxtgrodorna for att om
mdjligt minska smittan i marken. For att minska
risken for uppforokning av faltsmittan bor olje-
vixter eller andra mottagliga griodor ej aterkomma
oftare &n vart 5-6 ar, helst &nnu mera séllan.
Strasiad och vall dr relativt bra omvaxlings-
grodor, medan potatis, sockerbetor och &rt troligen
kan vidmakthalla en storre smittaimarken. Genom
att anvidnda grisgrodor i véaxtfoljden kan man
stimulera mikrosklerotierna att gro utan att det
finns nagon riktigt bra vardvéxt. I USA har man
dock funnit att svampen kan infektera och pro-
ducera mikrosklerotier i varvete utan synliga
symtom. I Sverige har man i inokuleringsforsok
sett att svampen kan angripa engelskt rajgrés.

Ogrés
Det dr viktigt att ograsméngden halls nere, for att
minska risken for uppforékning av mikrosklerotier.



Fr.v.:Frisk hostraps, tidiga respek-
tive sena stjilkangrepp.

Odlingsatgérder
Satidpunkten av hostoljevaxterna kan paverka
hur starka angreppen blir. Vid en tidig sadd &r
marktemperaturen hiégre och plantorna hinner
tillvéixa mer pa hosten, vilket medfor att plantornas
rotmassa blir storre och mer rotexudat utséndras.
Det kan leda till att fler mikrosklerotier gror och
har mojlighet att infektera plantan. I praktiken
finns det dock flera argument som talar for att sa
oljevaxterna tidigt bl.a. for en béttre 6vervintring.
Genom att branna raps- eller rybshalmen effek-
tivt kan man minska mingden mikrosklerotier.
Satt 1lag stubb och undvik att hacka halmen.
Halmen bor istéllet samlas i langa stréngar for
optimal férbranning.

Resistensféradling

Resistensen mot kransmogel &r partiell vilket
innebédr att det ror sig om gradvisa skillnader i
motstandskraft. Genom vidare foréddling med
obesldktade resistenskillor hoppas man kunna
okamotstandskraften ytterligareiframtida sorter.

Personliga meddelanden
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Efter Verticilliumangrepp vissnar
ofta bladets ena sida.

bildas rikligt med mikrosklerotier.
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