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Abstract
RESULTS OF RESEARCH IN SOIL TILLAGE IN 1992

This report summarizes the results from about 100 field experiments
carried out by the Division of Soil Management in 1992. The experi-
mental sites were located all over Sweden and the following main
problems were studied:

Mould ploughing versus ploughless tillage or direct drilling
Management of catch crops for reduction of N-leaching
Renovation of grassland

Ploughing depth

Seedbed preparation on sandy soils

Seedbed preparation to oilseed rape

Long- and short-term effects of soil compaction

Early sowing when using extreme low-pressure tractor tyres
Mechanical weed control

Factors affecting the degree of compactness

Soil construction for sport grounds

Nutrient uptake and nitrogen losses in sport fields






FORORD

Denna rapport innehiler samtliga skorderesuliat fran faltforsok 1992 med beteckningen R2, d.v.s. forsok
som drivs av avdelningen for jordbearbetning vid institutionen f6r markvetenskap. Den innchéller ocksd
skordemedeltal fran enskilda férsoksplatser for den tid som en forsoksserie pAgatt. Uppliggningen r i stort
sett densamma som 1 rapport 81, som innehol 1991 4rs resultat, Syftet 4r detsamma som tidigare, d.v.s.

- En snabb och 16pande resultatredovisning. -Liksom forut kommer enskilda férséksserier
att redovisas utforligt i rapportform efter seriens avslutande. Nu tillkommer en arlig
rapportering av resultaten frin samtliga forsoksserier,

- Information om avdelningens verksamhet. -Genom denna rapport fr man snabbt en bild
av vilka forsok som utférs vid avdelningen. Avsikten #r ocksi att delge resultaten pa ett
latllgdngligt sitt, med en kort text som redovisar de viktigaste resultaten frin varje
serie. Den som 6nskar ytterligare information kan héra av sig till den kontaktperson som
anges i texten,

- Information om vad forsoksavdelningen inte héller pd med. -Detta 4r ocksi en viktig

uppgift. Som ldsare kan du snabbt konstatera: Varfor finns inga forsék som behandlar
den friga jag tycker dr viktig? Vi hoppas att rapporten ska medverka till en dialog dir
minniskor runt om i jordbrukssverige kommer till oss med synpunkter pid vir
verksambhet.

Texten till de olika forsoksserierna har i regel skrivits av den (de) kontaktperson(er) som anges for
respektive serie.

Jordbearbetningsavdelningen, SLU, december 1992

Johan Arvidsson Lena Hammarstrém Hans Pettersson
Karin Blombick Inge Hakansson Kersti Rask
Ararso Etana Ingrid Karlsson Tomas Rydberg
Borje Gillberg Einar Larsson Maria Stenberg
Sixten Gunnarsson Berth Mirtensson Mats Tobiasson
Hostsddet
N Odlaren strér i mérka mullen
LT o froets sddd for kommande skérd.
= S Darover vandra hostens skurar,
‘? g L dérdver baddas vintrens sno.

:\3“‘?: = = Hangorsomjag: begraversitt hopp.

*éﬁ Han tror som jag pa sol och var.
; -4
_ - - /._

Sénger, hifte 6 (1840)

Erik Gustaf Geijer, ur Lyrikboken, Forum



INNEHALLSFORTECKNING

Rapportens uppldggning

4
Statistisk bearbetning
Grundbearbetning 5
R2-2413  Bearbetning till potatis 6
R2-4007  Odling med och utan pl6jning, med olika bearbetningsdjup 8
R2-4008  Odling med och utan plojning, med olika packning 10
R2-4009  Odling med och utan pl6jning, radmyllad eller bredspridd godsel 11
R2-4010  Odling med och utan pl6jning, med olika halmbehandling 12
R2-4014  Bortodling av myr 13
R2-4017  Direktsadd 14
R2-4018  Odling med och utan plojning, harvsidd eller konv. sibiddsberedning 15
R2-4023 Mellangridor 18
R2-4024  Restaurering av vallar 21
R2-4027 Bearbetningsdjup vid plojningsfri odling 24
R2-4107  Olika plojningsdjup 25
R2-P76 §  Odlingssystem pi lerjordar 27
R2-8301-2 Bearbetningssystem och fosforerosion 29
R2-8401-6 Grén mark och N-utlakning 29
S&biddsberedning 30
R2-5015*  Sébillar - olika forbearbetningar 31
R2-5016*  Sabillar - pléjningsfri odling 35
R2-5017  Ekoodlaren 39
R2-5037  Bearbetning litta jordar 40
R2-5039  Tidig sAdd 42
R2-5040  Forsok med olika harvningsintensitet, utsddesmingd
och packning vid oljeviixtodling 47
R2-9532  Bearbetning till sAdd av hostvete 49
Jordpackning och andra effekter av tung korning. 50
R2-4504  Skador av gidselspridning vid host- och varpl6jning 51
R2-7108 Strukturskador vid Arlig packning,
forsk med olika marktryck och -fuktighet 52
R2-7109  Forstk med 1iga marktryck 54
R2-7115  Extremt liga markiryck i odling med och utan pl§jning S5
R2-7113*  Packningsskador vid gtdselspridning (hdstvete) 56
R2-7114*  Packningsskador vid godselspridning (vérsad)
R2-7303  Korskador i vallvixter vid flytg6dselspridning 59



Mekanisk ogrisbekdmpning 61
R2-6109 Ogriishackning - hostsid 62
R2-6113*  Ogrishackning - vérsid 64
R2-6114*  Ogrishackning - varsid 65
R2-6115*  Ogrishackning - vérsid 68
R2-9708 Kvickrotsbekdmpning i plojningsfri odling 70

Verksamhet vid forskningsavdelningen
Sammanfattning 72
Olika faktorers betydelse for markpackning vid vark6rning 74
Markbyggnad f6r bostads- och rekreationsomraden 71
Vixtniringsupptagning och kviveforluster pa sportgriisytor 79

Litteratur 82

Appendix (markdata till forssksplatser) 83

*Dessa serier presenteras mer utforligt dn Gvriga



RAPPORTENS UPPLAGGNING

Rapportens huvudsakliga innehdll 4r en redovisning av de filtférsok som drivs av avdelningen for
jordbearbetning.

Inom varje forsoksserie redovisas for samtliga forscksplatser skorderesultatet under 1992. Dessutom
redovisas ett medelvirde av skorden for samtliga forsdk i serien, dels f6r 1992, dels for hela den tid serien
pagltt. For forsok pa fastliggande forsoksplatser redovisas ocksd medeltal f6r varje enskild plats som ingatt
i serien. I ett appendix anges komstorleksfordelning, mullhalt, pH, P-AL och K-AL pi fastliggande
forstksplatser. Redovisningen av varje forstksserie inleds med en kort ingress som sammanfattar de
viktigaste resultaten.

Forstksserierna 4r samlade i fyra olika kapitel, i huvudsak enligt de program avdelningen arbetar efter:
grundbearbetning, jordpackning, sdbiddsberedning och mekanisk ogrisbekiimpning.

VAr avsikt 4r att ge ut resultaten s snabbt som mdjligt. De flesta av forsdkserierna presenteras med en
kort text dir forstksuppldggning och de viktigaste resultaten redovisas. Vi har ocksd for avsikt att varje

ar ge en mera utftrlig redovisning av nagra forstksserier. En utvidgad presentation gors i ar f6r foljande
serier:

R2-5015  Sabillar - olika férbearbetningar

R2-5016  Sabillar - plojningsfri odling

R2-5039  Tidig sadd

R2-7113  Packningsskador vid gédselspridning (héstvete)
R2-7114  Packningsskador vid gédselspridning (varsid)
R2-6110  Ogrishackning - varsid

R2-6111  Ogrishackning - varsid

R2-6112  Ogriéishackning - varsid

Arets rapport innehAller ocksi ett kapitel med en kort presentation av verksamheten vid
forskningsavdelningen for jordbearbetning.

STATISTISK BEARBETNING

Statistisk bearbetning #r gjord med variansanalys. Signifikans anges med * (p<0,05), ** (p<0,01), ***
(p<0,001) eller n.s. (icke signifikant). Signifikansnivd anges for enskilda behandlingsfaktorer
(Huvudfaktor=A, bifaktor=B) och samspel (A*B), LSD-virden anges ej. I de fall varken stjérnor eller n.s.
anges i kolumnen for signifikans har variansanalys €j gjorts.

En fullstéindig statistisk bearbetning, med anviindning av enskilda rutskérdar, gérs endast for innevarande
ar pa enskilda platser. Anledningen till detta 4r att i det datamaterial som ligger till grund {6r de resultat
som redovisas finns endast ledmedelvédrden for varje ir, ej rutsktrdar. De enskilda rutskdrdarna (oftast 4
per led eftersom de flesta férstken liggs ut i 4 block) finns inte lagrade pa ett sitt som passar en smidig
databehandling, och dirfor férloras mycket information for den statistiska analysen. Delvis dérfor har vi
uteslutit en statistisk bearbetning for ledmedeltal fran flera &r. En mera fullstiindig statistisk bearbetning
tar dessutom mycket tid vilket skulle férsena rapportens utgivning.



GRUNDBEARBETNING

Mcd grundbearbetning menar vi hidr den jordbearbetning som sker mellan skérd av en groda och
sibiddsberedningen for att etablera nista groda (i internationell litteratur "primary tillage”). Syftet 4r
frdmst att luckra jorden, bekimpa ogris och mylla ned skorderester, och den traditionella metoden i
Sverige &r forstds plojning. Plojning dr den mest resurskrivande delen av jordbearbetningen, den som
packar jorden mest och en av de dyraste atgirderna inom viixtodlingen 6ver huvud taget. En forenklad
grundbearbetning 4r dirfér en mycket viktig friga for jordbruket. Vid avdelningen har genom 4ren utforts
ett stort antal férstk med pl§jningsfri odling, vilket har medverkat till att denna blivit fast etablerad i
Sverige (Rydberg 1987). Faltforstken 4r i dag i forsta hand inriktade pa foljande fragor:

- att undersdka under vilka forhillanden minskad bearbetning (plojningsfri odling) ger ett
bittre odlingssystem (med avseende pa skérd, ekonomi och markstruktur) &n odling med
pl6jning

- att belysa vilken plojningsteknik som 4r bist under olika forhillanden

- att understka olika bearbetningssystem inom plojningsfri odling

- att optimera bearbetningen i forhdllande till vixtniringsutnyttjande

- att undersoka grundbearbetningens betydelse vid en forenklad sdbidddsberedning

De forsSksserier som f.n. pAgr inom detta omride 4r (startir inom parentes):

R2-2413 (1990) Bearbetning till potatis

R2-4007 (1974) Odling med och utan plgjning, med olika
bearbetningsdjup

R2-4008 (1974) Odling med och utan pldjning, med olika packning

R2-4009 (1974) Odling med och utan pl6jning, radmyllad eller bredspridd
godsel

R2-4010 (1974) Odling med och utan pl§jning, med olika halmbehandling

R2-4014 (1976) Bortodling av myr

R2-4017 (1982) Direktsadd

R2-4018 (1983) Odling med och utan pl6jning, harvsiddd eller konv.
sab#ddsberedning

R2-4023 (1987) Mellangrédor

R2-4024 (1989) Restaurering av vallar

R2-4027 (1991) Bearbetningsdjup vid plojningsfri odling

R2-4107 (1978) Olika pl6jningsdjup

R2-P76 S (1987) Odlingssystem pa lerjordar

R2-8301-2 (1992) Bearbetningssystem och fosforerosion

R2-8401-6 (1992) Grén mark och N-utlakning

Det 4r naturligtvis svart att dra strikta grinser mellan olika kapitel i denna rapport. Forsoksserie R2-7115
behandlar packning i odling med och utan pléjning och redovisas dirfor i kapitlet om jordpackning,

Ur lantbruksmaskiner och redskap, LT.s forlag



R2-2413. Olika bearbetningssystem i potatisodlingen

Djupkultivering har gett lika god skird som hostplojning vid potatisodling, medan
vdrplojning gett ligre skord. I sodra Sverige har utebliven véarharvning givit
skordehéjningar.

Denna serie som pAgatt i tre 4r vill belysa olika bearbetningsitgirders betydelse i potatisodling. Leden med
enbart stubbearbetning resp stubbearbetning och kultivering avser att visa pad ett pldjningsfritt
odlingssystems mojligheter. Leden med host resp varplojning vill peka pé plojningstidpunktens betydelse.
Varharvningens verkan belyses ocksi. Penetrometermitningar dr utforda i samtliga forsok for understkning
av jordmotstindet (packningen) likasé rotdjupsmitningar i de harvade huvudleden. Temperaturmétningar
ar utférda pa forssket i Uppland (Linnes Hammarby) pd 5 cm djup, i hostplojt forscksled Al och varplojt
B1 under perioden 1 Juni - 24 Juni 1992.

ForsSken har legat pa tre olika platser L 108/91 Helgegarden (Skine), N 221/91 Lilla Boslid (Halland)
(b4da pa sandjordar), och Ul 533/91 Linnes Hammarby (Uppland) pA mullrik styv lera.

Forsoket 4r tvAfaktoriellt och forsoksplanen har f6ljande utseende:

A'="stubbearbetniing och hostplojhing

B = stubbearbetning och vérpldjning

C = stubbearbetning och kultivering(var) ca 25 cm
D = stubbearbetning ca 10 cm

1 = varharvning
2 = ¢j varharvning
Resultat

Resultaten frin tre & med totalt 8 forsok redovisas i tab 2. Skérderesultaten frin 1992 avviker nagot frin
resultaten erhillna 1990 och 1991. Mest anmirkningsvirt 4r att varken ledet med kultivering till 25 cm
eller ledet med enbart ytlig bearbetning under 1992 hivdat sig mot konventionell héstplojning och att
utesluten vérharvning var positiv endast i hostplojda led och negativ i dvriga. Ar 1990 och 1991 har
ytlig bearbetning gett ungefir samma skérd som hdstplojning, medan utesluten varharvaing hojt skdrden
i samtliga led. VArpl6jning har fungerat daligt pd lerjord men nigot bittre pa littare jordar.

Temperaturmitmingar utférdes pa Linnes Hammarby. I fig 1 redovisas temperaturmétningar vid 5 cm djup,
med tydliga skillnader mellan leden. Det var nigot varmare i det hostplgjda ledet i forhillande till det
varpltjda ledet vilket troligen haft betydelse for potatisens utveckling.

Penetrometermétningar har utforts pA samtliga platser. PA t.ex. Helgegirden gav host och varpljda led
minsta motstind medan stubbearbetningen gav det storsta. Kultivering intar en mellanstillning.
Véarharvningen minskar skillnaderna mellan huvudfaktorerna.

Rotunderstkningar (tab 1) utférdes p4 Helgegarden och L:a Boslid 91-09-17 och pA Linnes Hammarby
92-08-25. Linnes Hammarby hade betydligt strre rotdjup 4n de 6vriga platserna. Det grundaste rotdjupet
uppmiittes i det stubbearbetade ledet (D1).

Kontaktperson 4r Sixten Gunnarsson, tel 018/671215

Tabell 1. Rotdjup (cm) i led A1,B1,C1,D1

Al B1 C1 D1
L 108/91  Helgegarden 33 32 32 30
N 22191 L:a Boslid 32 31 32 31
U1 53391 Linnes Hammarby 42 41 37 33
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Figur 1. Marktemperatur pA 5 cm djup vid Linnes Hammarby 1992. Figuren redovisar ett medeldygn for

——— perioden-8—-22-juni;-hostpl6jt-(A1)-streckad-linje-och-varplojt - forstksled (B1)heldragen-tinje. Det
varpldjda forstksledet har ligre temperatur och en mer dimpad variation 4n det hostpléjda. Detta orsakas

troligtvis av att varpljningen resulterar i hogre avdunstning, vilket i sin tur 4r relaterat till en grovre
struktur 4n i det histpldjda forssksledet.

Tabell 2. Resultat frin forsokserie R2-2413 1992,

Forsok nr 10891 22191 53391 Samtliga Samtliga
1992 1990-92
Lin/plats L N Ul 8
forsok
Jordart nmh sa Mo  mmh 1 Mo mr SL 1
Hostplojt, varharvat 35 000 42 600 39 300 39 000 39 900
Hostplojt, ej varharvat 104 103 99 102 104
Virplojt, varharvat 99 97 80 92 92
Varplojt, ej varharvat 98 87 75 86 92
Kultiverat 25 cm, virharvat 91 96 95 94 97
Kultiverat 25 cm, ej virharvat 89 88 79 85 96
Ytlig bearb., virharvat 89 93 82 88 96
Ytlig bearb., ej virharvat 83 93 87 88 98
Hostplojning 100 100 100 100 100
Varplojning 97 91 78 88 90
Kultivering 25 cm 88 90 87 89 94
Ytlig bearbetning 84 92 85 87 87
Virharvat 100 100 100 100 100
Ej varharvat 99 96 96 97 102
Signifikans A (Huvudfaktor) n.s. n.s. *
Signifikans B (Bifaktor) n.s. n.s. n.s.
Signifikans A*B n.s. n.s. n.s.




R2-4007, R2-4007 B. Olika bearbetningssystem-luckringsbehov

I ett plojningsfritt odlingssystem, dir hostplojningen ersétts med enbart ytlig bearbetning
till ca 10-12 cm, blir matjordens nedre del oftast for kompakt. Genom att bearbeta med
kultivator till plogdjup forbéttrades skorderesultatet med ca 2 %. Samma skordedkning
erholls ocksd i ett bearbetningssystem dir den ytliga bearbetningen nigot eller nigra ar
i vixtfoljden ersitts med plojning.

Under senare ar har allt fler lantbrukare borjat anvidnda kultivatorer som enda redskap vid
héstbearbetningen. I minga fall bearbetas betydligt djupare 4n vad som 4r mdjligt med ett tallriksredskap.
En f6rdel med kultivatorn i jamforelse med tallriksredskapet dr just mojligheten att vid behov kunna
bearbeta djupare.

1 forstksserie R2-4007, har sedan Ar 1974 kultivering till plogdjup jimférts med enbart ytlig
stubbearbetning med tallriksredskap och/eller kultivator till ca 10-12 cm. I férstkserien har ocksi ingétt
ett led med pldjning vissa &r och &vriga &r enbart ytlig bearbetning, samt ett led med pldjning vissa 4r och
Ovriga &r kultivering till plogdjup. Plojningen i dessa led har i genomsnitt utférts vart femte ar. Totalt har
serien omfattat nio st férsék. Under 1992 har endast tva forsok genomforts.

A = Stubbearbetning + pldjning varje &r (=konventionell bearbetning)
B = Stubbearbetning + pl6jning vissa &r, Ovr 4r en extra stubbearbetning
C = Stubbearbetning + plojning vissa ar, 6vr &r luckring till plogdjup
D = Stubbearbetning + ingen plojning, varje &r en extra stubbearbetning
E = Stubbearbetning + ingen pltjning, varje ar luckring till plogdjup

Ar 1980 anlades #ven ett forssk pA Vojakkala forstksstation. Malsitmingen var densamma men
forstksplanen nigot annorlunda. Detta forstk fick seriebeteckningen R2-4007 B. Utéver ovan redovisade
led inglr ddr dven ett led med varpl6jning, ett led med ytlig frisning samt ett led med kemisk behandling
utan jordbearbetning.

Vixtfoljden p forsoksplatserna har varit representativ for respektive omrade. Stubbearbetningen har oftast
utférts med tungt tallriksredskap. Halm och vixtrester har brukats ned. Plgjning vissa &r har i serie
R2-4007 genomférts i genomsnitt vart femte ar och i seric R2-4007 B vart annat Ar.

Resultat

I drets forsok medforde plojningsfri odling klart hégre avkastning #n konventionell bearbetning pA bada
forstksplatserna i serie 4007 (tabell 3). En orsak 4dr med stérsta sannolikhet den torra sommaren.
Skorderesultaten for strasid sammantaget med resultaten for oljevixter (i norra Sverige foderraps)
redovisas i tabell 4. T samtliga forsok i norra Sverige har dven inglut en tvairsvall, Resultaten visar pa
klara positiva effekter av bade djupluckring och en Aterkommande plojning. I tabell 5 redovisas resultaten
frin Vojakkala. Aven hér har en ytlig bearbetning hivdat sig vl under 1992. Kontaktperson 4r Tomas
Rydberg, tel. 018/67 12 00

Tabell 3. Resultat forstksserie R2-4007 1992.

Forsok nr, Lan/ Groda Plojn. Plojn, Plgjn. Aldrig  Aldrig  Sign.

jordart plats vissa 4r, vissa &r, plojn,, plojn,,

grund djup grund djup

bearb. bearb. bearb. bearb.
141774 Ul Varrybs 1610 126 126 119 120 n.s.
mmh SL
3/80 w Korn 5220 110 114 101 109 *
mmh mj LL




Tabell 4. Resultat forstksserie R2-4007 1974-1992.

Forsok nr, Lian/  Antal Plojn. Plojn. Plojn. Aldrig  Aldrig
jordart plats  forsoksar vissa &r,  vissa ar, plojn,  plojn,,
grund djup grund djup
bearb. bearb. bearb.  bearb.
206/79 Ug 8 100 93 92 86 91
mmh si mo Sa
221777 N 10 100 87 91 87 92
mmh | sa Mo
246/78 N 9 100 95 94 98 97
mr | mo Sa
271779 N 6 100 98 101 90 95
mmh ML
3/80 W i1 100 97 100 90 94
mmh mj LL
141174 ut 19 160 105 106 104 105
mmh SL
175719 Y 10 100 96 99 97 100
mmh mj LL
237117 V4 11 100 106 100 100 104
mr | Mo
Samtliga 84 100 28 99 95 98
Tabell 5. Resultat seric R2-4007 B, plats 235/81, 1981-92.
Forsok nr 235/81 235/81
(1992) (9 forsoksar)
Lin/plats BD
Jordart mr | mj Mo
Groda Korn
Hostplojning 3950 100
Varplojning 103 99
Piojn. el.kultivering 20 cm host 98 97
Plojn. el.kultivering 7 cm host 105 96
Kultivering 20 cm varje host 103 95
Tallriksredskap 7 cm varje host 107 95
Jordfris 105 95
Kemisk beh., ingen jordbearbetning 108 95
Signifikans n.s.




R2-4008. Olika bearbetningssystem-jordpackning

Negativa packningseffekter av enbart ytlig bearbetning kan delvis elimineras genom att i
sd stor utstrickning som mdjligt anviinda dubbelmontage pd traktorn. I jaimforelse med
enbart enkelmontage har dubbelmontage medfort en resultatforbittring pd tva
procentenheter i det plojningsfria ledet.

Resultaten dr hiimtade frn forstksserie R2-4008 i vilken som bifaktor studerats om packningen blir mer
besvirande vid pl6jningsfri odling jaimfért med vid konventionell bearbetning. Serien har omfattat tva st
forsok, ett p& Lonnstorp(Al) i sédra Sverige och ett pA Ojebyn(BD) i norra Sverige. For nirvarande pAgér
endast forsoket pd Lonnstorp. Forstksleden har varit f6ljande:

Al = Stubbearbetning + plojning varje 4r, normal jordpackning
A2 = Stubbearbetning + pltjning varje ar, skonsam jordpackning
B1 = Stubbearbeting + pl&jning vissa ir, normal jordpackning
B2 = Stubbearbetning + pljning vissa ir, skonsam jordpackning
C1 = Stubbearbetning + ingen plgjning, normal jordpackning
C2 = Stubbearbetning + ingen plgjning, skonsam jordpackning

De icke plojda leden har pd hosten stubbearbetats med tallriksredskap tva ganger till ett djup av ca 10-12

cm. Sabiddsberedning och sidd har utforts pA konventionellt sitt. I leden med normal jordpackning har
efterstriivats en packningsintensitet som erhélles i ett bearbetningssystem med enkelmontage pa traktorn.
I ledet med skonsam packning har dubbelmontage anvints si 1angt detta varit méjligt. Plgjning vissa ar
har i denna serie utférts ungefir vart femte 4r och &vriga &r har plGjningen ersatts av totalt tvé
stubbearbetningar. Skérderester har inte forts bort.

Resultat

I tabell 6 redovisas det genomsnittliga skordeutfallet for strisdd och oljevixter under perioden 1975-1991.
P4 forsoksplatserna har under forssksperioden #ven odlats sockerbetor, potatis och vall, som dock ej tagits
med i det sammanslagna materialet di grédorna ej dr direkt jimforbara.

Trots att vare sig morinléttleran pi Lonnstorp eller molittleran pA Ojebyn 4r extremt packningskiinsliga
jordarter s& framstar entydigt det positiva av att behandla det plojningsfria ledet skonsamt. Av resultaten
framgér 4ven att en pl&jning vart femte 4r i genomsnitt medfért en hdgre avkastning i forhAllande till
uteldimnad plojning varje Ar.

Forstksplanen dndrades 1992, Led A-C 4r samma medan 1-2 (normal och skonsam jordpackning) bytts
ut mot bearbetningsdjup 10-15 resp. 20 cm i den plojningsfria odlingen. I &rets forsdk gav de olika djupen
i genomsnitt samma skord. Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tel, 018/67 12 (4.

Tabell 6. Resultat R2-4008 1974-1992.

Forsok nr 253774 23877 Samtliga, 1974-1991
Lan/plats Al BD

Jordart mmh mj LL nmh sa LL

Antal forsoksér 17 11 28
Plojn. varje &r, normal packning 100 100 100
Plojn. varje &r, skonsam packning 99 100 99
Plojn. vissa dr, normal packning 98 88 93
Plojn, vissa dr, skonsam packning 97 93 95
Aldrig plojning, normal packning 92 90 92
Aldrig plojning, skonsam packning 93 96 94
Plojning varje ar 100 100 100
Plojning vissa &r 98 91 95
Aldrig plojning 93 93 93
Normal jordpackning 100 100 100
Skonsam jordpackning 100 103 91
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R2-4009. Olika bearbetningssystem-godselplacering

Att kombisidd kan vara att foredra framfor bredspridning och nedharvning ir vilkinda
fakta for de flesta. Att kombisddd skulle kunna vara dnnu bittre i kombination med
plojningsfri odling dr kanske ddremot mindre bekant. I forsok diar kombisddd jamforts i
plojda och icke plojda led har i genomsnitt en skordeokning pd 4 % noterats i det
konventionella ledet medan skérdedkningen varit den dubbla i det plojningsfria ledet.

Motivet till att denna serie (R2-4009) startades i mitten av 1970 talet var att undersoka om den férmodade
forsdmringen av tillgingligheten av friimst fosfor och i viss mén dven kalium, vid enbart ytlig bearbetning,
kunde forbittras av en djupare gtidselplacering. Forstksserien har omfattat tva st forsok varav det ena pa

Killunda (Ug) och det andra p4 Robécksdalen (AC). Endast férstket pd Robicksdalen pagr idag Foljande
led har ingétt:

Al = Stubbearbetning + pléjning varje ir, gddsling pA markytan
A2 = Stubbearbetning + plojning varje ar, radmyllning av gédsel
B1 = Stubbearbetning + plojning vissa 4r, gédsling pd markytan
B2 = Stubbearbetning + plojning vissa 4r, radmyllning av godsel
C1 = Stubbearbetning + ingen pldjning, gtdsling pd markytan

U —— C2= S{ﬂbbearbetnmg‘kmgen‘plo Jnlﬂg;mdmy*lnlngﬂv gedsel., e e 1 S 1

Stubbearbetning har genomf6rts i normal omfattning, oftast med tallriksredskap och till ett djup av 10-12
cm. Pléjning vissa 4r har i denna serie utforts ca vart fjirde &r. Ej pljda rutor har bearbetats en ging extra
med tallriksredskap. Skorderester har brukats ned. Dubbelmontage har anvénts i s stor utstrickning som
mojligt.Samtliga grédor har gédslats med N, P och K. Till hostvete har endast NP-g6dselmedel myllats.

Resultat

Skorderesultaten for hdst- och varstrisid sammanslaget med ett skordedr med vérraps fran Kéllunda och
for varstrdsid sammanslaget med ett & med foderraps frin Robicksdalen presenteras i tabell 7. P4
Killunda har dven odlats sockerbetor (1 &r) och vall (2 &r) och pa Robicksdalen potatis (2 &r) och vall
(2 &r). I tabellen redovisas dven 1992 Ars resultat frin Ribicksdalen. Mycket tyder pa att radmyllning
av handelsgtdsel medf6r storre skordedkning vid plojningsfri odling jamfért med konventionell
bearbetning. Kontaktperson #r Tomas Rydberg, tel. 018/67 12 00.

Tabell 7. Resultat R2-4009 1975-1992.

Forsok nr 200775 235776 Samtliga, 235776
1976-1992 1992
Lan/plats Ug AC
Jordart nmh 1 Mo mmh | Mo mmh 1 Mo
Antal forsoksér 9 16 25 Groda: ko
Plojn. varje &r, godslat pa ytan 100 100 100 2505
Plojn. varje ar, myllad godsel 104 104 104 110
Plojn. vissa ar, godslat pa ytan 96 99 98 100
Plojn. vissa ér, myllad godsel 101 105 104 113
Aldrig plojning, godslat pa ytan 95 92 93 95
Aldrig plojning, myllad godsel 98 104 102 109
Plojning varje ar i00 100 100 100
Plojning vissa &r 97 99 98 102
Aldrig plojning 95 96 96 97
Godslat pé ytan 100 100 100 100
Myllad gidsel 104 106 105 112
Signifikans A n.s.
Signifikans B *
Signifikans A*B *
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R2-4010. Olika bearbetningssystem-halmbehandling

En av plojningens viktigaste uppgifter ar att mylla skorderester. Vid enbart ytlig
bearbetning blir oftast méngden skorderester i ytskiktet alitfor stor for att storningsfri
sdbidddsberedning och sddd skall vara méjlig. Om halmen bérgades borde déirfor resultatet
med plojningsfri odling forbittras. Detta har ocksd bekriftats i en forsoksserie dir det
forsta forsoket anlades redan ar 1974.

Syftet med serie R2-4010 har saledes varit att studera effekter av olika halmbehandling i samband med
reducerad bearbetning. Serien har omfattat fyra férsok, varav ett pA Lanna (La), ett pd Rudsberg (S), ett
pA Bjillosa (E) och ett p& Knistad (R). Endast Lannaftrsoket pagar idag. I forsoken har foljande led ingétt:

Al = Stubbearbetning + pl6jning varje 4r, kort stubb, halmen bortf6rd.
A2 = Stubbearbetning + pl6jning varje ar, kort stubb, halmen hackad
B1 = Stubbearbetning + pl6jning vissa ar, kort stubb, halmen bortférd
B2 = Stubbearbetning + pl&jning vissa 4r, kort stubb, halmen hackad
C1 = Stubbearbetning + ingen pljning, kort stubb, halmen bortford
C2 = Stubbearbetning + ingen plojning, kort stubb, halmen hackad

forstksplatserna har varit strisidesdominerad med oljevixter som omvixlingsgroda.
Resultat

Resultaten sammanfattas i tabell 8. PA alla forsoksplatser, utom Knistad, har den pléjningsfria odlingen
gynnats av att halmen bortférts. Det avvikande resultatet frin Knistadforsoket kan bero pd att p4 denna
extremt struktursvaga och kapillira jord har halmens positiva inverkan pd strukturstabilitet och

vattenhushallning varit av stérre betydelse 4n pa 6vriga forstksplatser. Kontaktperson 4r Tomas Rydberg,
tel 018/67 12 00.

Tabell 8. Resultat forstksserie R2-4010 1974-1992.

Forsok nr 86/75  201/77 381/74 3/75 Samtliga 381/74
1974-1992  (1992)
Lin/plats S R La E
Jordart mmh mmh mmh mmh Gréda
mo LL ML SL mo LL hostvete
Antal forsoksar i1 7 18 8 44
Plojt varje dr,halm bortford 100 100 100 100 100 6730
Plojt varje dr,halm hackad 99 104 102 97 101 99
Plojt vissa ér,halm bortford 105 107 98 99 101 101
Plojt vissa ér,halm hackad 103 107 97 96 101 100
Aldrig plojt, halm bortford 110 109 94 94 100 98
Aldrig plojt, halm hackad 106 109 93 87 100 96
Plojning varje ar 100 100 100 100 100 100
Plijning vissa ar 105 105 97 99 101 101
Aldrig plojning 109 107 93 92 99 97
Halmen bortford 100 100 100 100 100 100
Halmen hackad 98 101 100 - 95 99 99
Signifikans A n.s.
Signifikans B n.s.
‘ Signifikans A*B n.s.
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R2-4014. Bortodling av myr

Bearbetning av en torvjord resulterade i en bortodling av ungefir 3 mm/ir. Resultaten
skilde inte nimnvirt mellan plojda och stubbearbetade forsoksled. I ett forsoksled med
permanent vall var bortodlingen nirmast forsumbar.

Bearbetning av torvjordar har visat sig resultera i en minskning av torvlagrets miktighet. En s&dan bort-
odling beror i forsta hand pa en ¢kad formultning till fo6ljd av syretillférseln i samband med jord-
bearbetning. Bortodlingen av torvskiktet kan leda till forsimrade markegenskaper pa flera sitt. Ofta
underlagras torven av svavelhaltig gyttja som kan verka kraftigt forsurande i bortodlingens slutskede.
Intensiv odling av torvjordar kan ocksi vara tvivelaktigt ur miljésynpunkt eftersom en alltfér stor
frigorelse av vixtniring kan leda till lickage av t.ex. nitratkvive till sivil yt- som grundvatten.

I syfte att kvantifiera jordbearbetningens betydelse f6r bortodlingen pabdrjades 1976 avvigning av en kirr-
torvjord. Avviigningar har direfter utforts pa férsommaren 1983 och 1990. Forsoket dr beliget vid forsoks-
stationen Stenstugu pi Gotland. I forstket (nr 188/67) har féijande behandlingar anvints:

A = Stubbearbetning varje &r och pléjning varje &r ("konventionell bearbetning").

B-=-Stubbearbetning-varje-4r-och-pitjning-vissa-ar:
C = Stubbearbetning varje ar och ingen pltjning.
D = Ingen bearbetning, permanent vail.

Resultat

En sammanstiilning frin avvigningarna redovisas i tabell 9, skdrderesultat i tabell 10.

Tabell 9. Nivier i forhallanden till en fixpunkt som #r beldgen intill forsGket. Minustecken avser nivafor-
dndringarna fran starten dvs. 1976. Medelvirden i cm.

Forsoksled 1976 1983 1990

A 21,0 18,4 (-2,6) 16,2 (-4.8)
B 20,7 17,0 (-3,7) 16,0 (-4,7)
C 17,0 13,6 (-:3.4) 12,8 (-4,2)
D 22,1 20,4 (-1,7) 21,6 (-0,5)

Nivasinkningen i de bearbetade forsoksleden dr av storleken 3 mm/ir, medan bortodlingen under den
permanenta vallen varit ndrmast forsumbar. Nigra stérre skillnader i bortodling mellan de bearbetade
forsvksleden (A, B och C) forekommer inte. En slutsats maste dirfor bli att torvjordar inte bor bearbetas
6verhuvud taget om bortodlingen skall upphra. Virt att notera 4r ocksd det pléjda ledets (led A)
forhallandevis mattliga nivasiinkning till 4r 1983. Detta beror troligtvis pa plojningens luckrande verkan.

De smé skillnaderna mellan de bearbetade forstksleden i den hidr undersSkningen bor inte tolkas alltfor
vidstrickt. Erfarenheter frin mer intensiv odling, t.ex. potatisodling, har visat p4 en bortodling av storleken
1 cm 4r. Det gir dirfor inte att hivda att olika typer av jordbearbetning generellt sett resulterar i ungefir
lika stor bortodling. Vidare bor ocks nidmnas att egenskaper hos olika torvjordar kan variera. Exempelvis
kan en vitmossetorv forvintas ge andra resultat #n kirrtorven i det hir forstket. Kontaktperson for
forsoksserien 4r Tomas Rydberg, tel. 018/671200.

Tabell 10. Resultat R2-4014 1976-1992.

Forsok nr Lin/ Jordart Groda Plojn Plojn. Aldrig Sign.
plats varje &r  vissa ar plgjn.

188/76 1992 St Kérrtorv Havre 3150 101 94 n.s.

14 forsoksar 100 104 111

13



R2-4017. Direktsddd

Kan direktsddd tillimpas till samtliga grodor i vixtfoljden utan avbrott med konventionell
bearbetningsteknik? Frdgan dr aktuellare dn nigonsin di det pga sinkta produktpriser
giller att till det yttersta minska pd samtliga kostnader och inte minst pd
bearbetningskostnaderna. I ett direktsitt system dr totala bearbetningskostnaderna endast
ca 30 % av kostnaderna i ett konventionellt system.

For att studera effekter av kontinuerligt tillimpad direktsddd anlades pa hosten 1982 fyra st f6rsok, ett pd
Alnarp, ett p4 Ténnersa, ett pA Lanna och ett p& Ultuna.

Skordedr 1983-86 var forsoksplanen fsljande:
A = Konventionell bearbetning
B = Direktsadd
C = Direktsadd, plojning vissa ar

1 = halmen briind el. bargad ingen stubbearbetning
=

on-hrind-eol

!“

b

T
u.a men-orana-ei. ucusau, 4s uuu bLuUUCdlUCUllllg

3 = halmen kvar, hackad, ingen stubbearbetning
4 = halmen kvar, hackad, grund stubbearbetning

P4 Alnarp (Al) och Lanna (La) ingick dock inte stubbearbetningen skordedr 1983, Forsoket pA Tonnersa
(N) avslutades &r 1985, det pd Alnarp &r 1989 och det pa Ultuna (Ul) 1990. Frin och med skordear 1987
har halmen limnats kvar, hackad, i samtliga led och stubbearbetning har skett i C-led pA Lanna och i B-
och C-led pA Ultuna medan vare sig B- eller C-led stubbearbetas pd Alnarp. Under pAgiende
forstksperiod har C-led aldrig pléits.

Dircktsidden har i de flesta fall utf6rts med en” trippel-disc maskin" av mirket Bettinson.

Resultat

Ograsforekomsten har varit speciellt besvirande i B- och C-led p& Alnarp och Tonnersa.
Resultatredovisningen i tabell 11 och 12 omfattar enbart huvudleden A, B och C. Sammanfattningsvis kan
konstateras att visst gir det att &r efter 4r tillimpa direktsddd men det tycks som om man far rikna med
en skordesinkning pa 10-15 %. Kontaktperson 4r Tomas Rydberg, tel 018/67 12 00.

Tabell 11. Resultat forsSksserie R2-4017 1991.

Forsok Lan/ Jordart Groda Konv,  Direkt Direktsidd, Sign.
nr plats sidd sddd  plojn. vissa ar
703/82 La mf SL Havre 7630 113 110 n.s.

Tabell 12. Resultat forstksserie R2-4017 1982-1992.

Forsok Lian/ Jordart Antal Konv. Direkt Direktsidd,
nr plats forsoksar sadd sadd plojning
vissa ar
255/82 Al 3 100 46 43
221/82 N nmhlsaMo 7 100 89 102
703/82 La mf SL 10 100 94 95
349/83 Ul nmh SL 6 100 91 89
Samtliga 26 100 86 88
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R2-4018. Odling med och utan plojning, harvsddd eller
konventionell sdbiddsberedning

Plojningsfri harvsidd 6kade skorden 4 % jamfort med konventionell bearbetning och sadd.
Studier i forsoken av markens egenskaper visade att packningsgraden och
penetrometermotstindet var hogre i den plojningsfria harvsidden jimfort med
konventionell bearbetning men genomslippligheten for luft och vatten var bittre. Harvsadd
minskade Overlag den skadliga packning som ofta har observerats i plojningsfri odling.

Forsoksserien startades 1983 och har genomforts p4 sammanlagt fyra platser. Tva av forséken vid Ultuna
avslutades 1991 medan ett tredje vid Ultuna och ett vid Abyhammar i Orebro lan har genomforts dven
1992. De forstken 4r nu ocksi avslutade. I serien har pljningsfri harvsidd understkts for att se om de

negativa packningseffekterna har minskat nir antalet 6verfarter reducerats. Fyra bearbetningssystem har
studerats:

Al = Pl6jning och konventionell sibiddsberedning och sadd
S A2 = Pljning och harvsadd

B1 = Stubbearbetning och konventionell sAbiddsberedning och sadd
B2 = Stubbearbetning och harvsadd

Resultat

Skordenivan i forsoken var 1ig i r, bade pa Ultuna och Abyhammar (tabell 13). Plojningsfri harvsadd gav
liksom tidigare &r den hogsta avkastningen p4 Ultuna jamfort med 6vriga led, medan harvsidd gav hogre
avkastning #n tidigare 4r i forsoket vid Abyhammar och plojningsfri odling ligre. I genomsnitt for samtliga
forsok 1983-1992 har avkastningen varit 14gst i det konventionellt bearbetade systemet (A1) och hogst i
plojningsfri harvsidd (B2), tabell 14.

Tabell 13. Resultat forsoksserie R2-4018 1992

Forsok nr 100/87 355/83 Samtliga
1992

Lian/plats T Ul

Jordart nmh SL nmh SL

Groda Havre Kom

Plojt, konv. sibaddsber. 2880 3540 100

Plojt, harvsadd 94 110 102

Ej plojt, konv. sdbiaddsber. 84 111 98

Ej plojt, harvsadd 95 127 111

Plojt 100 100 100

Ej plojt 93 113 103

Konv. siabaddsberedning 100 100 100

Harvsadd 103 113 108

Signifikans A n.S. *

Signifikans B n.s. **

Signifikans A*B n.s. n.s.
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Under véren och sommaren 1991, studerades bearbetningens effekter pA markens egenskaper i forsoken
vid Ultuna. Volymvikten, penetrometermotstindet och packningsgraden var hdgre och rotdensiteten ligre
i centrala matjorden och ¢vre alven i de oplijda leden jimfort med de plojda. Genomsléppligheten i
marken for luft och vatten var ldgst i lagret nirmast under senaste pl6jningsdjup i de plojda leden
(plogsula). Figur 2 visar att andelen porer > 5 pm var sttrre bide i de harvsddda leden jamfort med
konventionell sAbdddsberedning och i de plojningsfria leden jamfort med de pl6jda under 25 cm djup.
Effekterna av stdrre penetrometermotstind och hégre packningsgrad i de oplojda leden 4n i de plojda,
uppvégdes till viss del av bittre porkontinuitet och hogre luft- och vattengenomslipplighet. Harvsadd har
minskat packningsgraden och penetrometermotstindet bide i de pltjda och de oplojda leden.

I'nummer 83 i serien Rapporter fran jordbearbemingsavdelningen redovisas skdrderesultaten i forsoksserien
1983-1991 och resultat frin studien av markens egenskaper 1991. Kontaktperson for forséksserien dr Maria
Stenberg, tel. 018/67 12 13.

Porer > 5 |umn

(%, vIv)

12 - 13-25cm

10-. 10 25-30
8 -
6- 7 *AvsB
7
T 7 7/ ns
2- ns
04

Al A2 B1 B2
10 1 30-35 0 > 100 um ekvivalentpordiameter
8 B 30-100

T B 530

Figur 2. Volym av porer med ekvivalent diameter > 5 um per nivd och bearbetningssystem i forstk
356/83 i serien R2-4018, 1991.
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Tabell 14. Resultat forstksserie R2-4018 1983-1992

Forsok nr 100/87 355/83 356/83 357/83 Samtliga
Lan/plats T Ul ul ul

Jordart nmh S  nmh SL  mmh SL mmh ML

Antal forsoksar 5 9 5 5 24
Plojt, konv, sabaddsber. 100 100 100 100 100
Plojt, harvsidd 97 105 107 100 103
Ej pléjt, konv. sibaddsber. 95 105 104 99 101
Ej plojt, harvsidd 97 108 106 102 104
Plojt 100 100 100 100 100
Ej plojt 98 104 102 101 102
Konv. sibiaddsberedning 100 100 100 100 100
Harvsadd 99 104 105 101 103
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R2-4023. Mellangrédor - bearbetning och kviveomsittning

For fem &r sedan var vir kunskap om mellangrédors inverkan pé skordens storlek och
kvalitet samt pd kvivets omsittning tdmligen bristfillig. Inte visste vi heller hur
bearbetningstekniken bist skulle utformas for att optimalt utnyttja ett system med
mellangrédor. Manga fragor dr fortfarande obesvarade men en hel del information kan
himtas frin resultaten i serie R2-4023.

Tre forssk inglr i serien, varav ett p4 Lonnstorp (Al), ett pd Borgeby (M) och ett pA Mellby (N). Forsta
skordedr var 1988, Samtliga férsok pagér minst till och med 1992, Forsoksplanerna varierar nigot mellan
platserna.

PA Lénnstorp ingdr leden:
A = hostpljning
B = plojningsfritt, virbearbetat

1 = ingen mellangréda
2 = rajgrés, insitt pA varen
3 = rodklover, insétt pd viren

4 = Vitsenap, sddd efter skord

Omedelbart efter skérd stubbearbetas led 1 och 4. I led 4 sis sedan vitsenap, ev. foregnget av en
harvning. Vid riklig kvickrotsférekomst upprepas stubbearbetningen i 1-ledet en gng under hosten. Led
A pl6js sent pa hosten for att mellangrodan skall f3 viixa s linge som méjligt (hittills omkring den 20

nov). Nir marken #r tillrickligt upptorkad p& véren bearbetas B-led med rotorkultivator, Dérefter sker
sdbédddsberedning i normal omfattning.

Tabell 15. Resultat R2-4023 forsok nr 252/87 (Lonnstorp), 1987-1992.

Forsok nr 252/817, 1992 252/87, 6 forsoksér
Lan/plats Al

Jordart nmh mo LL

Groda Komn

Hostplojning:

Ingen mellangrida 2580 100
Italienskt rajgris 90 95
Tidig rodklover 125 111
Vitsenap sidd efter skord 105 104
Piojningsfritt:

Ingen mellangrioda 69 91
Italienskt rajgris 36 69
Tidig rodklover 54 90
Vitsenap sidd efter skord 73 98
Hostplojning 100 100
Plojningsfritt 58 85
Ingen mellangroda 100 100
Italienskt rajgris 72 85
Tidig rodklover 114 105
Vitsenap sddd efter skord 108 106
Signifikans A **

Signifikans B *okk

Signifikans A*B ook
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P4 Borgeby ingér leden:

A = Plojning

B = Plojningsfritt, ytlig bearbetning
10 = hostbearbetat

20 = vérbearbetat

01 = ingen mellangréda

02 = italienskt rajgris, insdtt pd viren

Sabaddsberedning sker p4 konventionellt sitt och histbearbetningarna utférs s sent som mojligt (hittills
i slutet av nov).

Tabell 16. Resultat R2-4023 forsok nr 521/87 (Borgeby), 1988-1992.

Forsok nr 521/87, 1992 521/87, 5 forsoksar
Lin/plats M

Jordart nmh mo LL

Groda Korn

Hostplojning:

Hdostbearb., ingen mellangroda 2550 100
Hostbearb., italienskt rajgris 89 98
Vérbearb., ingen mellangrioda 100 101
Virbearb., italienskt rajgris 50 79
Plojningsfritt:

Hostbearb., ingen mellangroda 107 103
Hostbearb., italienskt rajgris 76 83
Virbearb., ingen mellangréda 84 95
Vérbearb., italienskt rajgris 36 71
Hostpléjning 100 100
Plojningsfritt 87 93
Hostbearbetning 100 100
Virbearbetning 75 90
Ingen mellangroda 100 100
Italienskt rajgris 63 83
Signifikans A n.s.

Signifikans B ok

Signifikans C rakk

Signifikans A*B *

Signifikans A*C n.s.

Signifikans B*C s

Signifikans A*B*C *
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P& Mellbyforssket ar forstksplanen densamma som pi Lonnstorp med undantag av att den ytliga
varbearbetningen ersatts med varplojning. P4 forstksplatserna har odlats varstrdsdd. I forstken har
omfattande kviveprovtagning av jord och groda genomforts. For dessa undersokningar svarar
forskningsavdelningen f6r vixtniringslira.

Resultat

Skorderesultat redovisas i tabell 15-17. Sammanfattningsvis kan konstateras att di rajgriis odlats som
mellangréda i kombination med enbart ytlig bearbetning si har skérden reducerats markant. Det dr dock
mdjligt att den ytliga bearbetningen hade hivdat sig bittre om mellangrddan inte formyats varje Ar.
Forsoksserien avslutas i och med utglngen av 1992. Resultaten kommer att presenteras utforligt i en
slutrapport tillsammans med avdelningen for véxtniringslira. Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tel 018/67

12 00.

Tabell 17. Resultat R2-4023 forsck nr 203/87 (Mellby), 1987-1992.

Forsok nr 203/87, 1992 203/87, 5 forsoksar
Lin/plats N

Jordart nmh | sa Mo

Groda Komn

Haostplojning:

Ingen mellangréda 1810 100
Italienskt rajgras 96 96
Tidig rodklover 81 95
Vitsenap sidd efter skird 94 101
Varplijning:

Ingen mellangroda 89 95
Italienskt rajgris 106 94
Tidig rodklover 88 95
Vitsenap sadd efter skiord 81 95
Hostplojning 100 100
Véarplijning 98 97
Ingen mellangroda 100 100
Italienskt rajgris 107 98
Tidig rodklover 89 98
Vitsenap sidd efter skord 93 100
Signifikans A n.s.

Signifikans B *

Signifikans A*B n.s.
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R2-4024. Restaurering av vallar

Denna forsoksserie visar att man med gott resultat kan restaurera éldre grisvallar genom
insddd av klover. Vid kloverinsidd efter littharvning pd véren eller sidd med
direktsdmaskin har skorden okat ca 10% och gett ett mycket kloverrikare vallfoder én den
ildre vallen.

For att slippa ldgga om &ldre vallar dir klévern har gitt ut provas i denna serie restaurering av befintliga
vallar. Olika metoder och tidpunkter f6r insdd av klover har provats och jamf6rts med konventionell
insddd utan skyddsgréda. Forstken lades i vallar med gott grisbestind men med ringa kiGverinslag enligt
foljande plan:

A = Ingen insadd

B = Insidd av rodklover p& varen; littharvning, konventionell sidd och viltning

C = Direktsadd av r6dklover pA véiren med dircktsdmaskin, viltning

D = Direktsddd av rodkl6ver efter 1:a skord med direktsdmaskin, vilining

E = Konventionell vallinsddd pa viren utan skyddsgréda pa hostplsjd mark

F = Roundupbekéimpning pa hosten féljt av direktsddd med vallfréblandning pa varen

Led F finns ¢j med i de norrlindska férsoken.
Foljande vallfréblandningar har anvints;

Led B-D: Roédkldver 8-9 kg/ha, vitklover 2 kg/ha
Led E-F: Standardfréblandning

Vallen har skdrdats tvA gnger per ir utom led E och F som skérdats en ghng under insiningséret.

Resultat

Under 1992 har vallskérden Skat 9% i medeltal vid insidd efter littharvning och 8% efter direktsAdd pa
viren jamfért med den ursprungliga vallen. Insddd efter forsta skérd har sinkt skdrden 17% och dven
direktsadd efter bekimpning med Roundup har gett skrdesinkning medan den konventionella insiddden
i renbestdnd gett oftrindrad skord. Resultaten 4r dock mycket varierande mellan forséken vilket framgar
av tabell 18. Den sammanlagda skérden under Aren i tabell 19 visa att insddd i befintlig vall p& viren har
gett hogst avkastning av insdningsmetoderna. Under insiningséret sjonk avkastningen visserligen i de
direktinsAdda leden men har 4ndA gett dubbel skord mot konventionell insddd, vilket framgér av tabell 20.
I vall I och II har direktinsAdden gett 15 % hogre skord 4n A-ledet medan den konventionella insddden
gett 20% mer (tabell 21). Sammanfattningsvis kan sigas att insidd i befintliga vallar lyckats vil och att
insAddd med konventionell sAmaskin efter Littharvning fungerat lika bra som sddd med direktsdmaskin.En
slutlig redovisning av forsoksserien kommer 1993 d4 samtliga forstk dr avslutade och da redovisas #ven
kldverandelen i vallarna. Kontaktperson 4r Lena Hammarstrém, tel 018/67 12 12.
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Tabell 18. Resultat R2-4024 1992, Skérden anges i kg ts/ha och relativtal,

Forsok nr 4300 4490 15990 152P1 Samtliga
Lan/plats F F AC Z
Jordart mmhl mmh

sa mo ML
Ingen insadd 5200 5890 4400 3300 100
Ins. var, konv, 94 99 193 53 109
sddd + viltning
Ins. var, 92 99 195 57 108
direktsadd+vilt
Ins. eft. 1 sk. 88 84 95 65 83
direktsadd+vilt
Konv. ins. 101 91 212 0 101
utan
skyddsgroda
Roundup-bek., 103 85 - - 94
direktsadd
Signifikans *xk n.s. *kx ok

Tabell 19. Resultat R2-4024 1989-1992. Relativtal av kg ts /ha

Forsok nr 4390 4490  47/89  48/89  143/88 144/88 145/88 146/88 159/90  152/91  Samtliga
Lin/plats F F G F Y z AC BD AC VA
Jordart mmbh 1 mmh nmh 1 mmh mkt mr mmh mkt mr

sa Mo ML Mo ML mo LL LL mj LL
Antal forsoksdr 2 2 2 2 2 3 1 3 2 1 20
Ingen insddd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ins. vir, konv. 86 82 67 80 91 101 73 91 146 53 90
sddd + viltning
Ins. vér, 83 72 67 83 93 103 72 89 144 57 89
direktsidd+vilt
Ins. eft. 1 sk. 78 76 92 78 69 99 76 85 89 65 83
direktsidd+viilt
Konv. ins. T 46 64 67 80 93 41 86 138 0 76
utan
skyddsgroda
Roundup-bek., 72 42 63 63 - 60

direktsidd
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Tabell 20. Resultat R2-4024 insdningséret. Relativtal av kg ts/ha.

Forsok nr 4300 4490  47/89  48/89  143/88  144/88  145/88  146/88  159/90  152/91  Samtliga
Lén/plats F F G F Y VA AC BD AC Z
Jordart mmhl  mmh nmh1  mmh mkt mr  mmh mkt mr
sa Mo ML Mo ML mo LL LL mj LL
Ingen insddd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 160
Ins. vér, konv, 77 65 38 78 48 53 73 75 100 53 66
sddd + viltning
Ins. vér, 74 55 37 79 47 52 72 69 93 57 63
direktsddd+vilt
Ins. eft. 1 sk. 68 69 90 80 64 56 76 61 83 65 7
direktsddd+vilt
Konv. ins. 41 0 36 37 18 29 41 37 63 0 30
utan
skyddsgrioda
Roundup-bek., 42 0 41 39 30
direktsddd
Tabell 21. Resultat R2-4024 Vall I och II. Relativtal av kg ts/ha.
Forsok nr 4390 4490 47/89  48/89  143/88  144/88 146/88 159/90  Samtliga
Lin/plats F F G F Y Z BD AC
Jordart mmh! mmh nmh | mmh mktmr mktmr
saMo ML Mo ML mo LL mj LL
Ingen insddd 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ins. vir, konv. 94 99 96 82 134 125 99 193 115
sddd + viltning
Ins. vér, 92 90 97 86 139 128 99 195 116
direktsadd+vilt
Ins. eft. 1 sk. 88 84 94 76 74 120 97 95 93
direktsddd+vilt
Konv. ins. 101 91 91 96 141 125 111 212 121
utan
skyddsgrida
Roundup-bek., 103 85 84 86 - - - - 90

direktsidd
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R2-4027. Bearbetningsdjup vid plojningsfri odling

1991 startades en forsokserie med olika bearbetningsdjup vid pléjningsfri odling. Bide
grund och djup bearbetning med kuitivator gav higre skord én plojning i drets tvd forsok.
Bearbetning med tallriksredskap gav samma skord som pldjning.

Intresset f6r pljningsfri odling 6kar i Sverige. Vilket bearbetningsdjup ska jag d anvinda med kultivatorn
eller tallriksredskapet? En djup bearbetning kan luckra jorden men kriiver mycket dragkraft och stor ocksa
de nawrliga strukturuppbyggande processerna i marken. Ar 1991 startades en forsoksseric med tvd
fastliggande forsok vid Ultuna som innehéller foljande led:

A = Pl§jning, ibland foreginget av stubbearbetning
B = Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr

C = Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr

D = Kaultivator till 20 cm, 2-3 ggr

E = Tallriksredskap 2-3 ggr

Resultat

Resultat frin rets 2 forsok anges i tabell 22. I dessa gav samtliga kultivatordjup hogre skord 4n pléjning,
skillnaden var dock e¢j signifikant. Bearbetning med tallriksredskap gav ungefir samma skérd som
plojning. Forsoken ér fastliggande och kommer efter hand att kompletteras med markfysikaliska mémingar.
Vi vill giima utdka antalet forsok i denna serie, och intresserade kan hora av sig till kontaktperson Johan
Arvidsson, tel. 018/67 11 72.

Tabell 22. Resultat fors6ksserie R2-4027 1992,

Forsok nr 51791 52491 Samtliga
1992

Lan/plats Ul ul

Jordart nmh SL nmh SL

Groda Kom Vérvete

Plojning 4320 5540 100

Kultivator till 10 ¢cm, 2-3 ggr 110 107 108

Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr 103 103 103

Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr 109 109 109

Tallriksredskap 102 97 100

Signifikans n.s. n.s.
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R2-4107. Olika plojningsdjup

Plojningsdjupet har 6kats successivt under 1900-talet, bland annat i forhoppning om 6kade
skordar. I denna serie har en djupare plojning héjt avkastningen 1 % jamfort med ett
normalt plojningsdjup medan grund pléjning har sinkt skorden 2 %. Djup plojning har
fungerat bist pd sand- och mojordar medan resultaten har varierat mer pi lerjordar.

Avsikten med forsOksserien 4r att understka hur arlig plojning till vissa djup pa 1ang sikt pAverkar skorden
under olika férhallanden. Forsoksserien startades 1978 och har som mest genomférts pA 15 platser med
olika jordarter fordelade Sver hela Sverige. Ar 1993 kommer sju forsok att genomforas da tre av forsoken
avslutas efter 1992. Fyra pl6jningsdjup har jimforts:

A = Grund pldjning (12-17 ¢m)
B = Normal pljning (20-25 cm)
C = Djup plojning (25-30 cm)

D = Grédeanpassat pléjningsdjup

Resultat

Avkastningen i de nio forsok (ett forsok skordades av misstag av forsoksvirden) i serien som genomfordes
1992 redovisas i tabell 23. Skordenivan har varit 14g i 4r i flera av forsdken och variationen stor. Aven
om skillnaderna i skérd mellan leden har varit stora, har de oftast inte varit signifikanta. Grund pi6jning
har avkastat betydligt mindre 4n Gvriga pl6jningsdjup i &r. Endast i tvA av fors6ken har grund pl6jning
h#vdat sig. Aven i 4r fanns kvickrot i st6rre méingd déir grund pljning tillimpats 4n i 6vriga led.

1 genomsnitt fér samtliga férs6k 1978-1992 har normalt respektive grodeanpassat plojningsdjup gett 2 %
och djup plsjning 3 % hogre skord 4n grund pl6jning (tabell 24). PA mjiliga och moiga littleror har grunt
och normalt pl6jningsdjup visat bist resultat medan gridan p4 de rena sand- och mojordarna har gynnats
av ett stérre pljningsdjup. De grundaste pl6jningsdjupen har inneburit en minskad utspidning av det
tillférda organiska materialet. Det har forbittrat situationen i marken pa de struktursvaga jordarna.

Kontaktperson for forstksserien 4r Maria Stenberg, telefon 018/67 12 13,

Tabell 23. Resultat forsoksserie R2-4107 1992

Forstk Lian/  Jordart Groda Grund Normal Djup  Gréd- Sign.
nr plats pléjn.  plgjn. plojn.  anpassad

49/78 G mmh Mo  Havre 2440 110 121 - ok
407/78 M nmhsaLL  Virvete 1420 123 122 117 LS.
66/78 S nmh mo LL  Komn 1670 98 75 - n.s.
84/78 P mmh ML Havre 2960 110 114 112 n.s.
100778 0] nmh mo LL  Havre 2060 107 109 - *
51/78 w mmh 1 Mj Korn 5030 96 97 99 n.s.
216/78 D mr SL Varrybs 1380 122 131 117 n.s.
3/79 AC mr mj LL Komn 3510 99 100 107 n.s.
4/79 BD mmh mj L. Ko 3610 118 102 119 n.s.
Samtliga 100 109 108 112 -
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Tabell 24. Resultat forséksserie R2-4107 1978-1992

Forsok Lan/ Jordart Antal Grund Normal Djup Grod-
nr plats forsoksar  plojn. plojn. plojn.  anpassad
31778 H mmh | Sa 3 100 101 105 103
49778 G mmh | Mo 14 100 103 110 -
70/78 L mr 1 Mo 100 104 105 105
221778 N mr 1 Mo 2 100 109 112 105
407778 M nmh sa LL 13 100 103 103 101
66/78 S nmh mo LL 14 100 98 98 -
84178 P mmh ML 13 100 101 108 102
100/78 0] nmh mo LL 14 100 108 105 -
213/78 R mmh mj LL 10 100 97 95 93
4/78 U mr SL 13 100 100 101 101
51778 w mmh 1 Mj 14 100 102 105 101
115/78 T nmh mo LL 7 100 98 97 103
216/78 D mr SL 14 100 107 111 108
3/19 AC mr mj LL 14 100 99 94 100
4179 BD mmh mj LL 14 100 102 101 102
Samtliga 167 100 102 103 102
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R2-P 76 S. Odlingssystem p4 lerjordar

Odlingsséikerheten och grodans utnyttjande av vixtniring kan p4 vissa lerjordar vara 13g.
I forsok provas kalkning, hojning av halten organiskt material i ytskiktet och minskning
av packningen i marken for att se om situationen kan forbittras. I forsok pa tvd lerjordar
i Vistmanland gynnades grodan genomgdende av kalkning. Plojningsfri odling och
harvsddd har fungerat bést i havre, men givit stora skordesinkningar vid odling av irter
och oljevixter.

Sedan 1987 pigér en forscksserie pA tvd platser med lerjord i Véstmanland: Sundby och Limsta. En
fyrafrig vaxtfoljd tillimpas i forstksserien: havre - korn - viroljeviixter/drter - hostvete/varvete, Foljande
led inglr i forstksserien:

A = Utan strukturkalk
B = Med strukturkalk

10 = Hostplojning, konventionell sdbidddsberedning och sadd
20 = Plojningsfri odling, konventionell sdbdddsberedning och sadd
30 = Pl6jningsfri odling, harvsidd

01 = Lag kvivegiva (60 % av normal)
02 = Normal kvivegiva

Forsoksserien &r ett samarbetsprojekt mellan avdelningarna for jordbearbetning, hydroteknik och
vixtndring. 1 denna rapport ges endast en kort redogérelse for den del som 4r av storst intresse for
avdelningen f6r jordbearbetning.

Resultat

Skorderesultaten i led med och utan kalkning och olika bearbetningar (A-B och 10-30) f6r Sundby
respektive Limsta &r 1992 och 1988-92 redovisas i tabell 25-28. Bade p& Sundby och p4 Limsta har
kalkningen haft en gynnsam effekt pd grodan 1992 liksom i genomsnitt for alla férssksar. PA Sundby har
plojningsfri harvsadd jimfort med konventionell bearbetning, 1992 liksom tidigare 4r, 6kat avkastningen
i havre och hostvete. I genomsnitt 1992 och 6ver alla forsoksir har dock de olika bearbetningssystemen
gett lika skérdar. PA Limsta har den pl6jningsfria odlingen #dven i 4r fungerat betydligt siimre 4n pl6jning.
Havre har dock 4ven pi Limsta gynnats av plojningsfri harvsidd.

Motstindet i marken mitt med penetrometer var hégre i matjorden i de stubbearbetade leden jamfort med
plojning (figur 3). Harvsidd har dock ¢verlag minskat motstindet i de stubbearbetade leden. Ligre innehAll
av ammonium och nitrat observerades i pl6jningsfri odling jamfort med pl6jning i lagret 0-10 cm i
ogddslade rutor vid Sundby (Lars-Gunnar Nilsson, férstksavdelningen for vixtniringslira, pers. medd.).
Speciellt i maj verkar den ytligt nedbrukade halmen ha betydelse for tillgdngen pa kvive.
Kontaktperson for forstksserien 4r Maria Stenberg tel 018/67 12 13.

SUNDBY 320515

" 10
Figur 3. Penetrometermotstand i foérsdken . _g

efter olika bearbetningssystem i
forstksserien R2-P 76 S vid Sundby 1992,
10 = Hostplojning och konventionell sadd,
20 = Plojningsfri odling och

konventionell sadd,

30 = Plojningsfri odling

och harvsadd.
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Tabell 25. Resultat R2-P76 vid Sundby 1992. Jordart & nmh ML.

Forsok Groda Utan kalk Med kalk H.plijn. Stubbearb.  Stubbearb.
nr Konv. sddd  konv. sidd harvsadd
3/87 Havre 5300 100 5250 101 101
4/87 Korn 4500 109 4810 98 96
5/87 Vrraps 2770 99 2790 102 94
154/87 Hostvete 6690 99 6600 98 104
Samtliga 100 102 100 100 99

Tabell 26. Resultat R2-P76 vid Sundby 1988-1992. Jordart & nmh ML.

Antal &r Groda  Utan kalk Med kalk H.plojn. Stubbearb.  Stubbearb.
Konv. sddd  konv, sadd harvsadd

5 H-vete 7118 100 7042 100 103

5 Havre 5410 101 5240 103 108

5 Korn 4810 106 5030 98 99

5 Varraps 1880 101 2040 93 85
f4rt

20 Totalt 100 102 100 99 99

Tabell 27. Resultat R2-P76 vid Limsta 1992, Jordart &r mmh SL.

Forsok Groda Utan kalk Med kalk H.plojn. Stubbearb.  Stubbearb.

or Konv. sidd  konv. sdd harvsidd
/87 Havre 3800 108 3920 101 102
8/87 Korn 2720 107 3010 84 97
9/87 Art 1940 106 2840 60 51
155/87 Hostvete 5550 104 6190 92 82
Totalt 100 106 100 84 83

Tabell 28. Resultat R2-P76 vid Limsta 1988-1992. Jordart #r mmh SL.

Antal &r Groda Utan kalk Med kalk H.plojn. Stubbearb.  Stubbearb.
Konv. sidd  konv. sidd harvsidd

5 H/V-vete 4560 107 5030 9 90

5 Havre 2860 107 3050 89 102

5 Korn 2710 99 2920 86 92

5 Yérraps/ 1890 110 2390 78 7
Arter

20 Totalt 100 106 100 86 89
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R2-8301och R2-8302. Bearbetningssystem och fosforerosion

I samarbete med avdelningarna for vattenvird och vixtniringslira har under 1992
anlagts tvd st forsok i syfte att med olika dtgirder forsoka minska de fosforforluster
som sker genom ytavrinning och vattenerosion.

I det ena av forstken, som 4r utlagt i Halland, (R2-8301) studeras framfor allt den gréna markens inverkan pé
fosforférlusterna. En vegetationskliddd yta kan ha dimpande effekt pa erosionen och den till erosionsmaterialet
bundna fosforn. En risk finns emellertid att forlusterna av den 16sta fosforn kan ¢ka frin en vegetationsklddd
mark i och med att fosfor kan frigéras vid frysning av viixtmaterialet. I detta forsok ingar led med och utan
fanggroda som pldjs antingen sent p& hosten eller pd varen. Dessutom ingar ett led med hostsddd.
Erosionsmétningar pibdrjas hosten 1993.

I det andra forsoket, som &r utlagt i Dalarna, (R2-8302) studeras i storre omfattning olika jordbearbetnings-
systems effekter pa fosforforlusterna. I detta forsSk kommer dven N-profiler att tagas ut for att belysa eventuella
skillnader i N-utlakningsrisk. I forsoket ingdr leden, hostploje, varpldijt, plojningsfri odling, direktsddd,
djupkultivering under plogdjup, varpltjning och finggréda, hostvete vartannat &r och vall vartannat, och ytlig
bearbetning med extra tillf6rsel av organiskt material. Erosionsmitningar pabérjas hosten 1994.

Kontaktpersoner #r Barbro Ule'n tel 018/67 12 51, Bérje Linde n tel 018/67 12 60 och Tomas Rydberg tel.
018/67 12 00.

R2-8401--8406. Gron mark och N-utlakning

Under 1992 har ett forhdllandevis stort projektsammarbete mellan avdelningarna for
vixtniringslira, vattenvirdslira och jordbearbetning inletts. Milséittningen dr att med
olika odlings- och bearbetningssystem forsoka minimera N-utlakningen. Ar 1992 har i
huvudsak varit ett anliggningsdr varfor nidgra resultat ej redovisas i detta samman-
hang. Nedan beskrivs de olika forsok som ingdr i projektet.

R2- 8401. Serien omfattar ett férsok pA Lanna forsoksgird i Vistergotland. Férsoket dr en fortsitming pa det
gamla utlakningsforstket med serienummer R3-2194. Forsoksplanen dr dock nigot modifierad. Huvudmal-

séttningen 4r att studera om odling av fAnggréda pa styv lerjord kan uteslutas di kvivegddslingen inte 4r
extremt hog.

R2-8402. Serien omfattar ett férsék pa en sanjord pd Fotegirden nira Lidkoping. I detta nya forsok, med
hdstpléjda och varpldjda led i1 kombination med och utan rajgrds, kommer att studeras hur kvive-
utlakningsrisken féridndras om en handelsgtdselgiva kompletteras med en giva av stallg6dsel.

R2-8403. Serien omfattar endast ett forsék pA Mellby i Halland och #r en fortséttning pA forsket med
serienummer R3-0071. Nigon 4ndring av férstksplanen #r inte aktuell. Forsoket avser att belysa mojligheterna
att begrinsa kviiveutlakning i odlingssystem med stallgtdselhantering.

R2-8404. Serien omfattar ett forsék pd Lonnstorp i Skine. Hiir jimfors tva viixtfoljder med 80 % hostgrén mark.
I den ena ingAr ordinarie héstgrédor och i den andra varsiddda grédor med fAngrida.

R2-84085. Serien omfattar ett forstk pd Mellby i Halland. Syftet med detta forsok #r att undersdka N-utlakning
vid olika olika bearbetningsatgirder och olika halmbehandling.

R2-8406. Serien kommer att omfatta tva st férsok. Bida genomfors i Halland. I denna serie avses att belysa
fanggrédors kvéiveefterverkan.

Kontaktpersoner #r Borje Linden tel 018/67 12 60, Ame Gustafson tel 018/67 34 10 och Tomas Rydberg tel.
018/67 12 00.
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SABADD

SBEREDNING

Sabdddsberedningen ir ett kritiskt moment inom vixtodlingen, d& det giller att f4 en siker groning och
forhindra avdunstning frin marken. Amnet har varit féremal for omfattande studier vid avdelningen for
jordbearbetning, bl.a. modellstudier av sabiddens funktion (olika aggregatstorlekar, sidjup, vattenhalter
i sAbddden m.m.), (Hikansson & Polgar 1976, 1977, 1979). En omfattande stickprovsunderskning av

svenska sdbdddar gjordes av Kritz (1983).

Féltforsoken ar frimst inriktade pa f6ljande problemstillningar:

- att anpassa sdbiddsberedningen med avseende pa jordart, groda, klimat och odlingssystem
- att vara med och utveckla ny siteknik, speciellt sddan som &r bittre limpad for plojningsfri

odling
- att studera verkan av tidig saddd och en forenklad siteknik

De f6rstksserier som f.n. pigr inom detta omrade 4r (startAr inom parentes):

R2-5015
R2-5016
R2-5017
R2-5037
R2-5039
R2-5040

R2-9532

(1990)
(1990)
(1990)
(1988)
(1989)
(1989)

(1989)

Sabillar - olika forbearbetning

Sabillar - plojningsfri odling

Ekoodlaren

Bearbetning litta jordar

Tidig sadd

Forsok med olika harvningsintensitet, utsédesméngd och
packning vid oljevixtodling

Bearbetning till sddd av hostvete

+ TOMBAR SALADA -
- Begdr ki

‘;A-B-Runbsmﬁns MASH ﬂAr-:r}iR;' S
. eller nirmaste Maskin- Retdskaps-& Jirnhandel.:

Ur 100 &r med svenskt lantbruk, Lantmannen
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R2-5015. Sabillar - olika forbearbetningar

Vid reducerad bearbetning fir ofta konventionella simaskiner problem
med faktorer som djuphdllning och halmrester. Eftersom en reducerad
bearbetning vare sig ger det bruk eller den jimnhet som en vanlig sdbill
kriver, behovs bdde nya billupphingningar och billar. Tvd nya billar
?gm .ll((larar sddd i enklare sibaddar har med lovande resultat korts i
orsok.

Under 1992 utfrdes tre stycken forsok varav ett hostsatt och tva stycken varsidda. I serien ingér fyra
olika sdmaskiner som jimfors efter tre olika bearbetningsstrategier. De tva nya sdmaskinerna var liksom
foregdende 4r JB Special (fig 4) och Ekoodlaren (fig 5). Som jimférelseobjekt anvéndes en
konventionell Nordstenmaskin och en Bettinson direktsimaskin. I det hostsddda forstket ersattes dock
Nordstenmaskinen med en Simulta. De olika bearbetningarna var plojning med konventionell
sibaddsberedning, stubbearbetning med konventionell sibdddsberedning samt direktsidd. Vidare provades
om de nya siteknikerna majliggjorde sdd i fuktig obearbetad jord. Ett vArsatt forsok (nr 532) harvades

vid varsddd. Godningen i led sAdda med Bettinson och Ekoodlaren bredspriddes, d4 dessa maskiner inte
var utrustade f6r kombisadd.

Sébillen pa specialsdmaskinen, som utvecklats vid avdelningen for jordbearbetning, bestir av ett litet
gasfotskidr med ca 13 cm mellan vingspetsarna och dir varje bill sir tva rader. Billen placerar dven
gbdningen i en string mellan siraderna och ca 1 cm djupare 4n utsidet. Framf6r varje bill gir en skivrist
och bakom varje bill ett djuphllnings- och packningshjul. Billpaketet 4r monterat p en Tive sdjet
enligt figur 4. For utférligare beskrivningar av Ekoodlaren hinvisas till Mats Tobiassons
examensarbete, "Ekoodlaren”. Detta finns tillgéngligt pd jordbearbetningsavdelningen.

-Hydraulkolv f6r hd j- och sankning

. Bérhjul

Salada

Skivrist

- Tillpacknings- och djuphaliningshjul
. Harvplanka

.Sabin

. Kraftskruvar for djupinstalining

. Stenut1ésningsf jader

OONOU A UWN —

Figur 4. Skiss 8ver JB Special, jordbearbetningsavdelningens forsdkssdmaskin.

I forsok nr 527 utfordes i r omfattande sdbdddsundersSkningar. I dessa miittes vattenhalterna i sibadd
och bearbetningsbotten, bearbetningsdjup, aggregatstorleksfordelning samt sibottnens och markytans
ojamnhet. I nr 532 mittes sddjupet pa plantor, dels mellan hjulsparen och dels i hjulsparen (packad yta).
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Resultat

Avkastningen i irets varsddda forsok blev hégst for JB Special (tab 29). En trolig forklaring till JB
Specials goda resuitat kan vara att tryckhjulen forbittrade kapillariteten frin den fuktiga bottnen till
kiimorna. Tidigare férstk med viltning av varsidd tyder pa stérre positiv effekt av viltning d4 markytan
fore sAdden varit ojdmn, vilket var fallet i de grunt harvade forséken. Avkastningen ¢kade dven med
bearbetningens intensitet, di pl6jning gav hogre skord 4n stubbearbetning.

Ram
Hydraulcylinder
Billar

Hjul

Boggie

Lank ram-boggie
Ribbvalt

- Sladdplanka
Rorlig led

BN U D WN —

Figur 5. Principskiss 6ver Ekoodlaren.

Vid en maskinvis jamforelse var plantantalet i de varsidda férsdken hogst efter Nordsten, dérefter kom
Ekoodlaren och sist JB Special. Direktsddd medforde firre plantor dn efter pléjning eller stubbearbetning.
Ogrésrikningen gav inga skillnader alls till skillnad mot fjolaret, dA Ekoodlaren hade god effekt mot
rotogriis. Ogristrycket var dock ligre pa arets forscksplatser.

Vattenhalterna i férsok nr 527 uppvisar inga som helst signifikanta skillnader. Notabelt var dock att
resultatens standardavvikelser var betydligt mindre efter Ekoodlaren 4n efter de &vriga, vilket kan téinkas
vara en effekt av god férmaga att hilla jamnt djup.

En harvplanka som monterats som efterredskap pA JB Special forbittrade markytans och uppkomstens
jamnhet betydligt jimfort med fjolaret. For Ekoodlarens del medftrde Arets varsadd en grévre struktur i
ytskiktet 4n i fjol, eftersom sladdplankan inte kunde anvindas 1992. I lager ett och tv forekommer inga
storre skillnader i aggregatstorleksfordelning mellan maskinerna. (For forklaring av sdbidddsundersdkning
och lager se fig 6 sid 37). Det tredje sAbdddslagret utmirktes av en stérre mingd grova aggregat i led
sddda med Ekoodlaren. Den stora mingden grova aggregat fir tillskrivas gasfotskiirens hyvlande
inverkan.

Sabottnen efter sddd med Ekoodlaren var jimnare i plojda led i jimférelse med stubbearbetade led.
Kvaliteten pa kiirnplaceringen, 4 andra sidan, forbittrades i stubbade led. Detta kan bero pi att ojéimnare
botten gav fler kiirnor méjlighet att "gdémma sig” under ojamnheternas toppar i lager fyra (fig 6); mit-
metodens resultat dr beroende av sibottens jamnhet.

Ingen maskin gick riktigt bra pa stubbade och packade provytor (packad = sibidddsundersdkning i
traktorns hjulspar), men for Nordsten och JB Special férsdmras kiimplaceringen drastiskt. Nordstens
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djuphalining 4r 6verhuvudtaget direkt beroende av bearbetningsgraden. JB Special kriiver en vilbearbetad
och opackad sAbddd samt jimn botten for att g pa jamnt djup; kimorna placerades bittre i plojda led dn
1 stubbade led. Kimplaceringen forsdmras dock av att maskinen 4ven i r tappar kéirnor frin siladan.

Vid direktsAdd utan pAverkan av hjulspar har JB Special hallit ett lagom djup, medan Ekoodlaren och
Bettinson gatt onddigt djupt. I Bettinsons fall beror det troligen pa att en pords jord givit litet
nedtringningsmotstind. Samma sak giller Ekoodlaren, vars billar ddrutver har den kraftigaste
jordskningen av de provade billarna. Den grunda harvningen i nr 532 medforde grovre sibidddar efter alla
maskiner. Nordstens djuphallande formiga foref6ll kinsligast, JB Special hamnade i mitten och
Ekoodlaren héll djupet bist. Ekoodlaren rev dock dven upp mest rdjord.

Sadjupsmitningarna pad plantor gjordes i R2-5015:532, dir sdbdddsharvningen utférts till halvt
konventionellt djup. Packning (mitning i hjulspiren) medfirde att alla billarna gick ner sdmre, sirskilt i
direktsAdda led. En betydligt storre minskning av sddjupet, frin 3,8 till 3,2 c¢m, erhélls dock i
stubbearbetade led i jimforelse med i plojda led.

Arets var var sval och fuktig t o m mitten av maj, di det snabbt blev ovanligt varmt. Till skillnad frin

varen 1991, som var kall med lingsam upptorkning, gick upptorkningen fort i &r. Detta kan,
tillsammans med bildning av harvsula, ha medverkat till bildning av sibottnar som ofta var hirda och
ojdmna. Skillnaden gentemot de "salsgolvsaktiga" sAbottnar som upptridde 1991 var, sirskilt pA Lovsta,
pataglig. Mdjligen berodde det pa att vattenhaltsgradienterna blev skarpare i den styvare jorden, vilket
vid den snabba upptorkningen resulterade i skorpbildning p4 bearbetningsbotten.

JB Specials billupphéingning kommer i vinter att byggas om s att billarnas férmiga att folja
harvbotten forbittras, och troligen kommer dven Ekooodlarens billar att modifieras. De skivristar som
gaut framfdr JB Specials sabillar har genom sin stora lyftkraft forsimrat billarnas f6rmaga att ga ner, och
kommer dirfor att tas bort, FérsGksserien kommer att redovisas i rapport- eller meddelandeform frin
jordbearbetningsavdelningen. Kontaktpersoner &r Berth Martensson och Tomas Rydberg, tel 018-67 12
00.
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Tabell 29. Skorderesultat i R2-5015 1991- 92.

Forsok nr 523/91 527/92 532/92 Samtliga Samtliga
Lan/Plats Ul Ul ul 1992 1991& 1992
Jordart mmh ML mmh SL mr SL (7 forsok)
Groda hostvete kom komn
Plojt
Konv. simaskin 6043 4682 5265 5330 100
JB Special 100 95 109 101 100
Ekoodlaren 93 96 98 9% 98
Stubbearbetat
Konv. simaskin 97 98 107 101 100
JB Special 99 95 106 100 101
Ekoodlaren 87 89 97 92 95
Direktsétt
Konv. -sdmaskin-105 84 98 97 93
JB Special 106 91 106 102 1
Ekoodlaren 105 79 97 94 95
A Plojt 100 100 100 100 100
Stubbearbetat 97 97 101 98 99
Direktsitt 108 87 98 98 96
B Konv. simaskin 100 100 100 100 100
JB Special 101 100 106 102 103
Ekoodlaren 95 94 96 95 98
Signifikans A * n.s. n.s.
Signifikans B ¥k n.s. i
Signifikans A*B * n.s. n.s.
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R2-5016. Sabillar; plsjningsfri odling

Denna serie liksom den forra (R2-5015) genomfors bl a for att utvirdera
jordbearbetningsavdelningens nya specialsimaskin. Sabillen har enligt
vdr bedomning forutsittning att efter enbart stubbearbetning utfora en
godtagbar kirnplacering utan foregdende sibiddsberedning. Bide detta
och foregidende ar har den medfort skordedkningar.

Under 1992 jamfordes i serie R2-5016 den nya simaskinen med en Nordsten kombisdmaskin och med
Ekoodlaren (Se R2-5015 och R2-5017). Hostbearbetningen bestod av tv4 st stubbearbetningar till 10-12
cm respektive en plgjning. SAbidddsberedningarna var 0, 1 och 3 harvningar vAr respektive host. Serien
omfattade under 1992 tre forsok varav ett hostsatt och tva varsidda. Alla forséken var placerade pi
Ultuna egendom. Serien startade 1991 men d4 ingick enbart stubbearbetade led.

I bide serie R2-5015 och R2-5016 har det under 1991 och 1992 utf6rts omfattande sibidds- och
kiirnplaceringsundersdkningar. I tvA block i férs6k nr 530 utférdes de dessutom i traktorspren for att se
hur packningen pverkade sibidden

Resultat

Avkastningen blev i drets varsAdda fors6k hogst f6r JB Special, ndstan lika hog for Nordsten men Ligre
for Ekoodlaren (tab 31).Fler harvningar gav bittre skord. En trolig forklaring till JB Specials goda
resultat kan vara att tryckhjulen forbittrade kapillariteten frin den fuktiga bottnen till k#morna.

Nordsten hade genomgaende bist kdrnplacering, men var dven mest beroende av férbearbetningen. JB
Special hade svérigheter att hilla djupet, framforallt i hjulspar. Ekoodlaren holl dverlag djupet bist, och
placerade ofta en tunn skiva rdjord Sver kiirnorna d4 den gétt djupare #n bearbetningsbotten. Inga stdrre
genomgiende skillnader i sdbdddens aggregatstorleksfordelning noterades mellan maskinerna.
Skillnaderna i aggregatstorleksftrdelning mellan lagren blev dock mera utpriiglad i stubbearbetade led i
jamforelse med plojda. (fig 6)

I tabell 30 redovisas vattenhalterna som uppmittes i sdbiddd och sibotten efter sddd i forssk nr 530.
Resultaten kan sammanfattas i féljande punkter:

* Antalet harvningar hade ingen signifikant inverkan p4 vattenhalterna.
* Packade sdbiiddar var torrare 4n opackade.
* I packade sibdddar gav JB Special en dnnu torrare sibidd 4n Svriga.

* Det finns en antydan till att vattenhalten i sAbidden var ligre i stubbearbetade 4n i pl6jda led. For JB
Special var skillnaden signifikant,

* Med 6kad bearbetning minskade variationen kring uppmitta vatienhaltsmedelvirden i sibddd respektive
sabotten.

Hostsddden medforde firre plantor efter Ekoodlaren 4n efter ¢vriga. Vidare hade plantantalet klarg
samband med bearbetningens intensitet; pl6jning gav hogre plantantal dn stubbearbetning och

plantantalet kade dven med antalet harvningar,
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S&maskinernas arbetshastighet var ca 7,6 kin/t utom i block 3 och 4 i f6rsok 530, dir Ekoodlaren kérdes
i 10,7 km/t. Hastighetstkningen merférde att andelen grova aggregat minskade (sign.) i lager ett.

Vid sddd med Ekoodlaren och JB Special borde mer tid ha tagits i ansprik vid instillning av sddjup i de
olika leden. Om s varit fallet, hade resultaten med stérre sikerhet speglat vad maskinerna formér.
Forsoksserien kommer att redovisas i rapport- eller meddelandeform frin jordbearbetningsavdelningen.
Kontaktpersoner ir Berth Mirtensson och Tomas Rydberg, tel 018-67 12 00.

Tabell 30. Vattenhalter i 5016 i vikts-%. bt = sAbotten, bd = sdbadd.

Maskin Plsjt Stubbearbetat
O harvn. 1 harvn. 3 harvn, Oharvn. 1 harvn. 3 harvn.
Nordsten bd 12,5 16,0 17,4 17,1 12,8 14,6
bt 34,5 33,2 33,8 31,7 34,6 37,7
hjulspar bd 13,2 12,4 13,6 12,8
bt 31,4 33,0 374 39,8
JB Special bd 16,8 16,0 18,7 11,1 13,9 11,3
bt 343 33,3 36,1 32,9 34,7 35,8
hjulspar bd 99 12,6 8,0 9,4
bt 30,4 32,6 26,2 372
Ekoodlaren bd 18,4 18,0 14,6 13,0 14,2 15,7
bt 33,6 37.5 37,3 37,0 36,0 37,8
hjulspar bd 14,9 12,8 10,9 16,6
bt 348 32,8 31,9 36,6

36



Tabell 31. Skorderesultat i R2-5016 1992.

Forsok nr 520/91 53092 531/92 Samtliga
Lin/Plats Ul Ul Ul 1992
Jordart mmh ML mr SL mr SL

Groda héstvete komn korn

Plojt Stubbat Plojt Stubbat Plojt Stubbat PléjtStubbat

Oharvat
Konv. siamaskin 6159 93 4300 118 5819 102 5426 104
JB Special 97 93 113 114 104 103 109 103
Ekoodlaren 92 & 14 111 102 104 98 100

1 virharvning
Konv. sdmaskin 100 98 111 126 99 102 102 109
JB Special 9 93 114 124 103 103 14 107
Ekoodlaren 9 85 113 116 100 102 100 101

3 viarharvningar
Konv. sdmaskin 101 93 114 117 101 103 104 104
JB Special 12 93 124 126 14 103 108 107
Ekoodlaren 92 83 113 117 104 101 102 100

A Plijt 100 100 100 100
Stubbearbetat 94 106 101 100

B Oharvat 100 100 100 100
1 virharvning 101 107 99 102
3 vérharvningar 101 108 100 103

C Konv. simaskin 100 100 100 100
JB Special 98 104 102 101
Ekoodlaren 90 98 101 )

Signifikans A n.s. ** n.s.

Signifikans B n.s. * n.s.

Signifikans C s bl *

Signifikans A*B n.s. n.s. n.S.

Signifikans A*C n.s. * n.s.

Signifikans B*C n.s. n.s. n.s.

Signifikans A*B*C n.s. n.s. n.s.
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Nordsten
Aggregatstorleksfordelning
1 sdbddden aggregatvolym (%) Kirnplacering Kérnantal (%)
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

04 n H n 1 M 1 1 1 1 J

aggregat <5 mm

Bearbetningsdjup (cm) 6 4 Bearbetningsdjup (cm)

80 100

80 100

Figur 6. R2- 5016:530. Ett resultat frAn sdbiddsundersdkningarna. Led = stubbearbetat + 1
harvning. Vid understkningen hyvlades sabddden av i tre uppskatningsvis lika tjocka lager
och sllades var for sig. Direfter mittes fraktionernas volymer, och kiirnorna réiknades, i
respektive lager.
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R2-5017. Ekoodlaren

Ekoodlaren ir ett nytt kombinationsredskap for sibidddsberedning, sidd, godsling och
radhackning. Konstruktor ar lantbrukare Lars Gottfridsson. I denna serie har i forsta
hand undersokts hur Ekoodlaren fungerar som radhacka i strasid.

Serien omfattade under 1992 ett forsék, som var placerat hos lantbrukare Lars Gottfridson pi
Vikbolandet i Ostergétland. Leden framgar av tabell 30. PA grund av torka och dérp4 foljande missvixt
samt mindre lyckad sddd med konventionell sdmaskin skordades inte forsoket. Liksom foregiende ar
gbdslades led B, D, och D med kottmjol motsvarande 25 kg N/ha.

De éndringar som gjorts pA Ekoodlaren vintern 91-92 rérde sibillarna som blivit smickrare men behéllit
arbetsbredd och utseende pd billens framsida. Billspetsen har férlingts nigot med tanke pa
gOdselfunktionen och gir 1 cm djupare #n skiren. SAdden kan utféras som tvillingsddda band eller
bredsddd. 1992 bredsaddes R2-5015 och R2-5016 medan tvillingsddda band sdddes i R2-5017.

Resultat

Gentemot sAdd med parcellsimaskinen minskade sddd med Ekoodlaren mingden froogris med 50 %. Den
jordtéckning som hackningen medf6rde minskade antalet fréogris med ytterligare 60 %. Rotogrisen var
betydligt firre 4n fréogrisen, men pAverkades inte av hackningen. En modifiering av sibillarna ifrin
féregaende &r forsvarade hackningen genom att placera utsidet i bredare rader 4n i fjol.

Ekoodlaren har under 1991 och 1992 varit fSremal f6r omfattande studier dels i denna seric men 4ven i de
tva foreglende, R2-5015 och R2-5016. Resultaten finns sammanfattade i ett examensarbete och en

rapport av agr stud Mats Tobiasson. Intresserade hinvisas till jordbearbetningsavdelningen, tel
018/671200.

Tabell 32. Resultat for antalet ogris i forsok R2-5017.

Forstk nr 4/92 Samtliga
L#n/Plats E 199192
Jordart mr SL (3 forsok)
Grtda Kom

Konventionell sdmaskin 100 100
Ekoodlaren tvillingsadd 50 66

E. tvillingsAdd, 6vergtdsling 46

E. tvillingsadd, radhackning + Gvergddsling 22 40

E. tvillingsAdd, radhackning + radmyllning 14 35
Signifikans ok

39



R2-5037. Bearbetning pa litta jordar

Vérpléjning har gett lika hog skord som hostplojning pad litt jord i Halland. En
tidigarelagd sidd i kombination med radmyllad gédsel har okat skorden med ca 25 %
Jjdmfort med konventionell bearbetning.

Sedan 1988 pighr forsoksserien R2-5037 ddr man har prévat hur olika bearbetningsitgirder kan
kombineras eller uteslutas vid brukning av létta jordar for att undvika jordpackning och onddiga kémingar.
Odling av fanggrodor och vrspridning av godsel forvintas 6ka varplojningen och diirmed arbetsbehovet
pa varen. Ovrig bearbetning och sAdd behover dA rationaliseras. Foljande led ingar i forsSksserien:

A = Hostplajt utan tiltpackare, normalt virbruk
B = Hostplojt utan tiltpackare, harvsadd

C = Hostpldjt med tiltpackare, harvsadd

D = Varplojt utan tiltpackare, normalt varbruk,
E = Varplojt med tiltpackare, normalt virbruk
F = Varplojt med tiltpackare, harvsidd

G = VArpl6jt med tiltpackare, sAdd utan harvning

Forsoken har varit placerade pa sand- och mojordar och grodan har varit vérstrisid. Av totala antalet
forsok, tolv stycken, har Atta genomforts i Hallands I4n och fyra stycken i Kristianstads lin. I de forsok
som utforts i Halland har sddden i led B, C, F och G genomforts cirka en vecka tidigare #n i 6vriga led.
Dessa led har dessutom radgédslats i samband med sidd.

Resultat

En sammanstillning av resultaten 1988-1992 redovisas i tabell 33. I figur 7 visas resultat frin férscken
i Halland, dér led B, C, F och G stts tidigare och dessutom radgddslats.

Under det extremt torra 1992 har den tidiga sddden i kombination med radg6dsling gett en skdrdedkning
pa ca 100 %. Ytterligare ett forstk genomfordes 1992, didr skérden i A-led uppgick till ca 500 kg, jamfort
med som bist ca 4000 kg i tidigt sddda led. Forsoket uteslots dock p.g.a. viltskador och stort forsoksfel.

"Effekten av radgcsdsling gdr tyvirr ej att sirskilja effekten av en tidigarelagd sadd. Varpl6jning har gett

ndgot hogre skoérd &n hostplojning medan effekten av tiltpackare har varit liten. Kontaktperson for
forsoksserien dr Johan Arvidsson, tel 018/67 11 72.

n |

Figur 7. Skorderesultat fran 8 st varsadda bearbetningsforsok i Halland 1988-92. Tidig sddd i B, C, F och
G. Inom parentes anges 1992 4rs resultat.



Tabell 33. Resultat R2-5037 1988-1992,

Forsok nr 110/91 272/91 Samtliga, Samtliga,
(1992} (1992) 1992 (12 forstksar)
Lan/plats L N
Jordart mf svl mmh 1
mo Sa Mo
Groda Korn Havre
Hostpl. utan tiltpackare, 5330 1360 100 100
konv. sidd
Hostpl. utan tiltpackare, 104 221 162 120
harvsidd
Hostpl. med tiltpackare, 115 230 172 120
harvsidd
Varpl. utan tiltpackare, 106 96 101 103
konv. sidd
Viérpl. med tiltpackare, 112 105 108 103
konv. sidd
Vérpl. med tiltpackare, 111 202 156 117
harvsidd
Vérpl. med tiltpackare, 102 192 147 113

sddd utan harvning

Signifikans n.s.

*kok
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R2-5039 och -4025. Tidig s&dd

Nya typer av simaskiner, bittre dicksutrustning och filt som limnas jimna pé hésten ger
mdojlighet att si tidigt pd vdren utan harvning. Metoden har givit 5-10 % hégre skord dn
konventionell sibiddsberedning.

Bakgrund

Svensk spannmalsodling stdr troligtvis infor stora forindringar. Spannmalsmarknaden hiller pa att
avregleras och produktpriset sinks. Dagens konventionella spannmalsodling kommer knappast att vara
l6nsam i framtiden. Kostnaden for maskiner och arbete 4r hogre 4n i viktiga konkurrentliinder (tabell 34).
Eftersom det férefaller sikert att intikterna s#inks finns det bara ett sitt for lantbrukaren att fi 16nsamhet
i produktionen: att sinka kostnaderna for odlingen, frimst genom ligre maskin- och arbetskostnader.

Rent generellt kan siigas att konventionell varsddd inte &r en bra metod pa styva leror, detta p.g.a.: 1. P4
styva leror bildas ett avdunstningsskydd av fina aggregat naturligt (genom frostverkan), de #r dzrfor inte
i s4 stort behov av harvning. 2. Avdunstningsskyddet gor att de torkar upp vildigt 1angsamt, och #r dérfor

e fortfarande mycket packningskdnstiga nir ytagret dr tillrackligt torit for att bearbetas.

Odling med mycket tidig sddd utan foregdende bearbetning pd véren, kan vara en del av svaret pa
ovanstiende problem. Det vi fortsittningsvis kallar "tidig sAdd" 4r ett bearbetningssystem, dir tonvikten
laggs vid bearbetning pa hdsten, och den enda bearbetningen pé varen 4r en ev. littharvning efter sddd
for att skapa ett visst avdunstningsskydd och bekimpa ogris. Metoden har méjliggjorts genom forbittrad
dacksutrustning och nya sdmaskinstyper som passar for att sd i jord som ej harvas pA varen. Vi anser
nédmligen att ett sAdant odlingssystem i bdsta fall kan ge:

1.  Léagre kostnader. -Maskin- drivmedel- och arbetskostnader kan sinkas drastiskt genom att
bearbetningen minskar,

2. Hog skord. Forstk pekar p att skorden blir hégre 4n vid konventionell odling.

3. Bittre markstruktur. -Mindre kéming ger minskad packning och didrmed en bittre
markstruktur.

4. Battre miljo. -Tidig sddd kan ge hogre sk6rd och dirmed ett bittre vixtniringsutnyttjande.
Skorden kan tidigareldggas vilket okar méjligheten till hostsddd, vilket bor ge minskad
urlakning.

Beridkningar av maskinkostnader har redovisats tidigare, bl.a. av Rydberg (1991), som anger att tidig sadd
i plojningsfri odling kan minska tidsdtgdngen med hilften och kostnaderna med ca 850 kr/ha.
Fortsittningsvis behandlas de praktiska erfarenheterna under punkt 2 och 3 frin forsok med tidig s&dd:
serierna R2-5039, 4025.

Tabell 34. Maskinkostnad och arbetsbehov i spannmalsproduktion. Efter Claeson (1991).

USA Kanada England Sverige
Maskinkostnad, kr/ha 720 336 1280 1984
Arbetsbehov, tim/ha 2.5 ? 6.5 1.5
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1989 startades serie R2-5039, forsok med tidig sddd, och i &r har 9 forsok genomforts enligt foljande plan:

A = Konventionell bearbetning nch sidd
B = S&dd utan harvning 1-2 veckor fore normal sitid
C = Sadd utan harvning 2-3 veckor fore normal satid

Bl.a. for att kunna studera markstrukturen startades i ar fastliggande forsok, dir led A-C ovan jamfors

i odling med och utan plsjning. Serien kallas R2-4025 och omfattar hittills 5 forsok. Forsoksplatserna

plojdes dock vid forsokets start hosten 1991, for 1992 redovisas dirfor endast led A-C dven for denna
serie.

Resultat
Skord och plantetablering

En sammanstillning 6ver sitid, plantetablering och skérd i samtliga fdr'sék under 1992, samt medeltal
1989-1992, gors i tabell 35. Ar 1992 har den mycket tidiga sidden gett klart hogre skord 4n den

konventionella-i-ungefir-hilften-av-fallen; och-klart 1agre-i-denandra halfien. T geriomsnitt har den tidiga

sdden gett en skérdeskning pa 5-10 %, ungefir som tidigare &r. De {6rsok dir den tidiga sddden lyckats
bra har legat i Skdne och Ostergétland, samt ett vid Ultuna. Den tidiga sddden har gatt sdmre i f6rsok i
Visterg6tland samt i Milarregionen. Virt att notera ir ocks4 att den tidiga sddden varit negativ i de forsok
som haft hogst skordeniva. Den tidigaste sitidpunkten har i regel gett hogre skord dn mellantidpunkten.
I 6 av de 8 forsok som siddes t.o.m. 1/4 har tidig sidd givit en klar skérdehdjning jamfort med A, i
genomsnitt 16 % (183/91 ej medriknat).

Korn, havre och varvete har odlats jamsides i fyra f6rsok under 1991 och 1992. Resultatet har varierat,
och det har inte gatt att skilja ut ndgon groda som bittre eller simre lampad for tidig sadd.

Plantornas etablering #r givetvis en viktig faktor for om den tidiga sidden ska lyckas, och i genomsnitt
har antalet plantor blivit 17 % firre 4n vid konventionell sdbiddsberedning. Samband mellan skérd och
antal plantor i led C jamf6rt med led A visas i figur 8. Variationen #r stor, och det framgar att tidig sddd
ofta gett hogre skord 4n konventionell sidd dven d4 antalet plantor varit Ligre.

Rel. skdrd (Konv.=100)
200

Figur 8. Relativ skord
som funktion av plantantal
i tidig jdmf6rt med konv.
sAdd. Konv. sadd=100 med 100
avseende bade pa skérd och 140}
plantantal.

180}
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Forsoksnr, plats, Sddatum Plantantal Skord (A-led=100) Kommentar

groda, jordart A B C A B C A B C Sign

R2,1.2-4025 :

254/91 Alnarp 12/4 7/4 1/4 2800 117 120 *orok Jimna och bra bestand i samtliga led

Kom, mf LL

502/92, M lan 12/4 2713 10/3 80 50 60 3500 95 112 e Problem med skorpa, skorpbrytning i C-led. Ganska

Kom, mf LL jimna och bra bestind i samtliga led.

503/92, M lin 13/4 7/4 1/4 112 83 81 4100 104 - 9 ns Jimna och bra bestdnd i samtliga led

Vérvete

491/92 L lén 23/4 10/4 2713 80 83 73 2400 117 109 ns Ingen uppkomst i spar i C-led. Tidigt sidda plantor

Kom, mmh SL betydligt livskraftigare dn konv.

E lin 14/5 25/4 27713 2600 84 143 * Problem med slamning och vattenskador i tidigt

Havre sddda led. Skorpbrytming i B.

R2-5039

182/91, E lian 12/5 23/4 1/4 51 60 55 3800 115 124 ** Jdmna och bra bestdnd i samtliga led

3 grédor, mmh mo LL

18391, E lin 12/5 23/4 1/4 33 50 63 1700 165 190 ork Dilig uppkomst i A-led. Radgodsling i B och C,

3 grodor mf SL overgddsling 1 A

20190, Lanna 10/5 10/5 9/4 86 66 64 4000 76 87 ** Mycket regn mellan tidig och konv. sddd. Svaga

Virvete plantor i C.

20192, R lén 10/5 10/5 10/4 85 92 69 4100 100 84 *k Mycket regn mellan tidig och konv. sddd. Svaga

Kom plantor i C.

U lin 14/5 13/5 1/4 77 79 70 5200 98 82 * Mycket regn mellan tidig och konv. sadd. Tydlig

Kom kvivebrist i C. Denitrifikation?

106/90, U lin 14/5 14/5 8/5 141 123 111 6100 9 89 ** Bra bestind i samtliga led.

Havre

10790, U lin 16/5 16/5 /5 75 48 69 6100 93 88 **

Kom

57/92, C lén 13/5 24/4 2/4 87 83 87 4800 86 84 *hok Mycket jimna och fina bestind i samtliga led.

Kom, mmh SL

534/92, Ultuna 11/5 23/4 2713 87 80 80 3000 118 137 n.s. Négot dalig uppkomst i spar i C, annars jimna

Kom bestind.

Totalt 1992 8 75 74 100 105 110 Siffrorna inom parentes visar medeltal om 183/91
100) | (104 utghr.

Totalt 1989-1992 87 72 100 108 Endast resultat frin led A och C, eftersom B ibland

(31 forsck) sduts tidigt och ibland vid normal satd.

Tabell 35. Resultat forsok med tidig sddd (ser

e R2-5039 - och 4025) 1992, samt medeltal 1989-1992.
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Figur 9. Penetrationsmotstind i f6rsok med tidig sddd. a) Mitningar vid Tolefors, E lin, 1990. b)
Mimingar vid Ultuna 1992.

Markstruktur och rotutveckling

Den minskade kérmingden vid odling med tidig sddd kan gora att risken for packningsskador minskar.
A andra sidan ir jorden fuktigare 4n vid normmal siud, vilket gor att systemet krdver mycket bra
dicksutrustning. Penetrometermiitningar efter sddd 1990 visade att packningen blivit mindre vid den tidiga
sddden dn vid konventionell varsidd (figur 9 a). I liknande métningar vid Ultuna 1992 var jordmotstandet
storst i det tidigast sAdda ledet (figur 9 b). Troligtvis berodde detta pa en ligre vattenhalt p.g.a. grodans
uttorkning av marken.

Tidig etablering av grdan bor ge god rotutveckling och hég uttorkning av marken, vilket bidrar till god
struktur. Under 1992 genomfordes inledande studier av rotdjupet i olika led (figur 10). Den tidiga sAdden
har i tv av sju fall givit klart st6rre rotdjup 4n sidd i normal tid, i dvriga fall var rotdjupet ungefar lika.
I samtliga fall var jordens vattenhalt pa storsta rotdjup ligre vid den tidiga sAdden, i genomsnitt 4,7
viktsprocent.

:

A |C
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Figur 10. Mitning av rotdjup i forstk med tidig sadd 1992. A=konventionell, C=tidig sAdd. Forsoksnr:
1. 254/91, Alnarp, 4/6. 2. 502/92, M lin, 4/6. 3. 491/92, L l4n, 5/6. 4. 53492, Ultuna, 9/6. 5. 57/92, C
lan, 15/6. 6. 18291, E 14n, 22/6. 7. 183091, E lan, 22/6. .
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Diskussion

Resultatet av tidig sAdd varierade stort i drets {6rsdk, frimst mellan olika delar av landet. En mojlig
forklaring 4r att den tidiga sAdden var gynnsam dir torkan héll i sig hela sommaren, som i Sk&ne, Halland
och Ostergotland. 1 Milarrregionen foll en del regn under sommaren, dirav den hogre skordenivan,
Mojligen kan den senare sidda grédan ha “riddats” av detta regn medan den tidigt sAdda skadats mera

av torkan. [ ett av forsOken rddde tydlig kvivebrist i C-led, méjligen beroende pa denitrifikation mellan
den tidiga och konv. sidden.

Den tidiga sddden utan harvning ir ett mycket intressant alternativ, framforalit pA styva leror och
enkelkornjordar. Forenklad bearbetning och ett bittre utnyttjande av vegetationsperioden och markvattnet

hor till fordelarna. De problem jag tycker varit tydligast i Arets forsok 4r foljande.

- Etableringen blir oftast nigot sdmre dn vid konventionell sidd. I r uppstod pA vissa hall problem
med skorpa och slamning p.g.a. den mycket htga nederbérden 1 april.

- Packning. Metoden har en potential for att minska den totala packningen, men en mycket bra

dicksutrustning-4r-helt ntdvindig p.g.a; jordens hivga vattenhali vid kértillfallet. Packningen kan
ocksa leda till att myllningen blir simre i hjulsparen.

- I en klimattyp dér forsommaren 4r torr och hégsommaren nederbordsrik kanske det dr ogynnsamt
med en mycket tidig etablering av grodan. Det kan ocksd finnas negativa fysiologiska effekter av
en lg temperatur 1ang tid efter sadd.

Den tidiga sddden kan ocksA innebira att t.ex. sortvalet bor dndras. Inf6r 1993 planerar vi att genomfora

forsok med olika sorter i tidig sAdd, samt noggranna studier av vattenupptagningen under
vegetationsperioden.

Referenser

Claeson, S. et. al., 1991. Spannmalsodling pa en avreglerad marknad. Aktuellt nr 397, SLU Info/Teknik.

Rydberg, T., 1991. Pl6jningsfri odling och/eller tidig sAdd, en viig till forbittrad l16nsamhet. Meddelande
frAn Sodra Jordbruksforsoksdistriktet, nr 38.
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R2-5040. Forsok med olika harvningsintensitet, utsddesmingd och
packning vid oljevixtodling

Vid sddd av oljevixter ar markfuktigheten viktig di en snabb uppkomst ir visentligt for
en god bestindsetablering. Markpackningen ir ocksd en faktor av stor betydelse for

oljevixterna. I forsok pa styv lera har 1dga marktryck och upprepade harvningar gynnat
grodan.

I forsoksserien R2-5040 studerades jordbearbetningens inverkan pa plantetablering och skérd av
véroljevixter. Olika harvningsintensitet, utsidesmingd och packning har jamférts. Forsoken har pAgétt i

fyra &r pA Ultuna med tvA forsok per 4r. Efter sammanlagt Atta forsoksar avslutas nu serien. Féljande led
studerades i {orsoken:

A = Normala marktryck (100 kPa)
B = LAga marktryck (40 kPa)

1 = 1 harvning
2 = 2 harvningar

3 = 3 harvningar

a = normal utsddesmingd (8 kg/ha)
b = l4g utsidesmingd (5 kg/ha)

Omedelbart efter sddd genomfordes varje 4r undersokningar av sibddden. I undersokningen bestimdes
bearbetningsdjup, aggregatstorleksfordelning, bearbetningsbottnens jimnhet, vattenhalten i sAbidden och
i bearbetningsbottnen. Efter uppkomst bestimdes dven plantantal och ogrisférekomst. Varje &r har ocksa
penetrationsmotstdndet i jorden mitts cirka en manad efter sAdd.

Resultat

Skorderesultaten 1992 redovisas i tabell 37 och anges i kg rafett. I &r har f6rsoken varit jamna med en
hégre skordeniv &n tidigare Ar. Signifikanta skillnader i skérd uppniddes bara i forscket 529/91 dir lag
utsddesmingd gav ligre skord dn normal. I 6vrigt 1ag skérdeniviema i leden nira varandra. I genomsnitt
for samtliga atta forsck 1989-1992 har diremot 1ga marktryck gett en hogre skord 4n normala marktryck
liksom upprepade harvningar. Reducerad utsddesmingd, frin 8 till § kg/ha, sinkte avkastningen 4 %.

Aven resultaten frAn sibiddsundersokningarna och plantantalen visade under 1992 pA smi skillnader
mellan leden (tabell 36). Mitningarna med penetrometer 1992 (figur 11) visade att tre harvningar gav ett
hégre motstind i centrala matjorden jimfort med en harvning. Samma trend har setts dven tidigare ar.
Forsoksserien kommer att slutredovisas 1993. Kontaktperson dr Maria Stenberg, tel. 018/67 12 13.

Tabell 36. SAbdddens egenskaper 1992 i de tva forstken i R2-5040.

Led Plant- Bearbet- Vattenhalt, % Aggregat
antal ningsdjup . (%), < 4 mm,
025m? (cm) sdbddd bouen i sAbiidden

Normala marktryck 52 32 13,0 28,6 69,2

LAga marktryck 49 35 12,7 27,7 69,6

1 harvning 49 36 12,3 28,0 67,0

2 harvningar 52 34 124 279 71,3

3 harvningar 52 3,1 13,8 28,6 70,1
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Tabell 37. Resultat forsoksserie R2-5040 1992 och medeltal 1989-1992. Skordesiffror anges i kg rafett.

Forsok nr 528/91 52991 Samtliga Samtliga
‘ (1992) (1992) 1992 1989-1992
Lin/plats Ul Ul férsgksﬁr
Jordart mr-Sk mr-Skt

Groda Vérrybs Virrybs

Normala marktryck:

1 harvning, 8 kg utside/ha 993 970 100 100
1 harvning, 5 kg utside/ha 95 101 100 92
2 harvningar, 8 kg utsiide/ha 100 100 100 102
2 harvningar, 5 kg utside/ha 98 103 101 101
3 harvningar, 8 kg utside/ha 93 100 97 104
3 harvningar, § kg utside/ha 96 103 100 102
Liga marktryck:

1 harvning, 8 kg utside/ha 102 104 103 105
1 harvning, § kg utside/ha 94 104 9 96
2 harvningar, 8 kg utside/ha 91 98 95 104
2 harvningar, 5 kg utside/ha 92 104 98 103
3 harvningar, 8 kg utside/ha 112 97 105 105
3 harvningar, 5 kg utside/ha 9 101 100 98
Normala marktryck 100 100 100 100
Liga marktryck 101 100 101 102
1 harvning 100 100 100 100
2 harvningar 96 9 98 104
3 harvningar 101 98 100 104
8 kg utside/ha 100 100 100 100
5 kg utsiide/ha 97 103 100 96
Signifikans A n.s. n.s.

Signifikans B ns. ns.

Signifikans C * n.s.

Signifikans A*B * n.s.

Signifikans A*C * n.s.

Signifikans B*C n.s. ns.

Signifikans A*B*C n.s. n.s.
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R2-9532. Bearbetningsmetoder - hostvete

Med krav pd en 6kad andel hostsidd areal har forutsittningarna for jordbearbetning pd
hosten forandrats. Tidsdtgdngen mdste minskas och dessutom giller det i dagsliget att
reducera bearbetningskostnaderna. For att kunna rekommendera billigare och enklare

alternativ till konventionell teknik jaimfors olika bearbetningar i en serie som startades
1988.

Serien startades 1988 (férsta skordedr 1989) och omfattar tv4 st forsok per ar. Samtliga forsok har utforts
pa Ultuna egendom utanféir Uppsala. HostsAdden 1990 kunde ej genomf6ras och dirfor finns inga resultat
frin 1991. De led som jamfors 4r:

A = Pljning med tiltpackare, traditionell harvning och sidd

B = Pl6jning med tiltpackare, harvsidd

C = Plojning med tiltpackare, sddd med Bettinson/Simulta

D.= Pl6jning med tiltpackare, bredsddd och mylining

E = Stubbearbetning, traditionell harvning och sadd

F = Stubbearbetning, harvsadd
o3-S tbbe arbetning;-sAdd-med-Bettinson/Simulta

H = Stubbearbetning, bredsddd och myllning
I = Direktsadd, Bettinson/Simulta

Resultat

I &r har tva forsék genomforts vid Ultuna. Bade pl6jning och stubbearbetning fungerade bra i kombination
med konventionell sAbiiddsberedningsteknik respektive harvsidd (tabell 38). Ddremot har direktsidd
respektive bredsadd och myllning givit mer varierande resultat; i forsoket pA mellanlera var avkastningen
i nivA med konventionell bearbetning medan skérden pa ldttlera var klart Ligre. I genomsnitt for alla forsck
1989-92 har just bredsAddd och myllning avkastat ligst bide med och utan pl6jning och #ven
direktsAmaskinen har gett skdrdesdnkningar. MAlséttningen 4r att resultaten frn denna serie tillsammans
med resultat frAn bl.a serie R2-4027 (olika kultivatorbruk till hostvete) och serierna R2-5015 och R2-5016
(olika sabillar och olika f6rbearbetningar vid h6stsAdd) skall utgéra underlag f6r béttre rekommendationer
om bearbetning till hdstvete, Kontaktperson for forsoksserien dr Tomas Rydberg, tel 018/67 12 00.

Tabell 38. Resultat férs6ksseric R2-9532 1989-1992.

Forsok nr 52191 526/91 Samtliga Samtliga, 1989-
1992 92 (5 forsoksar)
Lan/plats ul 8]
Jordart mmh mo LL mmh ML
Groda Hostvete Hostvete
Plojt med tiltpackare, trad. siteknik 5270 6430 100 100
Plojt med tiltp., harvsadd 99 100 100 98
Plojt med tiltp., direktsimaskin 87 98 92 92
Plojt med tiltp., bredsidd, myllat 88 97 92 91
Stubbearbetat, trad. sdteknik 96 104 100 98
Stubbearbetat, harvsidd 96 101 98 96
Stubbearbetat, direktsimaskin 96 98 97 96
Stubbearbetat, bredsidd, myllat 93 99 96 89
Direktsadd 86 100 93 94
Signifikans n.s. n.s. -
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JORDPACKNING OCH ANDRA EFFEKTER AV TUNG KORNING

Jordpackningen och dess konseckvenser har liange varit ett viktigt arbetsomrdde vid avdelningen for
jordbearbetning. Forsoksverksamheten har varit omfattande, Sverige 4r kanske det land i virlden som har
genomfort flest faltforsok inom detta omradde (Hikansson 1987, 1989, Arvidsson och Hikansson 1991).
Arbetet dr frimst inrikiat pd foljande frigestiliningar:

- att understka jordpackningens langsiktiga verkan pA markstruktur och avkastning

- att soka metoder att motverka packningens negativa effekter

- att undersoka effekterna av k6rning i vixande gréda

- att faststilla den optimala packningen vid sibdddsberedning under olika férhallanden

Frigor som ir speciellt aktuella, och inneburit start av nya forséksserier, 4r t.ex. packningens betydelse
vid plojningsfri odling (serie R2-7115) och skador vid koming i vixande groda, exempelvis
stallgédselspridning (serierna R2-7113, -7114 och -7303). De forsoksserier som pagar f.n. dr foljande
(startdr inom parentes):

R2-45047(1990) Skador av godselspridning vid host- och varplojning

R2-7105  (1963) Strukturskador vid Arlig packning

R2-7108  (1985) Strukturskador vid Arlig packning, forsok med olika marktryck och
vattenhalter

R2-7109  (1985) Forsok med lAga marktryck

R2-7115  (1991) Extremt laga marktryck i odling med och utan plojning

R2-7113  (1990) Packningsskador vid godselspridning (hostvete)

R2-7114  (1990) Packningsskador vid gtdselspridning (varsdd)

R2-7303  (1990) Korskador i vallvixter vid flytg&dselspridning

Ur 100 &r med svenskt lantbruk, Lantmannen
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R2-4504 Varplojning i kombination med korspr

En okad stallgodselspridning pa véren och en okad odling av mellangrodor inom framfor allt
kustnira omraden i sodra Sverige kommer att medfora att varpléjningen okar. Frigan ir om
varplojning pad nagra av dessa jordar kommer att sinka skorden. En annan friga ar om
packningsskador efter godselspridning pi viren piverkas av om plojningen utfors pa hosten eller
varen. Av hittills erhillna resultat frin forsoksserie R2-4504 har ej nigra storre negativa effekter
av varplojning konstaterats. Ej heller har nigra negativa packningsskador av godselspridning
noterats vare sig plojningen utforts pa hosten eller varen.

Forstken i denna serie 4r ettdriga och genomf6rs siledes enbart i sodra Sverige. Foljande led ingr:

A1l = hostpldit utan korspar
A2 = hdstplojt med korspar
B1 = varpldjt utan korspar
B2 = varpltjt med korspar

Kdrspér innebér en Gverfart med full gédseltunna. I det hostplojda uLf(jrs‘dclta fore varbruket och i det

varplojda fore varplojningen. Forsoksserien har pAgatt i tva ir med fem forsok per Ar. Forsoken har legat
pa litta jordar.

Resultat

Som framgir av tabell 39 har endast marginella ledskillnader registrerats. Kontaktperson dr Tomas
Rydberg, tel 018/671200.

Tabell 39. Resultat forsoksserie R2-4504 1990-92.

Forsok nr 2691 4191 10981 27191  Samtliga Samtliga
1992 1990-92

Lin/plats F K L N 14 forsok
Jordart nmh 1

mj Mo
Groda Komn Kom Kom Kom
Hostplojt utan spar 2920 2870 2810 2930 100 100
Héstplojt med spar 96 103 100 97 99 101
Varplojt utan spar 93 111 106 78 97 100
Varplojt med spar 83 106 104 87 95 100
Hostplojt 100 100 100 100 100 100
Varplojt 90 107 105 84 97 99
Utan spér 100 100 100 100 100 100
Spér godseltunna 2 99 9 103 98 101
Signifikans A n.s. n.s. n.S. n.s.
Signifikans B n.s. n.s. n.s. n.s.
Signifikans A*B n.s. n.s. n.s. n.s.
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R2-7108. Strukturskador vid A&rlig packning, forsok med olika
marktryck och markfuktighet

P4 styv lerjord har kraftig packning fore plojning gett skordesinkning pa upp till 25% i
medeltal for 7 ars forsok. Packningsskadorna har ékat med 6kad kormingd, héjt ringtryck
och okad markfuktighet. Den kanske viktigaste forklaringen till skordesinkningen tycks
vara simre forhdllanden vid plantornas groning och etablering.

Forsoken i serie R2-7108 startade 1985 som en fortsittning pa seric R2-7105. En forsoksméssig packning
gors varje &r fore hostpljning. Avsikten med den nya serien var att testa verkan av kérning med olika
marktryck, vid olika markfuktighet och med olika kérmingder. De led som ingick var:

A = Ingen packning

B = 100 tonkm/ha, breda diick, normal fuktighet i marken
C = 300 tonkm/ha, breda dick, normal fuktighet i marken
D = 300 tonkm/ha, smala dick, normal fuktighet i marken
E = 100 tonkm/ha, breda dick, vata forhallanden

E =.300-tonkm/ha;, breda-dick; vata-férhallanden
Packningen 4r gjord med traktor och vagn. Antal tonkm = ekipagets vikt, multiplicerat med korstrackan
pa filtet. Breda dick innebdr ett marktryck pd ca 200 kPa, smala dick ca 400 kPa.
Marken har haft olika fuktighet vid k6mingen, i forsta hand genom au kortillfillet anpassats efter
vddergudama, i andra hand genom att leden med fuktiga forhallanden bevattnats fore kéming.

Forsoken har legat pa tvA styva leror vid Fellingsbro i Vistmanland: Nederby (179/85) och Abyhammar
(180/85). Kontaktperson #r Inge Hakansson, tel. 018/67 12 10, eller Johan Arvidsson, 018/67 11 72.

Resultat

Skorderesultat 1992 och frAn 6 Ars forsok visas i tabell 41 resp. 42, Forlusten i det mest packade ledet har
varit 26 % i genomsnitt vid Nederby och 9 % vid Abyhammar. Ju stérre kormingd och ju hégre vattenhalt
vid korning, desto hégre har f6rlusten blivit.

Anledningen till den IAga skdrden 4r oklar, men uppenbart #r att plantetableringen forsdmras kraftigt
packade led. I de mest packade leden har antalet plantor i genomsnitt varit drygt 10 % férre pa bida
forstksplatserna (figur 12). SAbdddsundersokningar i liknande forsok visar ocksd att andelen grovre
aggregat Okar och mingden vixttillgingligt vatten i sdbotten minskar i packade led (tabell 40).
Sabiddsunderstkning i forstk 179/85 under 1992 har givit liknande resultat.

Tabell 40. Aggregatstorleksfordelning och vatienhalt i olika skikt i sibidden. Packat led har 6verfarits med
traktor och vagn pA hdsten fore plojning. Genomsnitt f6r 12 understkningar pA 6 platser (Hakansson et
al 1985)

Aggregat <2 mm, % VVattenhalt, %
Skikt (cm) Ej packat Packat Ej packat Packat
0-15 38,1 324 108 9,5
1,5-3 492 45,7 13,5 11,8
34,5 51,0 49,5 15,5 133
4,5-6 19,4 17,5

52




Relativtal (A=100) 179/85
120

Relativtal (A=100)
120

180/85

B pjantor
Bskérd

Figur 12. Plantantal och skord (kontroll=100) for bdda forstksplatserna i serie R2-7108. Genomsnitt for

dren 1987-92.

Tabell 41. Resultat forsoksserie R2-7108 1992.

Forsok nr 179/85 180/85 Samtliga
Liin/plats T T 1992
Jordart mr SL nmh SL
Groda Virvete Havre
Ingen packning 2810 2860 100
100 tonkm, breda diick, normal fukt. 91 102 97
300 tonkm, breda diick, normal fukt. - m 101 89
300 tonkm, smala diick, normal fukt. 88 114 101
100 tonkm, breda diick, vita forh. 73 102 88
300 tonkm, breda diick, vita forh. 42 87 65
Signifikans ook n.s.

Tabell 42. Resultat forsoksserie R2-7108 1985-1992.
Forsok nr 179/85 180/85 Samtliga
Lan/plats T T 1985-92
Jordart mr SL nmh SL
Antal forsoksér 6 7 13
Ingen packning 100 100 100
100 tonkni, breda diick, normal fukt. 97 98 98
300 tonkm, breda diack, normal fukt. 85 98 92
300 tonkm, smala dick, normal fukt. 85 98 92
100 tonkm, breda dick, vata forh. 85 96 91
300 tonkm, breda dick, vita forh. 74 91 82
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R2-7109. Verkan av ldga marktryck

Att genomgdende anvinda ldga ringtryck (50 kPa pd samtliga maskiner och redskap) har
hojt skorden 2 % jamfort med konventionell diacksutrustning. Det dr osikert om den hogre
skorden beror pa ettiriga effekter eller om de bittre dicken givit en mera bestiende
strukturforbittring.

At anvinda dubbelmontage i varbruket 4r sedan ldnge en konventionell metod. Avsikten med denna
forsoksserie var att undersdka effekten av att gi ett steg ytierligare. Dubbelmonterade hjul med 80 kPa
(0,8 kp/cm®) ringtryck jamf6rdes dirfor med TWIN-dick med ringtrycket SO kPa. I Iagtrycksledet utférdes
samtliga arbeten med 1aga marktryck, d.v.s. dven troskning, stubbearbetning och pléjning. Totalvikt pd
traktorer och tréskor har varit i storleksordningen 4 ton. Tva ettdriga forsok genomfordes i Skane, ovriga
tre har varit fastliggande f6rsok vid Ultuna.

Resultat

Uhnder 1992 gav de lAga marktrycken ligre skord i tvA och hogre skord i'ett fall, utslagen var dock ej
signifikanta (tabell 43). Vi vet dock att under torra r 4r behovet av Aterpackning storre 4n under véta 4r.
Skordesinkningen av 1aga marktryck 1992 kan dérfér bero pa att Aterpackningen inte blivit tillricklig.

Resultaten frin sex-Ars forsSk redovisas-i-tabell-44--I-genomsnitt for-forsokserienhar1dga marktryck givit

en skordetkningen pd 2 %, men spridningen 4r ganska stor.

Vid konventionell odling med pl§jning kan effekter av packning grovt delas in i tvd komponenter:
1. En minsking av matjordens porositet som pAverkar Arets groda, men forsvinner ndr matjorden
luckras igen genom plojning.
2. Strukturskador i marken som finns kvar dven efter plojning,

Det 4r svart att bedoma vilken komponent som haft stérst betydelse i denna serie. Om de 14ga marktrycken
givit en mera bestiende strukturfrbitiring borde ledskillnader bli strre &r fran Ar. Nagon sidan trend kan
inte skonjas i materialet och det 4r ddrfor tveksamt om de ldgre marktrycken egentligen givit ndgon
forbattring av strukturen. Forsoksserien avslutas 1993. Kontaktperson for serien ér Johan Arvidsson, tel.
018/67 11 72.

Tabell 43. Resultat R2-7109 1992,

Forsok nr Lan/ Jordart Groda Normala Liga Sign.
plats marktryck  marktryck

383/85 Ul mmh S Kom 3240 92 n.s.
406/85 Ul mmh SL  Komn 5080 95 n.s.
407/85 Ul mf SL Varrybs 1110 104
Samtliga 100 103

Tabell 44. Resultat R2-7109 1985-1992.
Forsok Lan/ Jordart Antal Normala Laga
or plats forsoksair marktryck marktryck
702/86 M mmh SL 1 100 109
703/86 M mmh SL 1 100 106
383785 Ul mmh SL 8 100 100
406/85 Ul mmh SL 7 100 99
407/85 91 mf SL 7 100 107
Samtliga 23 100 102
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R2-7115. Extremt 1dga marktryck i odling med och utan pldjning

R2-7115 dr en ny serie dir extremt liga marktryck jimfors med konventionell
dicksutrustning i odling med och utan plojning. Inga sikra resultat erholls under 1992.

I'serie R2-7109 jamfors effekten av 1agtrycksdick (50 kPa) med konventionell dicksutrustning. I den nya
forstksserien R2-7115 gar vi ett steg ytterligare och anvinder en extrem diicksutrustning: dubbelmonterade
Twin-ddck med ett ringtryck pd ca 25 kPa. Kontrolledet har konventionell dicksutrustning, vilket bl.a.
innebdr dubbelmontage vid sdbiddsberedning (ringtryck ca 80 kPa). Verkan av dessa dick jamfors i tva
odlingssystem: odling med och utan plojning. Forstksplanen har silunda foljande utseende:

A = odling med pl6jning

B = odling utan pléjning

1 = konventionell dicksutrustning
2 = lagtrycksdick (25 kPa)

Forstksserien innehaller fyra f6rssk som 4r fastliggande, bl.a. fér au kunna folja strukturforindringar i
marken.

Resultat

1992 var extremt torrt och i fors6ken i Ostergotland var etableringen ojamn. Det gor ait rets resultat 4r
ganska osikra. Den pléjningsfria odlingen har gett hogre skord én odling med pldjning, signifikant dock
endast i ett av forsoken (tabell 45). Verkan av 14ga marktryck dr mera osiker, och har inte gett signifikant
utslag i ndgot av forsoken. Kontaktperson 4r Johan Arvidsson, tel. 018/67 11 72.

Tabell 45. Resultat R2-7115 1992,

Forsok nr 51291 52191 2291 2191 Samtliga
Lan/plats ul Ul E E 1992
Jordart mmh mmh 1

SL Mo
Groda Korn Varvete Varraps  Havre
Plojt, normala marktryck 5520 5390 960 3700 100
Plojt, 1agt marktryck 104 97 113 90 101
Ej pl6jt, normalt marktryck 98 103 148 97 112
Ej plojt, ligt marktryck 110 102 112 9% 105
Plojt 100 100 100 100 100
Ej plojt 102 104 123 102 108
Normalt marktryck 100 100 100 100 100
Ligt marktryek 108 98 91 94 98
Signifikans A n.s. n.s. b n.s.
Signifikans B n.s. n.s. n.s. n.s.
Signifikans A*B n.s. n.s. n.s. n.s.
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R2-7113. Packningsskador vid godselspridning

Korning motsvarande den vid stallgodselspridning har givit skordesidnkning 0-13 % beroende
pi spridningstidpunkt och groda. I hostvete var borjan-mitten av maj bista
spridningstidpunkt med avseende pa koérskador. Med full spridare i varsid blev skorden
8 % hogre niar man vintade med att kora tills marken torkat upp. Med hiinsyn ocks4 till
kviveeffekt verkar basta tiden for spridning vara frin varbruk och nigra veckor framit
bdde till host- och virsid. Sena korningar ger lig kviveeffekt och stora korskador.

Spridning av stallgodsel innebdr mycket stor risk for jordpackning. Genom bla. introduktionen av
sldpslangsteknik vid spridning av flytgodsel har man ¢kat mojligheterna att sprida godseln i vixande
groda. Forsoksserierna R2-7113 och -7114 #r avsedda att belysa korskadoma vid spridning vid olika
tidpunkter, 7113 avser hostsid och 7114 varsadd groda. Komingen utfors dirfor utan nigon spridning av
gddsel. Projektet drivs i samarbete med avdelningen for vixtniringslira, som har forsok med motsvarande
forstksled med spridning av gédsel. Férsoksplanen innehaller féljande led:

A = ingen korning
B = tidig kdming, tjilad mark, max last
C = tidig kéming, tjdlad mark, ingen last

D = udig kéming, otjilad mark, max last
E = tidig kérning, otjdlad mark, ingen last
F = koming p4 upptorkad mark, max last
G = koming pa upptorkad mark, ingen last
H = kérning strax fore axging, max last

I = k6mning strax fore axgng, ingen last

I forsoket ingdr led med spridning pa tjdle, men tjilen uteblev 1990-92 och didrmed ocksd dessa led.
Sommaren 1991 var extremt regnig, och dirfor utgick leden med spridning vid axging. Ekipaget med full
last hade traktor och vagn som vigde ca 10 resp. 15 ton (inkl. tyngdéverforing till traktorn). Motsvarande
siffror for ekipaget utan last var 8 och 5 ton. Sparen tickte en yta av ca 20 % av skorderutan. Det
motsvarar en arbetsbredd av ca 5 m.

Resultat
R2-7113

Resultat av kdrskadorna i hostsdd 1990 till 1992 redovisas i tabell 46 och figur 13. Den tidigaste
spridningstidpunkten har givit en skordesénkning pA i genomsnitt 7 % vid korning med max. last. Ar 1990
utf6rdes denna koming mycket tidigt, 31/3, vilket gav en kraftig skordesdnkning och slir igenom i
medeltalet. Om man istillet tittar pA de tillfillen d kdmingen utforts i slutet av april - mitten av maj har
bortfallet blivit mattligare, 0-5%. Spridning i slutet av maj-mitten av juni har gett kraftiga mekaniska
skador pd grodan som sinkt skoérden ca 10 %. DA uteslots 4nd4 denna korning 1991 p.g.a. av att féltet var
vattenskadat.

R2-7114
Resultat av koming i raps och kom 1990-92 redovisas i tabell 47 och figur 13. Den tidigaste
spridningstidpunkten har givit en skordesinkning p4 8 % vid k6ming med full spridare. Kéming i slutet

av maj-borjan av juni har didremot i genomsnitt inte sinkt skorden. I de tva férséken med sen spridning
till korn har det dock blivit en kraftig skérdesinkning,
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Tabell 46. Resultat forsoksserie R2-7113, korskador vid godselspridning i hostsiad, 1990-92. Inom parentes

anges datum fo6r kortillfille.

Forsok nr 201/90 202/91 Samtliga

Lan/plats R R R 1990-92

Jordart mmh ML  nmh ML

Groda Hostvete Hostvete Hostvete (3 forsiksar)

Ingen korning 5600 7030 5970 100

Tidig korning, max. last 82 100 97 93
(31/3) (25/14) (10/5)

Tidig korning utan last 97 100 95 97
(30/4)

Korning upptorkad mark, max. last 100 96 92 96
(715) (2715) (29/5)

Korning upptorkad mark utan last 101 96 91 96

Korning vid axging, max. last 91 83 87
(23/5) (9/6)

Korning vid axgdng utan last 95 83 89

Signifikans

*%k

*%

n.s.

Tabell 47. Resultat forsoksserie R2-7114, kérskador vid godselspridning i varsad, 1990-92. Inom parentes

anges datum f6r kortillfilie.

Forsok nr 202/90 20380 20291 1992 1992  Samtliga Kom
Lin/plats R R R R R 1990-92 199092
Jordart mmh mmh nmh
ML ML ML
Groda Raps Komn Kom Raps  Komn ¢ @3
forsdk) forsok)
Ingen korning 1760 5210 4030 1530 3120 100 100
Korning vid varbruk, max. last 92 94 85 87 98 91 92
(3013) (1/14) (15/4) (10/5) (10i5)
Korning vid virbruk utan last 92 98 107 98 98 99 101
Korning upptorkad mark, max. 92 96 103 103 101 99 100
last (9/5) (715) (2715) (9/6)  (9/6)
Korning upptorkad mark utan 88 95 105 112 98 100 99
last
Korning vid axging, max. last 100 90 122 94 102 92
(31/5) (31/5) (26/6)  (26/6)
Korning vid axging utan last 106 93 108 100 102 96
Signifikans ns. roxk n.s.
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Rel. skard

: Ral. skdrd
Kontroi=100 Kontroil=100 VARSAD
! 100 B Karsindor
03 Gadslingsettekt
L 80
L o
“« 40
20 201
0
Virbruk 10-15 cm Axging Virbruk 10-15cm Axgng
Spridningstidpunkt Soridninastidounkt

Figur 13. Resultat frin forsok med spridning av svinflytgodsel med slipslangspridare 1990-92. I férsoken
for att studera korskador skedde ingen spridning, kontrolled = ingen kdming. I forsok for att studera

godslingseffekt var kvivegivan 90 kg/ha for hostsid och 70 kg/ha for varsid. Kontrolled i dessa forsok
dr samma giva i form av handelsgodsel.

Godslingseffekter

Parallellt med ovanstdende forsok har avdelningen for vixtndringslira genomfort forsok med motsvarande
led, men med spridning av svinflytg6dsel. I forsok med hostsid ingick foljande led:

A =Utan N, 20 P, 40 K (kg/ha)

B=40Niks,PoKsom A

C=9Niks,PoKsomA

D=135Niks, PoK som A

E=180Niks, Po K som A

F =130 Niks+ 60 N med slipslangspridare pa tjile

G =30 Niks + 60 N med slipslangspridare vid varbruk

F =30 Niks + 60 N med sldpslangspridare, kérning upptorkad mark, (grédan 10-15 cm)
F =30 Niks + 60 N med slipslangspridare vid axging

Ungefidr samma forsoksplan anvindes till varsid, dock med nAgot lagre kvivegivor. Flytgtdselledet
inneholl 20 kg N/ha som kalksalpeter + 50 kg i stallgsdsel.

En sammanfattning av resultaten, dels frin jordbearbemingens fOrsok avseende korskador, dels
vixtniringsliras avseende godslingseffekter, ges i figur 13. Kontrolled #r i férséken med korskador ingen
koming. Kviveeffekt jamfors med samma giva i form av handelsgtdsel. 5 forsok med godselspridning
i hostsdd och 9 i varsidd 1990-91 inglr i redovisningen av kviveeffekten. I hostsdd gav spridning vid
tidpunkt for varbruk nigot lLigre skérd 4n att sprida pA upptorkad mark. I vArsidd var forhllandet det
motsatta. K6ming vid tiden fér axgAng gav klar skordesiankning i bAda fallen. Dessa resultat stimmer
dverens med liknande forsbk som redovisas i FAKTA, mark/vixt, nr 6, 1992, For ytterligare information
om ovanstiende forsok hidnvisas till Staffan Steineck, 018/67 12 59,

Slutsats

Koming i viixande gréda pa upptorkad mark har gett en viss skérdehdjning jamfort med att sprida vid
tiden for varbruk, framforallt i varsdd. Kérning vid axgang har gett kraftig skordesinkning bde i host-
och varsid. Effekten av sjilva godseln blev for hostsdden bist vid spridning pa upptorkad mark, medan
kviveeffekten i varsid blev bist f6r spridningen vid varbruket. Det forefaller darfor gynnsamt att sprida
gédseln frAn tiden for varbruk och en tid framit. Sena komingar ger bade ldg godseleffekt och stora
korskador. Kontaktperson dr Johan Arvidsson, tel. 018/67 11 72.
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R2-7303. Korskador i vallvdxter vid flytgddselspridning

I forstk med koming i vall har vallama varit mest kinsliga for korskador pd véren. Den
limpligaste tidpunkten f6r korning i vallarna har varit efter {orsta skérd. Grisvallama har klarat
kdrskadorna bist medan klgvervallama tagit mera skada.

Syfiet med forsoksserie R2-7303 #r att undersdka olika vallvixters kinslighet for korskador vid vallskérd
och spridning av flytgédsel. Kéming med ensilagevagn resp. g6dseltunna sker vid olika tidpunkter, tvirs
Over de olika valltyperna s att lika minga korspar ingr i alla skorderutor. Ingen spridning av gddseln
sker. Forsoksplanen 4r tvafaktoriell, med sex valltyper och sex led med olika mycket korning:

A = renbestind timote;j

B = renbestind dngssvingel

C = renbestand rodklsver

D = renbestind vitklver

E = renbestdnd getirt

F = rodkl6verrik blandvail med vitklover

1 = ingen k&ming
2 = kming med godseltunna, vAr

3 = k6ming med go6dseltunna, cfter 1:a skord
4 = korning med godseltunna, efter 2:a skord
S = ensilageskord, 1:a och 2:a skord

6 = som 5, + korning med goédseltunna, var

Resultat

1 fors6k 60/89 utvintrade getirt och vitkléver under forsta &ret och i forsok 1/90 etablerade de sig mycket
svagt medan blandvallen tog sig bra. Som framgir av figur 14 har grisvallamna klarat korskadorna bést
medan rédklvervallen fatt séinkt skord. Koming med godseltunna pa véren har sinkt skorden 20% medan
koring efter forsta skord gett minst skador (tabell 48 och 49). Kontaktperson ir Lena Hammarstrém, tel.
67 12 12.

Relativ skird, ingen kirming=100
120

EREECN
5
&
a

Fig 14. Relativtal for skord i kg ts/ha for olika valltyper som utsatts for korskador. Kontrolled (ingen
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Tabell 48. Resultat forsoksserie R2-7303 1992. Skord i kg ts/ha och relativtal.

Forsok nr 1/90 60/89 Samtliga
1992
Lian/plats BD AC
Jordart mmbh { mj mo
Genomsnitt samtliga korningar:
Timotej 5800 8650 100
Angssvingel 92 78 85
Raodklover 79 45 62
Vitklover 55 - 55
Getart 47 - 47
Kloverrik blandvall 107 61 84
(Genomsnitt samtliga valltyper:
-Ingen kérning 5130 6570 100
Godseltunna, var 78 81 80
Godseltunna efter 1:a skord 95 101 98
Godseltunna efter 2:a skord 83 97 90
Ensilageskord efter 1:a och 2:a skérd 95 98 96
Ensilageskord + gidseltunna var 92 83 88
Signifikans A HoAk o
Signifikans B * ns.
Signifikans A*B n.s. n.s.

Tabell 49. Resultat forstksserie R2-7303 1990-92. Relativtal av kg ts/ha.

Forsok nr 1/90 60/89 Samtliga
1991
Lan/plats BD AC
Jordart mmh | mj mo
Antal forsoksar 2 3 5
Genomsnitt samtliga kérningar:
Timotej 100 100 100
Angssvingel 91 85 88
Rodklover 76 56 64
Vitklover 43 - 43
Getirt 39 - 39
Kléverrik blandvall 101 75 86
Genomsnitt samtliga valltyper:
Ingen korning 100 100 100
Godseltunna, var 84 95 90
Godseltunna efter 1:a skord 95 107 102
Godseltunna efter 2:a skord 89 102 96
Ensilageskord efter 1:a och 2:a skord 93 100 97
Ensilageskord + godseltunna var 95 89 92




MEKANISK OGRASBEKAMPNING

Forstksverksamhceten inom mckanisk ograsbekidmpning 4r sedan lange eftersaut, beroende pa den utbredda
anvindningen av herbicider. Det 6kade intresset f6r miljon, ekologisk odling och resurshushélining har
lett till ett nyvaknat intresse inom omradet, och vid avdelningen for jordbearbetning har bl.a. startats
forsék med radhackning av ogris i strAsid. Arbetet &r frimst inriktat pA f6ljande problemomriden:

- att optimera den normala jordbearbetningens effekt mot ogrisen
- att utveckla teknik f6r mekanisk ogrisbekdmpning 1 nya odlingssystem

De ftrstksserier som f.n. pAgar inom detta omrAde dr (startAr inom parentes):

R2-6109 (1990) Radhackning i hostsdd

R2-6113  (1992) Radhackning i varsid

R2-6114  (1992) -"-

R2-6115  (1992) -

R2-9708  (1590) Kvickrotsreglering i pi6jningsfri odling

Ur Maskinldra, LT:s forlag.
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R2-6109. Radhackning i hostsid

I forsok med radhackning i hostvete har ogrisvikten minskat 60% vid kombi-nerad
hackning och harvning och gett en skordesinkning pa 3%, jamfort med ohackat led med
samma radavstand.

Filtforstk med radhackning i histvete har pagitt i tvi sdsonger. Forstksplanen har detta &r kompletterats
med tva led sddda med 12,5 cm radavstind enligt foljande plan:

A = Obehandlat 25 cm

B = Obehandlat 12.5 cm

C = Kemiskt ogrisbekimpat 25 cm

D = Kemiskt ogrisbekdmpat 12,5 cm

E = Radhackat en gng 25 cm

F = Radhackat tvi gnger 25 cm

G = Radhackat en gng + ogrisharvat direkt efter, 25 cm
H =Radhackat tva ginger + ogrisharvat direkt efter, 25 cm
I =Ogrisharvat tv3 ginger 25 cm

Hackningen forsenades pga regn i maj, och hstvetet var redan kraftigt och ca 30 cm hégt di det hackades
och harvades den 18:¢ maj. Den andra hackningen resp. harvningen i led F, H och I kunde ej genomféras
da virmen drev pA hostvetets utvecklingen si att det blev alltfér kraftigt. Radhackan var férsedd med
vinkelskdr och ogriisharven var av typ Rabewerk. Ogriisen riknades och vigdes artvis fyra veckor efter
sista hackningen i provytor om 0,25 m? per forsoksruta. Jordarten var littlera i det ena férstket ( 519) och
styv lera i det andra ( 525).

Resultat

I forsok 525 var ogrisforekomsten mycket liten, endast 32 ogris per m? enligt tabell 51, vilket medférde
att hackningen ej inverkat positivt pd skorden. I férsok 519 har en radhackning ej paverkat skbrden (tabell
50) och gett en 50%-ig ogriseffekt, medan kombinerad hackning och harvning gett en 60% reduktion. Den
kemiska bekdmpningen har haft svag effekt. Det tkade radavstindet frin 12,5 till 25 cm séinkte skdrden
med 11% vilket i stort stimmer 6verens med tidigare understkningar. Sammanlagt for bida &ren gav
radhackning en ging oftrindrad skérd, samt en halvering av ogrisvikten. Kontaktperson for forsksserien
#r Lena Hammarstr6m, tel. 018/67 12 12

Tabell 50. Skorderesultat for férstksserie R2-6109 pa Ultuna 1991-92.

Forsok nr 519 525 Samtliga  Samtliga
1992 1992 1992 1991- 92
Led
Obehandlat 25 cm 3740 5800 100 100
Obehandlat 12,5 cm 114 109 111 111
Kemiskt bekdmpat 25 cm 106 98 102 105
Kemiskt bekdmpat 12,5 cm 124 106 115 115
Radhackat en ging 100 94 97 100
Radhackat tvi ginger —_ — — 104
Radhackat + ogrisharvaten ging 97 96 97 100
Radhackat + ogridsharvattvd ggr  — — — 105
Ogridsharvat en resp tva ggr 102 100 101 105
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Tabell 51. Forekomst av fréogris i forstksserie R2-6109, 1991-92.

Forsok nr 519 (1992) 525 (1992) Samtliga 1992 Samtliga 1991-92
Vikt och antal  Gram/m? Ant/m? Gram/m2 Ant/m2  Gram/m? Ant/m2 Gram/m2 Ant./m?2
Led

Obehandlat 25 cm 329 183 15 32 100 100 100 100
Obehandlat 12,5 cm 80 92 143 159 111 125 111 125
Kemisk bek. 25 cm 42 33 68 104 55 68 45 69
Kemisk bek. 12,5cm 34 28 43 84 38 56 38 56
Radhackat en ging 54 52 45 39 50 45 53 76
Radhackat tva ggr — — — — — — 40 72
Radhackat + ogr.harvat 39 36 38 37 38 38 38 70
Radhackat -”- tviggr — — — — — — 31 71
Ogrisharvat en resp. 41 44 83 74 62 59 54 47

tv3 ednger
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R2-6113-6115 Radhackning i varsdad

Radhackning har, i drets radhackningsforsok i virsid, reducerat ogrisantalet med 60% och
givit 2 % hogre skord i genomsnitt jamfért med obehandlat led.

Under 1992 genomfordes tre forstksserier med radhackning i korn p Ultuna. TvA av seriema, R2-6113 och R2-
6114 var konventionellt gtdslade medan R2-6115 var ekologiskt odlad. Ogrisen riiknades och végdes i tvd rutor
om 0,25 m2 per forsoksruta ungefir en minad efter hackning, utom i R2-6115 dir ogridsen rilknades och viigdes
efter ca tvd ménader.

Avsikten med forsken var dels att utvédrdera ett nytt rullhackhjul som #r konstruerat vid avdelningen, dels att
prova hackning i olika radavstind. Rullhackhjulet jimfordes med gasfot- och vinkelskdir. Dessutom har en John
Deere rullharv anvints for att bryta eventuell skorpa och som ogréisharv. Hackorna och rullharven har automatisk
radstyrning, diir ett hjul foljer ett spar som #r ritsat vid sddden.

Resultaten kommer #dven att redovisas i ett examensarbete av agr stud Hans Pettersson. Kontaktperson fér
forsSksserien dr Lena Hammarstrom, tel. 018/67 12 12

FORSOKSSERIE R2-6113

I forsoksserie R2-6113 jamfoérdes tre olika hackorgan, rullhackhjul, gisfotskiir och vinkelskér, Rullhackhjulet &r
16,5 cm brett, medan gisfot- och vinkelskiiren #r 15 respektive 9 cm breda. RadavstAndet var 25 cm i alla
hackade led. Dessutom har John Deeres rullharv med smala fingerhjul ingétt, dels som enskilt led, dels
tillsammans med rullthackan. Serien omfattade tva f6rsék: nr 535 och 536. Foljande led ingick:

A = Obehandlat 12,5 cm

B = Kemisk ogriisbekdmpat 12,5 cm

C = Obehandlat 25 cm

D = Radhackat gisfot 25 cm

E = Radhackat vinkelskir 25 cm

F = Radhackat rullhacka 25 cm

G = Radhackat rullharv + rullhacka 25 cm
H = Radhackat rultharv 25 cm

Resultat

Forstken hackades den 4 juni i varmt och soligt vider, en minad efter sAddd. Komet hade fyra till fem blad och var
ca 20 cm hégt. Tabell 52 visar skorderesultatet. Radhackning med rullthackskiren gav ungefir lika stor
skordeskning som den kemiska bekdmpningen, tvd procent jamfort med obehandlat led. Resultaten varierade
négot mellan de bida forsoken. Gasfotskiiret gav tex i forsok nr 535 en skérdeskning med S %, medan det gav en
skoérdesdnkning pa 5 % i fors6k nr 536, jimfort med obehandlat led.

Enligt tabell 53 har ledet med gisfotskiren minskat ogrisantalet till 26 % och ogrisvikten till 68 % av méngden
i obehandlat led. Rulthackhjulen minkade ogrisantalet och ogrisvikten till 35 % respektive 76 % av obehandlat
led. Rullhackhjulet har gett simre ogriseffekt 4n gasfotskiret men #ndi gett nigot hégre skord.



Tabell 52. Skérderesultat i kg/ha for forstksserie R2-6113, radhackning i korn pa Ultuna 1992,

Samtliga

Forsok nr 535/92 536/92 1992
Led
Obehandlat 12,5 cm 4530 3960 100
Kemiskt bekéimpat 12,5 cm 104 102 103
Obehandlat 25 cm 99 91 95
Gasfotskir 25 cm 105 95 100
Vinkelskér 25 cm 97 99 98
Rullhacka 25 cm 100 104 102
Rullhacka + rullharv 25 cm 101 97 99
Rullharv 25 cm 101 86 94
Tabell 53 . Ogriisforekomst (relativtal) for forstksserie R2-6113, 1992,
Forsok nr 535/92 536/92 Samtliga 1992

Vikt g/m? Antal/m?  Vikt g/m? Antal/m?  Vikt g/m? Antal/m?
Led
Obehandlat 12,5 cm =100 219 394 557 539 388 466
Kemiskt bekdmpat 12,5 cm 26 71 13 21 20 46
Obehandlat 25 cm 135 &4 : 128 104 132 84
Gasfot 25 cm 50 18 86 34 68 26
Vinkelskiir 25 cm 76 33 60 42 68 38
Rullhacka 25 cm 86 32 66 38 76 35
Rullharv + rullhacka 25 cm 79 30 54 31 66 30
Rullharv 25 cm 116 53 118 115 117 84

FORSOKSSERIE R2-6114

I fors6ksserie R2-6114 jamftrdes det nykonstrerade rulthackhjulet med gésfotskiir och vinkelskir i tre olika
radavstind: 12,5 cm, 17 cm och 25 c¢m. Tre olika bredder testades pa rullhackhjulet: 4 cm, 8,5 cm och 16,5 cm.
Gésfotskiren var 10,5 och 15 cm breda och vinkelskiren var 9 cm breda. Dessutom ingick rullharven med smala
fingerhjul, dels som enskilt led, dels tillsammans med rullhackan. Serien omfattade tva férsok: nr 537 och 538.

Foljande led ingick:

A = Obehandlat 12,5 cm

B = Obehandlat 17 cm

C = Obehandlat 25 cm

D = Kemisk bekéimpat 12,5 cm

E = Kemiskt bekiimpat 17 cm

F = Kemiskt bekiimpat 25 cm

G = Radhackat med rultharv 12,5 cm
H = Radhackat med rullharv 17 cm
I=Radhackat med rullharv 25 cm

J = Radhackat med rullhacka 12,5 cm

K = Radhackat med rulthacka 17 cm

L = Radhackat med rullhacka 25 cm

M = Radhackat med rultharv + rullhacka 12,5 cm
N = Radhackat med rullharv + rullhacka 17 cm

O = Radhackat med rullharv + rullhacka 25 cm

P = Radhackat med vinkelskir 25 cm

Q =Radhackat med gasfotskiir 25 cm

R = Radhackat med gésfotskir 17 cm
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Resultat

Forsok nr 537 hackades den 12:¢ juni och forssk nr 538 hackades den 4:¢ juni. Bada forséken hackades i ungefir
samma utvecklingsstadium, nir komet hade ca fem blad och var ca 20 cm hogt. I samband med hackningen
ridknades ogréisen vid tre tillfillen, dagen fore hackning, dirckt efter hackning och fem dagar efter hackning.
Rékningen utférdes i fyra fasta rutor om 0,25 m2 i och mellan raderna, diir i rad definieras som 3,5 cm om var
sida av raden. Resultaten i figur 15 b visar att hackskiren hade svirt att fi bort ogrisen i raderna, dir skiiren
enbart arbetar med jordtiickning. Fem dagar efter hackning uppvisade gésfot 25 cm och gésfot 17 cm de bista
resultaten. Skiiren minskade ogrisantalet till 71% respektive 54 % av antalet fore hackning. Det diliga resultatet
som rullhacka 12,5 cm hade mellan raderna, fem dagar efter hackning, kan bero pa att hjulen #ir mycket smala
och dérfor skar dessa av endast en liten méingd ogris.

Skillnaderna i de sammanlagda skorderesultaten mellan de olika leden var smi enligt tabell 54. Diremot var
skillnaderna mellan de bAda férséken ganska stora. Anmérkningsviirt dr att i férssk nr 538 har ledet for
obehandlat 17 cm gett 17 % hogre skord dn obehandlat 12,5 cm. Med 6kat radavstind borde skérden bli nigot
ldgre. En orsak till den hoga skorden kan vara att leden med 17 cm radavstind var sddda med Bettinson
direktsAmaskin. Ovriga radavstind var sidda med Nordsten simaskin som inte hade samma billtyp som
Bettinson. Resultaten 4r dirfor endast direkt jimforbara mellan leden inom samma radavstdnd. Enligt tabell 55

har fyra av de hackade leden reducerat ogrisantalet till ungefir 35 % av obehandlat led, vilket #r i nivA med de
kemiskt behandlade leden. Dessa led dr: rullharv + rullhacka 25 cm, vinkelskiir 25 cm, gsfotskiir 25 cm och
gésfotskir 17 cm.

PROCENT Bl Ograsantal i % mellan radema direkt efter hackning
100 5 B Ogrisantal i % i rademna direkt efter hackning

Rullhacka 12,5 Rullhacka 17 Rullhacka25 Vinkelskir25 Gisfotskir25 Gsfotskir 17
Figur 15 a. Ogrésantal i % mellan och i raderna dirckt efter hackning. Antalet f6ére hackning = 100 %.

PROCENT [ Ogrisantal i % mellan radema S dagar efter hackning
100 1 Bl Ogriisantal i % i radema S dagar efter hackning

90
80 4
70 4

LED

Vinkelskir 25  Gisfotskdr25  Gsfotskir 17

Figur 15 b. Ogrisantal i % mellan och i raderna fem dagar efter hackning. Antalet fére hackning = 100 %.



Tabell 54. Skorderesultat for forsoksserie R2-6114, radhackning i korn pa Ultuna 1992.

Samtliga

Forsék nr 537/92 538/92 1992
Led

Obehandlat 12,5 cm 3760 4050 100
Obehandlat 17 cm 97 117 107
Obehandlat 25 cm 97 102 99
Kemiskt bekimpat 12,5 cm 97 95 96
Kemiskt bekampat 17 cm 95 114 104
Kemiskt bekiimpat 25 cm 97 107 102
Rullharv 12,5 cm 101 104 102
Rullharv 17 cm 90 114 102
Rullharv 25 cm 93 106 99
Rullhacka 12,5 cm 102 101 101
Rullhacka 17 cm 92 109 100
Rullhacka 25 cm 98 100 99
Rullharv + rullhacka 12,5 cm 101 95 98
Rullharv + rullhacka 17 cm 98 108 103
Rullharv + rullhacka 25 cm 99 113 106
Vinkelskir 25 cm 98 109 103
Géasfot 25 cm 97 112 104
Gésfot 17 cm 92 113 102
Radavstidnd 12,5 cm 100 100 100
Radavstand 17 cm 95 113 104
Radavstand 25 cm 96 108 102
Obehandlat 100 100 100
Kemiskt bekiimpat 98 99 98
Rullharvat 97 101 99
Rullhackat 99 97 98
Rullharvat + rullhackat 101 99 100
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Tabell 55. Férekomst av froogris (relativtal) i forsoksserie R2-6114, 1992,

Forsok nr

Froogras, vikt och antal Vikt g/m? Antal/m2

537/92

338/92

Vikt g/m? Antal/m?

li
Vikt g/m? Antal/m2

2

Led

Obehandlat 12,5cm = 100 138 219 160 117 149 168
Obehandlat 17 cm 109 68 100 65 104 67
Obehandlat 25 cm 135 72 144 103 140 83
Kemiskt bekidmpat 12,5 cm 19 38 11 30 15 35
Kemiskt bekdmpat 17 cm 29 33 32 38 31 35
Kemiskt bekdmpat 25 cm 32 39 25 38 28 39
Rullharv 12,5 cm 99 73 100 82 99 76
Rullharv 17 cm 107 64 107 68 107 66
Rullharv 25 cm 151 90 119 77 134 85
Rullhacka 12,5 cm 63 69 110 57 88 65
Rullhacka 17 cm 78 49 86 34 82 44
Rullhacka 25 cm 49 36 106 48 79 42
Rullharv + rullhacka 12,5 cm 55 58 66 54 61 56
Rullharv + rullhacka 17 cm 72 55 56 33 64 47
Rullharv + rullhacka 25 cm 70 43 39 21 53 35
Vinkelskir 25 cm 58 36 68 32 63 35
Gésfot 25 cm 53 44 19 17 35 34
Gasfot 17 cm 62 48 28 18 44 37
Radavstiand 12,5 cm 100 100 100 100 100 100
Radavstind 17 cm 114 78 88 66 101 72
Radavstind 25 cm 117 76 96 74 107 75
Obehandlat 100 100 100 100 100 100
Kemiskt bekdmpat 23 46 20 40 22 43
Rullharvat 104 95 95 84 100 90
Rullhackat 55 64 88 52 71 58
Rullharvat + rullhackat 58 64 47 40 52 52
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FORSOKSSERIE R2-6115

I forsoksserie R2-6115 provades tre olika typer av skir i 25 cm radavstind, vinkelskér, gasfotskiir och
rullhackhjul. Dessa hade bredderna 9 cm, 15 cm respektive 16,5 cm. Dessutom ingick en ogrisharv av mirket
Rabewerk. Serien omfattade endast ett forsok. Foljande led ingick:

A = Obehandlat 12,5 cm

B = Ogrisharvat 12,5 cm

C = Obehandlat 25 cm

D = Radhackat med vinkelskiir 25 cm
E = Radhackat med gésfotskir 25 cm
F = Radhackat med rullhacka 25 cm

Resultat

Forstket hackades den 9:¢ juni, dd grédan hade fem blad och var ungefiir 20 cm hog. Forstket var ekologiskt
odlat och godslat med benmjol motsvarande 25 kg kviive per hektar. Vinkelskéret har haft storst positiv effekt p&

skorden och gett 12 % hogre skérd dn obehandlat led, samtidigt som skiret minskat ogrisvikten till 60%, vilket
framgar av tabell 56. Alla hackskiren har haft klart bittre effekt mot ogréiset #n ogriisharven, bide nir det giller
vikt och antal.

Tabell 56. Skorde- och ogrisresultat for forstksserie R2-6115, radhackning i ekologisk odling.

Forsok nr 539 Skérd Ogrisvikt Ogriisantal
kg/ha gram/m? antal/m?
Led
Obehandlat 12,5 cm 2730 266 270
Ogriisharvat 12,5 cm 104 77 75
Obehandlat 25 cm 106 94 97
Vinkelskir 25 cm 112 60 56
Gésfotskir 25 cm 110 60 58
Rullhacka 25 cm 102 69 61
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R2-9708 Kvickrotsreglering i plojningsfri odling

Ett av problemen inom plojningsfri odling dr bekdmpning av kvickrot. I denna serie
undersoks hur mingden kvickrot fordndras med olika bearbetningssystem pd hosten.
Uppprepad stubbearbetning har minskat kvickrotsforekomsten och gett hogre skord én
enbart pldjning.

Avsikten med denna forsoksserie 4r att utveckla en ny strategi for mekanisk reglering av kvickrot i
plojningsfria odlingssystem. Idag finns ingen beprévad metod for detta utan man dr hdnvisad till kemisk
bekidmpning. Den nya metoden innebir att kvickrotsutldparna fors upp till markytan pa hosten dir de far
ligga under vintern for att skadas av frost och uttorkning. Féljande led inglr i forsoksserien:

A = Pljning

B = Swbbearbetning och plojning

C = Stubbearbetning 2 ggr 10 cm djupt

D = Stubbearbetning 2 ggr 10 resp 15 cm djupt

E = Stubbearbeming 3 ggr 10, 15 resp 15 cm djupt

E= q'"hhl‘ﬁfh“'"‘"g 3 ggr 10,-15 resp 15-em djup‘t samt 'U()llldgll‘iﬂg av udopare i yian
Led E och F stubbearbetades fyra ganger 1991 i forsok 510/90. I dessa forsok har en ny typ av kultivator
fr&n Wibergs anvints, som 4r utrustad med en kraftig sladdplanka och efterharv,

I serien inglr tvl fastliggande forsok vid Ultuna och behandlingama utfors i storparceller utan
upprepningar. [ storrutorna riknas antalet kvickrotsskott i ett antal fastliggande smarutor om 0,25m? varje
host. Dessutom samlas kvicksotsutlopare 1 sAbddden in pA varen och riknas, mits och vigs. P4 sa sitt ar
det myjligt att bestimma hur mingden kvickrot forandras med de olika bearbetningssystemen.

Resultat

I forstk S10/90 uppforokades kvickroten kraftigt och en stor mingd utlopare i ytan forsvArade sidden i
led D och E, med sdmre uppkomst som f6ljd. Skorderesultatet frin tva ars forsok redovisas i tabell 57 och
58. Med stubbearbetning 3-4 ginger har skorden hojts 7% jamfort med enbart plojning och 34% da
utloparna krattats bort. Stubbearbetning tvA gAnger har sinkt skorden ca 10% jamfort med plojt led.
Figur 16 visar den stora uppforékningen av kvickrot i forsok 51090, dar dock en minskning skett 1992
1 led B och E. I forssk 511/90 minskade antalet kvickrottsskott kraftigt sista aret i led E och F. I led A
Okade skottantalet kraftigt i bAda forsoken. Det absoluta antalet skott var dock ldgre 1 A dn 1 vriga led
vid f6rstkets start.

Rel. tal Ret.tal
800 1 200-}

B 19 8

510/90 511/90

Figur 16. Kvickrotens utveckling sedan forsokets start 1990. Antal kvickrotsskott 1990=100 {61 respektive
led.
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Tabell 57. Resultat forsoksserie R2-9708 1992.

Forsok nr
Lin/plats
Jordart
Groda

510/9%0
ul
mmh ML

Kom

51190
Ul
mmh SL

Samtliga
1992

Kom

Plojning

Stubbearbetning o plijning
Stubbearbetning 2 ggr 10 cm djupt
Stubbearb. 2 ggr 10 resp 15 cm djupt
Stubbearb. 3 ggr 10, 15 resp 15 cm djupt
étubbearb. 3 ggr 10, 15 resp 15 cm djupt

3240
108
73
76
132
155

5090
93
112
99
82
113

100
100
92
88
107
134

e SRR E-DOFHtagRiNg-av-utlopare-i-ytan

Signifikans

Tabell 58. Resultat forstksserie R2-9708 1991-92.

Forsok nr
Lan/plats
Jordart

Antal ar

510/90

Ul

mmh ML

2

51190
Ul
mmh SL

Samtliga
1991-92

2 4

Plojning

Stubbearbetning o piojning
Stubbearbetning 2 ggr 10 cm djupt
Stubbearb. 2 ggr 10 resp 15 cm djupt
Stubbearb. 3 ggr 10, 15 resp 15 cm djupt

" Stubbearb. 3 ggr 10, 15 resp 15 cm djupt samt

borttagning av utlopare i ytan

100
103
76
87
118
136

100
95
104
96
86
100

100
99
90
92
102
118
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FORSKNINGSAVDELNINGEN FOR JORDBEARBETNING

Sammanfattning av verksamheten
Av Inge Hikansson

Verksamheten vid forskningsavdelningen for jordbearbetning styrs frimst av de krav som
grundutbildningen och forskarutbildningen stiller. Grundutbildningen omfattar kurser for agronom- och
hortonomstuderande samt examensarbeten. Inom dmnet finns f.n. sex doktorander samt tre studerande for
M.Sc.-examen,

Forskningsverksamheten 4r starkt integrerad med verksamheten vid forsoksavdelningen for jordbearbetning.
Den senare avdelningens forsok utnyttjas bl.a. fér examensarbeten. Doktoranderna utfér manga mitningar
och provtagningar i faltforséken och ofta samarbetar avdelningarna vid forsoksresultatens bearbetning.
Resultat frin arbeten, som direkt anknyter till pigdende forsok eller forsoksserier redovisas under
respektive fOrsOksseric utan att forskningsavdelningens medverkan specificeras. Nedan sammanfattas
shdana aktiviteter, som inte omnimns p4 annat stille. '

Modell for berakning av jordpackningens effekter pd griodornas avkastning

En modell for berdkning av jordpackningens effekter pd grodornas avkastning har utvecklats, Den bygger
pd de samlade svenska forsoksresultaten pd packningsomrddet och mojliggér berikning av kort- och
langsiktiga effekter av packning i matjord och alv. Den har nyligen presenterats i avdelningens
rapportserie. Berdkningar utférda med modellen har publicerats i flera sammanhang, varav nigra
exempelvis nedan.

(Arvidsson, J. & Hakansson, L., 1992a. En modell {6r att berikna jordpackningens effekter pd grodornas
avkastning. SLU, Uppsala, Rapporter frin Jordbearbemingsavdelningen, Nr. 82, 23 pp.

Arvidsson, J. & Hakansson, I, 1992b. Estimated crop yield losses caused by soil compaction; Examples
using a Swedish model. Proceedings of International Conference on Soil Compaction and Soil
Management, 8-12 June, Tallinn, Estonia, pp. 150-153.

Danfors, B., Ilskog, E., Hikansson, I. & Arvidsson, J., 1992. Analyses of agricultural field equipment
systems with respect to soil compaction effects. Proceedings of AgEng 92, Swedish Inst. of Agric. Eng.,
Uppsala, pp. 481-483.

Godwin, R.J.,, McM.Kerr, D., Kuthan, E. & Hakansson, 1., 1992. An economic evaluation of
wheel/tyre systems for cereal harvesting. Proceedings of AgEng 92, Swedish Inst. of Agric. Eng., Uppsala,
pp. 10-11.)

Modell for berikning av markskadornas omfattning vid ledningsbyggande pa akermark

P4 uppdrag av Lantmiiteriverket har en modell utarbetats for att berikna markskadornas omfattning och
varaktighet vid ledningsbyggande pA Akermark (Hikansson, 1991). Modeilen bygger bla. pa
forstksresultaten rérande jordpackningens verkningar och #4r en modifikation och utvidgning av den ovan
omtalade modellen for berikning av packningsverkningarna av jordbrukets egna kdringar. Avsikten &r
att modellen skall géra det mojligt att bestimma ersdttningen till jordbrukarna omedelbart efter det att ett
ledningsbygge har avslutats.

(Hakansson, 1., 1991. Modell for beriikning av markskadornas omfattning och varaktighet vid byggande

av grova gasledningar i Akermark. Ersiittming f6r Gasledning i Akermark, Lantmiteriverket, 801 82 Givle,
Bilaga 5, 47 pp.)
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Analys av orsakerna till jordpackningens verkan pi grodorna

Med hjilp av laboratoriestudier utférda i internationell samverkan samt befintliga svenska forscksresultat
analyserades orsakema fill jordpackningens effekter pA grodorna. Detta ledde till en forenklad och
generaliserad bild av hur packningsgraden och vattentensionen i marken p&verkar luftinnehéllet och det
mekaniska motstAndet mot rétiernas titlvixt.

I hallindska artfalt, diar grédan p.ga. jordpackning flickvis gulnade i fortid, jamfordes
vixtndringsupptagning, kvivefixering och rotréteangrepp i friska och i gulnande 4rter.

(Grath, T. & Hakansson, 1., 1992a. Effects of soil compaction on development and nutrient uptake of
peas. Swedish J. agric. Res., 22:13-17.

Grath, T. & Hakansson, 1., 1992b. Soil compaction studies in Swedish pea fields with uneven crop
growth. Proceedings of International Conference on Soil Compaction and Soil Management, 8-12 June,
Tallinn, Estonia, pp. 175-178.

Hékansson, 1., 1992. The degree of compactmess as a link between technical, physical and biological
aspects of soil compaction. Proceedings of Intermational Conference on Soil Compaction and Soil
Management, 8-12 June, Tallinn, Estonia, pp. 75-78.)

Maitmetodik

I samarbete med andra avdelningar genomfordes metodiska studier av den nya TDR-metoden (time domain
reflectrometry) for vattenhaltsbestimning i jord, vilket méjliggjorde att metoden kunde introduceras i
faltforsoksverksamheten.
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-Cat-920~-1,-3-0ch-9-6verfarter-utan-extra-belastiing-i-skopan

Olika faktorers betydelse for markpackning vid varkorning

Ararso Etana

Syftet med dessa forsok var att studera inverkan av jordart, markfuktighet, fordonsvikt och antal
Overfarter pd packningsgraden i matjorden p4 hostplgjd mark. En liknande forsdkserie har utforts tidigare
men med littare traktorer. Eftersom falttrafik med tyngre maskiner har blivit vanligare anvindes sddana
i dessa forstk. Filtforsoken genomfSrdes 1990 med MF 1080 och Cat 920 (hjullastare) och 1991 med MB

traktor + g6dseltunna (totalvikt = 25 ton) ps Ultuna respektive Ekenis gird. I Ultunaforsoket ingick
foljande led:

Kontroll (ingen verfart)

MF1080- 1 6verfart med enkeihjul (150 kPa)
3 dverfarter med enkelhjul (80 kPa)
3 overfarter med enkelhjul (150 kPa)
9 Gverfarter med enkelhjul (150 kPa)
3 overfarter med dubbellhjul (80 kPa)

1, 3 och 9 6verfarter med 1,5 ton i skopan

Forsoket utlades pa en littlera och en styv lera. For att variera markfuktigheten vid kérningarna gjordes
dessa 18:¢ April och 2:a maj. Vid sista kérningen var littleran avsevirt upptorkad i hela matjorden medan
den styva leran hade forlorat vatten bara i ytskiktet (fig. 17)

Fig. 17. Gravimetrisk vattenhalt vid koming:

-100

m

A. littlera, 18:¢ april
B. lattlera, 2:a maj

C. styv lera, 18:e april
D. styv lera, 2:a maj
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Foljande led ingick i forsoket pA Ekenids GArd:

Mineraljord -Kontroll
-Ko6rning med MB traktor och fullastad godseltunna
Mullrik jord -Kontroll
-K6rning med MB traktor och tom gédseltunna
-K6éming med MB traktor och fullastad g6dseltunna

Koming gjordes 19:e och 26:¢ april, 1991. Mineraljorden delades i fem block beroende p& matjordens
lerhalt, som varierade fran 20 till 65 %, for att studera lerhaltens inverkan pa packningen. PA samma siitt
indelades den mullrika jorden i fyra block med mullhalter frn 4 till 25 %. I tabell 59 presenteras
forsoksresultaten frin Ekenis grd. De flesta av de undersokta faktorerna piverkade packningsgraden.

Tabell 59. Packningsgrad efter olika kérningar vid Ekenis.

Jordart Packningsgrad
Kontroll Tom g(;ds;I;nr:; m@; _fwu”lwi;s‘t;;tﬁnna

Genomsnitt mineral 83 92 93
Mullhalt: || 4 % 86 91 94

9% 79 91 93

19 % 73 86 93

24 % 71 84 91

Sammanfattning

Vid k&mingarmna pd Ultuna och Ekends Astadkomsivil den tunga hjullastaren som den fullastade
gbdseltunnan vid nistan all kértillfillen en packningsgrad 6ver 90 redan vid en 6verfart. Detta 4r klart dver
den for grodorna optimala packingsgraden, vilken normalt ligger vid 85 a‘ 87. Endast pd den vil
upptorkade littleran gav en &verfart med hjullastaren en packningsgrad nira den optimala. P4 de
mullfattiga jordarna gav ocksi en dverfart med den tomma gédseltunnnan en for hog packningsgrad. I
ndstan samtliga fall 6kade packningsgraden vid ¢kat antal Gverfarter och minskade vid anvéndning av
dubbelmontage eller reducerat ringtryck.
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Markbyggnad for fotbollsplaner

Ingrid M Karlsson

Bakgrund

Sedan hosten 1989 utfors provtagningar for att utvdrdera markfysikaliska och spelkvalitetsmissiga
egenskaper pa en forsoksyta for olika markbyggnadsalternativ f6r fotbollsplaner. Forsoksytan bestar av
fyra olika markbyggnader, vilka var och en har separat driineringssystem. Drineringsroren ligger
Overallt p& ca 60 cm djup med 1% fall och pa ett avstind av 4,4 m. De olika ytorna bevattnas ocksi
separat men $vrig skotsel (slitagebehandling, godsling, klippning, luftning) gors pa ett enhetligt
sét.Projektet har drivits under tre sidsonger: 1990, 1991 och 1992.

De olika markbyggnadsalternativen &r foljande:

A. Naturlig lerjord (42% ler).

B. "Irlindska sandbiddssystemet”; 10 cm sand (0,1-0,9 mm blandat med 2% torvmull) ovanpd den

naturliga lerjorden; spArdrinering till 40 cm djup med 1,5 m avstind ansluter till drineringssystemet.

C. "Tyska DIN-systemet":15 c¢cm sand (0,06-2 mm blandat med 3% torvmull) ovanpd en 10 cm
grusbidd (0,05-20 mm).

D. "Engelska sandprofilssystemet": 30 cm sand (0,1-0,6 mm blandat med 1% torvmull i de 6versta 5
cm) ovanpa ett 5 cm lager filtersand (0,2-2 mm), i sin tur Overlagrat 15 cm grus.

Varje markbyggnadsalternativ har tv3 etableringssitt: under 1990 var dessa sAdd respektive firdig
grasmatta odlad pa lerig sand. Under 1991 och -92 studerades tva olika typer av fardig grismatta: dels
odlad pa lerig sand (ca 10 %) och dels pA sand utan lerinblandning. Dessutom studeras under alla tre
sdsongerna inverkan av sanddressning med olika sandtyper: 1. fraktionen 0,06-2 mm, 2. fraktionen 0,1-
0,6 mm, 3. 0,6-2 mm och 4. kontroll utan sanddressning. Sanddressningarna har utforts direkt efter
luftning med halpipeluftare 2 ginger per ir utom forsta aret, d4 endast en dressning utfordes. Vid varje
tilifille har 0,5 m3 per 100 m?2 paforts. Varje behandlingskombination har tre upprepningar.

Syftet med projektet #r att under simulerat slitage (8-15 tim seniorfotbollsspel per vecka) studera
foljande frigor for de olika behandlingskombinationerna:

1. Markfysikaliska egenskaper, frimst infiltrationskapacitet, vatten- och lufthushallning samt
rotframkomlighet.

2. Ekologiska forindringar pA kort sikt vid starkt slitage, frimst artsammansittning och
marktiéickningsgrad.

3. Jamnhet och spelkvalitet, hiir utviirderat frAn mitningar av vridmotstand och bollstuds.

Projektet finansieras genom forskningsanslag frin Svenska Handelsbanken och Statens Rad for
Byggnadsforskning,

Resultat
Resultaten frin 1990 visar betydande skillnader mellan de olika markbyggnadsalternativen, dir . ex
infiltrationskapaciteten varit 50 gAnger hdgre pa de sddda rutorna i alternativ D &n i nigon av de andra
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alternativens behandlingar. De sidda rutorna hade hégre infiltrationskapacitet 4n de rutor som hade
ctablerats med firdig grismatta pa alla sandalternativen (B,C och D), medan det pa lerjorden i stillet

- var tvértom. Orsaken till au vattnet infiltrerar med hogre hastighet i de rutor som etablerats med tardig
griasmatta p4 lerjorden kan vara att ett lager pa 2 ¢m sand lagts mellan ursprungsjorden och den paférda
grdsmattan okat infiltrationskapaciten.

Rotutvecklingen f6jdes sdrskilt under 1990. Den har varit djupare och mer férgrenad i alternativ B &n i
de dvriga markbyggnadstyperna. Orsakerna till detta 4r formodligen en bittre vattenhushdllning: dels en
snabbare drinering av ¢verskottsvatten via slitsarna, men ocks4 tillgdng p4 vixttillgdngligt vatten i de
djupare lerlagren under torrare perioder.

Resultaten féreligger 4nnu inte i nigon firdig sammanstillning. Preliminirt kan dock konstateras, att
det efter tre sidsonger mirks tydliga skillnader av sanddressningsbehandlingarna jimf6rt med kontrollen
utan nigon sanddressning i det att marktickningsgraden dr betydligt ligre dir ingen dressning utforts.
Infiltrationskapaciteten dr av samma storleksordning i de rutor som établerats med gris frAn ren
sandjord som i de som etablerats med griis frin sand med lerinblandning.
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Vixtndringsupptagning och kviveforluster pd sportgrisytor
Ingrid M Karlsson och Karin Blombick

Projektstart: 1991
Projektslut: 1992

Bakgrund

Den stora expansionen av Uitorterna har gjort att man pi senare tid riktat sina blickar mot
handelsgtdselanvindningen p4 grisytor och andra vegetationsytor. Av de anlagda friytorna i svenska
kommuner bestdr 75-80% av grisbevuxna ytor, och i offentlig forvaltning beriknas den sammanlagda
arealen griisytor i olika former till drygt 50 000 ha (Palm & Bucht, 1987).

Hur stor andel av tillfort handelsgodselkvive som verkligen utlakas fran kortklippta grisytor 4r givetvis
beroende av godslingsstrategi, klimat, jordtyp och skotsel. Sportgrisytorna dr vanligen beldgna pé
genomslippliga sandjordar vilka i jordbrukssammanhang visat sig ha hog utlakningsbenédgenhet. A

~—————————andra—sidan—#4r—jorden—bevuxen—iret ~om; ~varfér —kviveupptagningstiderr —biir tang:—Utldndska

underskningar frAn Storbritannien och Tyskland visar att andelen utlakat kvdve fran kortklippta
gridsytor kan variera frdn O till 84% av den applicerade kvivemingden (Petrovic, 1990; Skirde et al,
1990) . De stora variationerna visar att manga Atgérder i form av appliceringsteknik, godselslag, antal
gb6dslingstillfillen, graden av styming och jimnhet vid bevattning, samt inte minst skétsel som paverkar
klippningsfrekvens och slitage, skulle kunna 6ka effektiviteten i kviveupptagning och dirmed minska
riskerna f6r sivil avgang till atmosfiren som utlakning.

Projektet syftar till att f6lja upptagningen av i forsta hand kvive, men ocksd fosfor och kalium, samt
ocksa till att forsoka uppskatta forlusterna av kvive till grund- och drineringsvattnet pa ett faltforsok
med kortklippt grismatta pA fyra olika markbyggnader. Dessa markbyggnader &r identiska med de som
beskrivits i foregdende avsnitt.

De fyra olika markbyggnaderna ir:

A. Styv lerjord (den naturliga jordmanen p4 platsen)

B. 10 c¢m sand 0,1-0,9 mm 6ver styv lerjord; i lerjorden dr ett slitsdrdneringssystem med 1,5 m
avstdnd placerat tviirs mot driineringssystemet

C. 15 cm sand 0,02-2 mm 6ver grusbiddd

D. 30 cm sand 0,1-0,6 mm 6ver 5cm sand 0,6-1 mm och i botten en grusbddd

Forsoksfiltet gtdslas 6 gAnger per sisong med handelsgtdselmedel i méngderna 2,5 kg N, 0,3 kg P och
1,5 kg K per 100 m2. Vid de fyra forsta godslingstillfillena har ett fullgodselmedel (NPK 21:4:10) och
vid de tva sista gdslingstillfdllena har NK 20:15 anvints. Vid de fyra forsta gédslingarna har siledes
0,42 kg N resp 0,075 kg P och 0,25 kg K per 100 m? tillforts, och dérefter har tva givor med 0,42 kg N
och 0,315 kg K per 100 m2 applicerats.

Forsoket slits och packas regelbundet med en slitagemaskin for att efterlikna normalt slitage pd
en fotbollsplan under en hel spelsisong.

Projektet pAgar under 2 sésonger, 1991 och 1992. Foljande analyser har under denna tid utforts:

-Analys av vikt och torrsubstansinnehdll pd grisklippet ( upp till 3 ginger per vecka under
hoégsommaren; allt grisklipp bortf6rs frAn ytorna). Analys av kviveinnehdll i grisklippet 1 gdng per
vecka.

-Analys av kviveinnehallet (mg N/100 g jord) i jordprov som uttagits fran 4 olika nivéer (0-10 cm, 10-
30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm) fére godsling, en vecka efter g6dsling och 2 veckor efter godsling ,
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samt en ging sent pa hosten. Som kontroll har en intilliggande ogodslad vall provtagits pd samma sétt 7
ganger jamnt fordelat under sdsongen. Kvivet i jordproverna har analyserats genom extraktion med 2M
KCl, varvid de lattlosliga fraktionerna av NH4*-N och NO3™-N erhélls.

-Analys av NHg*-N och NO3--N i drineringsvatten i forekommande fall, och i grundvatten (1 gang per
ménad).

Projektet finansieras genom forskningsanslag frin Svenska Handelsbanken, Stiftelsen Svensk
Vixdringsforskning och Statens Rad for Byggnadsforskning.

Resultat

Resultaten  frAn  férsta  sdsongen visar att godslingsmedlet utnyttjas vdl i samtliga
markbyggnadsalternativ frin godsling nr 3.4 och 5. G6dslingsmedel som gavs tidigare och senare pa
sdsongen har endast i mindre grad utnyttjats till grisproduktion och har inte i ndmnvird grad lagrats upp
i rotzonen, varf6r man kan befara att det forlorats till omgivningen. PA markbyggnadsalternativ A
(lerjordsprofilen) skérdades med grisklippet 37% av tillfort kvive under sisongen 1991 (Fig 19.). For
de andra markbyggnadsalternativen #r motsvarande siffror 36% for alternativ B, 27% for alternativ C
och 32 % for alternativ D.

Gristillvixten liksom grisklippets kviveinnehdll varierar starkt i forhallande till gédslingstidpunkten.
En vecka efter gdsling nir bade tillviaxt och kviveinnehallet en topp. Efter ytterligare en vecka, dvs
tv8 veckor efter godsling, har virdena Ater sjunkit och kvivebrist tycks rada (Fig 20.).

Kvivehalten i grisklippet sjunker gradvis under sdsongen. Det tyder pa att det i grasklippet Aterfinns en
okande mingd gammalt gris, dvs Aterviixten bestir inte enbart av ny skottskjutning utan dven de
tidigare avklippta grisstrina tillviixer.

Det artificiella slitaget ger en mycket snabb och kraftigt reducerande inverkan pa gristillvdxten,
Slitaget startade den 6 augusti och ledde till en omedelbar sinkning av tillvixten (Fig 20.).

Nir det géller kvivets fordelning i marken under sisongen kan man mirka att kvdveinnehéllet per
volymsandel jord 4r hégst i den Sversta horisonten (0-10 cm). Kviveinnehallet i denna §versta horisont
nar en topp en vecka efter g8dslingstillfillet, men sjunker vanligen till en ligre niva efter ytterligare en
vecka (jfr. fig. 20.). Vid nigra tillfillen har dock kviivehalterna varit hégre omedelbart innan gdsling
4n en vecka efter gidsling. Detta beror antagligen pA att kvive mineraliserats. Mineralisering sker
frimst i rotzonen, och férekomsten av ritter 4r allra storst i den Gversta horisonten. I kortklippta ytor
finns 90-95% av rotterna i de dversta 5 cm ( Klapp, 1943; Wijk, 1980).
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Fig.19. Skordad miéngd N i grisklippet fran de olika markbyggnadstyperna under sisongen 1991.

80



——— A

300,00
250,00
200,00
150,00
= 100,00
50,00

0,00

91-5-30 1
91-6-5 ¢
91-6-14 ¢
91-6-20 ¢
91-6-28 ¢
91-7-5
7-
91-7-19 ¢
91-7-26 +
91-8-2 ¢
91-8-9
91-8-16 ¢
91-8-23
91-8-30
91-9-6 ¢
91-9-13 -
91-9-20 -
91-10-4

Datum

e B 220, Sk&rdad - miingd-griisklipp-frin-de-olika-markbyggnadstyperna-under-—sisongen—1991-Pilarna——

markerar tidpunkten for gédsling 3, 4, 5 och 6. Inget grisklipp skordades foére den 24 maj, och darfor
finns ej heller godsling 1 och 2 med i figuren efter som de infoll tidigare.

I markbyggnadstyperna A, C och D mirks en tydlig okning av kviveinnechdllet i den djupaste
horisonten ( 60-90 c¢m) i forhillande till de ndrmast ovanliggande horisonterna ( 10-30 ¢cm och 30-60
cm). Detta beror antagligen pi att en nedtransport av kvive sker genom profilerna.

Ytterligare ett tecken pd att nedtransport av kvive sker dr att kvivehalterna i skikten 10-90 c¢m i ytorna
A, B och D vid den sista provtagningen for ret ( i november, drygt 2 ménader efter sista godslingen)
var forh6jda i jimforelse med den nidrmast féregdende provtagningen. I skikten 0-10 ¢cm didremot har
kvivehalterna sjunkit under samma period. I yta C syns inte detta. Det kan bero pa att kvivet redan
innan sista provtagningstillfillet hunnit sjunka djupare 4n 90 cm. Tidigare under sdsongen har kvivet
ni#imligen visat sig réra sig mycket snabbt i C-profilen.
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APPENDIX

I tabellerna 53-68 redovisas uppgifter om textur, mullhalt, pH och niringstillstind p4 enskilda
forsoksplatser. Sammanstillningen géller i forsta hand de lAngliggande forsoken.

Tabell 53. Markdata serie R2-4007.

Forsok nr Lan/plats Ler Mjiala Mo Sand Mullh. pH P-AL  K-AL
206/79 Ug 4 3 37 53 2,6 7.5 25
221772 N 9 6 54 28 35 6.3 10
246118 N 10 9 31 46 6,8 5.8 16
2717719 N 26 17 42 11 48 7 5
3/80 w 18 47 26 4 5
141774 Ul 48 27 18 2 52 59 5
237779 AC 210 56 13 4 56 62 8
235/81 z 10 20 52 12 9.5
237777 21 28 31 13 6,7 6,4 5
Tabell 54. Markdata serie R2-4008.
Forsok nr ~ Lan/plats Ler  Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
253774 Al 15 13 33 37 3
238/77 BD 20 38 25 12 5.1 55 8
Tabell 55. Markdata R2-4009,
Forsok nr ~ Lian/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
200775 Ug 12 10 51 24 2.8 74 10
AC 8 28 56 3 5,6 5.8 7
235/76
Tabell 56. Markdata serie R2-4010.
Forsok nr Lan/plats Ler Mjala Mo Sand Mullh. pH P-AL  K-AL
86/75 S 21 19 56 2 2 6.4 12
201777 R 28 42 19 6 5 59 3 12
381/74 La 42 35 15 6 36 6.8 5 16
3715 E 21 25 40 10 3.6 72 20 16
Tabell 57. Markdata till forsoksserie R2-4014.
Forsok nr Lian/plats Ler Mijila Mo Sand Mullh. pH P-AL  K-AL
188/76 St - - - - 59,7 7,1 14 37
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Tabell 58. Markdata serie R2-4017.

Forsok nr  Lin/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
255/82 Al 18 13 36 30 2,6
703/82 La 43 33 17 6 2
349/83 ul 41 27 27 2 3 6 6 19
Tabell 59. Markdata serie R2-4018.
Forsok nr  Lian/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh., pH P-AL K-AL
100/87 T 44 36 16 2 2,7
101/87 T
355/83 ul 48 26 22 1 2,7 6,2 4
356/83 ul 48 31 2 1 38 6 5
357/83 Ul 29 19 46 1 5,7 58 4
Tabell 60. Markdata serie R2-4023.
Forsok nr Lan/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh, pH P-AL K-AL
203/87 N 8 6 44 37 47
252/87 Al 19 13 42 24 2,6
521/87 M 15 12 43 28 23
Tabell 61. Markdata serie R2-4024.
Forsok nr Lin/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL  K-AL
4390 F 10 14 42 29 4,7 7 3 11
44/90 F 31 25 27 12 48 52 7 19
47/89 G
48/89 F 9 10 45 34 25 6,6 14 8
143/88 Y 28 54 10 5 3,6 6,7 12 7
144/388 Z 17 25 30 21 74 6,6 14 8
145/88 AC 12 46 35 3 4 74 11 19
146/38 BD 17 36 30 6 11,3 52 11 6
159/90 AC
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Tabell 62. Markdata serie R2-4107.

Forsok nr Lan/plats  Ler Mijila Mo Sand Mulih. pH P-AL KAL
31/78 H 12 7 18 57 56 7 3 11
49778 G 10 21 39 24 55 52 7 19
70778 L 13 10 53 18 6,1 74 13 6
221778 N 7 7 64 12 6,5 6 13
407778 M 16 10 27 44 3 74 11 19
66/18 S 22 29 37 10 2,1 6,2 7 14
84/78 P 37 41 16 1 5,2 5.8 3 16
100/78 0] 20 21 48 9 2,5 6 3 13
213718 R 23 45 21 7 3.8 6,5 3 11
'4./78 U 47 31 14 2 53 6.5 6 13
3/80 w 14 45 35 3 3,1 59 7 13
115778 I 21 20 45 11 2,6 6 J b4
216/18 0] 49 25 18 2 64 5,6 5 19
3/79 AC 15 40 34 3 73 52 5 14
4/79 BD 18 37 35 6 3.5 54 8 22
Tabell 63. Markdata serie R2-P76 S.
Forsok nr Lan/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
3/87 U 39 34 23 2 2,5 6.6 9 22
4/87 8} 36 33 25 3 25 6,6 9 22
5/87 U 38 32 25 3 2,5 6,6 9 22
154/87 U 44 31 21 2 24 6.6 9 22
7.8,9.155 /87 U 56 19 14 3 49
Tabell 64. Markdata serie R2-4504.
Forsok nr  Lan/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
42/389 G 8 12 65 11 4.1
49/89 F 7 7 69 12 4.6
193789 H 9 10 54 24 3
222/89 N
224/89 Ug 6 5 47 39 3,7
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Tabell 65. Markdata serie R2-7105.

Forsok nr Lan/plats  Ler  Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
120771 N 11 6 49 30 43 6,4 8 6
68/77 S 23 26 40 9 29 6 4 11
100777 0 13 8 60 15 33 6 5 9
213/71 R 14 10 65 6
115/71 C 15 7 47 28 22 6,7 6 8
191/74 Y 30 46 11 6 69
227773 AC 10 28 49 4 8,1 5,6 10 16
Tabell 66. Markdata serie R2-7108.
Forsok nr  Lan/plats Ler Mjila Mo  Sand Mull, pH  P-AL  K-AL
179/85 T 59 24 7 1 8.8
179/85 T 40 30 24 4 2,1
Tabell 67. Markdata serie R2-7109,
Forsok nr  Lian/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
702/86 M 50 20 20 5 45
703/86 M 54 26 12 4 4,2
383485 ul 53 28 13 2 4,5
406/85 8] 50 26 18 1 5,6
407/85 Ul 56 27 13 3 1,6
Tabell 68. Markdata serie R2-4202.
Forsok nr Lin/plats Ler Mjila Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL
460/87 ul 53 31 12 1 32
461/87 Ul 50 29 15 1 4,7

86



RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN

Nr Ar
56
57

58

59

1978

1979

1979

1980
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Report of meeting in Uppsala 1980. 56 p.
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Sekreterare: Lennart Henriksson. 46 s.
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Seminarium anordnat av Samarbetskommittén for Mark-Teknik pé
Uluna 1981-04-09. 64 s.

Niis M. Nilsson: Plojningsdjup och tiltbredder vid hdstplojning. 30 s.
Ploughing depths and widths of furrow slice in autumns ploughing.
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Examensarbete. 54 s.

Goéran Kritz: Sabiddar for varstrasid. En stickprovsundersokning.
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Physical conditions in cereal seedbeds. A sampling investigation in
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20 p.
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