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Abstract
RESULTS OF RESEARCH IN SOIL TILLAGE IN 1993

This report summarizes the results from about 100 field experiments
carried out by the Division of Soil Management in 1993. The experi-
mental sites were located all over Sweden and the following main
problems were studied:

Mould ploughing versus ploughless tillage or direct drilling
Management of catch crops for reduction of N-leaching
Renovation of grassland

Ploughing depth

Seedbed preparation on sandy soils

Seedbed preparation to oilseed rape

Long- and short-term effects of soil compaction

Early sowing when using extreme low-pressure tractor tyres
Mechanical weed control

Factors affecting the degree of compactness



Tillagnan

Hair p& de 8dsliga Uppsalaslatterna
har vi ofta vankat i vinternitterna
Tysta gick vi. Slatten 18g vid.

S¢arnorna flammade sen evig tid

S¢irnorna flammade, stumma och skrimmande.
Sida vid sida giok vi {r%&mzm&n&le,

slalda 6ill strivan, skilda il syn.

Kara {8r oss var bade slitten och Skyna

En gdng restes forntidshararna
dr 1 skimret av de ﬁ;’:irr&n virldarna.

Eld vid eld 1 hedenhss

samlade sin {lock, medan jorden fris

Hax pﬂﬁﬁﬂes mark av de {Brsta pﬂog&rm&,
plgjdes medan ulvarna ¢ 1 skogarna.
Hsr p& de heliga hirdarnas glsd
bakades av kornet ett grove, hart brad.

Har stod hovet dir skarorna bﬂotﬁmﬁe,
fulla av fasa ngr fimbulvinfern ]lnoﬁ&dey
fulla av lvidan under flimtande valy,

n#r runt kring jorden en virldsnatt skaly.

Se, hur Husen tindrar p& slitferna,
Lkimpande mot markret 1 vinternitterna!
Natten ar oindlig och jorden ett flarn.
Rack mig din hand! Vi &r hirdarnas barn.

Karin Boye




FORORD

Denna rapport inneh#ller samtliga skorderesultat fran filtforsok 1993 med beteckningen R2, d.v.s. f6rsok
som drivs av avdelningen for jordbearbetning vid institutionen for markvetenskap. Den innehéller ocksé
skordemedeltal fran enskilda forsgksplatser for den tid som en forstksserie pagatt. Uppldggningen #r i
stort sett densamma som i rapport 81 och 84, som innehdll 1991 resp. 1992 &rs resultat, Syftet dr
detsamma som tidigare, d.v.s.

- En snabb och 16pande resultatredovisning, -Liksom f6rut kommer enskilda forstksserier
att redovisas utforligt i rapportform efter seriens avslutande. Nu tillkommer en &rlig
rapportering av resultaten frén samtliga forsoksserier.

- Information om avdelningens verksamhet. -Genom denna rapport f&r man snabbt en bild
av vilka forsék som utfors vid avdelningen. Avsikten #r ocksi att delge resultaten pa
ett lattillgingligt sétt, med en kort text som redovisar de viktigaste resultaten frdn varje
serie. Den som onskar ytterligare information kan hora av sig till den kontaktperson
som anges 1 texten.

- Information om vad avdelningen inte héller p4 med. -Detta #r ocksd en viktig uppgift.
Som l4sare kan du snabbt konstatera: Varfér finns inga férsok som behandlar den fréga
jagtycker dr viktig? Vi hoppas att rapporten ska medverka till en dialog ddr ménniskor
runt om 1 jordbrukssverige kommer till oss med synpunkter p& vir verksamhet.

Texten till de olika forsoksserierna har i regel skrivits av den (de) kontaktperson(er) som anges for
respektive serie.

Jordbearbetningsavdelningen, SLU, februari 1994

Johan Arvidsson Inge Héakansson Kersti Rask
Ararso Etana Ingrid Karlsson Tomas Rydberg
Borje Gillberg Einar Larsson Eva Salomon
Sixten Gunnarsson Berth Mértensson Maria Stenberg

Lena Hammarstrom
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RAPPORTENS UPPLAGGNING

Rapportens huvudsakliga innehdll dr en redovisning av de faltforsok som drivs av avdelningen for
jordbearbetning.

Inom varje férstksserie redovisas for samtliga forsgksplatser skorderesultatet under 1993. Dessutom
redovisas ett medelvirde av skérden for samtliga forsok i serien, dels for 1993, dels for hela den tid serien
pégatt. For forsok pa fastliggande forsoksplatser redovisas ocksd medeltal for varje enskild plats som
ingétt i serien. Redovisningen av varje forstksserie inleds med en kort ingress som sammanfattar de
viktigaste resultaten,

Forsoksserierna dr samlade i fyra olika kapitel, i huvudsak enligt de program avdelningen arbetar cfter:
primérbearbetning, jordpackning, sdbiddsberedning och mekanisk ogrisbekdmpning.

Var avsikt dr att ge ut resultaten s& snabbt som mojligt. De flesta av forsokserierna presenteras med en
kort text dadr forsdksuppldggning och de viktigaste resultaten redovisas. Vi har ocksd for avsikt att varje
&r ge en mera utforlig redovisning av ndgra forsoksserier. En utvidgad presentation gors i &r for foljande

serier:

R2-4023 Mellangrédor - bearbetning och kviveomsittning

R2-5039 Tidig s&dd (ocksd serie R2-4025 och -4031)

R2-5040 Forsok med olika harvningsintensitet, utsddesmingd
och packning vid oljevixtodling

R2-7108 Strukturskador vid arlig packning

R2-6109 Ogrdshackning - hostsidd

R2-6114 Radhackning - olika radavstand

R2-6116 Radbackning - olika arbetsintensiteter

R2-9708 Kvickrotsreglering i pldjningsfri odling

Nya serier under 1993 var:

R2-4030 Restaurering av betesvallar

R2-4108 Grund pléjning kontra kultivatorbruk till hostsddd
R2-6114 Radhackning - olika radavstand

R2-6115  Radhackning i ckologisk odling

R2-6116  Radhackning - olika arbetsintensiteter

Arets rapport innchaller ocksd ctt kapitel med en kort presentation av verksamheten vid
forskningsavdelningen for jordbcarbetning.



STATISTISK BEARBETNING

Statistisk bearbetning dr gjord med variansanalys. Signifikans anges med * (p<0,05), ** (p<0,01), ***
(p<0,001) eller n.s. (icke signifikant), Signifikansnivd anges for enskilda behandlingsfaktorer
(Huvudfaktor=A, bifaktor=B) och samspel (A*B), LSD-virden anges ej. I de fall varken stjirnor eller n.s.
anges i kolumnen for signifikans har variansanalys e] gjorts.

En fullsténdig statistisk bearbetning, med anvéndning av enskilda rutskordar, gors endast fér innevarande
&r pé enskilda platser. Anledningen till detta #r att en fullstiindig bearbetning av dven dldre material skulle
vara mycket tidskrdvande och férsena rapportens utgivning.

/3 T‘.": L2220
! (1% ‘?-{\‘
.~ g_.taﬁ‘;,
\ 4‘3%- P

Ur Olaus Magnus’ Historia



PRIMARBEARBETNING

Med primérbearbetning menar vi hidr den jordbearbetning som sker mellan skord av en gréda och
sdbdddsberedningen for att etablera nista gréda (i internationell litteratur "primary tillage”). Syftet #r
frimst att luckra jorden, bekdmpa ogrds och mylla ned skérderester, och den traditionella metoden i
Sverige dr forstds plojning. Plojning #r den mest resurskrivande delen av jordbearbetningen och en av
de dyraste &tgérderna inom vixtodlingen &ver huvud taget. En forenklad primirbearbetning dr didrfér en
mycket viktig frdga for jordbruket. Vid avdelningen har genom &ren utforts ett stort antal forsdk med
plojningsfri odling, vilket har medverkat till att denna blivit fast etablerad 1 Sverige (Rydberg 1987).
Faltforsoken 4r i dag i forsta hand inriktade pa foljande fragor:

- att undersoka under vilka forhallanden minskad bearbetning (plojningsfri odling) ger ett
battre odlingssystem (med avseende pd skérd, ekonomi och markstruktur) 4n odling med
pléjning

- att belysa vilken pldjningsteknik som &r bast under olika foérhdllanden

- att undersdka olika bearbetningssystem inom pléjningsfri odling

- att optimera bearbetningen i forhéllande till viaxtniringsutnyttjande

- att understka primérbearbetningens betydelse vid en forenklad sdbiaddsberedning

De forstksserier som fin, pégdr inom detta omréde #r (startir inom parentes):

R2-4007 (1974) Odling med och utan plojning, med olika
bearbetningsdjup

R2-4008 (1974) Qdling med och utan pléjning, med olika packning

R2-4009 (1974) Odling med och utan plojning, radmyllad eller bredspridd
gbdsel

R2-4010 (1974) Odling med och wutan plojning, med olika
halmbehandling

R2-4014 (1976) Bortodling av myr

R2-4017 (1982) Direktsadd

R2-4023 (1987) Mellangrédor

R2-4024 (1989) Restaurering av vallar

R2-4027 (1991) Bearbetningsdjup vid pléjningsfri odling

R2-4030 (1993) Restaurering av betesvallar

R2-4107 (1978) Olika pléjningsdjup

R2-4108 (1993) Grund pl6jning kontra kultivatorbruk till hostsaddd

R2-P76 S (1987) Odlingssystem pé lerjordar

R2-8301-2 (1992) Bearbetningssystem och fosforerosion

R2-8401-6 (1992) Gron mark och N-utlakning

Det 4r naturligtvis svart att dra strikta grinser mellan olika kapitel i denna rapport. Férsoksserie R2-7115
behandlar packning i odling med och utan plgjning och redovisas dirfor i kapitiet om jordpackning. I
serie R2-4025 studeras tidig sddd vid odling med och utan pléjning, dessa forsok redovisas tillsammans
med serie R2-5039 1 kapitlet om sdbidddsberedning.



R2-4007, R2-4007 B. Olika bearbetningssystem-luckringsbehov

I ett plojningsfritt odlingssystem, dir hostplojningen ersiitts med enbart ytlig bearbetning till ca
10-12 cm, blir matjordens nedre del oftast for kompakt. Genom att bearbeta med kultivator till
plogdjup férbittras skorderesultatet med ca 2-3 %. Samma skordeokning erhdlls ocksi i ett
bearbetningssystem déar den ytliga bearbetningen ndgot eller nigra dr i vixtfoljden ersitts med
plojning.

Under senare &r har allt fler lantbrukare boérjat anvinda kultivatorer som enda redskap vid
hostbearbetningen. I mé&nga fall bearbetas betydligt djupare én vad som dr mdjligt med ett tallriksredskap.
En fordel med kultivatorn i jdimf6relse med tallriksredskapet 4r just mojligheten att vid behov kunna
bearbeta djupare.

I forsoksserie R2-4007, har sedan &r 1974 kultivering till plogdjup jamférts med enbart ytlig
stubbearbetning med tallriksredskap och/eller kultivator till ca 10-12 cm. I forsskserien har ocksd ingitt
ett led med pl6jning vissa 4r och §vriga &r enbart ytlig bearbetning, samt ett led med pl&jning vissa ar
och dvriga ar kultivering till plogdjup. Pléjningen i dessa led har i genomsnitt utforts vart femte &r, Totalt
har serien omfattat nio st forsok, Under 1993 har endast ett forsck genomforts,

A = Stubbearbetning + plojning varje dr (=konventionell bearbetning)
B = Stubbearbetning + pldjning vissa &r, 6vr &r en extra stubbearbetning
C = Stubbearbetning + pldjning vissa ar, ovr &r luckring till plogdjup
D = Stubbearbetning + ingen pléjning, varje &r en extra stubbearbetning
E = Stubbearbetning + ingen pldjning, varje &r luckring till plogdjup

Ar 1980 anlades dven ett forsok pd Vojakkala forsoksstation. M&lsitiningen var densamma men
forsoksplanen ndgot annorlunda. Detta férsok fick seriebeteckningen R2-4007 B, Utdver ovan redovisade
led ingdr ddr dven ett led med varpléjning, ett led med ytlig frisning samt ett led med kemisk behandling
utan jordbearbetning,

Vaxtfoljden pd forsoksplatserna har varit representativ for respektive omréde. Stubbearbetningen har oftast
utforts med tungt tallriksredskap. Halm och vixtrester har brukats ned. Plojning vissa 4r har i serie
R2-4007 B genomforts i genomsnitt vartannat ar,

Resultat

I arets forsék medforde plojningsfri odling klart hggre avkastning dn konventionell bearbetning i det enda
kvarvarande forsdket i serie 4007 (tabell 1). En orsak dr med storsta sannolikhet den torra férsommaren.
Skord i genomsnitt for samtliga &r for strisdd sammantaget med resultaten for oljevixter (i norra Sverige
foderraps) redovisas i tabell 2. I samtliga forsok i norra Sverige har dven ingatt en tvaarsvall. Resultaten
visar pé klara positiva effekter av b&de djupluckring och en &terkommande plojning. I tabell 3 redovisas
resultaten frdn Vojakkala, dir plojningsfri odling gav sidnkt skord 1993, De tva leden med pldjning
alternativt kultivering plojdes hosten 1992, Kontaktperson #r Tomas Rydberg, tel. 018/67 12 00.

Tabell 1. Resultat forsoksserie R2-4007 1993.

Forsok nr, Lin/ Groda Plojn. Plgjn. Plgjn. Aldrig  Aldrig  Sign.
jordart plats vissa &r,  vissa &r,  pl&jn,  plojn,

grund djup grund djup

bearb. bearb. bearb.  bearb.
141/74 Ul Korn 5330 109 109 108 101 n.s.
mmh SL




Tabell 2. Resultat forsoksserie R2-4007 1974-1993,

Forsok nr, Lian/ Antal Plojn. Plojn. vissa Plsin, Aldrig Aldrig

jordart plats  forsoksar ar, grund vissa 4r, plojn., plojn.,
bearb. djup grund djup

bearb. bearb. bearb.

206/79 Ug 8 100 93 92 86 91

mmh sl mo Sa

221777 N 10 100 87 91 87 92

mmh 1 sa Mo

246/78 N 9 100 95 94 98 97

mr I mo Sa

271719 N 6 100 98 101 90 95

mmh ML

3/80 W 11 100 97 100 90 94

mmh mj LL

141/74 Ul 20 100 105 106 104 105

mmh SL

175/79 Y 10 100 96 99 97 100

mmh mj LL

237777 Z 11 100 106 100 100 104

mr 1 Mo

Samtliga 85 100 98 99 95 98

Tabell 3. Resultat serie R2-4007 B, plats 235/81, 1981-93.

Forsok nr 235/81 235/81
(1993) (10 forsoksar)

Lin/plats BD

Jordart mr ! mj Mo

Groda Korn m. insédd

Hostplojning 3610 100

Vérpldjning 107 100

Plojn. el. kultivering 20 cm host 101 97

Plojn. el. kultivering 7 cm host 97 96

Kultivering 20 cm varje host 81 94

Tallriksredskap 7 cm varje host 89 94

Jordfras 87 94

Kemisk beh., ingen jordbearbetning 100 96

Signifikans *x
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R2-4008. Olika bearbetningssystem-jordpackning

I minga forsok har visats att om plojning ersitts med enbart ytlig
stubbearbetning si blir matjorden litt for kompakt. Men vad hinder om man i
stillet for plojning bearbetar med en kultivator till ca 20 cm ? Frégan dr av
speciellt stort intresse i sodra delarna av vart land didr manga jordar ofta dr i
stort behov av luckring framfér allt pga ett mildare klimat och ett stort antal
overfarter/ar.

I denna forsoksserie studerades tidigare effekter av enkel- resp dubbelmontage i plSjda och enbart ytligt
bearbetade led. T genomsnitt medférde dubbelmontage en storre skdrdetkning i opldjt led jamfort med i
plojt, skdrdenivin var dock trots anvidndning av dubbelmontage klart ligre i ledet med enbart ytlig
bearbetning. For att vidareutveckla den plsjningsfria odlingen bestimdes att férstksplanen i denna serie
borde foérnyas. En mycket vanligt férekommande frdga frin lantbrukarhall 4r om plogens luckringsarbete
kan ersittas med en djupare bearbetning med kultivator. Mot bakgrund av bl.a. detta har den nya
forsoksplanen frin och med hosten 1991 fitt féljande utseende.

A = Plojning, normal bearbetning
B = PI§jningsfritt, plojning till sockerbetor
C = Plojningsfritt

01 = Normal intensitet och normalt djup
02 = Intensiv och djup bearbetning

Plojda led 01 = ingen stubbearbetning

Plsjda led 02 = en stubbearbetning

Icke pltjda led 01 = tva stubbearb. till 10-15 cm

Icke pldjda led 02 = tre stubbearb., den sista till 20 cm.

Serien har sedan 1989 endast omfattat ett fastliggande forsck pd Lonnstorp. I samband med féryelsen av
forsoksplanen hosten 1991 genomférdes ingen forindring av rutférdelningen i filt. Detta innebdr att
mdéjligheterna att studera lngsiktiga cffekter av enbart ytlig bearbetning fortfarande kvarstir.

Resultat

Ar 1992 odlades hostvete. I genomsnitt var skérden i plojda led hogre #n i de plojningsfria och nigon
positiv effekt av den djupare bearbetningen kunde ej konstateras. Daremot medftrde djupkultiveringen
klara forbattringar &r 1993 d4 grédan var sockerbetor se tabell 4. Djupkultivering till sockerbetor har under
de senaste 3-4 &ren dven varit féremal for utvirdering av Jordbruksteknik 1 Staffanstorp. Resultaten frin
dessa forsgk visar att om plgjningsfri odling pé ldtta och medelstyva jordar innefattar en djupkultivering
s uppnds i stort sett samma skordenivd som vid pléjning. Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tcl. 018/67
12 00.
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Tabell 4. Resultat R2-4008. Lonnstorp, 253/74. 1992-1993. Jordart = mmh mj A LL.

Ar 1992 1993
Gréda h-vete, kg/ha s-betor, ton/ha
Pljning, normal bearbetning:

normal intensitet och normalt djup 4500 62.3

intensiv och djup bearbetning 104 100
Pisjningsfritt, plgjning till s-betor:

normal intensitet och normalt djup 93 104

intensiv och djup bearbetning 96 103
Plgjningsfritt:

normal intensitet och normalt djup 86 95

intensiv och djup bearbetning 83 100
Plgjning, normal bearb. 100 100
Plojningsfritt, plgjning till s-betor 93 103
Plgjningsfritt 83 97
Normal intensitet och normalt djup 100 100
Intensiv och djup bearbetning 101 101
Siginfikans A n.s. n.s.
Signifikans B n.s. n.s.
Signifikans A*B n.S. n.s.
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R2-4009. Olika bearbetningssystem-godselplacering

I forsok med kombisddd i plojda och icke plojda led har i genomsnitt en skiérdeokning pd 4 %
noterats i det plojda ledet medan skérdedkningen varit den dubbla i det plojningsfria ledet.

Motivet till att denna serie (R2-4009) startades i mitten av 1970 talet var att undersdka om den
formodade forsdmringen av tillgdngligheten av framst fosfor och iviss mén dven kalium, vid enbart ytlig
bearbetning, kunde forbittras av en djupare godselplacering. Forsoksserien har omfattat tva st forsék varav
det ena p4 Killunda (Ug) och det andra pd Rébicksdalen (AC). Endast forscket pd Robécksdalen pdgér
idag. Foljande led har ingétt:

Al = Stubbearbetning + pléjning varje &r, godsling p& markytan
A2 = Stubbearbetning + pldjning varje ar, radmylining av gddsel
B1 = Stubbearbetning + plgjning vissa ar, gédsling pd markytan
B2 = Stubbearbetning + pldjning vissa ar, radmyllning av gédsel
C1 = Stubbearbetning + ingen pldjning, godsling pd markytan
C2 = Stubbearbetning + ingen plojning, radmyllning av godsel

Stubbearbetning har genomforts i normal omfattning, oftast med tallriksredskap och till ett djup av 10-12
cm. Plojning vissa &r har i denna serie utforts ca vart fjarde ar. Ej pléjda rutor har bearbetats en ging
extra med tallriksredskap. Skorderester har brukats ned. Dubbelmontage har anvénts i s stor utstrackning
som mdjligt. Grédorna har gdslats med N, P och K, utom héstvete som endast gédslats med N och P.

Resultat

Skorderesultaten for host- och varstrisid sammanslaget med ett skordedr med vérraps frdn Kéllunda och
for varstrisid sammanslaget med ett &r med foderraps frén Rébicksdalen presenteras i tabell 5. P
Killunda har dven odlats sockerbetor (1 &r) och vall (2 4r) och pd Rébicksdalen potatis (2 &r) och vall
(3 &r). Mycket tyder pd att radmyllning av handelsgddsel medfor storre skoérdeskning vid plojningsfri
odling jimfort med konventionell bearbetning. Ar 1993 var grodan Vall 1 p4d Robicksdalen.
Overvintringen var emellertid svag, varfor resulaten ¢j nirmare kommenteras. Den sammanlagda skérden
frén tva vallskordar redovisas i tabell 5. Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tel. 018/67 12 00.

Tabell 5. Resultat R2-4009 1975-1993, samt total ts-skoérd 1 forsok 235/76 1993

Forssk nr 200775 235776 Samtliga, 235/76
1976-1993 1993
Lin/plats Ug AC
Jordart nmh 1 Mo mmh 1 Mo Groda:
Antal forsoksér 9 16 25 Vall I
Plojn. varje 4r, godslat pd ytan 100 100 100 6990
PI&jn. varje &r, myllad gtdsel 104 104 104 110
Plojn. vissa &r, godslat pé ytan 96 99 98 100
Plojn. vissa &r, myllad godsel 101 105 104 113
Aldrig plojning, godslat pd ytan 95 92 93 95
Aldrig plojning, myllad gtdsel 98 104 102 109
Plojning varje &r 100 100 100 100
Plgjning vissa &r 97 99 98 102
Aldrig pl6jning 95 96 96 97
Godslat pd ytan 100 100 100 100
Myllad gidsel 104 106 105 112
Signifikans A 1.S.
Signifikans B *
Signifikans A*B o

12



R2-4010. Olika bearbetningssystem-halmbehandling

En av plojningens viktigaste uppgifter ir att mylla skorderester. Vid enbart ytlig bearbetning blir
ofta miingden skorderester i ytskiktet for stor for en storningsfri sdbiaddsberedning och sidd. 1
serie R2-4010 visas att resultatet vid plojningsfri odling forbattras om halmen birgas.

Syftet med serie R2-4010 har siledes varit att studera effekter av olika halmbehandling i samband med
reducerad bearbetning. Serien har omfattat fyra forstk, varav ett pd Lanna (La), ett pd Rudsberg (S), ett
pa Bjillosa (E) och ett p& Knistad (R). Endast Lannaforsoket pagér idag. Foljande led har ingétt:

Al = Stubbearbetning + pléjning varje &r, kort stubb, halmen bortford.
A2 = Stubbearbetning + pldjning varje &r, kort stubb, halmen hackad
B1 = Stubbearbetning + plgjning vissa &r, kort stubb, halmen bortférd
B2 = Stubbearbetning + pl6jning vissa &r, kort stubb, halmen hackad
C1 = Stubbearbetning + ingen pléjning, kort stubb, halmen bortférd
C2 = Stubbearbetning + ingen pldjning, kort stubb, halmen hackad

Plsjning vissa &r har i denna serie endast utforts i genomsnitt vart attonde ar, senast 1992. Vixtfsljden
pa forsoksplatserna har varit strdsddesdominerad med oljevixter som omvéxlingsgroda.

Resultat

Resultaten sammanfattas i tabell 6. P4 alla forsoksplatser, utom Knistad, har den pléjningsfria odlingen
gynnats av att halmen bortforts. Det avvikande resultatet frdn Knistadfrsoket kan bero pd att pd denna
extremt struktursvaga och kapilldra jord har halmens positiva inverkan pd strukturstabilitet och
vattenhushallning varit av st6rre betydelse dn pé ovriga forsoksplatser. De 14ga skordarna i C-led &r 1993
kan formodligen forklaras med en alltfér kompakt matjord i kombination med en packningskénslig gréda.
Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tel. 018/67 12 00.

Tabell 6. Resultat forsoksserie R2-4010 1974-1993.

Forssk nr 86/75  201/77 381/74 3/75 Samtliga 381/74
1974-1992  (1993)
Lan/plats S R La E
Jordart mmh mmh mmh mmh Groda
mo LL ML SL mo LL Foderdrt
Antal forsoksar 11 7 19 8 45
Plsjt varje &r,halm bortférd 100 100 100 100 100 3600
Plojt varje &r,halm hackad 99 104 102 97 101 103
Plojt vissa &rhalm bortford 105 107 98 99 101 93
Pl6jt vissa &rhalm hackad 103 107 97 96 101 98
Aldrig plsjt, halm bortférd 110 109 94 94 100 86
Aldrig pldjt, halm hackad 106 109 93 87 98 89
Plojning varje &r 100 100 100 100 100 100
Plojning vissa &r 105 105 97 99 101 94
Aldrig plojning 109 107 93 92 99 86
Halmen bortford 100 100 100 100 100 100
Halmen hackad 98 101 100 95 99 104
Signifikans A *
Signifikans B ILS.
Signifikans A*B n.s.
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R2-4014. Bortodling av myr

Bearbetning av en torvjord resulterade i en bortodling av ungefir 3 mm/ér, Resultaten skilde inte
namnvirt mellan plojda och stubbearbetade forsoksled. I ett forsoksled med permanent vall var
bortodlingen niarmast forsumbar.

Bearbetning av torvjordar har visat sig resultera i en minskning av torvlagrets miktighet. En sddan bort-
odling beror i forsta hand pd en tkad formultning till f61jd av syretillférseln i samband med jord-
bearbetning. Bortodlingen av torvskiktet kan leda till forsdmrade markegenskaper pd flera sitt. Ofta
underlagras torven av svavelhaltig gyttja som kan verka kraftigt forsurande i bortodlingens slutskede.
Intensiv odling av torvjordar kan ocksi vara tvivelaktigt ur miljosynpunkt eftersom en alltfor stor
frigbrelse av vixtniring kan leda till lickage av t.ex. nitratkvive till sdvil yt- som grundvatten.

I syfte att kvantifiera jordbearbetningens betydelse for bortodlingen pdbérjades 1976 avviigning av en
kérrtorvjord. Avvigningar har dérefter utforts pd forsommaren 1983 och 1990. Forstket dr beldget vid
forsoksstationen Stenstugu pd Gotland. 1 forscket (nr 188/67) har foljande behandlingar anvints:

A = Stubbearbetning varje &r och pléjning varje &r ("konventionell bearbetning™).
B = Stubbearbetning varje &r och pldjning vissa ar.

C = Stubbearbetning varje ar och ingen plojning.

D = Ingen bearbetning, permanent vall,

Resultat

En sammanstdllning {r&n avvidgningarna redovisas i tabell 7, och skorderesultaten i tabell 8.
Nivasdnkningen i de bearbetade forsdksleden ér av storleken 3 mm/4r, medan bortodlingen under den
permanenta vallen varit ndrmast férsumbar. Négra stérre skillnader i bortodling mellan de bearbetade
forsvksleden (A, B och C) forckommer inte. En slutsats méste darfor bli att torvjordar inte bor bearbetas
6verhuvud taget om bortodlingen skall upphora. Virt att notera dr ocksd det plojda ledets (led A)
forhallandevis mittliga nivAsdnkning till &r 1983. Detta beror troligtvis p& pléjningens luckrande verkan.

De smd skillnaderna mellan de bearbetade férsoksleden i den hidr understkningen bor inte tolkas alltfor
vidstrdckt. Erfarenheter frdn mer intensiv odling, tex. potatisodling, har visat pd en bortodling av
storleken 1 ¢cm &r. Det glr didrfor inte att hdvda att olika typer av jordbearbetning generellt sett resulterar
i ungefidr lika stor bortodling. Vidare bor ocksd ndmnas att egenskaper hos olika torvjordar kan variera.
Exempelvis kan en vitmossetorv frvdntas ge andra resultat dn kirrtorven i det hidr forsoket.
Kontaktperson {or forsokssericn dr Tomas Rydberg, tel, 018/671200.

Tabell 7. Nivder i forhllanden till en fixpunkt som dr beldgen intill forsoket. Minustecken avser nivafor-
#ndringarna frén starten dvs. 1976. Medelvirden i cm

Forsoksled 1976 1983 1990

A 21,0 18,4 (-2,6) 16,2 (-4,8)
B 20,7 17,0 -3, 16,0 (-4,7)
C 17,0 13,6 (-34) 12,8 (-4,2)
D 22,1 20,4 (-1,7) 21,6 (-0,5)

Tabell 8. Resultat R2-4014 1976-1993.

Forsok nr Lian/  Jordart Groda Plsjn Plgjn. Aldrig Sign.
plats varje r vissa ar plojn.

188/76 1993 St Kirrtorv Havre 1870 98 92 n.s

15 forstksér 100 104 110
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R2-4017. Direktsddd

Kan direktsddd tillimpas till samtliga grédor i vixtfoljden utan avbrott med konventionell
bearbetningsteknik? Frigan #r aktuellare dn nigonsin di det pga séinkta produktpriser giller att
till det yttersta minska pi samtliga kostnader och inte minst pd bearbetningskostnadema. I ett
direktsitt system ar totala bearbetningskostnadema endast ca 30 % av kostnadema i ett
konventionellt system,

For att studera cffekter av kontinuerligt tillimpad direktsddd anlades p& hosten 1982 fyra st forsok, ett
pd Alnarp, ett pd Tonnersa, ett pd Lanna och ett pd Ultuna. Skordedr 1983-86 var forsoksplanen foljande:

A = Konventionell bearbetning
B = Direktsadd
C = Direktsddd, plojning vissa &r

1 = halmen brind el. birgad, ingen stubbearbetning
2 = halmen brénd el. bdrgad, grund stubbearbetning
3 = halmen kvar, hackad, ingen stubbearbetning
4 = halmen kvar, hackad, grund stubbcarbetning

P& Alnarp (Al) och Lanna (La) ingick dock inte stubbearbetningen skordedr 1983, Forsoket pd Tonnersa
(N) avslutades &r 1985, det p& Alnarp &r 1989 och det p& Ultuna (Ul) 1990. Frdn och med skordeér 1987
har halmen ldmnats kvar, hackad, i samtliga led och stubbearbetning har skett i C-led p& Lanna och i B-
och C-led pd Ultuna, medan vare sig B- eller C-led stubbearbetas pd Alnarp. Under péglende
forsoksperiod har C-led aldrig plojts. Direktsddden har i de flesta fall utforts med en” trippel-disc maskin”
av mdrket Bettinson, Lanna-forsoket har dock sedan 1989 sétts med en Vaderstad DS-maskin,

Resultat

Ogrésforekomsten var speciellt besvidrande i B- och C-led pd Alnarp och Ténnersa. Resultatredovisningen
1 tabell 9 och 10 omfattar enbart huvudleden A, B och C. Sammanfatiningsvis kan konstateras att visst
glr det att &r efter ar tillimpa direktsddd men det tycks som om man fér rikna med en skdrdesidnkning

pa 10-15 %. Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tel 018/67 12 00.

Tabell 9. Resultat forscksseric R2-4017 1993

Forsok Lin/  Jordart Groda Konv. Direkt Dircktsddd, Sign.
nr plats sddd s&dd pldjn, vissa &r
703/82 La mf SL Hostvete 6930 88 86 n.s.

Tabell 10. Resultat forssksserie R2-4017 1982-1993.

Forsck Lin/  Jordart Antal Konv, Dirckt Dircktsddd,
nr plats {orsoksar sddd sddd pléjning
vissa ar
255/82 Al 3 100 46 43
221/82 N nmh!lsaMo 7 100 89 102
703/82 La mf SL 11 100 93 94
349/83 Ul nmh SL 6 100 91 89
Samtliga 27 100 86 88
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R2-4023. Odlingssystem med mellangrédor pd en sandjord i sddra
Halland: Bearbetningsteknik och kvidveomsittning.

Kombinationen italienskt rajgras som mellangrida och plojning pa varen utgjorde ett dverlagset
odlingssystem for att minimera risken for kviveutlakning i ett forsok pa latt jord i Halland.
Avkastningen minskade dock med 1-5% efter varplojning jamfort med hostplojning. Italienskt
rajgras som fanggroda sinkte avkastningen med 5% jamfort med leden utan mellangrodor.

I Sverige har det inforts bestimmelser om s.k. host- och vinterbevuxen mark, "grén mark”, till vilket bl.a.
hostsidda grédor, vallinsddd och vall riknas, Ar 1994/95 skall dkermarken till 60% utgéras av "gron
mark” i K-, L-, M- och N-ldn och till 50% i ¢vriga Gotaland. I den man detta ej kan uppfyllas med
ordinarie grédor krivs odling av mellangrodor, som bor ctableras s att de véxer och tar upp kvéve sd
effektivt som majligt under hosten. I ett forsok vid Mellby 1 Halland, som startades p& vdren 1987 och
avslutades hosten 1992, studerades effekterna av tre mellangrodor (italienskt rajgrds, rodkléver och
vitsenap) i jimforelse med obevuxen mark under hosten och under inverkan av tvd plojningstidpunkter
(senhdst och var). Forsoket anlades enligt en split-plotplan med pldjningstidpunkterna som storrutor,
mellangrédorna och den obevuxna marken som smdrutor samt med fyra upprepningar. I varje sméruta
fanns dven en ON-parcell, som saknade mellangrodor och ¢j godslades, 1 syfte att bestimma mellan-
grédornas kviveefterverkan och jordens egen leverans av vidxttillgangligt kvive. Forstksplanen var
sdlunda:

A = Hostpldjning
B = Vérplgjning

1 = Utan f&nggréda
2 = Italienskt rajgris
3 = Rodklover

4 = Vitsenap

Forsoksplatsen var beldgen pd gérden Forslund p4 Laholmsslitten. Matjorden utgdrs av mattligt mullhaltig
lerig sandig mo. I alven &r mull- och lerhalterna mycket 1dga. Huvudgrodorna var alla forsoksdr strisid.
Det italienska rajgriaset och rodklévern sdddes in pd varen 0-2 dagar efter sddden av huvudgrédan. Varen
1987 sdddes de dock i vixande hostrig. Vitsenap siddes efter skord av huvudgrédan och efter det att
halmen bortférts och marken stubbearbetats.

Jordprover togs skiktvis (0-30, 30-60 och 60-90 c¢m djup) for bestdmning av mineralkvive (ammonium-
och nitratkvive) vid tre tidpunkter per &r. Den forsta var tidigt pd varen (medeldatum: 9/4), dvs. strax fore
vérpldjningen. Den andra provtagningen dgde rum under sensommaren (medeldatum: 2/8) dd huvudgrédan
nitt degmognad-gulmognad. Den tredje utférdes pd senhdsten (medeldatum: 12/11), nagra dagar foére
héstpldjningen. Proverna extraherades med 2 M KCl varefter ammoniumkvive och nitratkvéve bestdmdes.
Samtidigt med jordprovtagningen togs prov rutvis av ovanjordiskt vixtmaterial. Totalkviveinnehéllet i
vixtmaterialet bestimdes. 1 seric R2-4023 ingér ytterligare tva forsdk som avslutades 1992. Resultaten
frin dessa forstk dr dock ¢j fardiga for publicering.

Resultat
Skdrd av huvudgrida
Huvudgrédans skord varierade med pléjningstidpunkt och forckomst av insddd mellangréda, se tabell 11.

Skordarna var mycket svaga 1987 och 1992 beroende pé kraftig liggsidd och torka. De ¢vriga dren 14g
avkastningen pd normalnivder.
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Tabell 11. Arsvisa kdrnskordar, kg/ha, 15% vattenhalt, samt medeltal for dren 1987-91, Ar 1992 saddes
inga fAnggrodor, utom i rajgrésiedet med hostpljning, ddr rutorna delades i tvd delar, den ena med ins&dd
av rajgrds och den andra utan rajgris

1987 1988 1989 1990 1991 1992 87-91
hostrég korn havre varvete korn korn rel, tal

Hostplojning:
Utan fAnggroda 2550 4570 4120 5610 5200 1810 100
It. rajgris +140 -300 -330 -890 +120 -50° 94
Rodklgver +20 +110 60 150 360 -350° 98
Vitsenap +220 -10 +100 -20 -10 -110 101
Vérplojning:
Utan fanggr. 2740° 4410 4040 5340 4340 1610 95
It. rajgrés -60° -180 -940 -720 +1010 -178* 91
Rodklsver -330° +170 -260 +290 +630 -100° 97
Vitsenap -80° -120 -80 +360 -150 -126 98

® Utan mellangréda 1992,
® Hostplsjt hosten 1986.

Hostplgjningen gav 1-5% hogre skord dn varplojning. Skillnaderna var signifikanta (p = 0,03). Italicnskt
rajgrds sinkte avkastningen med ca 5%. Rédklover pdverkade i medeltal skérden mycket méttligt, men
det var stor variation mellan ren. Vitsenapen sdddes efter skord och pdverkade ej ndmnvért avkastningen.

Mellangrédornas tillvixt och N-innehdll

Etableringen var mycket god av det italicnska rajgriset. Redan vid huvudgrodans gulmognad fanns det
ca 1000 kg rajgris per ha med ett kviveinnehdll pd 17 kg, se tabell 12. Rodkloverns biomassa vid
motsvarande tid var ca 250-450 kg per ha. Tillvdxien under hosten var god for bade rajgréset och
rodkldvern, men mera sparsam for vitsenapen som ¢j hann ctablera sig ordentligt (medel-datum for sadd:
11/9). Kviveinnehdllet i november i ovanjordisk biomassa av italienskt rajgrids och rédklsver var ca 40
kg N per ha och {or vitsenap ca 10 kg N per ha. Dér varplgjningen dgde rum dvervintrade rajgriset och
rodklovern mycket bra och bibeho!l 1 stort sctt sin biomassa, medan vitsenapen vissnade ner och dog och
ersattes av ogris.
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Tabell 12. Ovanjordisk biomassa av italienskt rajgris, rédkldver och vitsenap samt kviveinnehéll, vid
olika &rstider. Medelvidrden for alla forsskséren

Bearbetning It. rajgris Rodklsver Vitsenap
kg/ha kg N/ha kg/ha kg N/ha kg/ha kg N/ha
Hostplojning:
Gulmognad 1101 17 444 8 99* 1
Sen host 2423 36 1350 42 358 10
Tidig vér 2115 42 1212 43 406* 7
Viarplojning
Gulmognad 1020 17 245 6 148¢ 2
Sen host 2454 39 1521 44 436 13
Tidig vér 2115 42 1212 43 406° 7
Y ogris

Mineralkvive i marken

Vid gulmognad inncholl markprofilen i medeltal mellan 36-43 kg N per ha inom 0-90 cm djup. Det r&dde
inga storre skillnader mellan leden, se tabell 13.

Tabell 13. Mineralkvive, kg N/ha i marken (0-90 cm) vid gulmognad, under senhdst och tidig vér,
medelvidrden och inom parentes variationer mellan aren 1 form av minsta och stérsta &rsvirden

Tidpunkt for Utan
provtagning fanggréoda It rajgrds  Rodklover  Vitsenap

Gulmognad:

Hostplojning 38 (32-54) 36 (22-53) 39 (25-48) 38 (26-58)
Véarplojning 35 (24-47) 35 (23-51) 41 (36-58) 36 (23-53)
Senhdost:

Hostplojning 56 (30-85) 22 (12-48) 34 (24-46) 38 (21-75)
Vérplojning 54 (28-88) 21 (12-39) 40 (31-62) 44 (27-91)
Tidig var:

Hostplojning 52 (48-57) 50 (34-64) 70 (58-80) 51 (43-62)
Vérplojning 42 (39-48) 25 (21-36) 42 (33-54) 34 (23-42)

I november uppgick mineralkvivemingderna inom 0-90 cm markdjup i leden med hostpldjning samt med
rajgris, rodklover och vitsenap till 22, 34 respcktive 38 kg N per ha. Motsvarande led utan finggréda
innehdll 56 kg N per ha. Med varpltjning {érblev miangderna mincralkvédve 1 marken oféridndrade frén
sen host till tidig vr i rajgrids- och rédklgverleden men sjonk ndgot i leden med vitsenap och utan
mellangréda. Daremot dkade forréden dir fAnggrodorna hostplajts, specicllt efter rodklgver.

De smé& mineralkviveforrdden 1 ledet med rajgrds 1 kombination med varpléjning tyder pd att denna
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fanggroda bidst minskade risken for kvdveutlakning. Effekten av vitscnap var obetydlig.

Rajgriset forbittrade under &ren 1988-92 huvudgrodans kvivetillgdng med 1 genomsnitt 15 och 19 kg N
per ha efter host- respektive varplojning. Motsvarande effekter av rédklévern var 32 och 44 kg, medan
vitsenapen inte hade nigon positiv inverkan i detta avseende. Effekterna berodde huvudsakligen pa ¢kad
kvidvemineralisering under vixtsidsongen, speciellt efter varplojning.

D4 varplojning endast gav obetydliga skérdeminskningar av huvudgrédan, borde det pd litta jordar i
nederbérdsrikare omrdden i Sydsverige kunna rekommenderas att mark med finggroda varplojs for att
uppnd storsta mojliga utlakningsbegridnsande verkan. Detta giller sérskilt om rodkléver odlas som
fanggroda. Dirmed skulle man huvudsakligen skjuta upp den mermineralisering av kvive, som fdnggrodan
orsakar, till den kommande vixtsdsongen med bittre kvivehushallning och kviveutnyttjande som f6ljd.

Projektet har drivits i samarbete mellan avdelningama for jordbearbetning och vixtnéringsldra vid
institutionen f6r markvetenskap. En mera fullstidndig redovisning av ovanstdende forstk gorsi en rapport
frén forscksavdelningen for vixtniringslidra: Kvéve 1 mark och grodor i odlingssystem med fanggrodor.
1. Understkningar pd en sandjord i sédra Halland av Barbro Beck-Friis, Borje Lindén, Hikan Marstorp
och Lennart Henriksson (under tryckning). Kontaktpersoner f6r férsoksserien 4r Barbro Beck-Friis, tel.
018/67 12 45 och Tomas Rydberg, tel. 67 12 00.



R2-4024. Restaurering av vallar

Denna forséksserie visar att man med gott resultat kan restaurera édldre grésvallar
genom insddd av klover. Vid kloverinsadd efter littharvning pa viren eller sidd med
direktsdmaskin har skorden 6kat ca 10% i vall I och II samt gett ett mycket kloverrikare
vallfoder én den idldre grésvallen.

For att slippa ldgga om éldre vallar dar klovern har gétt ut provades i denna serie restaurering av befintliga
vallar. Olika metoder och tidpunkter for insddd av klgver tillimpades och jamfordes med konventionell
insddd utan skyddsgréda. Forsdken lades i vallar med gott grisbestdnd men med ringa klSverinslag.
Forstksserien inleddes 1988 och har omfattat tio fasta forsok. Vallférsoken har legat i norra Sverige samt
i Smaland. De norrldndska vallarna skérdades som regel i tre &r medan de sméaldndska skordades tva &r.
Serien avslutades 1993. Féljande led har ingétt:

A =Ingen kl¢verinsadd

B = InsAdd av kl¢ver pa varen i befintlig vall; 14ttharvning, konventionell sAdd och viltning
C = Direktins&dd av rodkldver pa vren med direktsdmaskin, viltning

D = Dircktinsddd av rédklover efter efter 1:a skord med direktsdmaskin, viltning

E = Konventionell vallinsddd pa véren utan skyddsgréda pa hostplsjd mark

F =Roundupbekdmpning p4 hosten £6ljt av dircktsidd med vallfréblandning pa varen

Led Fingick ¢j i de norrlandska forscken, Vallen har skérdats tvd gAnger per &r utom under insdningsaret
d& endast en skord tagits i led E och F. Féljande vallfréblandning har anviints vid insidd;
Led B-D: Rédklsver 8-9 kg/ha, vitklver 2 kg/ha; Led E-F: Standardfroblandning

Resultat

Andelen rddklver i vallarna har ¢kat kraftigt efter restaureringen, vilket framgr av fig 1. I de sméaldndska
forstken har klgvern etablerat sig vil i alla led under insiningsiret, med undantag av led D med endast
12% klover. Kloverandelen var hogst i led E som sitts konventionellt med standardfréblandning.
Hjilps&dden 1 6vriga led, med undantag av D, har ocksd gett en mycket klgverrik vall. De norrlindska
forstken uppvisar en ldgre procent kl6ver under insdningsdret dn de i Smaland. Andelen kl$ver har kat
kraftigt i vall I och ligger p 50-55 % i alla hjilpsadda led utom i led D.

Kidverandel | %

[+)
80 - B Insan. ar Kldve;zgrldel 1% B insan. ar
] B vali B val1
’ Bl val2

60 -

40 4

20 -

Medeltal for fyra férsék | Smaland Medeltal f&r fyra forsok i norra Sverige

Figur 1. Vallarnas kldverandel i procent enligt gradering innan skord 2 insdningsiret samt innan skérd 11
vall Toch 1L
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I tabell 14 visas resultat frin arets forsék ddr vallskorden har okat 22% vid konventionell s&dd utan
skyddsgréda och 14% vid ins&dd av klver pd véren, jimfort med avkastningen i den ursprungliga vallen.
Den sammanlagda skérden under &ren (tab. 15) visar att ins&dd i befintlig vall pA véren har gett hogst
avkastning av ins&ningsmetoderna. Under ins&ningséret sjonk avkastningen visserligen i de direktsidda
leden (tab.16) men har #nd& gett dubbel skord jimfort med ledet med konventionell siddd utan
skyddsgroda. I vall I och II har insdden i befintlig vall gett ca 10 % hogre skord dn kontrolledet medan
den konventionella vallsaddden gett 15 % hogre skord (tab 17).

Sammanfattningsvis kan sdgas att insddd i befintliga vallar lyckats val och gett ett mycket klgverrikt foder.

Ins&dd med konventionell sdmaskin efter l4tt harvning har fungerat lika bra som s&dd med dircktsdmaskin.,
Kontaktperson ar Lena Hammarstrém tel. 018/67 12 12,

Tabell 14. Resultat R2-4024 1993, Skoérden anges i kg ts/ha och relativtal,

Forstk nr 159/90 152/91 Samtliga
Lian/plats AC Z
Jordart mr mo

LL
Ingen insé&dd 5040 4680 100
Ins. vAr, konv. s&dd + viltning 106 122 114
Ins. vér, direktsadd+vilt 105 108 106
Ins. eft. 1 sk., direktsAdd+vilt 87 108 98
S&dd utan skyddsgroda 136 109 122
Signifikans o ok

Tabell 15. Resultat R2-4024 1989-1993. Relativtal av kg ts/ha

Férsoks nr 43/90  44/90 47/89  48/89  143/88 144/88 145/88 146/88 159/90 152/91 Samiliga
Lin/plats F F G E Y Z AC BD AC Z
Jordart mmh mmh nmh | mmh mkt mr mmh mkt mr mr mo

1sa ML Mo ML mo LL LL mj LL LL

Mo
Antal {6rs6ksir 2 2 2 2 2 3 1 3 3 2 22
Ingen insddd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ins. v&r, konv. 86 82 67 80 91 101 73 91 133 88 92
sddd+viltning
Ins. vér, 83 72 67 83 93 103 72 89 131 55 88
direktsdd+vilt
Ins. eft. 1 sk 78 76 62 78 69 99 76 85 88 58 82
dircktsddd+vilt
Konv. sddd utan 71 46 64 67 80 93 41 86 137 109 85
skyddsgréda
Glyfosat-bek., 72 42 63 63 - - - - - - 60
direktsddd
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Tabell 16. Resultat insdningséret, Relativtal av kg ts/ha.

Férsék nr 43/90 44/90  47/89  48/89  143/88 144/88 145/88 146/88 159/90  152/91 Samtliga
Lian/plats F F G F Y Z AC BD AC Z
Jordart mmh 1 mmh nmh 1 mmh mkt mr mmh mkt mr mr mo

sa Mo ML Mo ML mo LL LL mj LL LL
Ingen insddd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ins. vér, konv, 71 65 38 78 48 53 73 75 100 53 66
s8dd + viltning
Ins. vir, 74 55 37 79 47 52 72 69 93 57 63
direktsddd+vilt
Ins. eft. 1 sk. 68 69 90 80 64 56 76 61 83 65 71
direktsddd+vilt
Konv. sidd 41 0 36 37 18 29 41 37 63 0 30
utan
skyddsgréda
Glyfosat-bek., 42 0 41 39 - - - - - - 30
direktsddd
Signifikans

Tabell 17. Resultat Vall I och II. Relativtal av kg ts/ha

Forsok nr 43/90 44/90  47/89 48/89 143/88 144/88 146/88 159/90 152/91 Medel
Lén/plats F F G F Y Z BD AC Z
Jordart mmh 1 mmh nmh 1 mmh mkt mr mkt mr mr mo

sa Mo ML Mo ML mo LL mj LL LL
Ingen insddd 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ins. vir, konv. 94 99 96 82 134 125 99 149 122 111
sddd + vilning
Ins. vér, 92 90 97 86 139 128 99 150 108 109
dircktsddd+vilt
Ins. eft. 1 sk. 88 84 94 76 74 120 97 91 108 92
direktsddd+vilt
Konv. ins. 101 91 91 96 141 125 111 174 109 115
utan
skyddsgréda
Glyfosat-bek., 103 85 84 86 - - - - - 90
direktsddd
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R2-4027. Bearbetningsdjup vid plojningstri odling

1991 startades en forsikserie med olika bearbetningsdjup vid plojningsfri odling. I drets forsok
gav den pléjningsfria odlingen ligre skord én odling med plgjning, med endast sm4 skillnader
i skord mellan bearbetningsdjup.

Intresset for plojningsfri odling okar i Sverige. Vilket bearbetningsdjup ska jag d& anvdnda? En djup
bearbetning kan luckra jorden men kriver mycket dragkraft och stor ocksd de naturliga
strukturuppbyggande processerna i marken. Ar 1991 startades en forsoksserie med tva fastliggande forsék
vid Ultuna som innehdller foljande led:

A = Plojning, ibland féreginget av stubbearbetning
B = Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr

C = Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr

D = Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr

E = Tallriksredskap 2-3 ggr

Resultat

Resultat frén &rets 2 forsok anges i tabell 18. Skillnader mellan led var ¢j signifikanta, den pldjningsfria
odlingen gav dock i bada forsdken ldgre skord dn odling med pléjning. Skordeskillnader mellan de olika
bearbetningsdjupen var sma. I genomsnitt for tvd &rs forsok har bearbetningsdjup 20 cm med kultivator
givit hégst och bearbetning med endast tallriksredskap ldgst skord, relativtal 101 resp. 95 jamfort med
konventionell bearbetning, tabell 19.

I figur 2 redovisas resultat av penctrometermétningar fore sddd 1993. Av figuren framgdr att bearbetning
med kultivator till 20 ¢m ledde till ungefidr samma penetrationsmotstdnd som efter plojning, medan
matjorden #r betydligt kompaktare efter tallriksredskap och en grundare kultivering. Forsoken #r
intressanta for framtida studier av

skillnader i markstruktur mellan leden.

Kontaktperson for forsoksserien dr Johan

Arvidsson, tel. 67 11 72.

P5jning

Kultivator 10 cm

Kultivator 20 cm

Tallriksredskap

Figur 2. Penetrationsmotstdnd i marken
vid métningar fore sddd 1992 i forsdk
med olika bearbetningsdjup.

Y3 J) S U U SR S
o] 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000

Penetrationsmotstand, kPa
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Tabell 18. Resultat forsoksseric R2-4027 1993.

Forsok nr 517/91 524/91 Samtliga
1993

Lin/plats Ul Ul

Jordart nmh SL nmh SL

Groda Komn Korn

Pl§jning 5040 5480 100

Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr 85 94 90

Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr 85 98 92

Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr 93 92 92

Tallriksredskap 88 94 91

Signifikans n.s. s

Tabell 19, Resultat forsoksserie R2-4027 1992-93.

Forsck nr 517/91 524/91 Samtliga
92-93

Lin/plats Ul Ul

Jordart nmh SL nmh SL

Antal &r 2 2 4

Plojning 100 100 100

Kultivator till 10 cm, 2-3 gar 98 100 99

Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr 94 100 97

Kultivator till 20 c¢m, 2-3 ggr 101 100 101

Tallriksredskap 95 96 95
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R2-4030 Omliggning och renovering av betesvall

Aldre betesvallar fr ofta ett stort inslag av ogris. Omliggning och renovering av beten
kan medfora langvarigt produktionsbortfall. Under 1992-93 startade en forsoksserie dar
olika metoder for snabb renovering av éldre betesvallar undersoks.

Nir betesvallarna blir dldre sjunker avkastningen p.g.a. att kulturvixternas andel i vallen minskar och
ersitts av vildvixande arter. Syftet med f6rsoksserie R2-4030 4r att utarbeta metoder for att renovera beten
utan att avvara produktionen frdn skiftet en ldngre period. Metoden bér snabbt ge nytt bete utan stérre
inslag av ogris samt vara enkel att utfora.Direktsddd av vallfrs 1 befintlig betesvall i kombination med
andra Atgirder och insddd i renbestdnd jam{trs med or¢rd betesvall. Forutom skérdebestimning gors ocksé
undersSkningar av betets botaniska sammansittning. Forsoksserien inleddes 1992 och omfattar fyra
forsok 1 norra Sverige enligt foljande plan;

A = Orord betesvall

B = Konventionell bearbetning; sadd pa varen

C = Hird putsning och stubbearbetning pa hdsten, direktsddd och viltning pa véren

D = Hérd putsning pa hosten och ytlig bearbetning med harv, konventionell s&dd och viltning pa viren
E = Héard putsning pa hosten, direktsidd och viltning pé véren

F = Glyfosatbechandling pd hosten, dircktsddd och viltning pd varen

G = Glyfosatbehandling pé véren, ytlig bearbetning med harv f6ljt av konventionell sddd och viltning
H = Glyfosatbehandling pa véren , direkts&dd och viltning

I = Pl6jning vid midsommartid, konventionell sAdd 1 juli (senast den 20/7)

Foljande vallfroblandningar har anvints i led B-I: 3 kg vitklover, 5 kg dngssvingel och 8 kg dngsgrée.
Resultat

Vallskorden f6r 1993 redovisas i tabell 20. Forsoken édr skordade 20/8-14/9. Detta ér insdningsaret for
vallarna och det dr darfor for tidigt att gora ndgon utvirdering av resultaten. Kontaktperson dr Lena

Hammarstrdm tel 018/67 12 12.

Tabell 20. Resultat R2- 4030 1993. Skord i kg ts/ha och relativial.

Forsok nr 109/92  107/92  108/92 110/92 Samtliga
Lin/ plats AC Y Z BD

Jordart mj LL I mo

Oro6rd betesvall 5380 6400 3980 5880 100
Konv. bearb. s&dd pa varen 48 10 S8 59 44
Putsn och stubbearb.host, dircktsaddd véar 78 37 63 S1 57
Putsn, och ytl.bearb.host, konv. sddd var 68 29 88 76 65
Putsn. host, direktsadd var 72 33 77 73 64
Glyfosatbch. host, direktsadd var 47 13 S0 43 38
Glyfosatbech. och konv, sddd var 38 b 43 28 28
Glyfosatbeh. och direktsidd var 35 6 30 24 24

Plgjning sommar konv. sddd i juli - - - - -
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R2-4107. Olika plojningsdjup

En hostbearbetning till minst 20 cm djup gynnar grodan jamfort med en bearbetning till 15
cm djup. P4 vissa jordar, frimst mjaliga och moiga léttleror, dr ett grunt bearbetningsdjup att
foredra, enligt forsoksserie R2-4107 med sammanlagt 179 forsoksér sedan starten 1978.

Avsikten med forsoksserien dr att understka hur arlig plojning till vissa djup pd& lang sikt under olika
forhallanden p&verkar marken och skorden. Forstken #r fordelade pé olika jordarter gver hela Sverige. Serien
startades 1978 och inncholl sammanlagt 15 forsck. I ar har sju forsok genomforts. Fyra plojningsdjup jAmfors
i forsoksserien:

A = Grund pléjning (12-17 cm)
B = Normal pl&jning (20-25 cm)
C = Djup plojning (25-30 cm)

D = Grodeanpassat plgjningsdjup

Under 1993 och 1994 genomfors ett examensarbete vid jordbearbetningsavdelningen ddr man i nigra av
forsoken analyserar mingd, halt och fordelning av organiskt material pd olika djup i de olika leden. Torra
skrymdensiteten bestdms ocksd pd de olika djupen. Mitningarna utfors dven i andra langliggande
bearbetningsfrsok. Resultaten fran dessa mitningar kommer att redovisas separat under 1994.

Resultat

I'ér hade framforallt djupt, men ocksd normalt och grodeanpassat plgjningsdjup gynnsam effekt pd skbrden
jamfort med grund plojning (tabell 21). Skordenivan var dock 14g pd flera av platserna. I genomsnitt for hela
forsoksserien har grund eller normal plgjning resulterat i hogst skord pd platser med mjilig och moig léttlera
(de flesta av dessa 4r idag avslutade), tabell 22. En djup plojning har avkastningsmaissigt varit bist pd de rena
sand- och mojordarna. Den grunda pldjningen har i en del fall resulterat 1 besvdr med rotogrids och dé&
framforallt kvickrot. Plojningsresultatet har ocksd i en del fall varit sdmre i de grunt plojda rutorna &n i de
ovriga. I och med 1993 dr forsok nummer M 407/78 och P 84/78 avslutade.

Tabell 21 . Resultat forstksserie R2-4107 1993

Forsok Lan/  Jordart Groda Grund Normal  Djup Grod- Sign.
nr plats plojn. plojn. plojn. anpassad

49778 G mmh | Mo Vérkon 2790 123 150 - *k
407/78 M nmhsall,  Varkorn 3500 113 115 105 n.s.
66/78 S nmhmo LL  Vérraps 1220 96 104 - 1.8.
84/78 P mmh ML Réagvete 1580 181 212 170 R
51778 W mmh 1 Mj Véarkom 4940 111 110 103 ok
216778 D mr SL Vérkom 4960 116 123 111 **
4779 BD mmh mjLL  Havre 4150 107 103 101 n.s.
Samtliga 100 121 131 118 -
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Resultaten frén serien kan jamforas med resultaten fran en ny forsdksserie, R2-4108. Dir studeras ny teknik
vid grunda plojnings- och bearbetningsdjup, bland annat ingér pldjning med tiltpackare i kombination med
stubbhackning. Kontaktperson for forsoksserien dr Maria Stenberg, telefon 018/671213,

Tabell 22 . Resultat forsoksserie R2-4107 1978-1993

Forsok Lin/  Jordart Antal Grund Normal Djup Grod-
nr plats forsoksér  plojn. plojn. plojn. anpassad
31778 H mmbh | Sa 3 100 101 105 103
49778 G mmh 1 Mo 15 100 104 112 -
707178 L mr I Mo 8 100 104 105 105
221778 N mr | Mo 2 100 109 112 105
407/78 M nmh sa LL 14! 100 104 104 101
66/78 S nmh mo LL 15 100 98 99 -
84/78 P mmh ML 14 100 107 115 107
100/78 0 nmh mo LL 14 100 108 105 -
213778 R mmh mj LL 10 100 97 95 93
4/78 U mr SL 13 100 100 101 101
51718 'Y mmh 1 Mj 15 100 103 105 101
115/78 T nmh mo LL 7 100 98 97 103
216/78 D mr SL 15 100 108 116 109
3/79 AC mrmj LL 14 100 99 94 100
4179 BD mmh mj LL 15 100 103 101 102
Samtliga 174 100 103 104 102

'Ej skordat 1983.
’Ej skordat 1987.
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R2-4108. Grund pl6jning kontra kultivatorbruk vid hostsddd

Grund plijning, med och utan tilpackare, och bearbetning med kultivator till histsadd gav lika
bra skérdar som normal hostplojning, i en ny forsoksserie med fyra forsok 1993. En grund
hostbearbetning minskar dessutom effektbehovet samtidigt som tidsétgdngen ir mindre.

Hosten 1992 startades forstksserie R2-4108 dir olika bearbetningar fore hostsddd jamfors i fyra fastliggande
forsok. Grund pléjning kan jimforas med kultivering kostnadsmaéssigt, bdde med avseende pi effekt- och
tidsbehov. Alla forsoken har varit placerade pd lerjordar, tvd 1 Uppsala och tvd i Stringnis. Foljande
bearbetningsled jamfors i serien:

A = Normal plgjning, 20-25 cm

B = Grund pléjning utan tiltpackare, 10-13 cm
C = Grund pléjning med tiltpackare, 10-13 cm
D = Kultivator 2-3 ggr, 10-13 cm

Plgjningen utférs med en 16" plog (Overums XL) med vindskivan anpassad till grunda pljningsdjup.
Hastigheten vid den grunda pléjningen har ¢kats, fran 4-5 km/tim vid normalt pljningsdjup, till 8 km/tim. P&
alla platser var grodan hostvete, Sdbdddsberedning och s&dd utfors konventionellt. Forfrukt var varoljevixter
utom i férsck nummer 210/92 som lades ut efter hostvete.

Resultat

I genomsnitt uppmittes for 1993 inga storre ledskillnader (tabell 23). P4 en av forsoksplatserna vid Ulfhill,
Strangnés, medforde dock kultivator och grund plojning med tiltpackare signifikant hogre skérdar 4n grund
plojning utan tiltpackare.

Forsoken fortsitter tills vidare pd samma platser men planen dr nigot forindrad. Fran och med hosten 1993
har rutldngden tkats frén 20 till 30 m och halva rutan, d.v.s. 15 m, stubbhackas. Forscksserien finansicras av

Overums Bruk AB. Ansvarig for forsoksserien ar Tomas Rydberg, telefon 018/67 12 00.

Tabell 23, Resultat forsoksserie R2-4108 och 1.2-4108. I samtliga forstk var grodan hostvete

Forsoknr  Lin/plats Jordart Normal Grund Grund Kultivator Sign.
plojning  pljning plojning
utan med

tiltpackare tiltpackare

210/92 D nmh SL 6190 95 97 98 ns
211/92 D mmh ML 5950 97 102 103 *
546/92 Ul mmh SL 5880 101 97 104 ns
547/92 Ul mmh SL 6340 97 98 96 ns
Samtliga 100 98 99 100 -
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R2-P 76 S. Odlingssystem pa lerjordar

Stubbearbetning kombinerat med harvsddd kan oka odlingssidkerheten. Kombinationen
anvinds for att minska skadlig markpackning och koncentrera mingden
strukturstabiliserande organiskt material till markytan. Denna behandling har gynnat hostvete
och havre pd tvi lerjordar i Vistmanland. Dessutom har kalkning haft en gynnsam effekt pa
grodorna.

Sedan 1987 pagér en forsoksserie pa tva platser med lerjord i Véstmanland: Sundby och Limsta. En fyraérig
vixtfoljd tilldmpas i forstksserien: havre - korn - varoljevixter/irter - hostvete/varvete, Foljande led inglr i
forsoksserien: ‘

A =Utan strukturkalk
B = Med strukturkalk

10 = Hostpldjning, konventionell sébdddsberedning och sddd
20 = Pl5jningsfri odling, konventionell sdbdddsberedning och s&dd
30 = Plojningsfri odling, harvs&dd

Dessutom ingér led med 18g och normal kvévegiva. Forsoksserien &r ett samarbetsprojekt mellan avdelningarna
f6r jordbearbetning, hydroteknik och véxtndring. I denna rapport ges endast en kort redogdrelse for den del
som &r av storst intresse for avdelningen for jordbearbetning.

Resultat

Skérden av vérraps p& Sundby var i &r signifikant hdgre i plojningsfri odling med konventionell s&dd 4n i
Ovriga bearbetningar (tabell 24). I genomsnitt, for hela forsoksperioden, har dock stubbearbetning missgynnat
véroljevixter och drter bade p& Sundby och pd Limsta. I hostvetet gav plojningsfri odling och harvsidd den
signifikant hogsta avkastningen. Detta bearbetningsled har dven i snitt varit det hogst avkastande 1 bade
hdstvete och havre. P4 Limsta var forscken ojdmna i &r. Speciellt kom korn och érter i gdng sent. I dessa grodor
medforde strukturkalkningen signifikant hogre skordar. Forstksmedelfelen var dock relativt stora. Skillnaderna
i skord efter de olika kvivegivorna var stérre pd Sundby 4n pd Limsta. P4 bdda platserna har forsoken med
havre avkastat hdgre &n tidigare ar,

Penetrationsmotstdndet i marken i de olika bearbetningsleden mittes 1 &r bAde pd Limsta och pd Sundby.
Mimingarna utfordes tre veckor efter sadd. P4 Sundby syns en tydlig harvsula i det konventionellt bearbetade
och s&dda ledet (figur 3). I 6vriga matjorden var dock motstindet hégre i de stubbearbetade leden. Aven p&
Limsta var motstindet i matjorden hogre i stubbearbetade rutor #n i plgjda dock syns en antydning till harvsula
i de konventionellt sddda rutoma. Férsoksserien kommer troligtvis att genomforas tvé sisonger till sd att det
andra vixtfsljdsomloppet fullfoljs. Kontaktperson for forsoksserien dr Maria Stenberg tel. 018/67 12 13.
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Figur 3. Penetrationsmotstand i bearbetningsleden pd Sundby och p4 Limsta tre veckor efter sddd 1993.
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Tabell 24. Resultat R2-P76 S vid Sundby 1993, Jordart & nmh ML

Forsok Groda Utan kalk Med kalk H.plojn. Stubbearb. Stubbearb.

or Konv, sidd konv. sadd harvsédd

3/87 Vérkom 4740 103 4820 101 99

4/87 Vérraps 2120 100 1960 123 101

5/87 Hostvete 4480 104 4210 100 127

154/87 Havre 7030 96 7010 95 101

Samtliga 100 101 100 105 107
Tabell 25. Resultat R2-P76 S vid Sundby 1988-1993. Jordart & nmh ML

Antal &r Groda Utan Med kalk H.plojn. Stubbearb. Stubbearb.

kalk Konv, sddd konv. s&dd harvsadd

6 H-vete 6680 100 6570 100 105

6 Havre 5680 100 5530 102 106

6 Korn 4800 105 4910 101 99

6 Varraps/Art 1920 101 2030 98 88

Samtliga 100 102 100 100 100
Tabell 26. Resultat R2-P76 S vid Limsta 1993, Jordart & mmh SL

Forsok Groda Utan kalk Med kalk H.plyjn. Stubbearb. Stubbearb.

nr Konv. s&dd konv. s&dd harvsadd

7/87 Vérkorn 2690 128 3380 82 90

8/87 Arter 1910 147 2580 83 91

9/87 Vérvete 3760 99 4220 95 70

155/87 Havre 5400 102 5580 96 97

Samtliga 100 119 100 89 87
Tabell 27. Resultat R2-P76 S vid Limsta 1988-1993. Jordart &r mmh SL

Antal 4r Groda Utan Med kalk H.plojn. Stubbearb. Stubbearb.

kalk Konv. s&dd konv. s&dd harvsadd

6 H/V-vete 4430 106 4890 93 87

6 Havre 3290 106 3480 91 101

6 Korn 2710 104 2990 85 92

6 Varraps/Art 1890 116 2430 79 74

Samtliga 100 108 100 87 89
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R2-8301 och R2-8302. Bearbetningssystem och fosforerosion

I samarbete med avdelningarna for vattenvird och vixtniringslira har under
1992 anlagts tva st forsok i syfte att med olika atgirder forsoka minska de
fosforforluster som sker genom ytavrinning och vattenerosion.

I det ena av forstken, som &r utlagt i Halland (R2-8301), studeras framfor allt den grona markens inverkan
pd fosforférlusterna. En vegetationsklidd yta kan ha ddmpande effekt pa erosionen och den till
erosionsmaterialet bundna fosforn, En risk finns emellertid att foérlusterna av den 16sta fosforn kan 6ka
frAn en vegetationsklddd mark i och med att fosfor kan frigtras vid frysning av vixtmaterialet. I detta
férsok ingér led med och utan finggréda som plojs antingen sent pa hosten eller pd viren. Dessutom
ingér ett led med hostsadd. Erosionsmitmingar piborjades hésten 1993,

I det andra forstket, som #r utlagt i Dalarna (R2-8302), studeras i stérre omfattning olika
jordbearbetningssystems effekter pa fosforforlusterna. I detta férstk kommer dven N-profiler att tagas ut
for att belysa eventuella skillnader i N-utlakningsrisk. I férsoket ingdr leden, hostplsjt, varplsjt,
plgjningsfri odling, direktsddd, djupkultivering under plogdjup, varpléjning och fAnggréda, hostvete
vartannat 4r och vall vartannat, och ytlig bearbetning med extra tillférsel av organiskt material.
Erosionsmitningar pabdrjas htsten 1994, Kontaktpersoner dr Barbro Ulén tel 018/67 12 51, Bérje Lindén
tel 018/67 12 60 och Tomas Rydberg tel 018/67 12 00.

R2-8401--06. Gron mark och N-utlakning

Under 1992 har ett forhdllandevis stort projektsamarbete mellan avdelningarna
for vixtndringsldra, vattenvardslira och jordbearbetning inletts. Malsidttningen
ir att med olika odlings- och bearbetningssystem forséka minimera N-
utlakningen. Aren 1992-93 har i huvudsak varit anliggningsir varfor nigra
resultat ej redovisas hir. Nedan beskrivs de olika forsok som ingér i projektet.

R2-8401. Serien omfattar ett forsok pa Lanna f6rsoksgrd i Vistergétland. Forsoket dr en fortsittning pa
det gamla utlakningsférséket med serienummer R3-2194, Férsoksplanen 4r dock ndgot modifierad.
Huvudmalsittningen 4r att studera om odling av fAnggréda pa styv jord kan uteslutas di kviivegodslingen
inte 4r extremt hog. Resultat frin serie R3-2194 finns publicerade i Ekohydrologi nr 33, Avdelningen for
vattenvardslira, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala, 1993.

R2-8402. Serien omfattar ett foirstk pa en sandjord p4 Fotegrden nira Lidkdping. I detta nya forstk, med
hostplgjda och varplgjda led i kombination med och utan rajgris, studeras hur kviveutlakningsrisken
foréndras om en handelsgtdselgiva kompletteras med en giva av stallgtdsel.

R2-8403. Serien omfattar endast ett forsok pd Mellby 1 Halland och #r en fortsittning pd forséket med
scrienummer R3-0071, NAgon #ndring av forsoksplanen har ¢j varit aktuell, Forstket avser att belysa
mdjligheterna att begrénsa kviveutlakning i odlingssystem med stallgddsel. Resultat frin serie R3-0071
finns redovisade i Ekohydrologi nr 30, Avdelningen for vattenvardsldra, Sveriges lantbruksuniversitet,
Uppsala, 1993.

R2-8404. Serien omfattar ett férsék p& Lonnstorp i Skdne. Har jamfors tvd vixtfoljder med 80 %
hostgrén mark. I den ena ingér ordinaric hostgrodor och i den andra vérsidda grédor med fAnggrida.

R2-8405. Serien omfattar ett forsék pd Mellby i Halland. Syftet dr att underséka N-utlakning vid olika
bearbetningsatgirder och olika halmbehandling.

R2-8406. Scrien omfattar tva forsok. Bada genomfors i Halland. I scrien avses att belysa fAnggrédors
kviveefterverkan,

Kontaktpersoner dr Borje Lindén tel 018/67 12 60, Arne Gustafson tel 018/67 34 10 och Tomas Rydberg
tel 018/67 12 00.
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SABADDSBEREDNING

S&baddsberedningen #r ett kritiskt moment inom vixtodlingen, dé det giller att f4 en sidker groning och
forhindra avdunstning frin marken. Amnet har varit foremal fér omfattande studier vid avdelningen for
jordbearbetning, bl.a. modellstudier av sdbdddens funktion (olika aggregatstorlekar, sddjup, vattenhalter
i sdbddden m.m.), (Hakansson & Polgar 1976, 1977, 1979). En omfattande stickprovsundersbkning av

svenska sdbiddar gjordes av Kritz (1983).

Filtforsoken 4r frimst inriktade pd foljande problemstillningar:

- att anpassa sibiddsberedningen med avseende pé jordart, grida, klimat och odlingssystem
- att vara med och utveckla ny sdteknik, speciellt sidan som #r bittre lampad for plojningsfri

odling

- att studera verkan av tidig s&dd och en forenklad siteknik

De forstksserier som fn. pdgdr inom detta omr&de &r (startdr inom parentes):

R2-5015
R2-5016
R2-5017
R2-5037
R2-5039, -4025, -4031
R2-5040

R2-9532

INl: Vincent van Gogh

(1990)
(1990)
(1990)
(1988)
(1989)
(1989)

(1989)

Sé&billar - olika forbearbetning

Sébillar - plojningsfri odling

Ekoodlaren

Bearbetning létta jordar

Tidig sddd

Forstk med olika harvningsintensitet, utsddesméingd och
packning vid oljevixtodling

Bearbetning till sddd av hostvete

32



R2-5015. Sabillar - olika forbearbetningar

Reducerad jordbearbetning stiller stora krav pa samaskinens formaga att halla ritt sidjup
och klara av en okad mingd vixtrester i markytan. For att mita dessa krav har en ny
samaskin, JB special, utvecklats vid avdelningen. I arets varsadda forsok var avkastningen
efter JB special i nivi med avkastningen efter referenssamaskinerna, Vid hostsadd var
avkastningen 5-20 procent lLigre for JB special. Avkastningen var sirskilt lag efter JB
special i det direktsadda ledet.

Forsoksserien startades 1991 for att undersdka ny siteknik som utvecklas vid avdelningen. Den
utvecklade sdmaskinen, JB special, har jamforts med olika simaskiner under tre olika typer av
forbearbetning. De olika forbearbetningarna var: plojning med konventionell sibiddsberedning,
stubbearbetning med konventionell sibidddsberedning samt direktsddd. I forsoken som genomfordes
1991 och 1992 jamfordes JB special med Ekoodlaren, Nordsten kombi och en Bettinson direktsimaskin,
Ekoodlaren #r ett kombinationsredskap for sibiddsberedning, sidd, godsling och radhackning som
utvecklats av Lars Gottfridsson, Vikbolandet. 1 arets forsok tillkom ytterligare en sadmaskin, JTI-
maskinen, som utvecklats vid Jordbrukstekniska institutet. Referenssimaskinerna, Nordsten och
Bettinson, ersattes med en Viderstad Rapid i drets varsadda forsok.

Arets forsok 1ag utanfor Uppsala och jordarten varierade fran moig littlera till styv lera. JB special
(figur 4) och JTI-maskinen finns utforligt beskrivna i meddelande nr 8, 1994, och Ekoodlaren finns
beskriven 1 meddelande nr 2, 1992,

Figur 4. JB special varen 1993.

Resultat

Avkastningen var ligre efter sidd med JB special dn efter de Ovriga samaskinerna 1 arets hostsadda
forsok (tabell 28). Denna skillnad var storst i det dircktsddda ledet. 1 det hostsadda forsoket 540 fick
sidden avbrytas pa grund av regn vilket forsenade sadden for alla simaskiner utom Nordsten. Detta r
en forklaring till dess biittre plantetablering och hogre avkastning.
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Karnplaceringen i det direktsidda ledet i forsok 551 var mycket bra for JB special. Trots den goda
kdrnplaceringen var planttitheten nigot ligre 4n med Ovriga sdmaskiner, vilket kan bero pi en ligre
utsididesmiingd for JB special. Skillnaden i plantantal gav dock inga utslag i avkastning mellan
samaskinerna i det varsadda forsoket.

Arets resultat skiljer sig nigot fran tidigare ir, da avkastningen i allménhet var hogre for JB special.
Tidigare &r kombigddslades de led som siddes med Nordsten och JB special. Detia kan vara en

forklaring (ill att avkastningen var béttre for JB special relativt Ekoodlaren tidigare &r.

Kontaktperson for forsoksserien dr Tomas Rydberg, tel 018/671200.

Tabell 28. Avkastning, kg/ha och relativtal, i forsoksserien R2-5015 (Rapiden ersatte Nordsten och
Bettinson frén och med varen 1993, ITI-maskinen jaimfordes inte 1991-92)

Forsok 540/92 543/92 551/92 Samtliga Samtliga

Lin/plats ul ul Ul 1993 1991-1993

Jordart mmh moig LL.  mmh SL mmh ML 10 forsok

Groda hostvete hostvete korn

Plojt
Nordsten/Rapid 5730 5347 5924 100 100
JB special 86 99 98 95 99
Ekoodlaren 84 101 94 93 96
JTI-maskinen 86 97 97 93 -

Kultiverat
Nordsten/Rapid 96 101 93 96 99
JB special 72 99 92 87 97
Ekoodlaren 75 98 95 89 93
JTI-maskinen 81 99 96 92 -

Direktsatt
Bettinson/Rapid 70 90 85 81 89
JB special 52 80 85 72 91
Ekoodlaren 61 93 83 78 90
JTI-maskinen 67 95 87 83 -

A Plojt 100 100 100 100 100
Kultiverat 91 100 97 96 98
Direktsatt 70 90 87 33 92

B Nordsten/Bettinson/Rapid 100 100 100 100 100
IB special 79 96 99 92 100
Ekoodlaren 33 100 98 94 97
JTI-maskinen 88 100 101 97 -

signifikans A * * *

signifikans B ook K n.s.

signifikans A*B n.s. otk n.s.
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R2-5016. Sébillar - plojningsfri odling

Forsoksserie R2-5016 har, liksom foregaende forsoksserie, genomforts for att utviirdera
avdelningens samaskin for reducerad bearbetning, JB special. I arets forsok var
uppkomsten nagot simre efter JB special. Detta kompenserades dock av en storre
bestockning och det var inte nagon signifikant skillnad i avkastning i de virsadda forsoken.
I det hostsadda forsoket var avkastningen ligre efter JB special.

Forsoksserien startades 1991 for att underscka ny sdteknik som utvecklats vid avdelningen. Den
utvecklade sdmaskinen, JB special jimfordes i hostens filtforsék med en Nordsten kombi och
Ekoodlaren. I de vérsidda forsoken jimfordes JB special med Ekoodlaren, Viderstad Rapid och JTI-
maskinen (se R2-5015). Forsoken genomfordes utanfér Uppsala och jordarten varierade frin mattlig
mullhaltig mellanlera till styv lera.

Foljande led ingick 1 forstken 1993:
A= hostplojning till ca 25 cm
B=kultiverat tvi ginger till ca 15 cm djup

1= oharvat
2= 1 harvning
3= 3 harvningar

I drets forsok bredspriddes godseln i samtliga led, till skillnad fran tidigare 4r da godseln kombisdddes 1
de led som sadddes med Nordsten och JB special.

Resultat

JB special holl instillt arbetsdjup bra i de flesta av forsoksleden. Jimfort med referenssdmaskinerna var
dock JB specials kidmplacering i vertikalled nigot simre. Vid en lag harvningsintensitet och i
kultiverade led var JB specials kirnplacering i vertikalled sérskilt dilig (figur 5). Detta kan bero pa att
jordmotstindet i harvbottnen varierar mer 1 dessa led. Billen bromsas upp nér motstindet 6kar och rycks
sedan framat niir motstindet dter minskar, Genom detta far billen en ryckig gang och den ror sig mycket
upp och ner.

Tva av referenssamaskinerna hade sladd- och harvplankor som bearbetade jorden och forbittrade
sibiddens finhetsgrad, framfor allt 1 det oharvade ledet. Denna bearbetning och JB specials simre
kérnplacering var tva faktorer som bidrog till en relativt sémre uppkomst efter sidd med JB special i de
vérsidda forscken. Den 14ga planttiitheten 1 led sddda med IB special samt JB specials goda horisontella
spridning av utsddet medforde dock att bestockningen blev bittre. Den goda bestockningen
kompenserade delvis det 1aga plantantalet och det var inte nigra signifikanta avkastningsskillnader i de
vérsadda forsoken (tabell 29). En forklaring till den lagre avkastmingen for JB special 1 forsok 550 dr att
tva strak med mjolktistel passerade genom led sddda med JB special.

I det hostsddda forsoket var avkastningen ligre t6r JB special och skorderesultatet Gverensstimmer med
reultaten 1 de hostsadda forsoken i forsoksserie R2-5015. Det dr svart att ange nigra entydiga
forklaringar (ill den ligre avkasmingen for JB special i de hostsddda forsoken dd métningar och
undersokningar under vixtsisongen framfor allt genomfordes i de véarsidda forsoken. En forklaring kan
dock vara att sddjupet varit storre for JB special, vilket lett till en simre etablering av grodan under
hosten.
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Arets resultat skiljer sig fran tidigare ar di JB special genomsnittligt haft en hogre avkastning iin
referenssdmaskinerna. Framfor allt har JB special tappat gentemot Ekoodlaren i 4rets forsok.
Huvudforklaringen till detta torde vara att Ekoodlaren fick en bittre plantetablering till foljd av en for

hog utsddesmiingd.

Kontaktperson {or forstksserien dr Tomas Rydberg, tel 018/671200.

Tabell 29. Avkastning, kg/ha och relativtal, i forsoksserien R2-5016 (Rapiden ersatte Nordsten frin och
med varen 1993, JTT-maskinen jamfordes endast i virforsdken 1993)

Forsck 548/92 549/92 550/92 Samtliga  Samtliga¥
Lan/plats Ul Ul Ul 1993 1991-1993
Jordart mmh SL mmh ML mmh ML 8 forsok
Groda hostvete korn korn
Plojt  Kultiv. Plojt  Kultiy. Plojt Kultiv.
0 harvningar
Nordsten/Rapid 4407 91 6220 93 5088 96 100 100
JB special 99 79 92 91 91 88 93 98
Ekoodlaren 107 85 94 91 99 93 98 98
JTT-maskinen - - 98 93 98 91 - -
1 harvning
Nordsten/Rapid 104 93 99 92 103 101 102 102
JB special 101 79 100 90 100 90 97 100
Ekoodlaren 110 89 99 95 88 97 99 99
JTI-maskinen - - 100 96 95 98 - -
3 harvningar
Nordsten/Rapid 107 98 98 88 91 38 98 101
IB special 96 85 97 87 88 87 93 100
Ekoodlaren 105 84 94 84 99 84 95 98
JTI-maskinen - - 95 92 99 78 - -
A Plojt 100 100 100 100 100
Kultiverat 84 94 95 91 96
B 0 harvningar 100 100 100 100 100
1 harvning 103 102 102 102 101
3 harvningar 102 98 95 98 101
C Nordsten/Rapid 100 100 100 100 100
JB special 9N 98 94 95 99
Ekoodlaren 98 98 97 98 98
JTI-maskinen - 101 97 - -
signifikans A o o n.s.
signifikans C oAk n.s. n.s.
signifikans A*C * n.s. n.s.

#1991 var all forbearbeming = kultiverat.
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Figur 5. Aggregatstorlcksfordelning och kdrnplacering i ledet kultiverat ingen harvning. Sbddden delades

upp i tre lager som séllades i fraktionerna >5mm, 2-5 mm och <2mm. Kérnorna delades upp i
yuterligare ett lager (sbottnen). Pilarna visar sdbottnens hogsta och ligsta punkt.
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R2-5017. Ekoodlaren

Ekoodlaren ér ett nytt kombinationsredskap for sabdddsberedning, sidd, godsling och
radhackning som utvecklats av Lars Gottfridsson, Vikbolandet. Denna serie har genomforts
for att i forsta hand utvirdera Ekoodlarens funktion vid radhackning i strasid.
Radrensning reducerade antalet froogrias men medférde inte nagon okad avkastning.

Forsoksserien startades 1991 och har under samtliga ar utforts hos Lars Gottfridsson pa Vikbolandet i
Ostergotland. T érets forsok har konventionell sibiddsberedning och sadd jimforts med fyra olika led
sidda med Ekoodlaren. De led som siddes med Ekoodlaren hade foljande saforfarande och behandling
under vixtsisongen:

1; bredsadd

2: bandsadd

3; bandsadd och radhackning

4; bandsadd, radhackning och radgddsling

Godslingen bestod av kottmjol motsvarande 25 kg N/ha. Behandlingarna 1 arets forscksled skiljer sig
nigot frin behandlingarna 1991 och 1992 varfor en sammanstillning av samtliga forsok inte har gjorts.
Ekoodlaren finns utforligt beskriven 1 meddelande nr 2, 1992,

Resultat

Planttitheten var omkring 30 procent storre i det bredsddda och det konventionellt sidda ledet.
Bredsidd minskade antalet froogris med drygt 35 procent jamfort med enbart bandsddd eller
konventionell sidd. Bandsidda led med radrensning hade diremot néstan 80 procent firre froogris dn
det bredsidda ledet. Avkastningen var simre i det led som bandsaddes och det led som bandsdddes,

radrensades och radgodslades. I de andra leden var avkastningen ungefir pA samma nivé (tabell 30).

Intresserade hinvisas till Tomas Rydberg, tel 018/671200.

Tabell 30. Avkastning, kg/ha och relativtal, 1 forsoksserie R2-5017, 1993

Lén/plats E
Groda Havre
Ekoodlaren bredsidd 4230
Ekoodlaren bandsidd 94
Ekoodlaren bandsadd + radhackning 100
Ekoodl. bandsadd + radhack. + radgods. 89
Konventionell simaskin 98
signifikans n.s.
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R2-5037. Bearbetning pd litta jordar

Varplojning har gett lika hog skord som hostplojning pé litt jord i Halland. En tidigarelagd sidd i
kombination med radmyllad godsel har 6kat skdrden med ca 20 % jamfort med konventionell bearbetning.

Sedan 1988 har tidig sddd testats i forsoksserie R2-5037 i Halland. Forutom satidpunkten ingick t.o.um.
1992 led med host- och varplojning och med och utan tiltpackare. Godseln radmyllades i vissa led,
medan andra blev 6vergddslade, vilket fick till £61jd att det ej gick att sirskilja effekterna av satidpunkt
och godslingsmetod. Forsoksplanen dndrades darfor till 1993, da den innehdll foljande led:

A=Hobstplojt, dvergddslat, normal satid
B=Hostplojt, radmyllat, normal satid
C=Haostplajt, radmyllat, tidig sadd
D=Varplojt, 6vergddslat, normal sitid
E=Varplojt, radmyllat, normal sétid
F=Varplsjt, radmyllat, tidig s&dd

Resultat

Resultat i Arets forsdk redovisas i tabell 31. Varplojning gav negativt utslag, och effekten av radmyllning
var liten. Den tidiga sddden gav i genomsnitt 9 % hogre skérd dn motsvarande led vid normal satid.
Resultatet frAn de fyra led som varit gemensamma 1 samtliga forsk i Halland 1988-93 (10 forstk)
redovisas i figur 6. Vérpldjning har gett samma skord som hostpldjning, och den tidiga sddden i
kombination med radmyllning ca 20 % hogre skord 4n normal sdtid och bredspridd godsel. Kontaktperson
for forsoksserien dr Johan Arvidsson, tel 018/67 11 72.

Tabell 31. Skord i serie R2-5037, forsok med tidig s&dd i kombination med hést och varplojning i
Halland, under 1993

Forsok nr N 272/92 N 273/92 Medel
Grida Korn Vérvete

Jordart nmh 1 Mo nmh | sa Mo
A=Hostplojt, overgddslat, normal sdtid 6020 5510 100
Hostpldjt, radmyllat, normal satid 100 94 97
Hostplojt, radmyllat, tidig sddd 96 109 102
Varplsjt, overgbdslat, normal sétid 81 97 89
Varplgjt, radmyllat, normal sdtid 91 91 91
Varplojt, radmyllat, tidig sadd 94 112 103
Sign. ok k *xk

Relativ skoérd (kontroll=100)

[ [ Konv. s&dd B Tidig korrbisadd ’

Figur 6. Skord i serie R2-5037,
sammanlagt 10 {6rsok i Halland i
1988-1993,

Hostplojt Varplojt
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R2-5039, -4025 och -4031. Tidig s&dd

Nya typer av sdmaskiner, battre didcksutrustning och filt som limnas jimna pd hosten ger
mojlighet att sd tidigt pa viren utan harvning. Metoden har givit hogre skord dn konventionell
sabiddsberedning i sammanlagt 41 forsik sedan 1989,

Intresset fér minskad jordbearbetning, bl.a. genom en férenklad sabdddsberedning, 4r stort bland Sveriges
lantbrukare. Den metod som hir kallas tidig s&dd, innebir att sddd pd varen sker tidigare &n normalt, utan
féregdende vdrharvning. Forutsdttningar for att metoden ska fungera #r att marken limnats tilljimnad
infor vintern, och att jordpackning vid sddden undviks genom att anviinda ldga marktryck. Metoden har
en potential att sinka maskin- och’ arbetskostnader, hoja skdrden genom ett bittre utnyttjande av
vegetationsperioden, 6ka mojligheten att hostsd, forbittra markstrukturen samt 8ka upptagningen av vatten
och niring. Resultat frdn tidigare &rs forsdk har varit lovande, och finns redovisade av bl.a. Rydberg
(1991) och Arvidsson & Rydberg (1992). Syftet med denna uppsats 4r i forsta hand att redovisa resultaten
frdn 1993 &rs faltférsok med tidig sidd, didr metoden studerats i kombination med bla. sortval,
gOdslingsstrategi, primérbearbetning (odling med och utan pléjning) och sdmaskinstyp. Resultat frén tre
forsoksserier (R2-5039, -4025 och -4031) med sammanlagt 20 forsek 1993 presenteras.

Forsoksserie R2-5039 dr basen i forsdksverksamheten med tidig s&dd. 12 fors6k genomfordes 1993, enligt
forstksplanen som innehdller tre led:

A=konventionell sdbdddsberedning och sddd
B=s&dd utan varharvning 1-2 veckor tidigare 4n normalt
C=s8dd utan varharvning 2-3 veckor tidigare 4n normalt

Serie R2-4025 (6 forsok 1993) innchdller leden A till C ovan i kombination med olika primirbearbetning:
1=0dling med plojning
2=Pl6jningsfri odling.

Serie R2-4031 (2 forsok 1993) innchaller ocksd led A-C i kombination med tre olika kornsorter:
1=Filippa, 2=Golf, 3=Lina.

Resultat

Groda, jordart, sddatum, plantantal och skérd fér led A-C i samtliga {6rsok redovisas i tabell 32, Sddden
iled Coch B har i genomsnitt skett 16 resp. 7 dagar tidigare dn i1 A. Skorden var i genomsnitt 4 % lédgre
i B och 3 % ldgre i C-led jamfort med A, vilket dr ett simre resultat 4n tidigare ar. I sydligaste Sverige,
Ostergdtland och Vistergotland var skillnaderna mellan leden i allménhet ganska sma, och endast i nagot
fall statistiskt signifikant. 1 forstken i Mélarlandskapen var utslagen mellan led storre. I tre forsok i
Vistmanland och Uppland erholls en skordedkning i C-led pd ca 10 %, i fyra andra en skordesdnkning
pa 15-30 %. Genomsnittligt resultat for samtliga 41 forsok 1989-93, som funktion av antal dagar mellan
s&dd utan harvning och konventionell s&dd, redovisas i figur 7. Sadd utan harvning gav 4 % hégre skord
4n konventionell sddd vid mer dn 20 dagars skillnad i sdtidpunkt, men gav ldgre skord nir skillnaden i
satid var liten.

Rel. skord (konv.=100)

Figur 7. Relativ skord vid sidd ~ '1°
utan  harvning  (konventionell B Lol e S Tt T
$4dd=100) som funktion av ool e 1‘%
skillnad i satidpunkt. B

80

70 -

60 -

i 1 | L
50>20 11-20 3-10 0-2

Dagar fére konventionell sadd
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Tabell 32. Resultat frdn enskilda forsok i serierna R2-,1.2 -4025, -5039 och -4031, férstk med tidig sddd.
A=konv. s&biddsberedning, B=sadd utan varharvning 1-2 veckor tidigare 4n normalt, C=som B men 2-3
veckor fore normal sétid

Forsoksnr , S&datum Plantantal/0,25 m2 Skord (A=100)

Lan/plats A B C A B C A B C Sign
Gréda, Jordart

R2,1.2-4025

25491, M, kom, | 2/4  26/3 21/3 5620 95 96 n.s.
mf LL

502/92, M, kom 1/4  26/3 20/3 87 76 82 4750 101 94 n.s.
mf LL

503/92, M, komm | 31/3 31/3 25/3 57 71 69 6190 103 101 1.8,

412/92, L 8/4  30/3 25/3 82 89 88 6210 98 97 n.s.
mmh SL

246/92, L, korn, | 13/4 31/3 24/3 89 81 77 4670 108 108 n.s.
mmh | Mo

170/92, H, korn 14/4  4/4  29/3 54 50 52 6580 98 94 *

R2-5039
1/92, E, komn, 16/4 14/4  29/3 72 66 68 6320 99 100 n.s.
mf SL

2/92, E, havre, 16/4  14/4  29/3 88 86 108 6370 95 103 n.s.
mf SL

201/92, R, kom 17/4  9/4  26/3 6970 98 104 | ns.
201/90, La 13/4  13/4  29/3 | 104 89 85 5900 95 102 | ns.
3/93, T, korn 27/4  13/4  1/4 69 63 64 5950 97 89 kok

91/92 U, havre 29/4  29/4  23/4 | 120 80 103 5980 82 93 *

92/92, U, 29/4  21/4  14/4 76 58 78 4060 98 107 n.s.
vérvete, SL
43/93, U, havre 28/4  26/4 16/4 6950 101 111 *ok

44/93, U, korn, 25/4  24/4  15/4 87 66 73 5390 87 109 **
SL

293/92, B, korn 29/4  16/4  3/4 63 51 48 4960 95 81 ..

1/93, B, korn 26/4  19/4  12/4 80 88 7l 6160 86 83 **

C, vérvete, mr 29/4  18/4 12/4 94 102 87 5250 113 111 * ok
SL

R2-4031 3/5  23/4 13/4 81 79 85 5920 79 71 Hkok
552/93, U],

korn, SL

553/93, U, 3/5  23/4 134 80 69 74 4800 88 80 ok
korn, nmh SL

Medeltal 1993 81 74 78 100 96 97
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Relativ skérd (konv.=100)

Figur 8. Relativ skord
120

i fors6k med tidig | : y=86,g+0,089x R2=0,01
s&dd som funktion av 110 |- o o° C e
relativt antal plantor i o ‘ 0
. 100+ - - - - - - - Q - o s - - b e e e e e e e === 0 . - - -

(konv. s&bddds- I ° 00 29 ]
beredning=100 med o0 [ SO i
avseende badde pd i o °

« g0 ° °o o
skord och plantantal). '

70} ,°
. 60 1 [ i [ 1

Plantetablering 70 80 90 100 110 120 130

Relativt antal plantor (konv.=100)
I forstk to.m. 1992

var plantetableringen oftast sémre i tidigt sddda led, med i genomsnitt 17 % fdrre plantor. I &rets forsok
har etableringen ¢verlag lyckats bra: i C-ledet var antalet plantor i genomsnitt 5 % ldgre &n A (som sémst
24 % sémre), och 1B 9 % ldgre. Skérden i tidigt sddda led som funktion av plantantal i drets f6rsok visas
i figur 8: sambandet dr praktiskt taget obefintligt.

Primdrbearbetning

I forsoksplan R2-4025 studeras tidig sddd i kombination med olika primérbearbetningar. Under 1993
erholls inga signifikanta samspelseffekter: den tidiga sddden fungerade lika bra i odling med som utan
pléjning. Hir redovisas dirfor inte samtliga forssksled, endast medeltal for olika satider (tabell 32) och
bearbetningssystem (tabell 33). Den plojningsfria odlingen gav i genomsnitt 5 % ldgre skord dn odling
med pléjning. Simst lyckades den plojningsfria odlingen pd morinlittlerorna i forsok 254/91 och 502/92
i Malmohus 14n (skillnaden mellan led var dock inte signifikant).

Sortval och betdndsutveckling

Samspel mellan sortval och sdmetod studerades i tvd forsok vid Ultuna, 552/93 och 553/93. De tre
sdtidpunkterna i led A-C kombinerades med tre sorter med négot olika mognadstid: Filippa, Golf och
Lina. I b&da forstken lyckades den tidiga sddden inte alls, skérden blev 20 resp. 29 % lidgre {or led C 4n
vid konventionell s&dd, trots att plantetableringen lyckades. I ett av forsgken var det ett signifikant
samspel mellan sort och sdmetod: Golf avkastade forh&llandevis sdmre vid tidig s&dd 4n de andra sorterna.

Tabell 33. Skord i plojda resp. ¢j pldjda led i serie R2-, L2-4025: tidig sddd i odling med och utan
plojning. Resultaten avser medeltal for samtliga satider

Forsoksnr , Lan/plats Skord (Plojt=100)

Groéda, Jordart Plojt Plojningsfritt Sign
254/91, M, kom, mf LL 5570 95 n.s.
502/92, M, kom, mf LL 5050 85 n.s.
503/92, M , korn 6360 97 n.s.
412/92, L, mmh SL 6140 99 n.s.
246/92, 1., korn, mmh 1 Mo 5020 96 I.S.
170/92, H, korn 6390 100 n.s.
Totalt 1993 100 95
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Antal/m2 a) Antal/m2 b)

1,000 800 Konv. s&dd

800 | |

800 Tidig sadd
600 | o

400 ¢ Mkt tidig sadd
400 E P
200} 200¢

Fgantor Skott Ax lglantor Skott Ax

Figur 9. Best&ndsutveckling i tv3 forssk med tidig s&dd vid Ultuna 1993, 553/92 (a) och 552/92 (b). 1
figuren redovisas medeltal fér de tre sorter som anvindes i dessa {orstk: Filippa, Golf och Lina.

I dessa forsok riknades ocksd antal skott och ax per planta. I figur 9 redovisas bestdndsutvecklingen for
de olika sdmetoderna. Sortskillnaderna var smé och dirfor redovisas endast medeltal for samtliga sorter.
Antalet plantor per ytenhet var ungefir lika mellan leden, liksom antalet ax. Daremot blev bestockningen
klart sémre vid tidig 4n vid normal sddd i bada forséken.

Gddslingsstrategi

I tvd av forssken, 1/92 och 2/92 i E ldn ingick olika godslingsstrategier i kombination med den tidiga
sddden. Avsikten var bland annat att studera om det t.ex. kan vara ogynnsamt att ligga hela gddselgivan
vid sddden om denna sker mycket tidigt. Forssksplanen inneholl tre olika godslingsstrategier:

1=hela givan radmyllad vid s&dd
2=halva givan radmyllad, halva ¢vergodslad vid A-ledets uppkomst
3=hela givan vid A-ledets uppkomst

Effekterna av olika gddsling var smé: i genomsnitt 3 och 5% ldgre skord for led 2 resp. 3 jAmfort med
led 1. Ingen samspelscffekt erholls mellan sdtidpunkt och godslingsstrategi.

Diskussion och slutsatser

Forhéllandena under 1993 var troligtvis inte sd gynnsamma f6r den tidiga sddden som under t.ex. 1992.
Véren var forhdllandevis tidig, med en ganska snabb upptorkning, vilket gjorde att antalet dagar mellan
s&tiderna oftast var ldgre dn forra dret, Forsta satiden blev dndd 1 genomsnitt 16 dagar fore konventionell
sddd, vilket borde givit de tidigt sddda plantorna en hogre skordepotential. Dessutom lyckades
plantetableringen biéttre 4n tidigare ar, endast 4 % ldgre antal plantor i genomsnitt for den tidigaste sddden
jamfort med normal stid. Trots detta blev skorden i genomsnitt ldgre {or tidig 4n f6r normal s&dd, i ndgra
forstk 1 Uppland betydligt ligre.

Som framglr av figur 8 kan skillnader i skérd mellan led inte forklaras av skillnader i plantctablering.
Den ldgsta skorden for tidig sddd erholls i de bada forsoken vid Ultuna, dér antalet plantor blev ungefér
lika 1 samtliga led. Bestdndsutvecklingen skilde sig dock mellan leden: bestockningen var klart samre i
tidigt s&dda rutor. Skillnaden utjimnades delvis med avseende pé antalet ax, den sdmre bestockningen i
tidigt sddda led kan d& ha gjort att mindre livskraftiga skott vidarcutbildades till ax. Ett av dessa forsck
1&g {or ovrigt pd samma plats under 1992, den tidiga sddden gav d& 39 % hogre skord dn kontrolledet.
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Tidig sddd bor teoretiskt kunna Ska bestockningen - plantorna utvecklas under en ldngre period och har
langre tid att anlédgga skott. Varfor hinde inte detta i &rets forsok vid Ultuna? Forklaringen kan mojligen
sokas i viddret under april och maj ménad. Védret 1 april och bérjan av maj var varmt men med kalla
nitter, flera med frost, vilket kan ha medfort pafrestningar p4 de tidigast sddda plantorna. Maj blev sedan
praktiskt taget fri frdn nederbord. De tidigt sddda plantorna hann ldngre i sin utveckling innan det i juni
bérjade regna, vilket kan ha missgynnat bestockningen jamfort med tidigt sddda led. A andra sidan ger
den tidiga sddden ocksd plantorna en ldngre tid att utveckla rétter, vilket borde 6ka motstadndskraften mot
torka, Huruvida den sdmre bestockningen var ett utslag av arets specifika vidertyp, eller om det &r ett
mera allmint fenomen vid tidig sddd vet vi &nnu inte. Under 1994 kommer vi dirfor att studera
bestdndsutvecklingen i flera forsok, och studera verkan av utsddesmingd vid olika satider.

Inga samspelseffekter mellan sdmetod och primérbearbetning eller godslingsstrategi erholls i &rets forsok.
Over huvud taget var skillnaden i skérd mellan leden liten i dessa forsok, och det dr dérfor naturligt att
man inte finner nigra signifikanta samspel. Den plojningsfria odlingen gav skordesinkningar (ej
signifikanta) i tv3 av forsoken pd morinleror i Skdne, vilket 6verensstdimmer med tidigare erfarenheter
av pldjningsfri odling p& dessa jordar.

Sammanfattningsvis fungerade tidig-sdddmetoden vl dven under 1993, Vi har dock kunnat konstatera att
metoden under vissa forhdllanden kan leda till kraftiga skérdesdnkningar, dven dd plantetableringen
lyckas. Forsoksserierna fortsdtter under 1994, di vi har for avsikt att fortsdtta studierna av
vattenupptagning, bestdndsutveckling, rotutveckling och férhoppningsvis ocksd temperaturférhallanden
i marken. Studier av samspel mellan tidig sddd, primirbearbetning, sortval och gtdslingsstrategi fortsidtter
och utttkas 1994 med forsok med olika utsddesméngder.

LITTERATUR
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R2-5040. Forsok med olika harvningsintensitet, utsddesméngd
och packning vid oljevixtodling

Bade raps och rybs behgver en vil bearbetad sibidd for att kunna gro och fi en
tillfredstiallande plantetablering. Samtidigt hor de till vAra mest packningskinsliga
grodor. Detta har medfort att det ofta dr svirt att etablera oljevixter och da
speciellt pd styva jordar. Under dren 1989-92 genomfordes serie R2-5040 i syfte att
undersfka sambanden mellan harvningsintensitet, utsidesméngd och packning.
Skorden forbittrades med ett 6kat antal harvningar medan liga marktryck ej
paverkade avkastningen. Normal utsidesmingd (8 kg/ha) resulterade i 3 % hogre
skord dn ldg (5 kg/ha).

Inledning

P4 avdelningen for jordbearbetning har det under de senaste tio &ren pAgatt forsknings- och
forsoksverksamhet i syfte att optimera bearbetningsitgérderna till varoljevixter. Under &ren 1983-
1985 genomfordes en forsoksserie i vilken effekter av ofika harv- och sidjup utviirderades. I serien
jamfoérdes &ven en konventionell s-pinneharv med den mer titpinnade Germinatorharven. Likasa
studerades for- och nackdelar med hgstharvning. Nagra storre skordeskillnader mellan olika harv-
och sddjup kunde ej noteras. Harvning med titpinnad sdbiddsharv hade en formaga att oavsett
jordart héja skdrden men uppkomsten forbitirades ej. Vidare visade forsoken att histharvning
kunde skapa fGrutsdttningar for ett béttre varbruk samt bittre uppkomst och skérd pd styva
strukturstabila jordar. P4 litta struktursvaga jordar kunde dédremot hostharvning orsaka Gkad
skorpbildning och forsvira vérbruket. Forstken finns redovisade i “Forskningsrapporter frin
oljevixtodlarna IV, 19877,

Under &ren 1986-1988 studerades bl.a. hur olika typer av efterredskap vid sidd piverkade
uppkomst och skérd. Resultaten visar att sdmaskin utrustad med Juko tryckrullar gav bade en
jadmnare uppkomst och hogre skérd jimfert med langfingerharv eller separat viltning. Vidare
undersoktes effekter av plgjning med och utan tiltpackare. Leden med tiltpackare uppvisade en
jamnare uppkomst men négra storre skillnader i skord kunde ¢j pévisas. Under tredrsperioden
jimftrdes 4dven olika intensiteter av konventionell harvning och harvning och viltning i
kombination. Klara positiva skérdeutfall konstaterades di harvningen kombinerades med viltning,
Slutligen studerades effekter av enbart ytlig hstbearbetning kontra konventionell hostplGjning i
kombination med normal sadbiddsberedning, grund sibdddsberedning och helt uteldmnad
sdbiddsberedning. I de tv4 sistndmnda subleden genomférdes sdidden med en direktsdmaskin. Den
grunda och den utlimnade sib#dddsberedningen forsdmrade uppkomsten i bade pléjda och opltjda
led. Bist plantetablering erh¢lls i ledet pl6jning plus konventionell sdbdddsberedning. Totalt
hidvdade sig den plojningsfria odlingen nigot bittre pd samtliga forsoksplatser. Projektperioden
1986-1988 finns utftrligare redovisad i Catarina Nilssons examensarbete “Plantetablering och
rotutveckling i olika bearbetningssystem f6r oljevixter, 1988,

Ar 1989-92 genomfordes totalt 8 st forsok. Resultat och erfarenheter frén forséken (serie R2-5040)
genomférda 1989-1992 redovisas i det foljande. Samtliga projekt under &ren 1983-1992 har
vilvilligt finansierats av Stiftelsen Svensk Oljevixtforskning.

Forsoksplan

I forsoksserie R2-5040 studerades hur skillnader i harvningsintensitet, ringtryck samt

utsidesméngd inverkade pa plantetablering och skérd. Foérsoken anlades enligt en trefaktoriell
splitplotplan med fyra block om vardera tolv led. Foljande faktorer kombinerades:
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Faktor A:
a = hjulutrustning med normala ringtryck, 80-100 kPa
b = hjulutrustning med 14ga ringtryck, 40-50 kPa

Faktor B:
10 = 1 harvning
20 = 2 harvningar
30 =3 harvningar

Faktor C:
01 = normal utsddesmingd, 8-10 kg/ha
02 = 14g utsddesmiingd, 5-6 kg/ha

Till normala ringtryck anvéndes ett konventionellt dubbelmontage och till liga ringtryck
Trelleborgs Twin-ddck. I f6rséken har férutom plantantal samt skérdens kvantitet och kvalitet dven
bearbetningsdjup, vattenhalt i sdbotten och mingden aggregat mindre #n 4 mm i sibidden
bestimts.

Forsoksplatser

Projektet omfattade tva faltforsok per &r pa lerjordar vid Ultuna under en fyradrsperiod. Samtliga
forstk har legat pa styva leror bortsett frén forstk nr 492/89 pd Lovsta dir jordarten var en mycket
styv lera. Mediansidag for forsoksserien var femte maj vilket dr normalt for mellansvenska
forhallanden. Grédan har genomglende varit varryps med undantag fran forsok nr 492/89 pa
Lovsta dir grodan var vrraps. Vikten pd harv- och sitraktorn var i samtliga forsck ca 4.5 ton.
Forscken har godslats med normala givor och bekdmpningar har genomforts enligt
rekommendationer. I tabell 34 redovisas jordart, sdtidpunkt och grédsort for respektive
forséksplats.

Tabell 34. Jordart, stidpunkt samt grédsort for forstksserie R2-5040

Forsoksnr, Jordart Satidpunkt Sort
varrybs

och -plats

Kungsingen (481/89) mmh SL 89-05-08 Sonja
Siby (482/89) mmh SL 89-05-05 Sonja
Kungsiingen (491/89) mmh SL 90-04-23 Kova
Lovsta (492/89) mr MSL 90-04-24 Kajsa
(vArraps)

Linnes Hammarby mkt mr SL 91-04-21 Agena
(508/90)

Linnes Hammarby mkt mr SL 91-04-21 Agena
(509/90)

Lovsta (528/91) mr SL 92-05-11 Agena
Lovsta (529/91) mr SL 92-05-11 Agena

Genomférda mdtningar

Efter vArbruket mattes det mckaniska motstAndet 1 marken med en penctrometer.
Penctrometermétningarna utfdrdes diagonalt i varje forsoksruta med tio stick/ruta. Avstindet
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mellan sticken var ca 30 cm. I varje stick har motstindet uppmitts pa &tta nivder med 3,5 cm
mellan varje niva.

I samband med sddden utfordes undersokningar av sibiddens egenskaper. I understkningarna
bestimdes bearbetningsdjup, vattenhalt i sibotten och mingden aggregat mindre 4n 4 mm, For
bestdmning av dessa egenskaper anvindes en stilram (50x50x10 cm) som slogs ner till harvbotten.
Det §vre 1sa jordlagret i stlramen samlades upp och ¢verfordes till métcylinder dédr jordvolymen
bestimdes och sedan berfiknades bearbetningsdjupet. Dérefter sdllades jordprovet och andelen
aggregat mindre dn 4 mm beriiknades. Jordprover for vattenhaltsbestimningen i sbotten togs ut i
nivin 0-5 cm frin harvbotten innanfor sthlramen. I varje genomfért forsok bestimdes #dven

plantantal. Antalet uppkomna plantor rdknades i tva rutor (2 x 0.25 m?2 ) per forsoksled. Rikningen
utfordes endast en géng vilket dgde rum en vecka efter uppkomst. Forstksrutorna skérdades med
en 2.2 m bred skoredtrdska. Prov av skérdeprodukter togs efter varje skordat led for bestdmning av
mingden rafett samt klorofyll- och vattenhalt i fr.

Resultat

I figur 10 redovisas pd sammanslaget material resultaten {rin penetrometermitningarna under aren
1989-1992. 1 de 6vre mitskikten var skillnaden mellan de olika leden smd. I nivan 7.5-12.5 cm
konstaterades en stark okning. Hogst motstind patriffades i de djupaste métskikten. Har liksom pa
nivn 7.5-12.5 cm hade leden med tre harvningar de hogsta virdena. Nagon storre skillnad mellan
leden med 18ga respektive normala ringtryck kunde inte urskiljas. Ar 1989 erholls till skillnad frin
Ovriga forsoksdr hogst markmotstdnd pa 7,5-12,5 cm djup istillet for i de djupare markskikten.
Motstindet var gverlag hogre i hela profilen &r 1989 jimfort med vriga Ar.

I tabell 35 redovisas medeltalen, for forsoksaren 1989-92, av bearbetningsdjup, vattenhalt i
s&botten och andelen aggregat mindre #n 4 mm, Sadjupen har inte bestimts i forstken, men med
hinsyn till den sitcknik som anvints borde s&djup stimma vil 6vercns med bearbetningsdjup.
Signifikans uppnaddes endast for faktor B ddr ¢kat antal harvningar gav en stérre andel aggregat
mindre 4n 4 mm, Enskilda forstksar var dock skillnaderna i sdbdddsegenskaper mellan leden smé.
Aven vid en jamforelse mellan forsksaren var skillnaderna smd med tvd undantag. Ar 1991
erholls hogre virden pA vattenhalt i sAbotten och &r 1992 var bearbetningsdjupet genomgaende
l4gre.

Resultat i medeltal frin plantrikningarna 1989-1992 redovisas i tabell 35. Signifikanta skillnader i
plantantal erhélls {6r faktor B (antal harvningar) och C (utsddesmingd) samt i samspelet mellan
faktorerna B och C. For de enskilda faktorerna ledde ¢kat antal harvningar liksom hog
utsiidesméngd till ett hogre antal plantor, Samspelscffckterna mellan B och C visade att 6kat antal
harvningar gav hogst ¢kning i plantantal vid g utsddesmingd. For 1989 och 1990 var totala
antalet plantor ndgot higre samtidigt som skillnaderna mellan leden var stora. Ar 1991 och 1992
var plantantalet nigot ldgre med liten skillnad mellan leden.

I tabell 36 redovisas avkastingen 1 medeltal for &ren 1989-1992. Normal utsidesmingd gav en
signifikant hogre avkastning #n lAg utsddesmingd medan de andra faktorerna endast gav sméi
skordeskillnader. Ett signifikant samspel registrerades ocksé for faktorerna B och C dér den higre
utsddesmingden gav storst skordedkning vid den ldgsta harvningsintensiteten. Skordenivén var
under den normala sirskilt 1991. Endast 1992 har nivin pé avkastningen varit god.

Medeltal av klorofyllhalt och vattenhalt vid skord for &ren 1989-1992 redovisas i tabell 36.
Signifikant l4gre vattenhalt har i genomsnitt uppmitts vid normal utsiddesmingd jamfort med 1ag.
En lagre vattenhalt i fro uppmittes dven di antalet harvningar Skade i kombination med att
normala décktryck anvindes; samspelet mellan faktor A och B, Vattenhalten vid skérd har vid tre
av fyra ar legat under 18 %. Klorofyllhalten var 1989 och 1992 under 30 ppm och de 6vriga
forsoksaren strax Gver.
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Figur 10. Penetrometermitningar genomsnitt for ren 1989-1992.
Tabell 35. Sabaddens egenskaper och plantantal genomsnitt for &ren 1989-1992
Forsoksled Bearbetmings- Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) i s&bidden (%) (0.25m)
Normala ring- 3.6 338 60.8 58
tryck
LAga ring- 3.8 336 60.6 56
tryck
1 harvning 3.9 34.0 59.1 53
2 harvningar 37 338 61.3 57
3 harvningar 3.7 334 61.7 61
Normal utsédes- - - - 69
méingd
LAg utsddes- - - - 45
méngd
Signifikans A n.s. n.s. n.s. n.s.
Signifikans B n.s. n.s. * owk
Signifikans C - - - ook
Signifikans A*B n.s. n.s. n.s. n.s.
Signifikans A*C - - - n.s.
Signifikans B*C - - - *
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Tabell 36. Skordens kvantitet och kvalitet, genomsnitt fér dren 1989-1992

Forsoksled Fro Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (réfett) fr6 (ppm) fr6 (%)

Normala ring- 1710 671 100 25 15.8

tryck

LAga ring- 1710 673 100 27 16.0

tryck

1 harvning 1690 663 100 27 16.1

2 harvningar 1720 676 102 25 15.9

3 harvningar 1720 678 102 27 15.7

Normal utséides- 1730 683 100 24 158

mingd

LAg utsides- 1690 661 97 28 16.2

miéngd

Signifikans A n.s. n.s. - I.S. n.s.

Signifikans B n.s. n.s. - n.s. n.s.

Signifikans C *x HEk - n.s. *

Signifikans A*B n.s. n.s. - 1.8, *

Signifikans A*C n.s. n.s. - .S, n.s.

Signifikans B*C HAk Hkk - n.s. n.s.

Diskussion

I forsoksserien erholls inga storre skillnader i penetrometermotstdnd mellan leden med normala
respektive l4ga ringtryck. En forklaring kan vara att lgtrycksdicken dr bredare och ddrav packat
en storre andel av forsoksytan. Det 4r dock viktigt att komma thag att de védrden som redovisats 4r
ett-ars effekter och pd sikt bor laga ringtryck gencrera en bittre markstruktur, Till lAgtrycksdickens
férdel hor ocksi normalt en minskad brinsleférbrukning pga en mindre slirning. Mellan leden med
en och tre harvningar konstaterades ddremot en mirkbar skillnad i jordmotstind. Detta tyder pa
(vilket har konstaterats i andra liknande forsok) att vid fler antal harvningar sker en ackumulerad
packning.

Resultatmissigt har skillnaderna 1 sdbdddens egenskaper mellan normala och 14ga ringtryck varit
smd. I genomsnitt har dock bearbetningsdjupet blivit ndgot stérre med laga ringtryck jimf{ort med
normala, vilket med storsta sannolikhet 4r ett resultat av att didcken med normala ringtryck packat
ytskiktet mer. Den stdrre packningseffekten dr ocksd den troligaste orsaken till den ndgot hogre
andelen aggregat mindre dn 4 mm i leden med normala ringtryck. Den hogre andelen aggregat
mindre d4n 4 mm kan i sin tur vara {orklaringen till den ndgot hdgre vattenhalten i sbotten i dessa
led.

Inte heller har plantantalet plverkats signifikant av ringtrycket. I genomsnitt registrerades
emellertid en ndgot sidmre plantetablering efter l4ga ringtryck. Detta kan vara en {tiklaring till de
nigot hogre vatten- och klorofyllhalterna som uppmaittes vid skord.

I {6rstksserien har kad bearbetningsintensitet resulterat i ett higre plantantal. Orsaker kan vara
dels ett grundare bearbetningsdjup och dels ett finare bruk. I det f6rsta fallet erhélls en snabbare
uppkomst vilket g6r att fler plantor frAn frén med ndgot sdmre skjutkraft Gverlever samt att
plantorna etablerar sig snabbare och blir mer konkurrenskraftiga mot olika stressinoment. I det
andra fallet férbittras kontakten mellan fr6é och aggregat, vilket ir till gagn for groningen da vatten
lattare kapilldrt transporteras {fram till {réet. Det finare bruket kan ocksd ha underléttat groningen
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genom att avdunstningen reducerats. Bade det grundare bearbetningsdjupet och det finare bruket
har med s#kerhet bidragit till en hogre fro- och rafettskérd vid tva och tre harvningar j4mfort med
en. Anledningen till att det inte har blivit nigon skillnad i skérd mellan tv& och tre harvningar 4r
formodligen den att man redan efter tvA harvningar erhallit tillfredstéillande forhéllanden. Tre
harvningar gav visserligen en bittre sdbddd med ett htgre plantantal som f6ljd men méjligen har
den stdrre packningen cfter tre harvningar varit negativ och medfort att skérdedkning uteblev, Nir
det giller klorofyll- och vattenhalt i fr§ visar resultaten frin fGrscksserien att vid fler antal
bearbetningar sd minskade halten av dessa dmnen. Orsaken 4r sikerligen att man fAtt mer optimala
gronings- och tillviixtbetingelser. Skillnader i klorofyllhalt dr dock ej signifikant,

Normal utsidesmingd gav hégre skord 4n 14g utsddesmingd. Bade plantantal och avkastning i fré
samt rifett var hogre samtidigt som klorofyll- och vattenhalten var ldgre. Forklaringen #r att 1ag
utsdidesmingd ger ett mer ojdmnt och luckigt bestind, som dels har dalig formaga att konkurrera
med ogris och dels mognar mer ojimnt. Aven om det i denna forsoksserie, med samtliga forsok
placerade p& mullrika leror, varit fordelaktigast med en hog utsidesmingd si kan resultatet ha
blivit annorlunda under andra klimatiska och jordartsmissiga férh&llanden. Malséttningen méste
alltid vara att si 1angt som mdjligt anpassa insatserna till lokala férhallanden.

De férhdllandevis smé skillnader mellan 14ga och normala ringtryck som registrerats i denna serie
kan som tidigare p&pekats bero pd att de olika behandlingarna endast genom{6rts vid ett tillfélle p
varje forsoksplats. En annan forklaring kan vara att forséken ej placerades pa tillriickligt
packningskinsliga jordar. Fortsatta undersokningar borde dirfér inriktas pd att utvirdera hur
oljevixter reagerar pA mer 1angsiktig anvindning av 14gtycksdick. Onskvirt skulle ocks& vara om
nigra av forsoken kunde genomftras pd platser med pétagliga strukturskador. 1 dessa
understkningar skulle likasd utnyttjas mojligheten att anvinda didcksutrustning med extremt 1iga
ringtryck (20-30 kPa).

Sammanfattning

Aren 1988-1992 genomférdes tta forssk med anslag fran Stiftelsen Svensk Oljeviixtforskning pa
Ultuna egendom i Uppland. I férséken studerades hur skillnader i harvningsintensitet, ringtryck
samt utsddesmingd inverkade pi sdbiddens egenskaper, pd plantetablering, pd mekaniskt
motstdnd och pé skérd och skérdekvalité. Forsoken var ett-driga och samtliga genomftrdes pa
styva lerjordar med forhéllandevis hog mullhalt,

En intensivare bearbetning har genomgaende medfort ett hégre markmotstind i samtliga markskikt
pd grund av en ackumulerande packning. Didremot har ringtrycket e¢j pAverkat
penetrationsmotstindet vilket kan vara ett resultat av att lgtrycksdicken var bredare och ddrav
packade en stérre yta.

S&biddens egenskaper har endast forindrats marginellt vid lAga ringtryck jamfort med vid
normala.

Plantantalet 6kade med antalet harvningar.
Det ldgre ringtrycket forbéttrade ej avkastningen.

Ingen skillnad i avkastning noterades mellan tvA och tre harvningar. En harvning medférde sinkt
skord.

Vid normal jam{ort med 14g utsddesmingd blev uppkomsten jimnare och skérden biltre bade
kvantitativt och kvalitativt.

Fortsatta undersékningar bor inriktas pA att studera hur oljevixter reagerar pd en flerdrig

tilldmpning av skonsam bearbetning. Forssken bor om mojligt ocksd placeras pd mer
packningskinsliga jordar. Kontaktperson #r Maria Stenberg, tel. 018/67 12 13.
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R2-9532. Bearbetningsmetoder - hostvete

Skordarna har varit hogre efter traditionell sateknik och héstplojning med tiltpackare eller
stubbearbetning dn nir direktsidd eller bredsidd har anvints vid sddd av hostvete, Det visar fyra ars
resultat med sammanlagt sju forsoksir pa lerjordar vid Ultuna,

Forsoksserie R2-9532 avslutades i &r och har pagdtt sedan 1989 som var forsta skordedret. Totalt har sju
forsok utforts, samtliga pd Ultuna egendom utanfor Uppsala. De olika led som jimftrdes i forsdksserien var:

A =PIlvjt med tiltpackare, traditionell harvning och s&dd
B = Pljt med tiltpackare, harvs&dd

C = P1sjt med tiltpackare, sddd med Bettinson/Simulta
D = Pl6jt med tiltpackare, bredsétt och myllat

E = Stubbearbetat, traditionell harvning och s&dd

F = Stubbearbetat, harvsadd

G = Stubbearbetat, sddd med Bettinson/Simulta

H = Stubbearbetat, bredsétt och myllat

1 = Dircktsddd, Bettinson/Simulta

Ar 1990 skérdades ¢f ctt forsok pga kraftiga frostskador i maj. De stora nederbordsmangderna hosten 1990
resulterade i att hostsddden 1990 ¢j kunde genomforas, varfor ndgra resultat for dr 1991 ej foreligger.

Resultat

Arets resultat dverensstimmer med genomsnittet for alla sju forsokséren (tabell 37 och 38). Traditionell
sdteknik bdde efter plojning och stubbearbetning samt harvsadd efter plojning har gett de hogsta skérdarna.
Ligst dr skordarna i led som dr bredsddda och myllade, bide efter plojning och stubbearbetning, och nér
direktsdmaskin har anvints direkt efter hostplojning, Direktsddd har ocksé resulterat i 1aga skordar.

Resultat fran andra {6rsoksserier dédr andra system {6r bearbetning och sddd jamf{ors kompletterar detta férsok.
I forsoksseric R2-4108, startat 1992, jamfors olika plojningsdjup och kultivatorbruk. Dessa forsoksserier visar
att forenklade bearbetningssystem ofta resulterar i lika héga skirdar som konventionell héstpldjning och

s&biddsberedning och s&dd. Dessutom &r tidsdtgéng och effcktbehov ldgre.

Kontaktperson for forstksserien dr Tomas Rydberg, tel 018/67 12 00,
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Tabell 37. Resultat forsoksseric R2-9532 1989-1993

Forsok nr 541/92 542/92 Samtliga 1993 Samtliga,
1989-93
Lan/plats Ul ul (7 forscksar)
Jordart mmhmoLL  mmhML
Groda Hostvete Hostvete
Plojt med tiltpackare, trad. siteknik 6810 6270 100 6860a
PI6jt med tiltp., harvsadd 102 99 101 99a
Plgjt med tiltp., direktsdmaskin 88 91 90 92¢
Plojt med tiltp., bredsddd, myllat 97 90 94 92¢c
Stubbearbetat, trad. sdteknik 106 99 103 99a
Stubbearbetat, harvsiddd 99 95 97 96abc
Stubbearbetat, direktsdmaskin 106 93 100 97ab
Stubbearbetat, bredsddd, myllat 96 95 96 92¢
Dirckts&dd 37 90 88 93be
Signifikans LS. * - ok
*Relativtal som {6ljs av samma bokstav #r ¢j signifikant skilda da p<0,05.
Tabell 38 . Resultat forstksserien R2-9532 1989-1993 (7 {orstksar)
Forstk nummer
Led 474/88 475/88 485/89 426/91 52191 541/92 542/92 Samtliga
A=100 9460 7780 5990 6430 3270 6810 6270 6860a
B 98 99 93 100 99 102 99 99a
C 99 89 89 98 87 88 91 92¢c
D 99 90 81 97 88 97 90 92¢
E 99 91 99 104 96 106 99 99a
F 98 93 90 101 96 99 95 96abe
G 99 89 100 98 96 106 93 97ab
H 99 88 68 99 93 96 95 92c
1 101 90 94 100 86 87 90 93be
Sign. n.s. KA *ok n.s. n.s. n.s. * kokk

*Relativtal som {6ljs av samma bokstav 4r ej signifikant skilda d& p<0,05.
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JORDPACKNING OCH ANDRA EFFEKTER AV TUNG KORNING

Jordpackningen och dess konsekvenser har ldnge varit ett viktigt arbetsomride vid avdelningen for
jordbearbetning. Forsoksverksamheten har varit omfattande, Sverige dr kanske det land i virlden som har
genomfort flest faltforsok inom detta omrdde (Hakansson 1987, 1989, Arvidsson och Hakansson 1991).
Arbetet dr frimst inriktat pd foljande frigestillningar:

att undersoka jordpackningens 14ngsiktiga verkan pd markstruktur och
avkastning

att soka metoder att motverka packningens negativa effekter

att understka effekterna av kdrning i vixande groda

att faststilla den optimala packningen vid s&b#ddsberedning under olika
forhéllanden

De forsoksserier som pégér fn. dr foljande (startdr inom parentes):

R2-4504
R2-7108

R2-7109
R2-7115
R2-7303

(1990)
(1985)

(1985)
(1991)
(1990)

Skador av godselspridning vid hdst- och varpldjning
Strukturskador vid arlig packning, forsék med olika marktryck och
vattenhalter

Forsok med 1dga marktryck
Extremt 14ga marktryck i odling med och utan pléjning
Korskador i vallvixter vid flytgddselspridning

Ur Lantbruksmaskiner och redskap, LT:s forlag
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R2-4504 Varplojning i kombination med korspér

En 6kad stallgodselspridning pd vdren och en ¢kad odling av mellangriédor inom
framfor allt kustndra omrdden i s6dra Sverige kommer att medfora att
varplojningen okar. Frigan dr om vdrplojning pa ndgra av dessa jordar kommer
att sidnka skorden. En annan frdga 4ar om packningsskador efter
godselspridningen pd vdren pidverkas av om plojningen utfors pd hosten eller
viren. Resultaten frin forsoksserie R2-4504 visar ej pd ndgra storre negativa
effekter av vdrplojning. Resultaten visar ej heller pd negativa packningsskador
av godselspridningen vars sig plojningen utférts pa hosten eller viren.

Forsoken i denna serie har varit ettiriga och de har enbart genomforts i sédra Sverige. Foljande led har
ingétt:

Al = hostplajt utan korspar
A2 = hostplojt med korspar
B1 = vrplojt utan korspar
B2 = varpljt med korspar

Kérspdr innebér en Sverfart med full godseltunna, Nagon spridning av stallgddsel har ddremot cj 4gt rum.
I hostplajt led har dverfarten utforts fore vArbruket och i det varplsjda fore varplgjningen. Forstksserien
har pAgétt i fyra ar och forstken har legat pd latta jordar. I de flesta fall har mofraktionen varit
dominerande och lerhalten har endast vid ndgra enstaka tillfdllen varit hégre dn 10 %. Grédan har varit
korn i sjutton férstk och havre 1 tva.

Resultat

Som framgér av tabell 39 s8 har i serien som helhet endast marginella ledskillnader registrerats. Hostplojt
led har avkastat mer n varplsjt i 8 st forsok. Den totala merskérden efter hdstplojning i dessa tta {6rsck
uppgAr till 2550 kg, varav forsoket i H dn 1993 svarar for 920 kg. I varplsjda led har skdrden varit hogre
i 10 st forsok. Totala merskérden uppgr till 1230 kg. Den maximala skdrdedifferensen har ¢ i ndgot
forstk Sverstigit 210 kg. I ett {6rsok uppmittes lika skord. Subledet "utan spAr” har resulterat i hogre
skord 1 10 st forsok med en sammanlagd merskord pa 930 kg och med maximal merskérd 1 enskilt f6rsck
pA 210 kg. I subledet "med spir” har skérden varit hogre i 8 st forsok. Den totala merskdrden i dessa 4r
1250 kg och den maximal merskorden 1 enskilt f6rsck dr 370 kg. I ett av forsoken var skdrden densamma.
Nagra samspelseffekter mellan huvudleden och subleden har ¢j framkommit. Kontaktperson 4r Tomas
Rydberg, tel 018/67 12 00.

Tabell 39, Resultat forstksserie R2-4504, 1990-93,

Foérsok nr 18/92 280/92  29/92  109/92 271/92 Samtliga  Samtliga
Lan-ar F H K L N 1993 1990-93
Grida korn korn korn korn kom

Hostplsjt utan spir 3220 5800 3980 3780 5640 100 100
Hostplojt med spir 107 102 98 101 102 102 101
Varplojt utan spr 106 90 103 108 94 100 100
Varplojt med spar 107 81 105 100 96 98 99
Hostplsijt 100 100 100 100 100 100 100
Varplojt 103 84 105 103 94 98 99
Utan spar 100 100 100 100 100 100 100
Spér gtdseltunna 104 96 100 96 102 100 101
Signifikans A n.s. * 1.s. n.s. n.s.

Signifikans B * 1.S. n.s. n.s. n.s.

Signifikans A*B n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
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R2-7108. Strukturskador vid &rlig packning, forsok med olika
marktryck och markfuktighet

Pa styv lerjord har kraftig packning fore pléjning gett skordesinkning pa upp till 25% i medeltal
for 7 ars forsok. Packningsskadoma har 6kat med 6kad kérméingd, hojt ringtryck och ékad
markfuktighet.

Férsoksserie R2-7108 startades 1985 och innehdller tvd 1angliggande forsok. En forsoksmaissig packning
gors varje ar fore hostpldjning - avsikten 4r att studera strukturskador av packning som kvarstér dven efter
plojning. Sista experimentella packning utfordes 1991 men forsoken skérdas ocksd ca 5 &r efter den
forsoksmissiga packningens avslutande for att studera under hur 1dng tid effekterna kvarstdr, Liknande
forsgk har utforts tidigare i serie R2-7101, -7103, -7104 och -7105, samtliga 21 forssk finns redovisade
av Arvidsson och Hakansson (1993) i rapport 85 frin avdelningen for jordbearbetning. Avsikten med den
nya serien var att testa verkan av kdrning med olika marktryck, vid olika markfuktighet och med olika
kérméngder. De led som ingétt 4r:

A = Ingen packning

B = 100 tonkm/ha, breda dick, normal fuktighet i marken
C = 300 tonkm/ha, breda dédck, normal fuktighet i marken
D = 300 tonkm/ha, smala dick, normal fuktighet i marken
E = 100 tonkm/ha, breda dick, véta forhdllanden

F = 300 tonkm/ha, breda dick, véta forhallanden

Packningen dr gjord med traktor och vagn. Antal tonkm = ckipagets vikt, multiplicerat med korstrickan
pé faltet. Breda déck innebir ett marktryck pd ca 200 kPa, smala dick ca 400 kPa. Marken har haft olika
fuktighet vid kdmingen, i forsta hand genom att kortillfillet anpassats efter vidergudarna, i andra hand
genom att leden med fuktiga forhdllanden bevattnats fore korning. Forsoken 4r placerade pd tva styva
leror vid Fellingsbro i Vistmanland: Nederby (179/85) och Abyhammar (180/85). Kontaktperson #r Inge
Hakansson, tel. 018/67 12 10, eller Johan Arvidsson, 018/67 11 72.

Resultat

Skérderesultat 1993 visas i tabell 40. I forsgk 179/85 var ledskillnaderna obetydliga, och i férsok 180/85
var skorden signifikant hogre i1 packade led. Sista forsoksmissiga packning gjordes hosten 1991, och
skorderesultatet tyder pé att markstrukturen i stort sett dterstillts efter tvé &r. Den hogre skdrden i tidigare
packade led 1 det ena forsoket kan bero pé att koncentrationen av niringsdmnen dir 4r hogre efter en rad
ar med ligre skordar. Genomsnittlig skord for perioden 1986-1992, d.v.s. de skordedr som foregétts av
en experimentell packning, redovisas i tabell 41, Forlusten i det mest packade ledet var 26 % i genomsnitt
vid Nederby och 9 % vid Abyhammar. Storre

koérmingd och hdgre vattenhalt vid korning, ledde till

en hogre skordeforlust. T figur 11 redovisas ocksd Relativ skord

medelskorden  fran samtliga 21 forssksplatser med 120
liknande {forscksplan som funktion av lerhalt, 1ol
Skordesinkningen ¢kade med tkande lerhalt.

y=101,2-0,457x"* R2=0,42

100

Figur 11. Relativ skord i forsok med kérmiéngd 350 90
tonkm/ha (ingen packning=100) som funktion av 80 I
markens lerhalt. Varje ring motsvarar en forséksplats. i
70
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Tabell 40. Resultat forsoksseric R2-7108 1993

Forsck nr 179/85 180/85 Samtliga
Lin/plats T T 1993
Jordart mr SL nmh SL

Groda Havre Havre

Ingen packning 6290 2860 100
100 tonkm, breda dick, normal fukt. 99 103 101
300 tonkm, breda dick, normal fukt. 98 106 102
300 tonkm, smala dick, normal fukt. 97 119 108
100 tonkm, breda dick, véta {orh. 97 117 107
300 tonkm, breda dick, vata forh. 97 116 106
Signifikans n.s. *kk

Tabell 41, Resultat forssksserie R2-7108 1985-1992.

Forsok nr 179/85 180/85 Samtliga
Lian/plats T T 1985-92
Jordart mr SL nmh SL

Antal forsoksar 6 7 13
Ingen packning 100 100 100
100 tonkm, breda dick, normal fukt. 97 98 97
300 tonkm, breda dick, normal fukt. &5 98 89
300 tonkm, smala dick, normal fukt. 85 98 101
100 tonkm, breda dick, vata forh. 85 96 88
300 tonkm, breda dick, vata forh. 74 91 65

Den laga skorden i packade led beror pd en samverkan mellan flera faktorer, en anledning 4r t.ex. att
plantetableringen forsimrats kraftigt i packade led. I de mest packade leden har antalet plantor i
genomsnitt varit drygt 10 % férre pd bdda forsoksplatserna. Sdbdaddsundersskningar i liknande forsok visar
ocksa att andelen grovre aggregat okar och méngden vixttillgingligt vatten i sdbotten minskar i packade
led (tabell 42). Sabiddsunderstkning i forsok 179/85 under 1992 gav ctt liknande resultat, Ett sdmre
avdunstningsskydd p.g.a. en grovre ytstruktur leder leder ocksd till att méngden vixttiligdngligt vatten
minskar, oberoende av plantetableringen.

Packningen leder ocksd till att markens aggregat blir hdrdare vid upptorkning. Aggregathllfasthet
studerades pa torkade prover fran forsck 179/85 wuttagna i packat led och kontrolled, fore och efter
packning pa hosten samt p& véren (fig 12). Packningen tkade hallfastheten, och en del av skillnaden
kvarstod dven pd varen. Aggregatens tkade hirdhet leder antagligen till en forsdmrad rotutveckling.
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Tabell 42. Aggregatstorleksfordelning och vattenhalt i olika skikt i sibddden. Packat led har dverfarits
med traktor och vagn pé hosten fore plojning. Genomsnitt fr 12 undersskningar pd 6 platser (Hakansson
et al 1985)

Aggregat <2 mm, % Vattenhalt, %
Skikt (cm) Ej packat Packat Ej packat Packat
0-1,5 38,1 324 10,8 9,5
1,5-3 49,2 45,7 13,5 11,8
3-45 510 49,5 15,5 13,3
4,5-6 19.4 17,5

Hallfasthet, kPa

600 O Kontroll, hdst

L p=0,0026 [ Fére packning, hdst
500 - LsD=121 H Efter packning, host

Kontroll, var

F B Packat led, var
400
300 |-
200 |-

L
100 -

0

Figur 12. Aggregathalifasthet i prover {rén packat led och kontrolled i forstk 179/85. Proverna togs pé
hosten fore och efter packning samt pd véren.
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R2-7109. Verkan av 1ldga marktryck

Att genomgdende anviinda liga ringtryck (50 kPa pa samtliga maskiner och redskap) har hijt
skérden med i genomsnitt 2 % jamfért med konventionell dicksutrustning i tre ldngliggande
forsok vid Ultuna. Skillnaderi skord beror troligtvis frimst pd ettiriga effekter, det dr inte troligt
att det lagre ringtrycket givit en mera bestiende strukturforbattring,

P& de flesta glrdar i Sverige anvinds dubbelmonterade déck vid kdrningar i varbruket for att minska
jordpackningen. Avsikten med denna forséksserie var att undersoka cffekten av att gé ett steg ytterligare.,
Dubbelmonterade hjul med 80 kPa (0,8 kp/cm?® ringtryck jimfordes dirfér med TWIN-dick med
ringtrycket 50 kPa enligt ftljande forsoksplan:

A=konventionell dicksutrustning, 80 kPa ringtryck vid varbruk
B=1agtrycksdick, 50 kPa

T14gtrycksledet utfordes samtliga arbeten med 14ga marktryck, d.v.s. dven troskning, stubbearbetning och
plojning. Totalvikt pd traktorer och troskor har varit i storleksordningen 4 ton. Tvad ettdriga forstk
genomfordes i Skane, Ovriga tre har varit fastliggande forsok vid Ultuna,

Resultat

Under 1993 testades 14ga marktryck i tva forsok, och gav i ett fall ldgre och i ett fall hogre skord,
utslagen var dock ej signifikanta (tabell 43), Resultaten fran samtliga forsoksplatser, totalt 26 forsoksar,
redovisas i tabell 44. I genomsnitt {6r forsokserien har 1dga marktryck givit en skdrdeskning pa 2 %, men
spridningen #r ganska stor. Endast i ett av de tre ldngliggande forsoken har 1dga marktryck hajt skérden
i genomsnitt for hela perioden, och skillnader i skérd var statistiskt signifikanta endast i tre fall (i tva fall
med ligre skord i led med 13gt marktryck).

Vid konventionell odling med pléjning kan effekter av packning grovt delas in i tvd komponenter:

1. En minsking av matjordens porositet som paverkar drets gréda, men forsvinner nir matjorden
luckras igen genom pldjning.
2. Strukturskador i marken som finns kvar dven efter plojning,.

Troligtvis har skordeskillnader i dessa forsok frimst berott pd faktor 1, dirckta skillnader i markens
skrymdensitet som fOrsvinner genom pldjning. Om de ldga marktrycken givit en mera bestdende
forbittring av markstrukturen borde ledskillnader blivit stérre &r frdn 4r. Ndgon s&dan trend kan inte
skodnjas i materialet (figur 13) och det #r dérfor tveksamt om de Jdgre markirycken egentligen givit ndgon
forbdttring  av  strukturen i
dessa  forsok. Forstksserien

avslutas 1993. Kontaktperson Tzecl)‘ skérd (A=100)
fér serien 4r Johan Arvidsson, i
tel. 018/67 11 72. 15

Figur 13. Relativ skord i B- 110
led, 1&ga marktryck (konven- I
tionell ddcksutrustning=100) i
de tre fastliggande forstken  1go
vid Ultuna under samtliga
{6rsoksér.
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Tabell 43. Resultat R2-7109 1993

Forsok nr  Lidn/  Jordart Gréda Normala Liga Sign.
plats marktryck marktryck

383/85 Ul mmh SL Ko 3930 97 1.S.

406/85 Ul mmh SL  Korn 6110 102 1.8.

Samtliga 100 100

Tabell 44. Resultat R2-7109 1985-1993

Forstk Lin/  Jordart Antal Normala Liga
or plats forsoksar marktryck marktryck
702/86 M mmh SL 1 100 109
703/86 M mmh SL 1 100 106
383/85 Ul mmh SL 9 100 100
406/85 Ul mmh SL 8 100 100
407/85 Ul mf SL 7 100 106
Samtliga 26 100 102
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R2-7115. Extremt 14ga marktryck i odling med och utan pldjning

I tvd forsok pa lerjord vid Ultuna och ett pa littare jord i Ostergotland jamfors extremt liga
marktryck med konventionell dicksutrustning i odling med och utan plojning. De liga
marktrycken har i genomsnitt gett litet utslag men hojt skorden vid plojningsfri odling pa lerjord.

Iserie R2-7109 jimfors effekten av 1dgtrycksdick (50 kPa) med konventionell ddcksutrustning. I den nya
forsoksserien R2-7115, startad 1991, gér vi ett steg ytterligare och anvinder ¢n extrem ddcksutrustning:
dubbelmonterade Twin-ddick med ett ringtryck pd ca 25 kPa. Kontrolledet har konventionell
ddcksutrustning, vilket bl.a. innebdr dubbelmontage vid sdbdddsberedning (ringtryck ca 80 kPa). Verkan
av dessa ddck jamfors i tvd odlingssystem: odling med och utan plojning. Forsgksplanen har silunda
féljande utseende:

A = odling med pléjning

B = odling utan pldjning

1 = konventionell ddcksutrustning
2 = lagtrycksdéck (25 kPa)

Forsoksserien innehdller tre fastliggande forsok, bl.a. for att kunna f6lja strukturforandringar i marken.
Tv4 #r placerade pa styv lera vid Ultuna, och ett pa littare jord pd Tolefors i Ostergétland.

Resultat

1 bida frstken pd Ultuna blev skérden 3 % hogre med 18ga marktryck under 1993, och i forstket pd
Tolefors 7 % ldgre (tabell 45). Inget av resultaten i drets forsok dr dock signifikanta. Forstksplatsen vid
Tolefors har varierande jordart i alven, och det dr ddrfor svart att uttala sig om den ldgre skérden med
l&ga marktryck dr en verklig effekt (i s& fall beroende pd ett kraftigt behov av &terpackning under &rets
torra forsommar). Den intressantaste trenden i materialet 4r samspelet mellan marktryck och
odlingssystem i Ultunaforsdken. L&ga marktryck gav didr under 1993 2 resp. 1 % skordehdjning vid
konventionell odling med pléjning, och 10 resp. 5 % vid plojningsfri odling. Medelvirden for 1992 och
1993 redovisas i tabell 46. Penetrometermitningar {ore sddd 1993 1 {6rsok visar att det mekaniska
motstdndet i marken framst berodde pd odlingssystem, och var betydligt hogre vid plojningsfri odling
(figur 14). Penetrationsmotstdndet var ldgre 1 led med lagt ringtryck. Under 1994 pabdrjas mera
omfattande mitningar av hur markstrukturen paverkats i dessa férsok. Kontaktperson dr Johan Arvidsson,
tel. 018/67 11 72.

Djup
Figur 14. 0 PIjt, 80 kPa
Pcnctra.tlons.rnotstﬁnd .1 A Ploi, 30 kP
marken 1 forsok 512/91 vid > @ N0 b aeeaa
mitning fore sadd 1993. ol Ejplojt, 80kPa

Ej plojt, 30 kPa

.15 -

.20 -

25 |-

.30 ! 1 L 1 { |

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400

Penetrationsmotstand, kPa
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Tabell 45, Resultat R2-7115 1993,

Forsok nr 512/91 522/91 21/91 Samtliga
Lin/plats Ul Ul E 1993
Jordart SL SL mmh 1 Mo

Gréda Korn Korn Komn

P16jt, normala marktryck 6370 5320 5520 100
Plojt, 18gt marktryck 100 101 93 98
Ej plojt, normalt marktryck 87 98 91 92
Ej plojt, 1&gt marktryck 94 103 84 94
Plojt 100 100 100 100
Ej plojt 91 100 90 94
Normalt marktryck 100 100 100 100
Légt marktryck 103 103 93 100
Signifikans A n.s. n.s. n.S.

Signifikans B n.s. 1.8, n.s.

Signifikans A*B n.s. n.s. n.s.

Tabell 46. Resultat R2-7115 1992-93,

Forsck nr 512/91 522/91 21/91 Samtliga
Lin/plats Ul Ul E

Jordart SL SL mmh 1 Mo

Antal &r 2 1 2 5
P16jt, normala marktryck 100 100 100 100
Pl6jt, 1agt marktryck 102 101 92 98
Ej plojt, normalt marktryck 92 98 94 94
Ej plojt, 1&gt markiryck 102 103 89 97
Plojt 100 100 100 100
Ej plojt 96 100 96 97
Normalt marktryck 100 100 100 100
Lagt marktryck 106 103 94 100

61



R2-7303. Korskador i vallvixter vid flytgodselspridning

I forsok med olika kérningar i vall har skorden minskat 10% vid korning med gédsel-
tunna pé varen. Den limpligaste tidpunkten for korning i vallarna har varit efter forsta
skord. Klgvervallarna har tagit mer skada dn grisvallarna och timotejvallen har klarat
sig bist.

Syftet med forstksseriec R2-7303 var att understka olika vallvixters kiinslighet f6r korskador vid
vallskérd och spridning av flytgddsel. Korning med ensilagevagn resp. gddseltunna skedde vid olika
tidpunkter, tvirs 6ver de olika valltyperna sé att lika manga k&rsplr ingick i alla skérderutor. Ingen
spridning av stallgédscl utfordes. Forstksplanen var tvifaktoricll, med sex valltyper och sex led med olika
koérningar. Tva fastliggande f6rsk har ingtt i serien som avslutades 1993.

A =renbestind av timotej

B =renbestind av dngssvingel

C =renbestind av rodklover

D =renbestind av vitkléver

E =renbestind av getirt

F = rodklgverrik blandvall med vitklover

1 = ingen k&rning

2 =korning med godseltunna, var

3 =ko&rning med gddseltunna efter 1:a skord

4 =koming med godseltunna efter 2:a skord

5 =koming med ensilagevagn efter 1: och 2:a skérd
6 = korning enligt punkt 3 och 5 ovan

Resultat

1 arets forsok nr 1/90 har grisvallarna klarat korskadorna bittre 4n baljvixtvallarna dér skdrden i
genomsnitt ligger ca 40% under skorden i timotejvallarna (tabell 47). Avkastningen i den kloverrika
blandvallen var 14% ldgre dn for timotejvallen. Korning med godseltunna efter 2:a skord har gett ligst
skord sammanlagt under 1993. De sammanlagda vallskérden f6r de tre &ren i genomsnitt for samitliga
grédor resp. samtliga korningar, redovisas i tabell 48, Aven hir framgAr att timotejvallen klarat
korskadorna bist medan vallskérden halverats i vallarna med vitkléver och getért i snitt for samtliga
kérningar, Korning med gddseltunna efter 2:a skérden och med gédseltunna pa varen har sinkt skorden ca
10 % i snitt for samtliga vallar, medan kéming med godseltunna efter 1:a skoérd och med ensilagevagn
efter 1:a och 2:a skord inte gett ndgon sinkning av totalskdrden.

Figurerna 15-17 visar vallskérden for de fyra olika valltyperna som utsatts for samtliga koreffekter. Av
fig. 15 framgér att forsta skorden har sinkts i samtliga vallslag cfter kdrning med gdseltunna pa véren.
Ko6rning med godscltunna efter 2:a skord har siinkt forsta skorden i alla vallslag utom timotejvallarna,
Detta tyder p4 en kvardrdjande effekt Gver vintern, Totalskérden for vall IT och III 1 figur 16 visar att
skorden i timotejvallarna siinkts nigot efter tvd av de sex behandlingarna medan rodklgvervallen och den
klgverrika blandvallen uppvisat kraftiga skérdesdnkningar cfter tre av behandlingarna. 1 denna forstksserie
har korskadorna lett till storst skordesinkning i forsta vallskérden (fig. 17) medan andraskorden endast

phverkats marginellt.
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Vallskord

8000 Kontroll

Godsel var
Godsel 1:a sk
Gbdsel 2:a skd
Ens. oft tva sk
Godsel var+Ens

R CC R Gt e

AR

Timote] Angsv Rédklo. Bl. vall Timotej Angsv Rodklo. BI. vall
Skord 1 Skord 2

Figur.15. Vallskérd i kg ts/ha for olika valltyper som utsatts for kdrskador. Vallskérd 1 resp. 2 for
sammanlagda skorden av vall II och I1I, forsék nr 60/89 och 1/90.,

Vallskord é%%t?%'r .
8000 ~ Gods 22 ok
Ens 2 sk
Gods var+ Ens
6000 -
[~
4000 - i ?
1 4
2000 - ’
| ¢
] ¢

Timotej Angssvingel Rédkisver Blandvall

Figur 16. Vallskord i kg ts/ha for olika valltyper som utsatts for kérskador. Totalskérd for vall Iloch 111,
férsok nr 60/89 och 1/90.
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Figur 17. Vallskérd i kg ts/ha, skord 1 resp. 2 for vall I och 111, medeltal for alla vallstag som utsats for
korskador, forssk nr 60/89 och 1/90.



Tabell 47. Resultat forstksseriec R2-7303 1993, Skorden anges i kg/ts och relativtal

Forsok nr 1/90
Skérd 1 Skord 2 Totalskérd
Genomsgnitt samtliga kérningar:
Timotej 6030 880 6960
Angssvingel 73 205 90
Rodklover 38 191 57
Vitklgver 34 209 57
Getért 39 185 58
R&d- och vitklgver 69 199 86
Genomsnitt samtliga valltyper:
Ingen korning 3350 1820 5160
Godseltunna, var 97 90 94
Godseltunna efter 1:a skord 122 89 110
Godseltunna efter 2:a skérd 95 79 89
Ensilageskord efter 1:a och 2:a skord 120 88 109
Ensilageskérd + gddseltunna vér 103 84 96
Signifikans A ok ok Hak
Signifikans B o * Hx
Signifikans A*B .S,
Tabell 48. Resultat férsoksserie R2-7303 1990-93. Relativtal av kg ts/ha
Forstk nr 1/90 60/89 Samtliga
1993
Lan/plats BD AC
Jordart mrl mo mj mmh | mj mo
Antal forscksar 3 3 6
Timotej 100 100 100
Angssvingel 91 85 88
Rodklover 71 56 64
Vitklgver 48 - 48
Getirt 45 - 45
Raéd- och vitklsver 96 75 86
Ingen korning 100 100 100
Godseltunna, var 87 95 91
Godseltunna efter 1:a skord 100 107 104
Godseltunna cfter 2:a skord 89 102 96
Ensilageskérd efter 1:a och 2:a skord 99 100 100
Ensilageskord + godscltunna vér 95 89 92




MEKANISK OGRASBEKAMPNING

Forstksverksamheten inom mekanisk ogrisbekdmpning dr sedan lange eftersatt, beroende pa den utbredda
anvindningen av herbicider. Det Skade intresset {6r miljon, ekologisk odling och resurshushélining har
lett till ett nyvaknat intresse inom omrédet, och vid avdelningen for jordbearbetning har bl.a. startats
forsok med radhackning av ogris i strdsdd. Arbetet dr framst inriktat pd foljande problemomraden:

- att optimera den normala jordbearbetningens effekt mot ogréisen
- att utveckla teknik for mekanisk ogrisbekdmpning i nya odlingssystem

De forstksserier som fn. p&gér inom detta omrdde &dr (startdr inom parentes):

R2-6109  (1990) Radhackning i hostsdd

R2-6113  (1992) Radhackning i vérsid

R2-6114  (1992) -"-

R2-6115  (1992) -

R2-9708  (1990) Kvickrotsreglering i pldjningsfri odling

Styrhandiag
! I

Fasre for

Plogkropp

Lanadsida

T S sula ~Klgck Skar

Fig. 2. Den enskariga hastplogens viktigaste delar

Ur Lantbruksmaskiner och redskap, LT:s forlag
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R2-6109. Radhackning i hostsdd

I arets faltforsok med radhackning i hostvete resulterade hackning i kombination med harvning i
en skordeokning pa 8 % och minskade ogrisvikten med 70 % jamfort med obehandiat led.

Radhackningsforsck 1 hostvete har pagatt under 3 &r vid avdelningen for jordbearbetning, Redskapen som
anvints har varit en radhacka utrustad med 9 ¢cm breda vinkelskir och en Rabewerk ogrisharv, Radhackan
har varit férsedd med automatisk radstyrning, dr ett hjut har {oljt ett vid sAdden uppritsat spér. Serien har
omfattat tva forsok/ar och foljande led har inghtt:

A = Obchandlat 25 cm radavstind

B = Obehandlat 12,5 cm radavstind

C = Kemisk bekdmpning 25 cm radavstind

D = Kemisk bekéimpning 12,5 cm radavstind

E = En hackning 25 cm radavstind

F = Tv& hackningar 25 cm radavstand

G = En hackning med cfterfljande harvning 25 ¢cm radavstind

H = Tv4 hackningar med efterftljande harvningar 25 cm radavstand
I = Tv& harvningar 25 c¢m radavst&nd

I &rets forsk skedde forsta radhackningen och harvningen den 6:¢ maj och den andra den 12:¢ maj.
Hostvetet hade vid forsta hackningstillfillet 3 till 4 blad och var ca 15 cm hogt, vid andra tillfdliet hade
ytterligare ett blad utvecklats. Hackdjupet var i bada forssken ca 3 cm. Radhackningen fungerade bra i
alla led utom led H dér veteplantorna blev tickta med en hel del jordkokor. Radhackan fick dock styras
manuellt eftersom spérritsen for styrhjulet hade slammat igen.

Ograsen riknades ca en ménad cfter hackning 1 tvd provytor om 0,25 m? per parcell. Mest férekommande
ograsarter var i forsoék 544/92 vétarv (Stellaria media), baldersbrd (Matricaria inodora L.) och lomme
(Capsella bursa-pastoris (L.) Med.). I forsok nr 545/92 {6rekom mest dinarter (Galeopsis spp.) och vétarv
(Stellaria media (L.). Kontaktperson dr Lena Hammarstrom, tel 018/671212.

Resultat

En hackning och harvning (tabell 49) resulterade i 8 % hogre skord medan tva hackningar och harvningar
gav 3 % ligre skord jamfort med matarledet. Tva hackningar och harvningar minskade ogrisvikten till 13
% och ogrisantalet till 28 % av vikten resp. antalet i mitarledet (tabell 50 och 51). Motsvarande resultat
f6r en hackning var 48 % och 58 % for vikt resp. antal jamfort med métarledet.

Sammanlagt {6r de tre &ren har en hackning och harvning givit 4 % hogre skérd och minskat ogrédsvikten
till 34 % av vikten i métarledet. En Skning av radavstandet {ran 12,5 till 25 cm har sammantaget {Or tre
ar medfort 10 % ligre skord i obehandlat led, vilket stimmer ungefidr med tidigare undersékningar
(Bengtsson, 1972; Hakansson, 1984).

TvA hackningar har i genomsnitt ¢j hojt skorden jimfort med en hackning, trots att ogrdsvikten och
ogrisantalet blivit ldgre, vilket troligtvis har berott pd storre mekanisk 4verkan pd kulturvéxten.
Radhackningen har visserligen hojt skorden jamfort med mitarledet, men skorden 4r fortfarande 6 %-
enheter ldgre 4n obchandlat led med 12,5 cm radavstind.
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Tabell 49. Skorderesultat i kg/ha samt relativtal for forsoksseriec R2-6109

Forsok nr 544/92 545/92 Samtliga  Samtliga
Lian/plats Ul Ul 1993 1991-93
Jordart mmh mo LL mmh SL (6 forsok)
Groda hostvete hostvete hostvete hostvete
Obehandlat 25 ¢cm 4650=100  5550=100  5100=100 100
Obchandlat 12,5 ¢cm 109 111 110 110
Kemisk bekdmpning 25 cm 103 106 104 104
Kemisk bekdmpning 12,5 cm 128 108 118 116
En hackning 25 ¢cm 109 104 106 103
Tv4 hackningar 25 cm 103 102 102 103
En hackning + harvning 25 cm 120 .96 108 104
Tv& hackningar + harvningar 25 cm 109 85 97 101*
Tv& harvningar 25 cm 95 104 100 102
Signifikans mellan led n.s *x
# = Medeltal av 4 ftrsok
Tabell 50. Ograsvikt en ménad efter hackning 1 forsoksserie R2-6109

Samtliga  Samtliga
Forsok nr 544/92 545/92 1993 1991-93
Froogris vikt vikt g/m? vikt g/m? vikt g/m*  vikt g/m®
Obehandlat 25 ¢cm 1426=100 23=100 725=100 100
Obehandlat 12,5 cm 84 160 122 117
Kemiskt bekdmpat 25 cm 68 36 52 48
Kemiskt bekdmpat 12,5 cm 41 26 34 36
En hackning 25 c¢cm 43 53 48 50
TvA hackningar 25 cm 16 30 23 32*
En hackning + harvning 25 cm 27 33 30 34
Tvé hackningar + harvningar 25 cm 18 8 13 22"
Tv4 harvningar 25 cm 73 53 63 58
Signifikans mellan led ok ok

# = Medeltal av 4 {6rsok
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Tabell 51. Ogrisantal en ménad efter hackning i férsgksseric R2-6109

Samtliga  Samtliga

Forsok nr 544/92 545092 1993 1991-93

Froogris antal antal/m? antal/m? antal/m? antal/m?
Obehandlat 25 cm 140=100 138=100 139=100 100

Obehandlat 12,5 cm 128 95 112 118

Kemiskt bekidmpat 25 cm 149 64 106 88

Kemiskt bekdmpat 12,5 cm 65 53 59 58

En hackning 25 ¢cm 46 69 58 67

Tv4 hackningar 25 cm 26 31 28 50"
En hackning + harvning 25 cm 48 41 44 57

TvA hackningar + harvningar 25 cm 31 25 28 50"
Tva harvningar 25 cm 98 50 74 60

Signifikans mellan led n.s n.s

# = Medeltal av 4 forsck

R2-6114. Radhackning - olika radavstind

I forsok med radhackning i varsid 1993 medforde radhackning med gasfotskiar vid 17 cm
radavstind 6 % hogre skird och reducerade ograsvikten med 44 % jamfort med obehandiat
mitarled,

Syftet med forsdksserien dr att jimfora ett rullhackhjul, konstruerat vid avdelningen for jordbearbetning,
med gasfotskiir och vinkelskir vid tre olika radavstind. Serien paborjades 1992. Under 1993 provades tva
nykonstruerade skir, ett vinkelskidr fér 17 cm radavstdnd och ett gasfotskir for 12,5 cm radavstand.
Dessutom har John Deeres rullharv ingtt i kombination med rullhackhjulet. Radhackorna och rullharven
har varit férsedda med automatisk radstyrning dir ett hjul foljer ett vid sddden uppritsat spér.

I forsoksplanen for 1993 har leden med enbart rultharv utgdit och ersatts med gasfotskér for 12,5 cm
radavstind och vinkelskdr for 17 cm, Bredderna pa rullhackhjulen som testades var 4 cm, 8 cm och 16,5
cm. Vinkelskdren var 5 cm och 9 cm breda. Gasfotskdren var 6 c¢cm, 10,5 cm och 15 c¢cm breda.
Forstsksserien har omfattat tvd st forsék per ar. Foljande led ingick 1993:

A = Obehandlat 12,5 cm radavstind J = Radhackat med rullharv + rutthackhjul 12,5 cm
B = Obehandlat 17 cm radavstind K = Radhackat med rullharv + rullhackhjul 17 cm
C = Obechandlat 25 cm radavstind L = Radhackat med rultharv + rullhackhjul 25 cm
D = Kemiskt bekdmpat 12,5 ¢cm M = Radhackat med vinkelskdr 17 ¢m

E = Kemiskt bekdmpat 17 ¢cm N = Radhackat med vinkelskér 25 cm

F = Kemiskt bekdmpat 25 cm O = Radhackat med gasfotskdr 12,5 cm

G = Radhackat med rullhackhjul 12,5 cm P = Radhackat med gisfotskir 17 cm

H = Radhackat med rullhackhjul 17 cm Q = Radhackat med gasfotskir 25 cm

I = Radhackat med rullhackhjul 25 cm
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Forsok 556/93 hackades den 24:¢ maj 1993 men hackningen kunde c¢j slutféras pd grund av regn.
Aterstaende led, M, N och Q hackades den 26:¢ maj. Forsok 557/93 hackades den 26:¢c och 27:e maj.
Hackdjupet var for rullhackhjulen ca 3,5 cm och for gasfotskiren och vinkelskdren ca 4 cm. I leden med
kombinationen av rullharv och rullhackhjul kordes rullharven fore rullhackhjulen. Jordkupningen in i
strisddesraderna mittes med 4 graderade tristickor per parcell. Stickorna placerades mitt i strsidesraderna
med nollstrecket i jaimnhdjd med markytan fore hackning. Héjden p4 den uppkupade jorden i raderna
lastes av p4 stickorna direkt efter hackning.

Ograsen riknades vid tre tillfallen i samband med radhackningen, dagen fore hackning, dagen efter och
fem dagar efter hackning. Ogriisen riknades vid dessa tillfillen mellan och i strAsidesraderna i tvi
provytor om 0,25 m® per parcell. "I rad" definieras som 3,5 cm om var sida av raden. En ménad efter
radhackningen artbestdmdes, rilknades och vigdes ogrésen i tvd provytor om 0,25 m’ per parcell. Mest
férekommande ogrésarter var i forsok 556/93 svinmélla (Chenopodium album L.), dnarter (Galeopsis
spp.) och oljevixtarter (Brassica spp.). I forsok 557/93 dominerade dinarterna. Kontaktperson ar Lena
Hammarstrém, tel 018/671212.

Resultat

Vid 17 cm radavstind medforde radhackning med gisfotskiir 6 % hogre skord 4n métarledet 1993 (tabell
52), vilket var lika hog skord som kemisk bekdmpning vid samma radavstind. Radhackning med enbart
rulthackhjul vid samma radavstdnd resulterade 1 tvd procentenheter ligre skord jamfort med gisfotskiret.
Radhackning med rullhackhjul vid 12,5 cm radavstdnd resulterade i 4 % hogre skord jamfort med
mitarledet och radhackning med gasfotskiret vid samma radavstind gav nigot ligre skord.

Understkningen av kuphtjden visade att radhackning med gasfotskiret vid 17 cm resp. 25 cm radavstind
kupade in ca 22 mm jord i raderna (figur 18), vilket var dubbelt s& htgt som radhackning med rullhacka
vid motsvarande radavstdnd. Radhackning med vinkelskér kupade in ca 15 mm jord i raderna.

kuphdjd (mm)
30

L

25 4

20 |

r

15

o

7 A
V /

Rullhacka Rulthacka Rulthacka Vinkelskir Vinkelskir Gasfotskir Gasfotskar Gésfotskir
125cm 17cm 25 cm 17 cm 25 cm 125cm 17cm 25cm

Figur 18. Inkupad jord i spannmélsraderna i forsoksscric R2-6114.
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Tabell 52. Skorderesultat i kg/ha samt relativtal for forsoksserie R2-6114

Forsok nr 556/93 557/93 Samtliga  Samtliga
Lin/plats Ul Ul 1993 1992-93
Jordart mmh mo LL mmh SL (4 forsok)
Groda komn kom komn korn
Obehandlat 12,5 cm 4730=100 5030=100 4880=100 100
Obehandlat 17 cm 94 91 92 100
Obechandlat 25 cm 90 87 88 94
Kemiskt bekdmpat 12,5 cm 113 99 106 100
Kemiskt bekdmpat 17 cm 110 102 106 105
Kemiskt bekdmpat 25 cm 91 93 92 97
Rullharv 12,5 cm - - - 102
Rultharv 17 ¢cm - - - 102!
Rultharv 25 cm - - - 99*
Rullhackhjul 12,5 ¢cm 105 103 104 102
Rullhackhjul 17 cm 103 104 104 102
Rullhackhjul 25 ¢cm 103 94 98 98
Rullharv + rullhackhjul 12,5 cm 104 102 103 100
Rullharv + rullhackhjul 17 cm 89 102 96 100
Rullharv + rullhackhjul 25 cm 108 93 100 103
Vinkelskér 17 cm - 105 105 105¢
Vinkelskir 25 cm 100 95 98 100
Gésfotskir 12,5 cm 106 97 102 102¢
Gasfotskir 17 cm 104 108 106 104
Gasfotskir 25 cm 105 95 100 102
ok ok skokok

Signifikans mellan led

#=Relativtal for tva forsok 1992. @=Relativtal for tv4 forsck 1993.

Radhackning med olika skédr i olika radavstdnd reducerade ogrésantalet mellan raderna dirckt efter
hackning till 25 - 40 % av antalet fore hackning (figur 19). Inga signifikanta skillnader uppmittes mellan
de hackade leden. Vid ogrisrdkningen fem dagar efter hackning konstaterades att de radhackade leden
hade reducerat ogriisantalet mellan raderna till 40 % - 63 % av antalet fore hackning (figur 20). Ej heller
i detta fall registrerades ndgra signifikanta skillnader mellan de radhackade leden,

Radhackning med kombinationen av rultharv och rullhackhjul vid 17 cm radavstdnd reducerade
ogrisantalet, 1 rademna direkt efter hackning, till 42 % av antalet {6re hackning medan radhackning med
glsfotskdr vid 12,5 cm radavstdnd ldmnade 87 % av antalet {ore hackning (figur 19). Skillnaderna var
statistiskt signifikanta, Vid ogrisrikningen fem dagar efter hackning registrerades att radhackning med
kombinationen av rultharv och rullhackhjul i 17 cm radavstind hade reducerat ogrisantalet till 60 % av
antalet fore hackning medan radhackning med gasfotskéren i respektive radavstind hade ldmnat signifikant
hégre ogrisantal (figur 20).

Vid ogrisriakningen en ménad efter hackning (tabell 53 och 54) registrerades att radhackning med rullharv
i kombination med rullhackhjul vid 25 cm radavstind hade reducerat ogrésvikten till 45 % av vikten och
ogrisantalet till 72 % av antalet i obchandlat led med 12,5 em radavstind. Radhackning med rullharv och
rullhackhjul vid 12,5 ¢cm radavstdnd hadc minskat ogrisvikien och ogrisantalet till 66 % resp 76% jam{ort
med obehandlat métarled.

Sammantaget for bAda {6rscksiren har radhackning med glsfotskir vid 17 cm radavstind givit den hogsta
skérdetkningen och det minsta ogrisantalet, men ddremot ¢j den ldgsta ogrisvikten.
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Ogriisantal i radema direkt efter hackning i % av antalet fére hackning.
4 Ogriisantal mellan radema direkt efter hackning i % av antalet f6re hackning.
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R fore hackning
V7

DL,
e
VL L

A/ T
IWI/II

Gésfotskiir 25 cm

Gisfotskir 17 cm

Gisfotskir 12,5 em
Vinkelskir 25 an
Gisfot 12,5 cm tidigt/sent 3
Rultharv+Rullhacka 25 cm ;
YR poa e i s,
/LA
R A s
S
Az
(L7
7 T T
(A
[/

Rullharv+Rullhacka 17 cm

Rultharv4+Rullhacka 12,5 cm

Rullhacka 25 cm

Rulthacka 17 ecm

Rulthacka 12,5 cm

LSD(95 %) for ogrisantal melian raderna ger LSD = 20 %
LSD(95 %) for ograsantal i raderna ger LSD = 19 %

Figur 19. Ogrisantal mellan och i raderna direkt efter hackning i {orstksserie R2-6114,

Ogrisantal mellan radema fem dagar efter hackning i % av antalet f6re hackning.
Ogriisantal i raderna fem dagar efter hackning i % av antalet fore hackning.
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LSD(95 %) for ogrisantal mellan raderna ger LSD = 30 %.
LSD(95 %) for ograsantal i raderna ger LSD = 33 %.

Figur 20. Ogrisantal mellan och i raderna fem dagar efter hackning i forséksserie R2-6114.
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Tabell 53. Ogrisvikt en ménad efter hackning i forsoksserie R2-6114

Samtliga Samtliga
Forsok nr 556/93 557/93 1993 1992-93
Froogris vikt vikt g/m*  vikt g/m*  vikt g/m*  vikt g/m’
Obehandlat 12,5 cm 356=100 308=100 332=100 100
Obehandlat 17 ¢cm 129 166 148 126
Obehandlat 25 cm 157 241 199 170
Kemiskt bekampat 12,5 cm 29 108 68 42
Kemiskt bekdmpat 17 cm 38 151 94 112
Kemiskt bekimpat 25 cm 45 188 116 72
Rullharv 12,5 cm - - - 99*
Rullharv 17 ¢m - - - 107*
Rullharv 25 ¢m - - - 134%
Rullhackhjul 12,5 cm 81 73 77 82
Rullhackhjul 17 ¢cm 62 73 68 75
Rullhackhjul 25 c¢m 41 107 74 76
Rullharv + rullthackhjul 12,5 ¢cm 76 55 66 64
Rullharv + rullhackhjul 17 cm 66 81 74 69
Rullharv + rullhackhjul 25 cm 30 60 45 49
Vinkelskiir 17 cm - 69 69 69¢
Vinkelskér 25 cm 58 74 66 64
Gésfotskir 12,5 cm 69 62 66 66°
Gésfotskiir 17 cm 50 62 56 50
Gésfotskir 25 cm 43 49 46 40
Signifikans mellan led n.s n.s
#=Relativtal for tvi forsok 1992. @=Relativtal for tv {6rsok 1993.
Tabell 54. Ogrdsantal en manad efter hackning i fors¢ksserie R2-6114

Samtliga  Samtliga
Forsok nr 556/93 557/93 1993 1992-93
Froogris antal antal/m? antal/m? antal/m? antal/m?
Obehandlat 12,5 cm 364=100 274=100 319=100 100
Obehandlat 17 c¢m 86 100 93 80
Obehandlat 25 cm 152 86 119 101
Kemiskt bekdmpat 12,5 cm 72 88 80 58
Kemiskt bekdampat 17 cm 79 65 72 54
Kemiskt bekidmpat 25 cm 102 93 98 68
Rullharv 12,5 ¢cm - - - 76"
Rullharv 17 cm - - - 66"
Rultharv 25 cm - - - 85"
Rullhackhjul 12,5 cm 102 74 89 77
Rulthackhjul 17 cm 92 60 76 60
Rullhackhjul 25 cm 76 87 82 62
Rullharv + rullhackhjul 12,5 cm 90 63 76 66
Rullharv + rullhackhjul 17 cm 84 59 72 60
Rullharv + rullhackhjul 25 cm 77 68 72 54
Vinkelskir 17 cm . 68 68 68¢
Vinkelskér 25 cm 76 62 69 52
Gésfotskir 12,5 cm 86 59 72 728
Gésfotskiir 17 cm 80 51 66 52
Gasfotskdr 25 cm 109 51 80 57

Signifikans mellan led n.s n.s

# = Relativtal {6r tva forsck 1992. @ = Relativtal for tva {orsok 1993,
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R2-6115. Radhackning i ekologisk odling

I rets forsok med radbackning i ekologisk odling resulterade radhackning med rulthackhjuli § %
lagre skord an obehandlat mitarled. I samma led reducerades ogrisantalet med 41 % och
ograsvikten med 67 % jimfort med matarledet.

1 forsoksserie R2-6115 studeras radhackning och ogrésharvning i ekologisk odling. Redskapen som ingAtt
har varit hackor utrustade med vinkelskir, gasfotskir och rullhackhjul. Skéren har haft bredderna 9 c¢m,
15 cm respektive 16,5 cm. Hackorna har varit utrustade med automatisk radstyrning. Dessutom har
Rabewerks ogridsharv ingdtt. Serien har endast omfattat ett fors6k per &r under 1992 och 1993. Féljande
led har ingétt:

A = Obehandlat 12,5 cm radavstand

B = Ogrésharvat 12,5 cm radavstind

C = Obehandlat 25 ¢cm radavstind

D = Radhackat med vinkelskir 25 ¢m radavsténd
E = Radhackat med gsfotskér 25 cm radavstind
F = Radhackat med rulthackhjul 25 cm radavstand

Arets forsok hackades den 26:¢ maj och hackningen fungerade vil i alla led. Vid hackningstillfllet fanns
mycket lite ogrids i forstket. Grodan var i 4 bladstadiet och var ca 15 cm hég. Mest férekommande
ogrisarter var svinmalla (Chenopodium album L.) och danarter (Galeopsis spp.). Kontaktperson dr Lena
Hammarstrém, tel 018/671212.

Resultat

Ogrisharvning i arets forsék resulterade i lika hég skord som métarledet (tabell 55) medan samtliga
hackade led gav ldgre skérd vilket till viss del kan férklaras med den ringa ogrisforekomsten i forsoket.
Sammantaget for bAda forstksiren har radhackning med glsfotskir och vinkelskidr medfort ndgot hogre
skérd jamfort med mitarledet och radhackning med rullhackhjul har resulterat i ndgot ldgre skérd.

Radhackning med rullhackhjul minskade i arets f6rs6k ogrisantalet och ogrisvikten till 59 % resp 33 %
jamfort med mitarledet (tabell 56). Radhackning med gasfotskir reducerade ogréisantal och ogrisvikt till
ungefir samma niva som hackning med rulthacka medan radhackning med vinkelskir resulterade i hogre
ogrisantal och ogrisvikt. Sammantaget for bAda aren har radhackning med glsfotskér och rullhackhjul
medfort ligre ogrisantal och ogrisvikt An hackning med vinkelskdr.

Tabell 55. Skorderesultat 1 kg/ha samt relativtal £6r forsdksserie R2-6115

Forsok nr 558/93 Samtliga
Lin/plats Ul 1992-93
Jordart mr SL (2 forsok)
Groda korn korn
Obehandlat 12,5 cm 4190 100
Ogrisharvat 12,5 ¢m 100 102
Obehandlat 25 cm 96 100
Vinkelskir 25 cm 91 102
Gasfotskir 25 cm 93 102
Rullhackhjul 25 cm 95 98
Signifikans mellan led *
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Tabell 56. Ogrisantal och ogrisvikt en manad efter hackning i forsokserie R2-6115

Forsok nr 558/93 Samtliga 1992-93
Froogris antal och vikt Antal/m*  Vikt g/m? Antal/m*  Vikt g/m’
Obehandlat 12,5 cm 126=100 25=100 100 100
Ogrésharvat 12,5 cm 85 53 80 65
Obehandlat 25 cm 98 120 98 107
Vinkelskér 25 cm 81 74 68 67
Gésfotskir 25 cm 60 37 59 48
Rullhackhjul 25 cm 59 33 60 S1
Signifikans mellan led n.s *

R2-6116. Radhackning - olika arbetsintensitet

Under 1993 startades en forsoksserie for att studera verkan av olika arbetsintensitet och
korhastighet vid ogriashackning. Rullhackning vid medelintensitet och hog korhastighet medférde
8 % hogre skord och reducerade ogrisviken med 44 % jamfort med obehandlat led.

Syltet med forsoksseric R2-6116 dr att studera rullthackning i vérsid med olika bearbetningintensiteter vid
tvé korhastigheter vid 12,5 cm radavstind. Med bearbetningsintensitet menas kvoten mellan rullhackhjulens
periferihastighet och traktorns kérhastighet. Serien har endast genom{érts under 1993 och omfattade da
tva st forsok nr, 554/93 och 555/93. Foljande led ingick:

A = Obehandlat

B = Kemiskt bekdmpat

C = Rullhacka, kéirhastighet 3,0 km/h, bearbetningsintensitet 2,0
D = Rullhacka, korhastighet 3,0 km/h, bearbetningsintensitet 3,0
E = Rullhacka, kérhastighet 3,0 km/h, bearbetningsintensitet 4,0
F = Rullhacka, kéirhastighet 6,0 km/h, bearbetningsintensitet 2,0
G = Rullhacka, korhastighet 6,0 km/h, bearbetningsintensitet 3,0
H = Rullhacka, k&rhastighet 6,0 km/h, bearbetningsintensitet 3,3

Forsok nr 554/93 hackades den 19:e maj och férsok nr 555/93 den 27:¢ maj. Hackningen utftrdes nir
grodan var ca 20 cm hog och hade fyra blad. Hackningen fungerade bra i bida forstken.

Ogrisen riknades i och mellan strdsddesraderna i tvd provytor om 0,25 m?® per parcell vid tre tillfdllen i
samband med radhackningen. Ogrisrikningen skedde dagen f6re hackning, dagen efter och fem dagar cfter
hackning. En manad efter hackning artbestimdes, ridknades och végdes ogriisen i tva provytor om 0,25 m’,
Mest forekommande ogrdsarter i forsok nr 554/93 var svinmalla (Chenopodium album L.}, dénarter
(Galeopsis spp.), oljevixtarter (Brassica spp.) och vitarv (Stellaria media). I forsék nr 555/93 dominerade
danarterna. Kontaktperson ar Lena Hammarstrom, tet 018/671212
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Resultat

Vid mitningen av hgjden inkupad jord i strasidesraderna konstaterades att 6kad bearbetningsintensitet vid
konstant kérhastighet resultcrade i hogre kuphgjd (figur 21). En okad kuphtid erholls ocksd nir
korhastigheten fordubblades vid konstant bearbetningsintensitet. Detta kan bero pa -ullhackhjulens hgre
periferihastighet vid den hogre korhastigheten. Ogrisrikningen direkt efter hackning (figur 22) och fem

dagar efter hackning (figur 23) visade att led F lamnade signifikant fler ogrds bide mellan och i
spannmdlsraderna jamfort med led G och H.

kuphojd (mm)
20 B
15
10

3 km/h 3 km/h 3 km/h 6 km/h 6 km/h 6 km/h led
Intensitet 2 Intensitet 3 Intensitet4 Intensitet 2 Intensitet 3 Intensitet 3.3

Figur 21. Inkupad jord i strisidesraderna i {6rsoksserie R2-6116, forsok nr 554.
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Figur 22. Ogréasantal i % av antalet {6re hackning i och mellan strasiddesraderna dirckt efter hackning i
forsoksserie R2-6116.
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Figur 23. Ogrésantal i % av antalet fére hackning i och mellan strdsddesraderna fem dagar efter hackning

i forstksserie R2-6116.

Jamfo6rt med mitarledet resulterade rulthackning med intensiteten 3 vid kdrhastigheten 6km/hi8 % hégre
skord (tabell 57). Samma behandling reducerade ogrisantalet (tabell 58) till 72 % och ogrisvikten till 56
% jamfort med mitarledet vid den slutliga ogrisrikningen. Okades intensiteten till 3,3 med bibehdllen
korhastighet reducerades ogrésantalet med 6 %-enheter ytterligare och ogrisvikten med 20 %-enheter men
behandlingen medférde da 6 %-enheter ldgre skord én rullhackning med intensiteten 3.

Tabell 57. Skérderesultat i kg/ha samt relativtal for forstksserie R2-6116

Forsok nr 554/93 555/93 Samtliga
Lin/plats UL Ul 1993
Jordart mmh mo LL nmh SL

Groda korn korn korn
Obehandlat 12,5 cm 3840 4930 4380
Kemiskt bekdmpat 114 92 103
Rullhacka 3,0 km/h, intensitet 2,0 111 99 105
Rullhacka 3,0 km/h, intensitet 3,0 114 100 107
Rullhacka 3,0 km/h, intensitet 4,0 117 96 106
Rullhacka 6,0 km/h, intensitet 2,0 114 98 106
Rullhacka 6,0 km/h, intensitet 3,0 123 94 108
Rullhacka 6,0 km/h, intensitet 3,3 106 99 102
Signifikans mellan led * n.s
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Tabell 58. Froogriis, antal och vikt en ménad efter hackning i férstksserie R2-6116

Forsok nr 554/93 555/93 Samtliga 1993
Froogris antal och vikt antal/m* vikt g/m? antal/m* vikt g/m’*  antal/m* vikt g/m?
Obehandlat 12,5 cm 614=100 675=100 212=100 448=100 413=100 562=100
Kemiskt bekdmpat 91 43 68 63 80 53
Rullhacka 3,0 km/h, intensitet 2,0 59 56 100 71 80 64
Rullhacka 3,0 km/h, intensitet 3,0 45 46 106 53 76 50
Rullhacka 3,0 km/h, intensitet 4,0 63 56 84 57 74 56
Rullhacka 6,0 km/h, intensitet 2,0 60 52 98 60 79 56
Rullhacka 6,0 km/h, intensitet 3,0 50 46 94 66 72 56
Rullhacka 6,0 km/h, intensitet 3,3 50 43 83 29 66 36
Signifikans mellan led Hokok * n.s .S
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R2- 9708. Kvickrotsreglering i plojningsfri odling

Maste utebliven pléjning innebira okad mingd kvickrot eller okad kemisk bekidmp-
ning? Resultaten fran forsoksserie R2-9708 visar att dven kultivator kan halla nere
méangden kvickrot. Dessutom koncentreras kvickroten till ytan medan pléjning spri-
der utloparna i hela matjordsskiktet.

Inledning

Sénkta produktpriser, hoga kostnader for kemisk bekdmpning och ett stérre intresse for ekologisk odling
har resulterat i ett ¢kat behov av kunskap om mekaniska ogriasbekdmpningsmetoder. Den vanligaste me-
toden att bekdmpa kvickrot (Elytrigia repens) mekaniskt 4r stubbearbetning f6ljt av plojning. I plojnings-
fria odlingssystem déremot, saknas en bra strategi. Frin lantbrukarhill har emellertid hivdats att uppdrag-
ning av utlopare till ytan har haft god effekt. For att testa denna metod har enférsoksserie genomforts dir
olika kultivatorstrategier jamforts med enbart plsjning och pldjning efter stubbearbetning. Projektet har
finansierats med medel fran Stiftelsen Lantbruksforskning.

Material och metoder

Forstksserien har omfattat tva forsok samt paghtt 1 tre ir, BAda forsoken har legat p& Ultuna egendom, det
ena pa en littlera (Villinge) och det andra pé en styv lera (Vipingen).Grédan har varit korn alla r utom
1991 pd Vipiéngen, dir det var havre. Foljande sex led har ingétt:

A = Plgjning

B = Stubbearbetning och plojning

C = Stubbearbetning tva gdnger till 10 cm djup

D = Stubbearbetning tva ganger till 10 resp. 15 cm djup

E = Stubbearbetning tre ghnger till 10, 15 resp. 15 cm djup

F = Stubbearbetning tre glnger till 10 ,15 resp. 15 ¢m djup samt borttagande av kvickrotsutlépare i
markytan

Varje forstk inneholl sex storparceller utan upprepningar. Stubbearbetningen utférdes med en kultivator
utrustad med sladdplanka. Kvickrotens utveckling foljdes genom rikning av skott i nio fasta rutor om

0,25 m?2 per parcell pa hosten efter skord. Varje ar bestimdes dven vikten och lingden pa utlSpare i sibid-
den. Provtagningen utférdes slumpmissigt och omfattar bAde déda och levande rétter. Sommaren 1993 un-

derstktes dessutom kvickrotsutldparmas férdelning i djupled. Prover togs inom ytor pa 0,25 m? och ner
till 25 ¢cm. Utldparna samlades in och vigdes fran skikt om 5 cm,

Resultat

Under de forsta aren uppforokades kvickroten kraftigt i forséket som 1ag pd Villinge (tabell 59). Det sista
aret har dock en reducering skett och i led B och E har antalet kvickrotsskott halverats. I forstket pd
Vipéngen (tabell 60) har antalet kvickrotsskott minskat successivt under de tre &ren i alla led utom iled A
och D. Dessa led hade dock férre skott frin borjan, Den bista cffekten har uppnatts i led B och F med en
85%-ig reduktion av kvickrotsskotten. De insamlade kvickrotsutléparnas Ingd (tabell 61) visar ocksé att
bearbetningen i led B varit effektivast f6r att minska mingden kvickrot,

Under 1993 gjordes en undersokning av kvickrotsutloparnas foérdelning i djupled i tre av forscksleden
(figur 24). 1 det plojda A-ledet patriffades utloparc dnda ner till 25 cm djup och den stérsta andelen hitta-
des 1 skiktet 10-15 cm. I'led C, med grund bearbetning, pawilfades inga utldpare djupare 4n 10 ¢cm, medan
detiled E, med djupare bearbetning, dven {anns nigra utlopare pa 10-15 cm djup.
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Tabell 59. Antal kvickrotsskott 1 fasta rutor om 0,25 m2 pa hosten, samt relativtal, Villinge 1990-93.

Led 1990 1991 1992 1993
A 15 =100 400 730 560
B 38 =100 245 160 80
C 43 =100 345 480 360
D 52 =100 230 415 300
E 48 = 100 270 250 120
F 14 =100 235 260 200

Tabell 60. Antal kvickrotsskott i fasta rutor om 0,25 m?
pé hosten,samt relativtal, Vipdngen 1990-93.

Led 1990 1991 1992 1993
A 16 = 100 100 175 105
B 77 =100 50 40 15
C 62 =100 60 40 25
D 16 = 100 125 105 125
E 53 =100 130 50 25
F 51=100 130 70 15

Tabell 61, Total lingd av kvickrotsutldpare i markytan p véren pa
Villinge och Vip#ngen. Procentucl! férindring frin ar 1991.

Villinge Vipingen
1991 1992 1993 1991 1992 1993

Led

A 2970 =100 41 116 1600 = 100 25 46
B 3120 =100 49 53 2110 =100 45 29
C 6820 =100 42 184 1650 = 100 32 114
D 6820 =100 30 300 2470 = 100 86 82
E 7810 =100 44 100 2170 = 100 250 202
F 2710 =100 42 46 1520 = 100 92 60

Tabell 62, Skord i kg per ha samt relativial,

Villinge Vipédngen Samtliga
Led 1991 1992 1993 1991 1992 1993 1991-93
A 2740 3240 2240 6130 5090 5730 100
B 98 108 134 97 93 96 99
C 78 73 107 97 112 99 90
D 98 76 81 94 99 86 92
E 105 132 128 89 82 81 102
F 118 155 155 87 113 104 118
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Gram ts Led A

Figur 24. Kvickrotsutldparnas fordelning i djupled i tre av f6rsoksleden.

Slutsatser

P& filt med kraftig kvickrotsforekomst #r det effektivast med stubbcarbetning {61jt av omsorgsfull ploj-
ning. P4 filt med méttlig forekomst gér det att minska kvickrotsmingden lika mycket med upprepad stub-
bearbetning. Storst skordetkning har uppnétts d& kvickrotsutldparna avldgsnats i ytan, P4 Villinge, dir
mingden utlopare varit extremt riklig, har kultivatorbruket missgynnats av att konventionella sabillar ej
formAtt att s& optimalt. Problemet var mest idgonfallande &r 1992. Vérsadden 1993 utférdes dock med en
Vaderstad Rapid och resultatet forbéttrades mérkbart. For att metoden med att dra upp utléparna tll ytan
skall vara effcktiv krivs ocksi att dessa frystorkas. Under forstksperioden har vintrarna varit mycket milda
och frystorkningseffekten har dirav med storsta sannolikhet varit minimal. Dect vore dirfor onskvirt att
forsoksperioden kunde forlingas med ytterligare ndgra ar for att om mojligt erhélla

resultat fran &r med kallare vintrar.

Resultaten {rdn denna forsoksseric har redovisats vid Ostra jordbruksforsoksdistrikiets sammankomst i
Flen, december 1993. Kontaktperson {or forsoksserien dr Lena Hammarstrom, tel, 018/671212.
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FORSKNINGSAVDELNINGEN FOR JORDBEARBETNING

Sedan gammalt har det funnits en forsdksavdelning for jordbearbetning och en forsknings- och
undervisningsavdelning. Verksamheterna vid de bdda avdelningarna har alltmer integrerats och numera
dr avdelningarna i praktiken hopslagna.

Vid den tidigare forskningsavdelningen styrdes verksamheten frdmst av kraven fr&n grundutbildningen
och forskarutbildningen. Grundutbildningen omfattar kurser f6r agronom- och hortonomstuderande samt
examensarbeten. Amnet har under det senaste &ret haft sex doktorander och tre studerande fér M.Sc.-
examen, Foljande hogre examina har avlagts:

Agr.D.: Reynaldo Comia: "Soil and Crop Responses to Tillage Systems and Compactive Stress". Swedish
Univ. Agric. Sci., Uppsala, Dept of Soil Sci., Reports and Dissertations, 14, 1993, 143 pp. (Ph.D.-thesis)
M.Sc.: Estela Pasuquin: "Tillage Influences on Soil Conditions and Crop Response under Dry Weather
in The Philippines and in Sweden". Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala, Meddelanden frén
Jordbearbetningsavdelningen, Nr. 6, 1993, 56 pp.

Forscken vid forsoksavdelningen utnyttjas i stor utstrickning i utbildningen, bl.a. fér examensarbeten.
Doktoranderna utfér manga métningar och provtagningar i forsdken och medverkar i bearbetningen av
forsoksresultaten. Arbeten, som direkt anknyter till pAgdende filtforsok eller forssksserier redovisas under
respektive forstksserie. Nedan sammanfattas sddana aktiviteter, som inte omnimns pd annat stélle.

Packning i alven genom kéming med maskiner med hoga axelbelastningar

I samarbete mellan Sverige och sex andra ldnder i norra delarna av Europa och Nordamerika genomférdes
under 1980-talet en serie f6rsvk, i vilka effekterna p&d mark och gréda av kérning med maskiner med héga
axelbelastningar p& fuktig mark underssktes. I samtliga forsok ingick ett forssksled, i vilket
forstksrutornas yta vid forstkens start tidcktes fyra gdnger med spdr frdn ett fordon med 10 tons
axelbelastning. I de svenska forsoken utfordes dessa krningar med fullastad dumper. Diérefter studerades
de fysikaliska effekterna i alven och effekterna pd grodorna under ca 10 &r. Under det géngna 4ret har
en publikation ¢ver forsoksresultaten fran de olika linderna och andra undersskningar rérande packning
i alven utarbetats. Denna har formen av ett specialnummer av tidskriften Soil & Tillage Research
(Hakansson, 1994).

Den forsoksmissiga korningen orsakade packning till stort djup. Vid 10 tons axelbelastning var
packningsverkningarna vanligen signifikanta ner till 50 cm djup. P4 djup storre &n 35 var verkningarna
praktiskt taget permanenta (Fig 25), medan de i matjorden forsvann inom nigra f4 4r tack vare arlig
pléjning, tjilning, upptorkning och biologisk aktivitet. Grédornas avkastning paverkades under hela
forssksperioden (Fig. 26). Avkastningssdnkningen var nédstan konstant, utom under de allra forsta &ren,
medan packningsverkningarna i matjorden kvarstod.

Kontaktpersoner: Inge Hékansson och Ararso Etana.

Etana, A. & Hikansson, 1., 1994. Swedish experiments on the persistence of subsoil compaction caused
by vehicles with high axle load. Soil Tillage Res. (in press).

Hékansson, 1. (Editor), 1994. Special issue on Subsoil Compaction by High Axle Load Traffic. Soil
Tillage Res., (approx. 250 pp., in press).

Hikansson, I. & Reeder, R., 1994. Subsoil compaction by vehicles with high axle load - extent,
persistence and crop response. Soil Tillage Res. (in press).

Modell for berikning av jordpackningens effekter pd grodornas avkastning
Arbeten har paghtt under aret for att ytterligare forbittra den modell {6r berdkning av jordpackningens
effekter pa grodornas avkastning som utvecklats vid avdelningen. Framst har befintliga faltforscksresultat

vidarebearbetats och tillrittalagts for anvindning som underlag till modellen,
Kontaktpersoner: Johan Arvidsson och Inge Hékansson.
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Fig. 25. Relativ skjuvhéallfasthet pd djupet 35-45 cm mitt med vingborr nir markens vattenhalt 1&g vid
faltkapaciteten (obefarna forsoksrutor = 100). Resultat ges for rutor som r 1977 técktes en géng resp. fyra
ginger med spdr av en lastad dumper. Minsta signifikanta skillnad for de enskilda drens resultat anges
med siffror. (Frn Etana & Hakansson, 1994.)
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Fig. 26. Relativ avkastning fran forsoksled i vilket rutorna vid forsgkens start ticktes fyra glnger av spér
fran fordon med 10 tons axelbelastning (obefarna forsoksrutor = 100). Férstken genomférdes i sju ldnder
i norra delarna av Europa och Nordamerika. (Frdn Hékansson & Reeder, 1994.)

Sabaddsberedningsfragor

Studier av sdbdddsberedningsfrigor 1 odlingssytem med finggrédor har inletts under &ret. Bl.a. har
lysimeterprover tagits ut for studier av avdunstningsforlopp och upptorkning i jord med olika
bearbetningsdjup och -intensiteter. Resultat foreligger dnnu inte. Vidare har upptorkningsstudier i
faliforsok med olika sdbdddsberednings- och sidddteknik startats 1 samarbete med Internationella
Risforskningsinstitutet (IRRI) pd Filippinerna. Sdbdddsberednings- och sdddproblemen vid s&dd av en
obevattnad groda efter ris 4r ndmligen mycket lika de s&bdddsproblem vi har vid varsddd i svenska
lerjordar. Kontaktpersoner: Maria Stenberg och Inge Hakansson.

Studier av orsakerna till jordpackningens verkan pa grodorna
Tettforsok i Halland studerades de kombinerade effekterna av jordpackning, bevattning och rotrétesmitta

imarken pé vixtniringsupptagning, kvdvefixering, rotréteangrepp och avkastning i drter. Kontaktpersoner:
Inge Hékansson och Thomas Grath.

82



Laboratorieforsok med jordpackning

Faltstudier av jordpackning har pAgatt i Sverige sedan ménga ar tillbaka och gett omfattande kunskap om
olika faktorers verkan, men djup kunskap om de enskilda faktorernas betydelse #r fortfarande otillrécklig.
Diarfor genomftrdes laboratoricundersskningar av nagra faktorers betydelse for packningen. I forscket
ingick foljande:

Jordart - lerig sand, mellanlera, styv lera och lerig mulljord
fuktighet - fem fuktighetsnivaer
Belastning - 25, 50, 100, 200 och 400 kPa

Jordama togs ut frAn hostpltjda falt och blandades for att fA homogena prover. For belastningen anvéindes
laboratorieutrustningen f6r standardpackning. Varje prov belastades ca. 20 sekunder och efter 24 timmar
bestimdes provets volym. Belastningen ¢kades successivt frAn 25 till 400 kPa. Vattentensionen
registrerades med tva tensiometrar i varje prov. Vattengenomslédplighet och avsugning efter varje tryck
bestdmdes men redovisas ej i denna rapport. Foér mer information kontakta Ararso Etana (tel 018-671202).

Resultat

I tabell 63 redovisas nigra markfysikaliska data. Figurer 27a - 27d visar hur packningsgraden (D)
forandrats med belastningen. Frin borjan steg D log-linjdrt med belastningens storlek, men forindringen
blev allt mindre vid hogre tryck. Detta bekriftar tidigare forskningsresultat frén andra ldnder. Sandjorden
hade hégre D #n andra jordar. Det hogsta D-virdet fick vi dd sandjorden packades i det torraste tillstAndet
(vattenhalten var 1 vikts-%). Li#gst D i denna jord niddes d& vattenhalten var ca. 8 vikts-%. For ler-
jordarna fick vi i allménhet de hgsta D-virdena nér jorden packades vid eller strax under faltkapacitet
(Fig. 28a-28d). Fran crfarenhet och forskningsresultat vet man att jorden ocks bearbetas léttast vid denna
fuktighet. Tensionen i prover med hog lerhalt {6ridndrades med D, men s var inte fallet i sandjorden (Fig.
2%9a-29¢).

Tabell 63. Kornstoleksfordelning m.m i férsoksjordarna.

Kornstorlek, (um) -vikts% Mull- Specifik  Standard

Plats <2 2-20 202000 halt vikt skrymdensitet (Mg m™)
Siby (mellanlera) 300 195 505 37 2.61 1.54

Ultuna (styv lera) 496 315 189 21 2.66 1.53

Ekenés (lerig mulljord) 484 405 111 227 2.23 0.83

Ultuna (lerig sand) 60 42 898 19 263 1.52
Sammanfattning

I de flesta fall astadkom packning med 200 kPa cller hogre en packningsgrad som var hogre dn den
optimala (85-87). Belastningstiden var mycket lingre 4n den man fAr vid filtkdérming, men kat antal
gverfarter kan leda till liknande packning.
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Spridning av flytgodsel i strdsidd - korskador

Spridning av flytgiodsel i viixande groda dr ett intressant alternativ till spridming pa
hosten och vid varbruket. Vixterna far tillgang till kvive niar behovet dr som storst.
Dirmed minskar kviiveforlusterna till luft och vatten. Likasd har jorden torkat upp,
vilket minskar riskerna for jordpackning. Jordbrukaren slipper dessutom sprida i
varbruket da tiden dr knapp. En negativ faktor kan vara den skordesinkning som
orsakas av direkta korskador pa grodan. Korskadornas effekt pa skordens storlek
undersoktes sista aret i detta forsok.

Under 1988-90 gjordes sju forsék med tre olika spridningstekniker i Uppsala lén. De tre
odlingssisongerna var nigot varmare 4n normalt. Under 1989 var det dessutom torrt under véxtsdsongen
och den vérsddda grédan tog skada. Forsoken lades ut i korn, havre och hostvete. De tekniker som
anvindes var sldpslang, slipbill och spridarplatta (figur 30). Syftet med férséket var att underska hur
tidigt respektive hur sent man kan sprida flytgodsel i viixande gréda, samt att utvirdera de biologiska
effekterna och den lampligaste spridningstekniken.

Samtliga flytgtdselled grundgodslades pa varen med 30 kg kvive per hektar i form av kalkammonsalpeter.
Direfter efterstriivades en giva av 70 kg ammoniumkvive per hektar med flytgtdsel vid foljande
spridningstidpunkter:

- fore sAdd i varbruket (virsid) eller i grédan pé varen (hostvete)
- nér grédan var ca 15 cm hog
- strax fore axging

Trots att det 4r vaxtniringsmissigt fordelaktigt att sprida i viixande gréda kan risken for skador pd groda
och mark leda till att man viljer bort detta alternativ. Under det sista forsokséret undersdkte vi darfor
korskadorna. Forsoksrutorna med korskador lades i anslutning till motsvarande rutor utan kérskador.
Resultatet visade att kérskadorna dkade ju senare spridningen gjordes, se tabell 64. Hostveteskrden
minskade ca 1-2,7 % och kornskorden ca 0-1,2 % vid redskap med 12 meters arbetsbredd. Dessa resultat
stdammer Overens med andra forsok. Under praktiska foérhillanden fir man rikna med ndgot hogre
skordesinkning, eftersom de uppmitta virdena giller for raka korspar. Skador pa vindtegar och efter
dubbelk&rningar ér inte medriknade.

Bendmning Gédselplacering Arbetsorgan
E Spridarplatta \
R |
Bredspridning )
IAAUAGRNINNRLN  dleausomh RGN
c/c 25¢cm och 37,5cm .
Slapslang
Bandspridning R S B

med sldpslangar

WA R AR

c/c 25cm och 37,5¢cm

Bandspridning med
slapbillar och efterharv

TEILAYALUA NN R

Bandspridning med D T R R = Slapbil i

slapbillar §
i RN AN A JNDRA
c/c 37,5cm Slapbilf
R +harv .

i |

Figur 30. Olika tekniker for att sprida flytgodsel till stris#d. Figur: Kim Gutekunst (Fran Rodhe, 1992,

JTI)
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Tabell 64. Skordesinkning (procent) i korn &r 1990 och i hostvete ar 1990 fran korskador (12 meters
arbetsbredd) vid olika spridningstider och spridningstckniker, Rodhe m fl. 1993,

Spridningstid Skordesinkning Skordesénkning
Teknik korn (%) hostvete (%)
Vér
slapbill 0.0 1.6
Groda 15 cm hog
slapbill c/c 37.5 0.3 1.7
spridarplatta . -0,2 1.4
Vid axging
slapbill ¢/c 37.5 0.5 1.3
spridarplatta 1.2 2.7
slapbill c/c 37.5
+ striavskiljare f6r hjulen 0.5 1.6
spridarplatta
+ strdavskiljare for hjulen 0.0 1.0

Kontaktperson: Eva Salomon

Litteratur:

Rodhe, L. & Salomon, E. 1992. Spridning av flytgtdsel i strasad. JTT-rapport 139. Jordbrukstekniska
institutet, Uppsala.

Rodhe, L. 1992. Spridning av flytgddsel till strdsiad. Teknik for lantbruket nr 35. Jordbrukstekniska
institutet, Uppsala.

Rodhe, L., Salomon, E. & Steineck, S. 1993, Different techniques of slurry application. NJF-seminar
no. 228. Soil tillage and Environment. Jokioinen, Finland.

Salomon, E. 1992. Spridning av flytgtdse! i strisidd. Fakta Mark/vixter nr 6. SLU, Uppsala.

817



LITTERATUR

Arvidsson, J. & Hakansson, 1., 1991. A model for estimating the yield losses caused by soil compaétion.
Soil and Tillage Research, 20, 319-332.

Bengtsson, A., 1972. Radavstand och utside for varvete och verkorn. Lantbrukshdgskolans meddelanden
serie A nr 160, 28 s.

Claeson, S, et. al., 1991, Spannmalsodling pé en avreglerad marknad. Aktuellt nr 397, SLU Info/Teknik.

Héakansson, I. & von Polgar, J., 1976. Modellforsok med s&bdddens funktion I. Sabddden som skydd mot
avdunstning. SLU, Uppsala, rapporter frdn jordbearbetningsavdelningen, nr 46.

Hékansson, I. & von Polgar, J., 1977. Modellforsck med sdbidddens funktion II. Forsck med skiktade och
oskiktade sibdddar. SLU, Uppsala, rapporter fr&n jordbearbetningsavdelningen, nr 53.

Hakansson, 1. & von Polgar, J., 1979. Modellférsok med sibdddens funktion III. Forsok med syrebrist
i sdbddden. SLU, Uppsala, rapporter frdn jordbearbetningsavdelningen, nr 53.

Hékansson, 1., 1987. Hur l&ngvariga dr jordpackningens efterverkningar? SLU, Uppsala, Fakta/mark-vixter
nr 14,

Hékansson, I, 1989. Packning av matjordstagret. Vilken packningsgrad dr bdst? SLU, Uppsala,
Fakta/mark-vixter nr 1,

Hakansson, S., 1984. Row spacing, seed distribution in the row, amount of weed influcnce on production
in stands of cereals - weed and weed control. 25th weed conference, vol 1 reports, s 17-34.

Kritz, G., 1983. Sabiddar for varstrdsid. En stickprovsundersékning. SLU, Uppsala, rapporter fran
jordbearbetningsavdelningen, nr 65.

Rydberg, T., 1987. Studier i plojningsfri odling i Sverige 1975-1986. SLU, Uppsala, rapporter frin
jordbearbetningsavdelningen, nr 76.

Rydberg, T., 1991, Plsjningsfri odling och/eller tidig sddd, en vig till forbittrad 1onsamhet. Mcddelande
frdn Sodra Jordbruksforsoksdistriktet, nr 38.

88



RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSA VDELNINGEN

Nr Ar

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

1978

1979

1979

1980

1980

1981

1981

1981

1982

1983

1983

1984

1984

Ake Huhtapalo: Kombisadd av kvive och fosfor till vérsid. 27 s.
Combi-drilling of nitrogen and phosphorus with spring cereals. 27 p.

Inge Hakansson: Forsok med jordpackning vid hig axelbelastning.
Markunderstkningar 1-2 ar efter forsdkens anlidggande.15 s.
Experiments with soil compaction at high axle load. Soil inve-
stigations 1-2 years after the experimental compaction. 15 p.

Inge Hakansson & J6zsef von Polgédr: Modellf6rstk med sdbédddens
funktion, IIL Forsok med syrebrist i sdbddden. 17 s.

Model experiments into the function of the seedbed. Ill. Experiments
with oxygen deficiency in the seedbed. 17 p.

Tomas Rydberg: Storparcellfrstk med plojningsfri odling, 1976-78.
21s.
Big-plot experiments with ploughless farming, 1976-78. 21 p.

Working group on soil compaction by vehicles with high axle load.
Report of meeting in Uppsala 1980. 56 p.

Behovet av forskning och forsék inom mark-teknikomridet. En inven-
tering utford av samarbetskommittén for mark-teknik vid Sveriges
Lantbruksuniversitets Lantbruksvetenskapliga fakultet.

Sekreterare: Lennart Henriksson. 46 s.

Skoérdevariationerna i vixtodlingen - orsaker och mottgérder.
Seminarium anordnat av Samarbetskommittén for Mark-Teknik pi
Ultuna 1981-04-09. 64 s.

Nils M. Nilsson: Plgjningsdjup och tiltbredder vid hostpléjning. 30 s.
Ploughing depths and widths of furrow slice in autumns ploughing.
30 p.

Jan Cederlund: Kombinerad bearbetning och s&dd (harvsédd).
Examensarbete. 54 s.

Goran Kritz: Sdbdddar for varstrisdad. En stickprovsunderstkning.
187 s.

Physical conditions in cereal seedbeds. A sampling investigation in
Swedish spring-sown fields. 187 p.

N.M. Nilsson: Hdst- eller varplgjning till varsadd pa kapilldra jordar,
Resultat fran 12 filtforsck &ren 1971-75. 57 s.

Autumn- or spring ploughing before spring sowing on capillary soils.
Results from 12 field trials during 1971-1975. 57 p.

Berth Mértensson: Harvsddd - Prelimindra forsoksresultat 1979-83.
20 s.

Once-over sowing - Preliminary results of trials 1979-1983.

20 p.

Mats Edh: BANDSADD - en studie av olika billar f6r bandsadd.
Examensarbete, 44 s,



69 1984 J6zsef von Polgér: Viltning efter varsadd. 16 s.
Rolling after spring sowing. 16 p.

70 1986 Tomas Rydberg: Markfysikaliska och markkemiska effekter av
plojningsfri odling 1 Sverige. 35 s.
Effects of ploughless tillage on soil physical and soil chemical
properties in Sweden. 35 p.

71 1986 Jordpackning: Skérdepdverkan - Motitgérder - Ekonomi. Rapport frin
NJF-seminarium i Sigtuna 28-30 oktober 1986. 187 s.
Soil compaction: Effects - Counter-measures - Economy. 187 p.

72 1986 Bo Thunholm: Termiska egenskaper i dkermark skattade p4 grundval
av den rliga temperaturvariationen. 18 s.
Thermal properties of the subsoil estimated from annual temperature
variations. 18 p.

73 1987 Lennart Henriksson: Férsck med olika harvar 1977-1985. 32 s.
Field trials with different harrows 1977-1985. 32 p.

74 1987 Tomas Rydberg & Torbjorn Ockerman: Plojningsfri odling - Dess in-
verkan pd rotutveckling och evaporation. 52 s.
The effects of ploughless tillage on root development and eva-
poration. 52 p.

75 1987 Hans Svensson: Jordpackningens inverkan pé sockerbetans rot-
utveckling och skoérdens storlek. 31 s.
Effects of soil compaction on root development and yield of
sugarbeets, 31 p.

76 1987 Tomas Rydberg: Studier i plojningsfri odling i Sverige 1975-1986.
53 s.
Studies in ploughless tillage in Sweden 1975-1986. 53 p.

77 1988 Reduceret jordbearbejdning. Rapport frAn NJF-seminarium i
Horsens, Danmark 9-11 februari 1988. 240 s.
Reduced cultivation. 240 p.

78 1990 Inge Hakansson, Mary McAfee, Sixten Gunnarsson: Verkan av kérning
med traktor och vagn vid vallskord. Resultat frén 24 {orscksplatser.
41 s.
Effects of traffic during harvest on yield of grass leys. Results from
field trials on 24 Swedish sites. 41 p.

79 1990 Krister Nilsson: Packningsskador vid konservirtskérd - ekonomiska
konsekvenser och atgirder for att minska packningen. 16s.
Estimation of the economic consequences of soil compaction when
harvesting canning peas. 16 p.

80 1990 Tomas Rydberg, Mary McAfece, Borje Gillberg. Djuppldjning pé létla
mineraljordar. 50 s.
Effects of subsoiling on crop yields on light mineral soils. 50 p.

81 1992 Johan Arvidsson, Sixten Gunnarsson, Lena Hammarstrém, Inge
Hakansson, Tomas Rydberg, Maria Stenberg: 1991 ars jordbearbet-
ningsforsok. 58 s.



82

83

84

85

86

1992

1992

1992

1994

1994

Johan Arvidsson, Inge Hakansson: En modell f6r att berikna jordpack-
ningens effckter pa grodornas avkastning, 23 s.

An empirical model for estimating the crop yild losses caused by
machinery induced soil compaction. 23 p.

Maria Stenberg, Reynaldo A. Comia, Tomas Rydberg, Inge Hikansson,
Sixten Gunnarsson: Harvsddd i konventionella och pléjningsfria bear-
betningssystem, 18 s.

Soil and crop responses to different tillage systems. 18 p.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrom, Maria Stenberg, Tomas Ryd-
berg, Mats Tobiasson, Hans Pettersson, Sixten Gunnarsson, Ararso
Etana, Inge Hakansson, Ingrid Karlsson, Karin Blombick.
Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 1992, 86 s.

Johan Arvidsson, Inge Hékansson: Finns packningsskador kvar efter
plojning? Resultat fr&n 21 langliggande faltforsok. 31 s.

Do effects of soil compaction persist after ploughing. Results from 21
Swedish long-term field experiments. 31 p.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstr6m, Tomas Rydberg, Maria Sten-
berg, Hans Pettersson, Jorgen Lidstrom, Lars Olsson, Barbro
Beck-Friis, Sasa Ristic, Inge Hékansson, Ararso Etana, Eva Salomon.
Jordbearbetningsavdelningens &rsrapport 1993. 88 s.





