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SAMMANFATTNING

Med "tidig sadd" menas i denna rapport ett nytt system for reducerad bearbetning vid
varsadd. Sadden sker tidigt utan féregdende bearbetning, eventuellt foljt av en ldttharvning
efter sddd for att skapa ett visst avdunstningsskydd och bekdmpa ogrds. Metoden har
mojliggjorts genom forbittrad dacksutrustning och nya samaskinstyper som passar for att
sd 1 ej bearbetad jord, och forutsitter att markytan limnats jimn sedan hosten eller efter
varpldjning. Under aren 1988-96 testades metoden i ett stort antal faltférsok, 1994-96
finansierades forsoken vilvilligt av Stiftelsen Lantbruksforskning. Forstkens framsta syfte
var att studera effekterna pa avkastning och metodens tillimpbarhet i olika omraden och
pé olika jordarter. Dessutom studerades samspelseffekter mellan tidig sddd och andra
odlingsatgirder, bl.a. val av grundbearbetning (pl6jning eller ej plojning, hostpldjning eller
varpl6jning), utsddesmingd och godslingsstrategi. Resultaten kan sammanfattas i foljande
slutsatser:

- Tidig sadd ger kostnadsbesparingar i form av forenklad bearbetning, och hdjer
skordepotentialen genom en forldngning av vixtperioden.

- I genomsnitt for 70 forsok gav sadd utan véarharvning vid forsta mojliga tillfdlle i
genomsnitt 1 % hogre skord dn konventionell sadd

- Tidig sadd gav stora skordedkningar pa riktigt I4tt jord i Halland, men sénkte
skorden i Norr- och Visterbotten.

- Pa skanska morinjordar och styva leror i Mellansverige var skordeutfallet ungefar
detsamma for tidig som for konventionell sadd. Framforallt pa styva leror var
spridningen stor, med hoga skordesdnkningar och -6kningar i enskilda férsok.

- Metoden &r riskabel pa jordar med stor risk for skorpbildning

- Tidig sadd orsakade inte storre packning 4n konventionell sddd i fyra langliggande
forsok pa olika jordarter.

- Plantetableringen var i genomsnitt nagot samre vid tidig 4n vid konventionell sadd.
Vid mycket tidig sddd fanns dock ingen korrelation mellan plantetablering och
skord relativt konventionell sadd.

- Itotalt 22 forsok testades samspelseffekter mellan satidpunkt och utsddesméngd. 1
genomsnitt erholls ungefar samma skérdedkning av hojd utsddesméngd vid olika
satidpunkter, varfor det inte finns anledning att rekommendera &ndrad
utsadesmingd vid tidig sadd.

- Isex forsok med sammanlagt 21 forsoksar testades tidig sddd i kombination med
odling med och utan plojning. Ocksa har var samspelseffekterna sma och vi ser
ingen anledning att rekommendera 4ndrad primérbearbetning vid tidig sadd.

- Varsid, speciellt havre, ldmpar sig for tidig sddd, medan varoljevéxter 4r oldmpliga
att s& mycket tidigt.

- Tett forsok mittes betydligt hogre forekomst av svampsjukdomar i korn vid tidig
4n vid konventionell sadd. Generellt verkar dock risken for 6kade sjukdomsangrepp
vid tidig sadd vara liten.



INTRODUKTION

En tidigarelagd sadd ger forutsittning for hogre skord genom att vixterna etableras tidigare
och kan utnyttja vegetationsperioden effektivare. Att s& ocksa ar fallet visas t.ex. av férsok
genomforda vid avdelningen for jordbearbetning under 40- och 50-talen. I forscken
utfordes en tidig sddd med konventionellt varbruk under kladdiga forhéllanden och
datidens forhallandevis daliga dicksutrustning och sdmaskiner. Trots detta gav den tidiga
saddden i genomsnitt ndgot hogre skord dn sadd i normal tid (Henriksson, 1968).

En metod som borjade testas i slutet av 80-talet dr odling med mycket tidig sddd, utford
med en traktor med extrema lagtrycksdick, utan foregaende bearbetning pa véren. Det vi
fortsattningsvis kallar "tidig sddd" &r ett helt nytt bearbetningssystem for varsadd, dir
tonvikten ldggs vid bearbetning pa hosten, och den enda bearbetningen pé véren &r en ev.
ldttharvning efter saddd for att skapa ett visst avdunstningsskydd och bekdmpa ogris.
Metoden har mojliggjorts genom forbéttrad dicksutrustning och nya samaskinstyper som
passar for att sa i ej bearbetad jord. Den forutsétter att markytan limnats jimn sedan hosten
eller efter varplojning (pa riktigt létt jord kan dock harvning utforas dven vid tidig sadd),
och att mycket god décksutrustning anvénds for att undvika markpackning. Markytan maste
vara sa pass torr att maskinerna kan koras utan att jord haftar vid hjul eller sébillar,
dessutom maéste samaskinen klara att placera utsédet utan en fast sabotten. I figur 1 visas
den principiella skillnaden mellan sdb#ddar vid tidig och konventionell sadd.

Rent principiellt passar metoden speciellt bra pa enkelkornjordar och styva leror med god
ytstruktur. Bada dessa jordtyper har ett begriansat behov av harvning for att skapa ett
avdunstningsskydd: pa enkelkomjordar finns inga kokor, och pé styva leror bildas ett fint
ytskikt genom frostens inverkan. Dessutom har de liten benidgenhet att bilda skorpa;
skorpproblemen ¢kar vid tidig s&dd beroende pi den lingre tiden mellan séddd och
uppkomst.

Forsoksverksamheten avseende tidig sddd #r ganska omfattande, ett stort antal férs6k har
genomforts under perioden 1988-1996. Resultat har publicerats bl.a. pa internationella
konferenser och vid informationsmoten i Sverige av Arvidsson (1992a, 1992b, 1993) och

Konventionell sdbadd Tidig sadd

4-5 c¢m l6s, bearbetad

jord Torr markyta,

! . turligt bildade
Sma aggregat som e e Sox na
avdunstningsskydd 3"“."-!4.. ‘)\' IR aggregat
Fast sabotten / / / Vat jord

Figur 1. Sabdddens utseende vid konventionell varsadd och tidig sadd.
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Arvidsson & Rydberg (1993, 1994). Arlig rapportering av samtliga forsk har gjorts i
avdelningen for jordbearbetnings arsrapporter (Arvidsson et al., 1992, 1994a, 1994b, 1996,
1997). Denna rapport utgor en slutrapport 6ver férsok med tidig sadd som administrerades
av avdelningen for jordbearbetning, framst for perioden 1992-1996. I de senare arens
forsok studerades framst samspel mellan tidig sadd och andra odlingsatgérder. Framforallt
har vi velat belysa foljande fragestillningar:
(1) Hur paverkas grodans avkastning av tidig jamfort med konventionell sadd? (2) Hur
péverkas markstrukturen av tidig jémfort med konventionell sédd? (3) Pa vilka jordar och
i vilka odlingsomraden limpar sig tidig sddd? (4) Paverkar sametoden vilken
primérbearbetning som bor utforas? (5) Hur paverkas bestandsutvecklingen och &r optimal
utsddesméangd densamma vid tidig och konventionell sadd? (6) Péaverkas limplig
gOdslingsstrategi av val av sametod? (7) Vilka andra effekter far den tidiga sadden,
exempelvis pa sjukdomsforekomst i grodan?

For att ge svar pa dessa fragor genomf6rdes sex forsoksserier med olika forsoksplaner.
Resultatredovisningen i denna rapport gors dels i form av erfarenheter frén samtliga forsék
med tidig sadd, dels utifran enskilda forsoksserier.

MATERIAL OCH METODER

Gemensamt for samtliga forsok, &r att konventionell sabaddsberedning med 2-4 harvningar
foljt av sadd jimforts med tidig sadd utan varharvning. I de flesta fall har ingatt tva
satillfillen for tidig sadd, i forsoksplanerna kallade “extra tidig” respektive “tidig” sadd.
De tidiga satillfdllena har infallit d& marken torkat tillrdckligt i ytan for att traktor och
samaskin ska kunna kdras utan att jord héftar vid hjul eller sébillar. Satraktomn har haft god
décksutrustning (i regel hogst 50 kPa ringtryck). I sd gott som samtliga forsok, utom i serie
R2-5037 i Halland, utfordes sadden med en sdmaskin av typ Viderstad - Rapid. Maskinen
4r utrustad med skivbillar och sadjupet regleras i férhallande till markytan. Samma maskin
anvindes vid den konventionella sédden.

Markfysikaliska métningar
Torr skrymdensitet, méittad genomsldpplighet for vatten

Mitningar av torr skrymdensitet och méttad genomslédpplighet for vatten utfordes under
1996 i fyra fastliggande forsok i serie R2-4025, tidig sddd i odling med och utan pljning.

A=odling med pl6jning
B=plojningsfri odling

1=konventionell véarsadd
2=tidig s&dd utan véarharvning (1-2 veckor fore konventionell)
3=extra tidig sadd utan vérharvning (2-4 veckor fore konventionell)



De fyra forsoksplatserna var (startar efter snedstrecket): 254/91 pa Alnarp (Lonnstorp) i
Skéne, 412/92 pa Backa gird utanfér Astorp i Skéne, 569/93 i Beteby nira Morbyldnga pa |
Oland och 569/93 pa Ultuna i Uppland. Fyra stilcylindrar per ruta togs i skiktet 12-17 cm
iled Al, A3, B1 och B3. Mittad genomsldpplighet for vatten mittes enligt Andersson
(1954).

Penetrationsmotstand

Meitning av penetrationsmostand gjordes ocksa framforallt i de fyra fastliggande forssken
i serie R2-4025, tidig sadd i odling med och utan pl6jning. Femton stick per ruta mittes
med en Bush Recording Penetrometer fore (Backa och Beteby) och efter sddd (Backa,
Beteby och Alnarp) pé véaren 1996.

Vattenhalt vid sadd, sabdddens egenskaper

I'en del av forsoken togs vattenhaltprover vid sadd i skiktet 5-15 cm. Under 1994 och 1995
gjordes sabaddsundersokning enligt Kritz (1983) i forsok 569/93 pé Ultuna.

Temperaturmdtningar

I ett faltforsok pa Ultuna 1994 gjordes studier av temperaturforhélianden och tid for
uppkomst vid olika s&djup och olika sétidpunkter. Faltstudien kompletterades med studier
pé laboratorium. Resultaten &r tidigare publicerade (Johansson, 1995) och redovisas ej i
denna rapport.

Vattenhaltsforindringar i marken under odlingssisongen

I ett faltforsok pa Ultuna 1993 gjordes studier av vattenhaltsférandringar i marken vid olika
satider. Studien finns utforligt redovisad (Andersson, 1995) och ingar ej i denna rapport.

Skord

Effekter av tidig sddd p4d grodornas avkastning studerades i sammanlagt sex olika
forsoksserier, ddr man oftast ocksa ville belysa samspelseffekter mellan tidig sadd och
andra odlingsatgérder. Féljande serier ingick:

Tidig sadd
I serie R2-5039 testades tidig sadd fran 1992 enligt f6ljande férsoksplan:

A=konventionell sddd
B=tidig sadd utan varharvning (1-2 veckor fore A)
C=extra tidig sddd utan varharvning (2-4 veckor fore A)



Aren 1989-91 anvindes en liknande plan, men sidden i led B utan varharvning gjordes
samtidigt med konventionell sadd i led A. Dé de tidigare forsoken till viss del var av
pilotkaraktdr ingar framst forsok utférda 1992-96 i denna rapport.

Tidig sadd pa litt jord i Halland

Tidig sadd pa l4tt jord i kombination med radmyllning har testats i forsoksserie R2-5037
i Halland sedan 1988 (totalt 14 forsok). Fran och med 1994 utfordes forséken enligt en
trefaktoriell forsdksplan:

A=h0stplSjning
B=varpl6jning

1=konventionell sddd
2=tidig sadd

a=6vergddsling
b=radmyllning

I Hallandsforsoken gjordes tva harvningar i led med dvergddsling, och ingen harvning i led
med radmyllning (lika for konventionell och tidig sadd). Férscksplanen som anvindes fore
1994 inneholl farre led dér effekterna av tidig sadd och radmyllning ej gick att sirskilja.

Tidig sadd pa host- och varpljd mark i Norrland

Aren 1994-96 genomfordes tva forsok/ar i serie R2-4032 med tidig sddd i Norrland, ett
forsok i Robéicksdalen och ett i Ojebyn. Den tidiga sadden testades bade pa hostplsjd och
varplsjd mark enligt foljande plan:

A=hostpléjning
B=varpl6jning

1=konventionell sdbiddsberedning och sddd
2=sadd utan varharvning tidigt

Tidig sadd i odling med och utan plojning
Forsoksplanen for serie R2-4025, tidig sadd i odling med och utan pldjning redovisades

ovan i avsnittet om markfysikaliska undersokningar. Totalt 23 forsoksar genomfordes pa
8 platser.



Tidig sadd med olika utsidesmingder

I serie R2-5045, tidig sddd med olika utsddesmingder, testades om den optimala
utsddesmingden fordndrades for tidig jamfort med konventionell sadd. Totalt 22 forsck
genomfordes 1994-96, varav de flesta i Skéne. Forsoksplanen hade f6ljande utseende:

A=konventionell sadd
B=tidig s&dd utan varharvning
C=extra tidig sadd utan vérharvning

1=lag utsidesmingd (2/3 av normal)
2=normal utsddesmingd
3=hdg utsddesmingd (3/2 av normal)

Med normal utsddesmingd menas den som normalt anvénds i omradet, ca 150 kg/ha i
forsok i Skane och 200 kg/ha i Gvriga Sverige.

Godslingstidpunkt vid tidig sadd

I serie R2-5046, med tvé forsok per ar 1993-96 i Ostergdtland, testades tre godslings-
strategier enligt foljande forsoksplan:

A=konventionell sabdddsberedning och sadd
B=sadd utan véarharvning tidigt
C=sadd utan varharvning extra tidigt

1=hela kvavegivan vid sadd (N34)
2=halv giva vid sadd, halv vid A-ledets uppkomst
3=hela givan vid A-ledets uppkomst (ks)

Skord som funktion av sdatidpunkt, lerhalt, plantetablering, groda och odlingsomrdde

Samtliga forsok i serierna R2-, L2-5039, -5037, -4025, -4032, -5045 och -5046 1992-96
anvindes ocksa for en analys av inverkan av satidsskillnad (antal dagar mellan tidig och
konventionell sadd), lerhalt, plantetablering, groda och odlingsomrade pa skordeutfallet vid
tidig sédd. Med avseende pé odlingsomrade delades forsoken in i atta olika regioner:

-Skéne - mordnjordar
-Skane - sedimentira leror
-Halland

-Oland, Gotland
-Vistergstland



-Ostergétland, Nirke
~Vistmanland, Uppland
-Visterbotten, Norrbotten

Ovriga miitningar
Plantrdkning, bestandsutveckling

Plantrikning utférdes i samtliga forsoksserier. Studier av bestandsutveckling (antal plantor,
skott och ax per kvadratmeter) genomfordes i forsta hand i serie R2-5045, tidig sadd med
olika utsddesmingder. Resultaten av dessa studier redovisas darfor tillsammans med
skorderesultaten for serie R2-5045.

Sjukdomsgradering

I serie R2-4025, tidig sadd i odling med och utan pl6jning, gjordes okuléra bedémningar
av sjukdomsangrepp i bestandet &ren 1994-96. Vid starka sjukdomsangrepp gjordes rutvisa
graderingar.

Arbetsbehov och ekonomi

En enkel berdkning gjordes av arbetsbehovet vid konventionell bearbetning jamfort med
plojningsfri odling med tidig sadd, sdsom bearbetningarna utférdes i forsdk 569/93 pa
Ultuna (forsoksserie R2-4025). Uppgifter om arbetsbehov for olika typer av bearbetning
hiamtades ur Databok for driftsplanering (1996). En enkel kostnadsjamforelse gjordes ocksé
dir kostnaden per arbetstimme for jordbearbetning antogs vara 400 kr.

RESULTAT OCH DISKUSSION
Markfysikaliska mitningar
Torr skrymdensitet, méttad genomsldpplighet for vatten

Skrymdensiteten efter sddd i skiktet 12-17 cm redovisas i figur 2. Skillnaden mellan
konventionellt och tidigt sadd mark var liten pa samtliga platser. P4 Alnarp fanns en
tendens till 6kad skrymdensitet vid tidig sddd medan forhéllandet var det omvinda i
Backaforsoket. P1ojningsfri odling hojde i regel skrymdensiteten nagot, speciellt i forsoket
pd Oland. Skillnaden var signifikant (p<0,05) p4 Backa, Ultuna och Beteby.
Genomslipplighet i skiktet 12-17 cm redovisas i figur 3. Det fanns inga entydiga skillnader
mellan leden. Av speciellt intresse &r att den hdga skrymdensiteten i ej plojd mark i
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Figur 2. Torr skrymdensitet i skiktet 12-17 cm efter sadd 1996. Métningarna &r gjorda i
fastliggande forsok i serie R2-4025.
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Figur 3. Genomslapplighet i skiktet 12-17 cm efter sédd 1996. Mitningarna &r gjorda i
fastliggande forsok i serie R2-4025.
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forsoket vid Beteby inte resulterade i sdnkt genomslépplighet.

Den plojningsfria odlingen orsakade alltsa hojd skrymdensitet, dock utan att medfora en
siankt genomsldpplighet for vatten, medan det var sma skillnader mellan leden med tidig
och konventionell sadd for bada dessa egenskaper. Den tidiga sddden tycks alltsa inte
medfora storre packning @n konventionell sadd, trots den hogre vattenhalten vid
kortillfallet. Detta beror troligen pé den laga kormingden vid tidig sadd.

Penetrationsmotstand

Penetrationsmotstand fore sadd 1996 fran tva av férsoken, Backa och Beteby, visas i figur
4. Skillnaden mellan pldjda och ej plojda led var mycket stor och statistiskt signifikant pa
de flesta djup i1 matjorden, medan skillnaden mellan led med olika satider var mycket liten.
Resultatet Overensstimmer vidl med mitningama av torr skrymdensitet och
genomslipplighet f6r vatten.

I figur 5 visas resultatet av mitningar efter sadd pa forsokspatserna Backa, Lonnstorp och
Beteby. Resultatet liknar det f6r métningarna fore sadd: skillnaden é&r relativt stor mellan
pl6jd och ej plojd mark men liten mellan led med olika sitidpunkter. I forsdket pa Backa
registrerades dock ett signifikant hogre penetrationsmotstand vid konventionell jamfort
med tidig sadd.

pldjd konv.
plojd tidig
pldjd ex. tidig
-
ej plojd konv.
(S
ej plojd tidig
ej pldjd ex. tidig
>

30 L L : i L " .
° S0 1000 1500 2000 2500 3000 0 500 1,000 1,500 2,000 2500 3,000

Penetrationsmotstand, kPa )
Penetrationsmotstand, kPa

Figur 4. Penetrationsmotstand fore sadd 1996 i tva forsok i serie R2-4025. a)Forsok
412/92, ndra Astorp i Skane b)170/92, Beteby, Oland.
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Figur 5. Penetrationsmotstind efter sddd 1996 i tre forsok i serie R2-4025. a)Forsok
412/92, Backa, Skane b)170/92, Beteby, Oland, ¢) 254/91, Alnarp.

Sabdddsundersdkning

Négra av resultaten av sdbdddsundersokningen 1994 i forsok 569/93 pa Ultuna redovisas
i figur 6. Andelen aggregat mindre 4n 2 mm var betydligt ldgre i de tidigt sddda leden
(p<0,001), medan vattenhalten i ytskiktet och i nedre delen av sabiddden var hogre vid tidig
sadd (p<0,001). Vattenhalten i sdbotten var ocksa signifikant hogre vid tidig sddd, dven om
skillnaderna mellan leden var mindre &n i ytligare lager. I samtliga skikt uppmittes hogre
vattenhalter i plojningsfria 4n i plojda led, i ytlagret och sabotten var skillnaden statistiskt
signifikant (p=0,058 resp. p<0,001). Resultaten visar att jorden inte dr bearbetningsbar vid
den tidiga sddden och att ett traditionellt varbruk dérmed knappast dr mojligt att genomfora
vid denna tidpunkt. Den hogre vattenhalten i plojningsfria led berodde troligen pa en storre
méngd skorderester i ytan och att markytan var jidmnare 4n efter plojning. Skillnaden i
vattenhalt mellan pl6jt och pldjningsfritt led var specielit stor i ytskiktet vid den férsta
satidpunkten, vilket betyder att plojningsfri odling kan forsvara mojligheten att genomfora
tidig sadd.

Aven 1995 erhélls signifikanta skillnader i aggregatstorleksfordelning och vattenhalt i
olika skikt, bade mellan satidpunkter och mellan bearbetningsled.
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Figur 6. Resultat av sabidddsundersokning 1994 i forsok 569/93 pa Ultuna. a) Andel
aggregat<2 mm i nedre delen av sdbadden. b) Vattenhalt i skikt 0-1,5 cm. ¢) Vattenhalt i
skikt 3-4,5 cm. d) Vattenhalt i sdbotten.

Skord
Tidig sddd pa ldtt jord i Halland

Skord i medeltal for totalt 4 forsok 1994-96 redovisas i tabell 1. Utslagen for
plojningstidpunkt och radmyllning var litet (2-3 % hogre skord for varpldjning och
radmyllning), medan tidig sadd i genomsnitt hdjde skorden med 11 % jamfort med
konventionell sddd. Resultat f6r samtliga forsoksar 1989-92 redovisas i figur 7. Tidig sadd
i kombination med radmyllning och varplojning gav den hogsta skérden, i genomsnitt 22
% hogre an for kombinationen av konventionell sadd, bredspridning av gddsel och
hostplojning. Resultaten pekar ocksa pa att det finns en samspelseffekt mellan plojnings-
och satidpunkt: varpldjning hojde skérden mera vid tidig sadd, troligtvis genom en hdjning
av marktemperaturen.
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Relativ skérd (kontroll=100)

150 [ Konv. sadd .Tldig kombisadd Figur 7. Relativ skord i

forsoksserie R2-5037,

118 - sammanlagt 14 forsok 1988-
100} 1996.
50 -
0

Hostplojt Varplojt

Tabell 1. Skird, relativtal, i forsokserie R2-5037 i medeltal for 1994-96

Led Medeltal 1994-96 (4 forsok)
Hostplojt:

Konv. sdd, ej radmylining 100
Konv. siddd, radmylining 100
Tidig sadd, ej radmyllning 108
Tidig sadd, radmylining 110
Varplojt:

Konv. sidd, e¢j radmylining 101
Konv. sddd, radmyllning 101
Tidig sadd, ej radmyllning 112
Tidig sadd, radmyllning 115
Hostpldjning 100
Varpljning 103
Konv. sddd 100
Tidig sadd 111
Nedharvad godsel 100
Radmyllning 102

Tidig sadd pa host- och varplojd mark i Norrland

Genomsnittlig skord 1994-96 for bada forsoksplatserna redovisas i tabell 2. I forsoket pa
Robicksdalen hojde varplojning skorden med 9 % jamfort med hostplojning, medan
tidigarelagd sidd sinkte skérden med 12 %. Trenden var densamma i forsoket pa Ojebyn
men skillnaderna mellan led var mindre.

Det var stor skillnad i markvattenhalt pa Robécksdalen vid de olika satidpunkterna, ca 10
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Tabell 2. Skord, kg/ha och relativtal (hostpldjt, konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4032 1994-96

Forsok nr 89/93 90/93 Medel 1994-96
Lin, plats AC BD

Jordart mmh I mj Mo mmh 1Mo

Antal forsoksar 3 3 6
Hostpldit, konv. sédd=100 3750 4040 100
Hostploit, tidig sadd 85 97 91
Virplojt, konv, sédd 105 102 104
Varploit, tidig sadd 96 98 97
Hostpldjning 100 100 100
Varpléjning 109 102 105
Konv. sidd 100 100 100
Tidig sadd 88 97 93

% (vikt/vikt). Troligtvis blev temperaturen i sabédden ogynnsamt lag p.g.a. den hoga
vattenhalten vid den tidiga sddden. Varpl6jning hojde ddremot skorden, antagligen genom
en héjning av marktemperaturen.

I Ojebyn var skillnaden i skérd mellan sétider liten. Hir var ocksa markens vattenhalt
ungefir densamma vid de olika satillfillena.

Tidig sadd i odling med och utan plojning

Skorderesultat i medeltal frén samtliga plaser med minst 2 forsdksar presenteras i tabell 3.
Den tidiga sadden savil som den plojningsfria odlingen gav sdmst skord i férscken pa
Alnarp och Ultuna, dven om skillnaden mellan leden i genomsnitt var liten. En av
anledningarna till séinkt skord kan vara att korn odlades alla ar utom 1996 i dessa forsok.
I minst ett fall pd Ultuna blev angrepp av svampsjukdomar starkare i pldjningsfria och
tidigt sadda led, se vidare avsnittet om véxtpatogener.

I Backaforsoket hojde den tidiga sidden i genomsnitt skorden nagot, speciellt i plojt led.
Den konventionella sibaddsberedningen &r ofta svér att genomfdra pa denna styva lera,
speciellt om markytan #r ojimn efter plojning. I forsket pa Oland gav savil plojningsfri
odling som tidig sddd hogre skord én konventionell bearbetning.

I avsnittet om markfysikaliska mitningar i dessa forsék redovisades hojd skrymdensitet
och hogre penetrationsmotstind i ej plojd jamfort med plojd mark, medan
genomslippligheten knappast paverkades. Det var mycket sma skillnader i savil
penetrationsmotstand, skrymdensitet och genomslépplighet mellan led med olika sétid, som
knappast kan forklara skillnader 1 skérd mellan dessa led.
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Tabell 3. Skord, relativtal (hdstplijt, konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4025 1992-1996

Forsok nr 254/91 502/92  503/92 412/92 170/92 569/93  Medel
Lin, plats Alnarp M M L H Ultuna
Jordart mf LL. mfLL mmh S nmhLL mmhSL
Antal ar 5 2 2 5 4 3 21
Pl6jning:
Konv. sadd 100 100 100 100 100 100 100
Tidig sadd 99 101 106 111 103 103 104
Extra tidig sadd 100 106 102 105 102 97 102
Ej pl6jning:
Konv, sddd 99 94 101 108 103 97 101
Tidig sadd 97 90 102 103 106 99 100
Extra tidig sadd 96 92 99 107 104 94 100
Pl6jning 100 100 100 100 100 100 100
Ej plojning 97 90 - 99 101 102 97 98
Konv. sadd 100 100 100 100 100 100 100
Tidig sédd 99 98 104 103 103 102 102
Extra tidig sadd 99 102 100 102 102 97 100

Tidig sadd med olika utsddesmdngder - skord och bestandsutveckling

I tabell 4 redovisas skérd i medeltal for samtliga forsok med tidig sddd med olika
utsddesméngder. I genomsnitt for samtliga 22 forsck var skillnaden i skord mellan satider
mycket liten. Normal och extra hdg utsidesmingd héjde 1 genomsnitt skorden med 3
respektive 5 procent jamfért med 1ag utsddesméngd. Det finns en svag tendens att 6kad
utsddesmédngd hojde skorden mera vid konventionell &n vid tidig sadd. Inom
forsoksmaterialet ryms naturligtvis forsok med stora utslag i skord for savil satidpunkt som
utsddesméngd, och i nagra fall ett signifikant samspel mellan dessa bada faktorer. Dessa
samspel har verkat i olika riktningar. I t.ex. forsék M 911/95 gav den hogsta
utsddesmingden en kraftig skordesénkning vid tidig sddd beroende pa kraftig liggséad. I
forsok M 912/96 fanns ocksa ett signifikant samspel men &t andra hallet; hog utsddesmingd
hojde skorden mest vid tidig saddd. Sammanfattningsvis tycks det inte finnas nagon
anledning att &ndra den rekommenderade utsddesméngden vid tidig sadd.
Bestandsetablering (antal plantor, skott, ax och skord relativt konventionellt led) redovisas
i tabell 4 och figur 8. Den hogre utsidesmiingden gav naturligt nog ett hdgre plantantal,
ungefar dubbelt vid den hogsta jamfort med den lagsta utsddesmangden (utsddesméngden
var 2,25 ganger hogre). Inverkan av utsddesméngd pa antal skott, ax och skord sjénk
gradvis, och den hogsta utsidesméngden gav endast 4 % hogre skord 4n den ldgsta. Plant-,
skott- och axantal var nagra procent lidgre for tidig jamfort med konventionell sédd medan
den slutliga skorden var densamma. Tidig s&dd skulle kunna resultera i battre bestockning
p.g.a. att ldngre tid finns tillgénglig for denna fas. Bestockningen skulle ocksa kunna
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missgynnas p.g.a. alltfor kalla och fuktiga férhallanden vid skottanlédggningen. I medeltal
blev skillnader i bestandsutveckling mellan satider sma, 4ven om det fanns en tendens till
sémre bestockning (antal skott/planta) vid tidig jaimf6rt med konventionell sddd.

Godslingstidpunkt vid tidig sadd

Resultat fran serie R2-5046, godslingsstrategier vid tidig sadd, redovisas i tabell 5. I dessa
forssk, som samtliga 14g pa Tolefors gérd i Ostergétland, resulterade den tidiga sidden i
skordedkningar kring 20 %. I genomsnitt f6r samtliga forscksar gav hela kvavegivan vid
sadd hogst skord vid konventionell sddd medan godslingsstrategin hade mindre betydelse
vid tidig sadd (tabell 5).

Tabell 4. Skord, relativtal (konv. sadd, ldg utsddesmdingd=100) i forsoksserie R2-5045 1994-96,
samt relativt plant-, skott-, axantal och skord i 17 forsok 1994-96

Skord Plantor  Skott Ax Skord
Antal forsok 22 17 17 17 17
Konv. sadd:
Lag utsddesméngd 100 100 100 100 100
Norm. utsddesméngd 104 145 116 115 103
Hog utsddesmingd 106 198 124 123 106
Tidig sddd:
Lag utsédesméngd 104 97 97 103 101
Norm. utsidesmingd 105 140 107 109 103
Hog utsddesmingd 107 193 121 120 105
Extra tidig sadd:
Lag utsidesméangd 102 99 94 99 101
Norm. utsédesméngd 105 144 107 109 104
Hog utsiddesmingd 106 188 118 120 104
Konv. sadd 100 100 100 100 100
Tidig sadd 101 97 95 98 100
Extra tidig sadd 101 97 94 97 100
Lag utsddesmingd 100 100 100 100 100
Norm. utsddesmingd 103 145 113 110 103
Hog utsddesmingd 105 196 125 120 104
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Figur 8. Relativtal (konv. sadd, 14g utsidesmingd=100) for plant-, skott-, axantal och
skord 1 17 forsok i forsoksserie R2-5045 1994-96.

Tabell 5. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd, allt kvive vid sadd=100) i forsoksserie R2-5046,

medeltal 1993-95 och 1993-1996

Medel 93-95 (5 forsok)

Medel 93-96 (6 forsck)

Konv. sadd:

Hel N-giva vid sadd 100 100

Delad N-giva 91 95

N vid A-ledets uppkomst 96 96
Tidig sadd:

Hel N-giva vid sadd 107 -

Delad N-giva 109 -

N vid A-ledets uppkomst 103 -
Extra tidig sadd:

Hel N-giva vid sadd 120 118

Delad N-giva 120 118

N vid A-ledets uppkomst 116 115
Konv. sadd 100 100
Tidig sddd 111 -
Extra tidig sadd 123 120
Hel N-giva vid sédd 100 100
Delad N-giva 98 99
N vid A-ledets uppkomst 96 96
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Skord - skillnad i satidpunkt

Relativ skérd (konv. s&4dd=100) som funktion av skillnad i satid (antal dagar) mellan tidig
och konventionell sadd visas i figur 9. I genomsnitt var skillnaderna sma, och ej signifikant
skilda. Det finns dock en tendens i materialet att den tidiga sadden lyckades bittre vid stor
skillnad i satidpunkt: vid mer 4n 30 dagars skillnad i satidpunkt i genomsnitt 10% hogre
skérd dn konventionell sadd. Vid samtidig sédd med och utan vérharvning hojde
harvningen skorden i genomsnitt 4 %.

I genomsnitt for samtliga forsck 1992-96 gav led C (extra tidig sddd) 1 procent hogre
skord én led B (tidig sadd) och konventionell sddd, som gav samma skérd. Slutsatsen 4r
att sadd utan varharvning bér genomforas vid forsta ldmpliga tillfille pa varen.

Skord som funktion av plantantal

Genomsnittligt var plantetableringen négot sémre vid tidig och extra tidig sadd med 5 resp.
7 % lagre plantantal #n vid konventionell sadd. Skoérd som funktion av plantetablering vid
tidig sédd visas i figur 10, a och b. For mellanledet fanns ett svagt samband mellan
plantetablering och skérd relativt konventionell sadd:

Rel. skérd=79,2 + 0,218 (rel. antal plantor) R?=0,19, p<0,001
For den tidigaste satidpunkten fanns inget sddant samband: den tidiga sddden gav i manga

fall hégre skord an konventionell sadd trots férre antal plantor, och i vissa fall ldgre skord
trots en bittre plantetablering.

Rel. skérd (konv.=100)
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Figur 9. Skord som funktion av skillnad i satid mellan sadd utan harvning och
konventionell sadd, samtliga férsok 1989-96.
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Figur 10. Rel skord (konv.=100) som funktion av relativt antal plantor (konv.=100) fér
aytidig sadd och b)extra tidig sadd.

Skord som funktion av lerhalt

Relativ skord vid extra tidig sadd (konventionell sddd=100) som funktion av markens
lerhalt visas i figur 11. Som framgar av figuren fanns inget statistiskt samband mellan dessa
béda parametrar. Extra tidig sddd gick bra p4 de allra littaste jordarna med lerhalter under
10 %, medan resultatet oftast var negativt pa jordar mellan 20 och 30 % ler. Pa jordar med
10-20 % lerhalt (framst mordnjordar i Skéne) och pa styva leror var-fordelningen ganska
jamn mellan hojd och sédnkt skord vid tidig sddd. Spridningen var dock négot hdgre pa de
styva lerorna. En anledning till skdrdesédnkning for tidig sadd vid lerhalter pa 20-30 % &r
risken for skorpbildning under den langa perioden mellan sddd och uppkomst. Pa riktigt
létt jord finns ingen risk for skorpbildning och igenslamning och hir fungerade den tidiga
sadden mycket bra. Rent principiellt bor tidig sadd fungera kanske bist pé styva leror, och
utfallet var ocksa ofta positivt. Det férekom ocksa fall med stora skordesénkningar, bl.a.
vid stora nederbdrdsméngder efter den tidiga sddden som troligtvis orsakade syrebrist och
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Figur 11. Relativ skord (konv.=100) vid extra tidig sddd som funktion av markens lerhalt.
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mojligen ocksé denitrifikation. I vissa fall gav ocksa tidig sddd sénkt skérd nér en torr
forsommar f6ljdes av en blot eftersommar; konventionellt sddda plantor drog da storre nytta
av nederborden in tidigt sadda.

Skord for olika gréodor

I tabell 6 gors en grodvis sammanstillning av skorderesultaten vid tidig sadd. I ndgra tidiga
forsok konstaterades att tidig sadd av varoljevixter dr oldmplig, antagligen p.g.a. den laga
marktemperaturen. Varoljevéxter anviandes dirfor ej i fortsatta forsok.

Relativ skord vid tidig och extra tidig sddd av komn, havre och varvete var kring eller Sver
100. Vid den extra tidiga sddden gav havre 7 % hogre skord dn vid konventionell sidd,
vilket kan tyda pa att havre 4r mindre kénsligt for laga temperaturer och bittre lampat for
tidig sddd 4n korn och vérvete.

Tabell 6. Relativskord for olika grédor i forsok med tidig sddd 1992-96. Forsok i Halland och
Norrland ingdr ej i sammanstillningen. Antalet forsok anges inom parentes

Tidig sadd Extra tidig sadd
Korn 100 (48) 99 (48)
Havre 99 (10) 107 (11)
Vérvete 101 (10) 102 (10)

Skord i olika odlingsomrdden

Skord vid tidig sadd i olika odlingsomraden redovisas i tabell 7. Den tidiga sdédden har i
genomsnitt givit ungefdr samma skord som konventionell sadd i de flesta regioner.
Undantag 4r, som ndmnts tidigare, Halland och &vre Norrland dér den tidiga sddden gav
hogre resp. lagre skord &n konventionell sadd. Den tidigaste sddden lyckades ocksa mycket

Tabell 7. Relativ skord (konventionell=100) for olika regioner, samtliga forsok 1992-96

Omrade Tidig sadd Extra tidig Antal forsok
Skéne - morénjordar 101 101 23
Skéne - sedimentira leror 103 100 7
Halland 111 4
Oland, Gotland 102 100 6
Vistergotland 99 100 7
Ostergdtland, Nirke 100 113 7
Vistmanland och Uppland 98 99 20
Visterbotten och Norrbotten 93 6
Medel 100 101 70
Medel 101 80
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vil i Ostergotland och Nirke. Flera av forsoken hir 13g pé Tolefors gard i Ostergétland,
dir lantbrukare Bleckert Lagerfeldt var en av de forsta att genomfora denna sdmetod (ocksa
kallad Tolefors-konceptet) i praktiken.

Ovriga mitningar
Vixtpatologiska effekter av tidig sadd

Vid den okulira besiktningen av de férs6k som ingick i serie R2-4025 1994-96 patriffades
i regel inga kraftiga sjukdomsangrepp, varfor inga graderingar gjordes. Ett undantag var
forsok 569/93 pa Ultuna 1995, dédr korn odlades efter korn. Kraftiga angrepp av
skoldflacksjuka och kornets bladflicksjuka observerades, resultatet av graderingen
redovisas i figur 12. Angreppen var smé i konventionellt sddda led medan savil
plojningsfri odling som tidig sadd ledde till 6kade sjukdomsangrepp. Okade angrepp
berodde troligen pa hogre mingd skorderester i ytan (plojningsfri odling) och kalla och
fuktiga forhallanden tidigt pa varen som gynnade en uppforokning av svampar (tidig sadd).
Resultatet visar att under ogynnsamma omsténdigheter och med dalig forfrukt kan bade
plojningsfri odling och tidig sadd leda till 6kade svampangrepp.
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Figur 13. Andel blad angripna av komnets bladfldcksjuka pa a) blad 2 och b) blad 3, samt
andel blad angripna av sko6ldflécksjuka pa c) blad 2 och d) blad 3. Graderingen gjordes
1995 i fors6k 569/93 pa Ultuna.
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Arbetsbehov och ekonomi

I tabell 8 redovisas tidsatgang for jordbearbetning i tvad av de bearbetningssystem som
anvindes i forscksserie R2-4025, tidig sadd med och utan pldjning. Sammanlagd tid for
stubbearbetning, pldjning, harvning och sadd berdknades i det konventionella alternativet
till 4,35 timmar, medan det var 2,25 timmar i ledet med plojningsfri odling och tidig sadd.
Vid en antagen timkostnad pd 400 kr motsvarar detta en skillnad i bearbetningskostnad pa
880 kr/ha. Eftersom skoérdeutfallet for dessa bearbetningssystem i genomsnitt var
detsamma innebar det en stor ekonomisk vinst att genomfora den reducerade
bearbetningen. Réknat pid samma sétt skulle en &dndring av enbart sametod fran
konventionell till tidig sddd ge en besparing pa ca 300 kr/ha.

Tidig s&dd har dessutom ménga andra fordelar ur arbets- och kostnadsmaissig synpunkt.
Arbetstoppen vid varbruk minskar, vilket ger en jimnare arbetsbelastning under aret. Tidig
sadd innebir dessutom mojlighet att tidigareldgga skorden, troska vid en ldgre vattenhalt
i grodan och bittre mojligheter att genomfora hostsadd.

Tabell 8. Tidsdtgdng och kostnad for jordbearbetning vid konventionell odling jamfort med tidig
sddd i kombination med plojningsfri odling. Tidsdtgdng for en 150 ha gdrd enligt Databok for
driftplanering (1996)

Konventionell odling Pi6jningsfri + tidig sddd
tim/ha tim/ha

Stubbearbetning 0,55 1,1

Pl6jning 2,0 -

Sladdning/harvning 1 0,25

Sadd 0.8 0,8

Summa 4,35 2,15

SLUTSATSER
De ovan redovisade resultaten kan sammanfattas i ett antal slutsatser:

- Tidig sadd ger kostnadsbesparingar i form av forenklad bearbetning, och héjer
skordepotentialen genom en forléingning av véxtperioden.

- I genomsnitt for 70 forsdk gav sadd utan varharvning vid forsta mojliga tillfille
i genomsnitt 1 % hogre skord 4n konventionell sadd

- Tidig sadd gav stora skordedkningar pa riktigt ldtt jord i Halland, men sinkte
skorden i Norr- och Visterbotten.

- Paskanska moréanjordar och styva leror i Mellansverige var skordeutfallet ungefar
detsamma for tidig som for konventionell sddd. Framforallt pa styva leror var
spridningen stor, med hdga skdrdesdnkningar och -Gkningar i enskilda forsok.
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- Metoden 4r riskabel pa jordar med stor risk for skorpbildning

- Tidig sadd orsakade i fyra langliggande forsok pé olika jordarter inte stérre
packning &n konventionell sadd.

- Plantetableringen var i genomsnitt ndgot séimre vid tidig &n vid konventionell
sadd. Vid mycket tidig sddd fanns dock ingen korrelation mellan plantetablering
och skord relativt konventionell sadd.

- Itotalt 22 forsok testades samspelseffekter mellan satidpunkt och utsédesméngd.
I genomsnitt erh6lls ungeféar samma skordedkning av hojd utsddesméngd vid olika
satidpunkter, varfér det inte finns anledning att rekommendera #ndrad
utsiddesméngd vid tidig sadd.

- Isex forsok med sammanlagt 21 forsoksér testades tidig sédd i kombination med
odling med och utan plGjning. Ocksa hér var samspelseffekterna smé och vi ser
ingen anledning att rekommendera dndrad primérbearbetning vid tidig sadd.

- Varsidd, speciellt havre, limpar sig for tidig sadd, medan varoljevixter ar
olampliga att s& mycket tidigt.

- Tett forsok mattes betydligt hogre forekomst av svampsjukdomar i korn vid tidig
an vid konventionell sadd. I stort verkar dock risken for héjda sjukdomsangrepp
vid tidig sadd vara liten.

SUMMARY

In this report, "early sowing" implies a reduced tillage system for spring sowing. The
sowing is done early in the year without any previous tillage operation in the spring.
Traditional seedbed preparation in Sweden includes 3-4 harrowings followed by sowing.
Since the soil is normally at field capacity after winter, this system implies a major risk of
soil compaction, and the farmer has to wait for the soil to dry before seedbed preparation
can be started. Early sowing of spring cereals without harrowing is a technique that has
been made possible by new types of sowing machines and improved tyre equipment.

In the years 1988 to 1996 the method was tested in a large number of field experiments
throughout Sweden. The primary objective was to study the impact on yield in different
regions and on different soil types. The interaction between early sowing and other
management practices, such as primary tillage, was also tested. The results can be
summarized in the following conclusions:

- Early sowing reduces the cost of tillage and increases the yield potential by
lengthening the vegetation period.

- In 70 field experiments, sowing at first possible occasion on average increased yield
by 1 percent compared to conventional sowing.

- Early sowing increased yield on sandy soils in Halland, but decreased yield in Norr-
and Visterbotten.

- Ontill soils in Skéne and on heavy clay soils in the central parts of Sweden, crop yield
was on average the same for early and conventional sowing. Especially on clay soils
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there was a large yield variation in individual trials.

- Early sowing should not be used on soils with great risks of crusting.

- Soil compaction was not significantly different between early and conventional
sowing in four longterm experiments on different soil types.

- Plant establishment was generally somewhat poorer for early than for conventional
sowing. For the earliest sowing there was no correlation between plant establishment
and crop yield relative to conventional sowing.

- The interaction between sowing practise and seeding rate on crop yield was studied
in 22 experiments. The same seeding rate can be recommended for conventional and
early sowing.

- There were only small interactions between sowing and primary tillage practise.

- Cereals, especially oats, were suited for early sowing. Oilseed rape seemed more
sensitive to low temperature and should not be sown very early.

- In one experiment, there was a higher occurence of fungal pathogens in the early
sown crop. However in general, there only seems to be a small risk of increasing the
occurence of pathogens by sowing very early.
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Appendix

Arsvis redovisning 1992-1996 av enskilda forsok i de forsokserier som ingitt i sammanstillningen
i denna rapport
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FORSOK 1992

Tabell 1. Skord, relativtal (hostplojt, konv. sddd=100) i forséksserie R2-4025 1992

Forsok nr 254/91  502/92 503/92 412/92 /91 Medel
Lién, plats Alnpatp M M L E
Jordart mf LL mwfLL ML mmh SL. SL
Groda Korn Korn  Varvete Korn Havre
Plojning:
Konv. sadd 2830 3560 3920 2210 2590 100
Tidig sadd 118 97 109 133 85 108
Extra tidig s&dd 121 112 106 117 132 98
Ej plojning:
Konv, sddd 102 97 109 117 97 104
Tidig sadd 118 91 108 122 81 104
Extra tidig sadd 121 110 101 119 151 120
Plojning 100 100 100 100 100 100
Ej pl6jning 100 96 101 102 104 101
Konv. sadd 100 100 100 100 100 100
Tidig s&dd 117 95 104 117 84 103
Extra tidig sadd 120 112 99 109 143 117
Sign. bearb. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Sign. satid kK ** ns. n.s. *kk
Sign. samspel n.Ss. n.s. n.s. n.S. n.s.

Tabell 2. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sédd=100) i samtliga serier med tidig sddd under 1992

Serie, forsoksnr  Lin, plats  S&datum Skord (A=100) Sign.

Jordart A B C A B C
R2-4025,254/91 Al,mfLL 12/4 7/4 1/4 2800 117 120 ok
L2-4025,502/92 M, mf LL 12/4 27/3 10/3 3500 95 112 *¥
L2-4025, 503/92 M 13/4 774 1/4 4100 104 99 n.s.
R2-4025,412/92 L, mmh SL 23/4 10/4 27/3 2400 117 109 n.s.
R2-4025 E, SL 14/5 25/4 27/3 2600 84 143 *
R2-5039, 182/91 E,LL 12/5 23/4 1/4 3800 115 124 **
R2-5039, 201/90 La, SL 10/5 10/5 9/4 4000 76 87 **
R2-5039,201/92 R 10/5 10/5 10/4 4100 100 84 **
R2-5039 U, SL 14/5 13/5 1/4 5200 98 82 *
R2-5039, 106/90 U,nmh LL 14/5 14/5 8/5 6100 99 89 *k
R2-5039, 107/90 U, SL 16/5 16/5 7/5 6100 93 88 **
R2-5039, 57/92 C,SL 13/5 24/4 12/4 4800 86 84 *EE
R2-5039, 534/92 Ul, SL 11/5 23/4 2773 3000 118 137 1n.s.
Serie 4025, 5039 1992 100 100 104
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FORSOK 1993

Tabell 3. Skord, relativtal (hostpldjt, konv. sadd=100) i férsoksserie R2-4025 1993

Forsok nr 254/91 502/92  503/92 412/92 246/92 170/92 Medel
Lin, plats Alnarp M M L L H

Jordart mf LL mfLL mmh SI. mmh I mo nmhLL
Groda Korn  Korn Korn Korn Korn Korn
Pl6jning:

Konv. sadd 5770 4960 6300 6210 4690 6560 100
Tidig sadd 95 104 104 100 112 97 102
Extra tidig sadd 94 101 99 96 108 96 99
Ej plojning:

Konv, sddd 95 91 97 100 99 101 97
Tidig sadd 89 89 99 97 103 100 96
Extra tidig sadd 92 79 98 102 107 93 95
Plojning 100 100 100 100 100 100 100
Ej pl6jning 95 85 97 99 96 100 95
Konv. siadd 100 100 100 100 100 100 100
Tidig sadd 95 101 103 98 108 98 100
Extra tidigsadd 96 94 101 97 108 94 98

Tabell 4. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd=100) i samtliga serier med tidig sadd under 1993

Serie, forsoksnr  Lin, plats Sadatum Skord (A=100) Sign.
Jordart A B C A B C
R2-4025,254/91 M,mfLL 2/4 26/3 21/3 5620 95 96 n.s.
R2-4025,502/92 M, mfLL 1/4 26/3 20/3 4750 101 94 n.s.
R2-4025, 503/92 M, ML 31/3  31/3 25/3 6190 103 101 ns.
R2-4025,412/92 L,mmhSL 8/4 30/3 25/3 6210 98 97 n.s.
R2-4025,246/92 L,mmhlmo 13/4 31/3 24/3 4670 108 108 ns.
1.2-4025,170/92 H,nmhLL 14/4 4/4 29/3 6580 98 94 *
R2-5039, 1/92 E, mf SL 16/4 14/4 29/3 6320 99 100 ns.
R2-5039,2/92  E, mf SL 16/4 14/4 29/3 6370 95 103 ns.
R2-5039,201/92 R 17/4 9/4 26/3 6970 98 104 n.s.
R2-5039, 201/90 La, SL 13/4  13/4 29/3 5900 95 102 ns.
R2-5039, 3/93 T 27/4  13/4 1/4 5950 97 89 *k
R2-5039,91/92 U, LL 29/4 29/4 23/4 5980 82 93 *
R2-5039,92/92 U, SL 29/4  21/4 14/4 4060 98 107 n.s.
R2-5039,43/93 U, SL 28/4 26/4 16/4 6950 101 111
R2-5039, 44/93 U, SL 25/4 24/4 15/4 5390 87 109 **
R2-5039, 293/92 B, SL 20/4  16/4 3/4 4960 95 81 n.s.
R2-5039, 1/93 B,SL 26/4 19/4 12/4 6160 86 83 *¥
R2-5039 C,SL 29/4 18/4 12/4 5250 113 111 **=*
R2-4031,553/93 Ul, SL 3/5 23/4 13/4 4800 88 80 ol
Medeltal 1993 (19 forsok) 100 97 98
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FORSOK 1994

Tabell 5. Skord, kg/ha och relativtal (hostplojt, konv. sadd=100) i forsiksserie R2-4025 1994

Forsok nr 254/91 412/92 170/92  569/93 Medel 1994
Lin, plats Alnarp L H Ultuna
Jordart mf LL mmh SL nmh LL. mmh SL
Gréda Korn Korn Havre Korn
Pldjning:
Konv. sadd=100 6800 6420 5780 5200 100
Tidig sadd 101 111 102 92 102
Extra tidig sadd 102 104 109 84 100
Ej pléjning:
Konv, sadd 101 110 101 95 102
Tidig sadd 102 102 112 89 101
Extra tidig sadd 98 113 114 82 102
Pl6jning 100 100 100 100 100
Ej plojning 99 104 105 97 102
Konv. sddd 100 100 100 100 100
Tidig sadd 101 102 106 93 100
Extra tidig sadd 99 103 111 &5 100
Sign. plojning n.s. n.s. n.s. n.s.
Sign. sametod ns. n.s. * *KK
Sign. samspel n.s. n.s. n.s. n.s.

Tabell 6. Skird, kg/ha och relativtal (hostplijt, konv. sddd=100) i forsdksserie R2-4032 1994

Forsok nr 89/93 Medel 1994
Lin, plats AC BD

Jordart mmbh | mj Mo mmh | Mo

Groda Korn Korn

Hostplojt, konv. sadd=100 4360 4490 100
Hostplojt, tidig sddd 102 99 100
Véarpldjt, konv, sadd 102 99 100
Varplojt, tidig sadd 105 100 102
Hostpldjning 100 100 100
Varplojning 103 101 102
Konv. s&dd 100 100 100
Tidig sadd 103 100 102
Sign. plojning n.s. n.s.

Sign. s&metod n.s. I.S.

Sign. samspel n.s. n.s.
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Tabell 7. Skord, kg/ha och relativtal i forsékserie R2-5037 1994. Medeltal for 1994 redovisas
ej eftersom forsoksplanen var fullstindig i endast ett av forsoken

Forsok nr 272/93 273/93 277194
Lin, plats N N N
Jordart mr 1 Mo mmbh | Mo

Groda Korn Havre Korn
Hostplojt:

Konv. sidd, ej radmyllning 4800=100 3380=100
Konv. s&dd, radmylining 109 123
Tidig sddd, ej radmyllning 108 168
Tidig sadd, radmylining 108 195
Viarplojt:

Konv, sadd, ej radmyllning 111 4370=100

Konv. sidd, radmyllning 112 106

Tidig s&dd, ej radmyllning 118 112

Tidig siddd, radmyllning 125 118

Hostplojning 100

Varplojning 110

Konv. sadd 100 100 100
Tidig sadd 106 111 163
Nedbrukad godsel 100 100 100
Radmyllning 104 106 119
Sign. plgjning *x

Sign. sdmetod , * n.s. *kk
Sign. gddslingsmetod n.S. n.s. *k
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Tabell 8. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd hostplojt, ldg utsddesmingd=100) i
forsoksserie R2-5045 1994

Forsok nr 502/94 503/94 214/94 406/94 201/93 4/94 /93 Medel
Lin, plats M M L L Lanna U B 1994
Jordart mmh LL SL nmh SL S SL

Groda Korn Korn Korn  Korn  Havre Korn Korn

Konv. sadd:

Lag utsididesmingd 6370 6420 6350 5850 5750 3790 4130 100
Norm. utsddesm. 99 99 104 98 101 107 115 103
Hog utsddesm. 100 103 106 102 102 110 111 105
Tidig sadd:

Lag utsddesm. 93 91 91 94 101 9% 116 97
Norm. utsddesm. 97 96 94 87 105 94 116 98
Hog utsddesm. 92 98 96 94 105 97 118 100
Extra tidig sadd:

Lag utsddesm. 101 98 96 84 100 8 116 98
Norm. utsddesm. 102 101 103 77 101 100 113 100
Hog utsidesm. 100 103 91 81 101 106 115 100
Konv. sadd 100 100 100 100 100 100 100 100 °
Tidig sadd 94 95 91 92 103 88 107 96
Extra tidig sadd 101 100 94 81 100 93 105 96
Léag utsddesmiingd 100 100 100 100 100 100 100 100
Norm. utsddesm. 101 102 104 94 102 108 104 102
Hog utsiddesmingd 99 105 102 100 102 112 104 103

Sign. sametod n.s. n.s. n.s. * n.s. ** s,
Sign. utsidesm.  n.s. n.s. n.s. n.s. * *EE n.s.
Sign. samspel n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ns. ns.

32



Tabell 9. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd, alit N vid sadd=100) i forsiksserie R2-5046
1994

Forsok nr 2/94 3/94 Medel 1994
Lién, plats E E
Jordart mmh SL mmh SL
Groda Korn Havre
Konv. sadd:
Hel N-giva vid s&dd 6030 5060 100
Delad N-giva 98 80 89
N vid A-ledets uppkomst 95 94 95
Tidig sddd:
Hel N-giva vid sadd 106 80 93
Delad N-giva 110 81 96
N vid A-ledets uppkomst 103 82 93
Extra tidig sadd:
Hel N-giva vid sadd 123 112 118
Delad N-giva 118 112 115
N vid A-ledets uppkomst 111 109 110
Konv. sidd 100 100 100
Tidig sadd 109 89 99
Extra tidig s&dd 120 121 120
Hel N-giva vid sadd 100 100 100
Delad N-giva 99 94 97
N vid A-ledets uppkomst 94 97 95
Sign. sametod * *
Sign. godslingsmetod * ns.
Sign. samspel n.s. *
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Tabell 10. Skord, kg/ha och relativtal (kony. sadd=100) i samtliga serier med tidig sddd under
1994

Serie, forsoksnr  Lén, plats Sédatum Skord (A=100) Sign.
Jordart A B C A B C
L2-5045,5 02/94 M, mf LL 12/4 4/4 28/3 6350 94 101 ns.
1.2-5045, 503/94 M 21/4 11/4 6/4 6450 95 100  ns.
R2-4025, 254/91 AlmfLL 18/4 8/4 30/3 6820 101 99 ns.
1.2-5045,214/94 L 21/4 12/4 6/4 6540 91 94  ns.
1.2-5045, 406/94 L, SL 23/4 10/4 31/3 5840 92 81 *
R2-4025, 412/92 L, mf SL 23/4 10/4 31/3 6730 102 103 ns.
R2-5037, 272/93 N,mr 1 Mo 4/5 23/4 5190 106 *
R2-5037, 273/92 N, mmh [ Mo 24/4 12/4 4510 111  ns.
1.2-4025, 170/92 H, nmh LL 14/4 4/4 29/3 5830 106 111 *
R2-5045, 201/93 La, nmh SL 25/4 11/4 4/4 5790 103 100 ns.
R2-5044, 2,3/94 E, mmh SL 23/4 18/4 13/4 5270 99 120 *
D2-5039, 119/94 St, mmh LL 28/4 20/4 11/4 6080 99 108 ns.
R2-5045,4/94 U, mmh SL 5/5 28/4 18/4 4010 88 93  **
R2-5039 C, mmh SL 25/4 22/4 16/4 5950 96 101 ns.
R2-5045 B,SL 8/5 28/4 20/4 4490 107 105 ns.
R2-4025, 569/93 Ul, mmh SL 28/4 19/4 11/4 5070 93 85
R2-4032 89/93 AC, mj Mo 25/5 13/5 4360 103 ns.
R2-403290/93 BD,mmh1Mo  30/5 22/5 4460 100 ns.
Serie 4025, 5039, 5044, 5045 1994 100 98 100
Alla forsok 1994 100 101
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FORSOK 1995

Tabell 11. Skord, kg/ha och relativtal (histplojt, konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4032 1995

Forsok nr 89/93 90/93 Medel 1995
Lin, plats AC BD

Jordart mmh 1 mj Mo mmh 1 Mo

Groda Korn Korn

Hostplojt, konv. sédd=100 4070 4890 100
Hostplojt, tidig sadd 84 88 86
Varpl6jt, konv, sddd 107 99 103
Varplojt, tidig sadd 90 88 89
Hostpl6jning 100 100 100
Varplojning 107 99 103
Konv. sadd 100 100 100
Tidig sadd 84 89 86
Sign. plojning ns. n.s.

Sign. saimetod ook **

Sign. samspel n.s. n.S.
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Tabell 12. Skord, kg/ha och relativtal i forsikserie R2-5037 1995. Forsok 273/94 ir ej
inkluderat i ovriga sammanstdllningar

Forsok nr 272/94 273/94
Lién, plats N N
Groda Korn Havre
Hostpldjt:

Konv. sddd, ej radmyllning 5360=100 2450=100
Konv. sadd, radmyllning 102 97
Tidig s&dd, ej radmyllning 96 165
Tidig sadd, radmylining 103 209
Vérplojt:

Konv. sidd, ej radmyllning 96 102
Konv. sidd, radmyllning 98 100
Tidig sédd, ej radmylining 103 176
Tidig sadd, radmylining 105 220
Hostplojning 100 100
Varplojning 100 105
Konv. sadd 100 100
Tidig sadd 103 193
Nedbrukad godsel 100 100
Radmyllning 105 - 115
Sign. plojning n.s. n.s.
Sign. sdmetod * *xk
Sign. godslingsmetod * *kk
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Tabell 13. Skord, kg/ha och relativtal (histpldjt, konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4025 1995

Forsok nr 254/91 412/92 170/92 569/93 Medel 1995
Lan, plats Alnarp L H Ultuna
Jordart mf LL mmh SL nmh LL mmh SL
Groda Korn Korn Havre Korn
Pl6jning:
Konv. sadd 6030 5590 7600 5210 100
Tidig sddd 95 113 100 107 104
Extra tidig s&dd 96 103 99 99 99
Ej pl&jning:
Konv, sadd 97 113 101 95 101
Tidig sadd 88 106 103 97 98
Extra tidig sadd 84 111 99 90 96
Plojning 100 100 100 100 100
Ej pl6jning 92 104 102 92 98
Konv. sadd 100 100 100 100 100
Tidig sadd 93 103 101 105 100
Extra tidig sddd 92 101 99 97 97
Sign. plojning * n.s. n.s. *k
Sign. sdmetod *EFK n.s. n.s. *kk
Sign. samspel ** * n.s. n.s.
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Tabell 14. Skord (kg/ha) och relativtal (konv. sddd, hostplojt=100) i forsoksserie R2-5045
1995

Forsok nr 900/95 501/94 502/94 911/95 249/94 201/94 2/95  Medel
Lin, plats M M M M L La U 1995
Groda Korn Vete Korn Vete Korn Havre Vete

Konv. sadd:

Lag utsidesmingd 7580 6990 5190 6010 7670 5370 4250 100
Norm. utsddesm. 106 99 108 108 105 111 103 106
Hog utsidesméngd 106 100 113 104 108 109 112 107
Tidig sadd:

Lag utsidesméngd 99 105 120 88 104 125 92 105
Norm. utséddesm, 104 108 130 91 104 122 112 110
Hog utsidesméngd 103 109 133 95 109 126 116 113
Extra tidig sadd.

Lég utsidesmangd 95 106 103 102 104 124 101 105
Norm. utsédesm. 97 107 116 100 105 120 116 109
Hog utsidesmingd 97 108 126 94 107 125 128 112
Konv. sadd 100 100 100 100 100 100 100 100
Tidig sadd 98 108 120 88 101 116 102 105
Extra tidig sadd 93 107 108 95 101 115 110 104
Lag utsddesmingd 100 100 100 100 100 100 100 100
Norm. utsddesm. 104 101 109 103 102 101 113 105
Hog utsddesmédngd 104 102 115 101 105 103 121 107

Sign satid * * *k n.s. n.s. ¥Rk ns.
Sign. utsadesmingd ** n.s. ¥ n.s. Rk K **
Sign. samspel n.s. ns. NS * n.s. ** n.s.

38



Tabell 15. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd, allt kvive vid sadd=100) i forsoksserie R2-
5046 1995 (ett medeltal av de bdda férsoken ingdr i ovriga sammanstdliningar)

Forsék nr 4/95 3/95
Lin, plats E E
Groéda Havre Korn
Konv. sadd:
Hel N-giva vid s&dd 4200=100 5350=100
Delad N-giva 101 92
N vid A-ledets uppkomst 98 94
Tidig s&dd:
Hel N-giva vid sadd 157 107
Delad N-giva 167 110
N vid A-ledets uppkomst 159 -
Extra tidig sadd:
Hel N-giva vid sadd 177 113
Delad N-giva 174 107
N vid A-ledets uppkomst 162 109
Konv. sadd 100 100
Tidig s&dd 162 113
Extra tidig sadd 172 115
Hel N-giva vid sadd 100 100
Delad N-giva 102 94
N vid A-ledets uppkomst 97 96
Sign. sdmetod *
Sign. godslingsmetod n.s.
Sign. samspel n.s.
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Tabell 16. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd=100) i samtliga serier med tidig siddd under
1995

Serie, forsoksnr Lan, plats Sadatum Skérd (A=100) Sign.
A B C A B C
L2-5045, 501/94 M 30/3 213 1273 6960 108 107 *
L2-5045, 502/94 M 14/4  24/3  16/3 5540 120 108 **
L2-5045,911/95 M 28/4 13/4  2/4 6250 88 95
R2-5045, 900/95 M 30/3  22/3 15/3 7860 98 93 *
R2-4025, 254/91 Al 30/3  22/3 1373 5940 93 92 n.S.
1.2-5045, 249/94 L 29/3 24/3  14/3 8020 101 101 n.s.
R2-4025,412/92 L 27/4  14/4 3073 5940 103 101 n.s.
R2-5037,272/94 N 2/5 14/3 5300 103 *
1L.2-4025, 170/92 H 14/4  4/4  29/3 7640 101 99 n.s.
R2-5045,201/94 La 7/5 5/4 2273 5730 116 115 *xE
R2-5046, 3,4/95 E 8/5 12/4  4/4 4650 135 140
D2-5039, St 4/5 2014 7/4 5220 96 83 *
R2-5045,2/95 U 7/5 6/5 15/4 4450 102 110  ns.
R2-4025, 569/93 Ul 13/5 2514 5/4 5070 105 97
R2-4032, 89/93 AC 3/6 25/5 4210 84 *okk
R2-4032,90/93 BD 8/6 29/5 4860 89 **
Serie 4025, 5039, 5044, 5045 1994 100 105 103
Alla forssk 1995 100 100
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FORSOK 1996

Tabell 17. Skird, kg/ha och relativtal i forsékserie R2-5037 1996

Forsok nr 271/95 272/94
Lin, plats N N
Groda Havre Korn
Hostplojt:

Konv. sidd, ¢j radmyllning ~ 4040=100 6000=100
Konv. sadd, radmyllning 95 93
Tidig s&dd, ej radmyllning 105 122
Tidig sadd, radmyllning 106 122
Varplojt:

Konv. sadd, ej radmyllning 96 101
Konv. sadd, radmyllning 97 96
Tidig s&dd, ej radmylining 109 118
Tidig sadd, radmylining 115 116
Hostplojning 100 100
Varplojning 103 98
Konv. sadd 100 100
Tidig s&dd 112 122
Nedbrukad godsel 100 100
Radmyllning 101 97
Sign. pl6jning n.s. n.s.
Sign. sdmetod * ko
Sign. godslingsmetod n.s. n.s.
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Tabell 18. Skord, kg/ha och relativtal (hdstpldjt, konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4032 1996

Forsok nr 89/93 90/93 Medel 1996
Lin, plats AC BD

Jordart mmh 1 mj Mo mmh | Mo

Groda Korn Korn

Hostplojt, konv. sadd=100 2820 2750 100
Hostpljt, tidig sddd 70 104 87
Varpldjt, konv, sédd 106 107 106
Varplojt, tidig sadd 92 107 100
Hostplojning 100 100 100
Varpléjning 117 105 m
Konv. sadd 100 100 100
Tidig sddd 78 102 90
Sign. plojning n.s. n.s.

Sign. sdmetod ek n.s.

Sign. samspel * n.s.

Tabell 19. Skird, kg/ha och relativtal (hostplojt, konv. sadd=100) i forséksserie R2-4025 1996

Forsok nr 254/91 412/92 170/92 569/93 Medel
Lin, plats Alnarp L H Ultuna 1996
Jordart mf LL mmh SL nmh LL mmh SL
Groda Havre Korn Havre V-vete
Pl6jning:
Konv. sadd=100 6920 4920 5390 5040 100
Tidig sadd 98 115 115 109 109
Extra tidig sadd 98 112 108 109 107
Ej plojning:
Konv, sadd 99 104 109 102 104
Tidig sadd 96 102 111 110 105
Extra tidig sddd 96 103 115 110 106
Pl6jning 100 100 100 100 100
Ej pl6jning 98 95 104 101 100
Konv. sadd 100 100 100 100 100
Tidig sadd 97 106 109 108 105
Extra tidig sadd 97 105 107 108 104
Sign. plojning n.s. n.s. n.s. n.s.
Sign. sdmetod n.s. n.s. n.s. *
Sign. samspel 1.S. n.s. n.s. n.s.
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Tabell 20. Skord (kg/ha) och relativtal (konv. sddd, hostplojt=100) i forséksserie R2-5045
1996

Forsok nr 504/96 503/96 911/96 912/96 401/96 213/96 203/95 1/96 Medel
Lin, plats M M M M L L La U 1996
Groda Korn Vete Vete Korn Kormn Korn Korn Korn

Konv. sadd:

Lig utsddesmiangd 6280 5470 6300 6750 5350 7750 6890 100 100
Norm. utsédesm. 103 105 102 102 108 104 103 103 104
Hog utsddesmingd 108 112 103 103 109 103 108 106 106
Tidig sadd:

Lég utsddesmangd 103 114 108 113 109 101 105 109 108
Norm. utsddesmingd 102 113 102 115 107 101 106 112 107
Hog utsddesmingd 105 114 112 118 106 97 111 111 109
Extra tidig sadd:

Lag utsidesmingd 99 i01 112 107 106 99 113 107 105
Norm. utsddesmingd 101 109 101 115 114 101 116 110 108
Hog utsddesmingd 97 106 83 121 121 97 117 109 106
Konv. sadd 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tidig sadd 100 108 105 113 101 97 104 108 104
Extra tidig sadd 95 100 99 113 107 97 111 105 103
Lag utsidesmangd 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Norm. utsddesmingd 101 104 96 104 105 102 102 103 102
Hog utsddesmingd 103 106 94 107 107 99 106 103 103

Sign satid ns. % * *¥**  pns,. ons. *F ok
Sign. utsddesméngd n.s.  ** o KEE* * *F *kk
Sign. samspel n.s. * BEx o k ns. ns NS, NS,
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Tabell 21. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd, allt kvive vid sddd=100) i forsoksserie R2-
5046 1996

Forsok nr 1/96
Lin, plats E
Groda Korn
Konv. sadd:
Hel N-giva vid sadd 3820=100
Delad N-giva 113
N vid A-ledets uppkomst 95
Tidig s&dd:
Hel N-giva vid sadd -

Delad N-giva -
N vid A-ledets uppkomst -

Extra tidig sadd:

Hel N-giva vid sadd 110

Delad N-giva 109

N vid A-ledets uppkomst 108
Konv. sadd 100
Tidig sddd -
Extra tidig sadd 106
Hel N-giva vid sadd 100
Delad N-giva 106
N vid A-ledets uppkomst 97
Sign. smetod 1.s.
Sign. gddslingsmetod n.s.
Sign. samspel n.s.
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Tabell 22. Skord, kg/ha och relativial (konv. sadd=100) i samtliga serier med tidig sddd under

1996
Serie, forsoksnr Lin, plats Sadatum Skord (A=100) Sign.
A B C A B C
1.2-5045, 503/96 M 15/4  9/4  20/3 5780 108 100 =*
1.2-5045, 504/96 M 22/4  11/4 2073 6500 100 95 n.s.
L2-5045,911/96 M 3014  25/4  15/4 6410 105 99 *
R2-5045, 912/96 M 21/4  13/4 6/4 6870 113 113 ok
R2-4025, 254/91 Al 15/4  15/4 9/4 6880 97 97 n.s.
L2-5045,213/96 L 25/4  18/4 11/4 7950 97 97 n.s.
1.2-5045, 401/96 L 23/4  12/4 19/3 5660 101 107 n.s.
R2-4025,412/92 L. 19/4  9/4  21/3 5030 106 105 n.s.
R2-5037,271/95 N 9/5 22/4 3920 112 *
R2-5037, 272/95 N 9/5 20/4 5860 122 ko
L2-4025, 170/92 H 29/4  22/4 15/4 5620 109 107  ns.
R2-5045,203/95 La 1/5 23/4  15/4 7150 104 111 ¥
R2-5046, 3,4/95 E 2/5 14/4 3920 106  ns.
R2-5045,1/96 U 10/5  30/4  22/4 5520 108 105 **
R2-4025, 569/93 Ul 22/  23/4 16/4 5080 108 108 *
R2-4032, 89/93 AC 6/6 24/5 2910 78 ik
R2-4032,90/93 BD 4/6 24/5 2800 102  ns.
Serie 4025, 5039, 5044, 5045 1996 100 105 104
Alla forsok 1996 100 104
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RAPPORTER FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN

Nr

1

2

10

11

12
13

14

15
16

17

18
19

20

21

22

°

Ar
1968

1968

1968

1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968
1968

1968
1968

1968

1968
1968

1969

1969
1969

1969

1970

1970

Inge Hakansson: Fysikalisk och kemisk beskrivning av markprofiler fran 8
platser i Uppland och Vistergotland. 128 s.

Inge Hakansson: Nagra synpunkter pd forskning och forsoksverksamhet i
jordbearbetning. 6 s.

Nils M. Nilsson, Lennart Henriksson: Foérs6k med harvning till varsdd 1941-
1959. 29 s.

Field trials with harrowing to spring-sown cereals 1941-1959.

Ake Huhtapalo, Reijo Heinonen: Inledande fors6k med godsel radmyllning
kombinerat med sadd 1964-1966. 37 s.

Lennart Henriksson: Orienterande férsok med bearbetning till hostvete. 7 s.
Lennart Henriksson: Forstk med olika satider. 7 s.

Reijo Heinonen: Berittelse 6ver studieresa till Sovjet den 11-26 Juli 1967.
13 s.

Inge Hakansson: Markfysikaliska studier i ett vixtfoljdsforssk pa As den 15-
16 juli 1966. 13 s.

Bo Thente: Luftpermeabilitetsmatning som markfysikalisk underséknings-
metod. 41 s. '

Reijo Heinonen, Ake Huhtapalo: Besvarade och obesvarade fragor om rad-
myllning av kvivegddsel. 13 s.

Lennart Fergedal: Forsok med jordpackning vid olika tidpunkter p4 varen. Ar
1967. 9 s.

Nils M. Nilsson, Lennart Henriksson: Alvluckringsforsok 1937-1963. 32 s.
Reijo Heinonen: Tidig varsadd. Vixtfysiologiska och ekologiska synpunkter
pé aktuella tendenser i sabdddsberedning och sadd av strasidd. 19 s.

Erik Jakobsson: Plojningsforsok med olika tiltbredder och vindskiveformer.
10 s.

Lennart Henriksson: Forsok med grund plojning. 9 s.

Stig Ledin: Olika halmnedbrukningsmetoders verkan pa kvickrot och pé négra
froogras. 21 s.

Inge Hékansson, Borje Gillberg: Lufttrycket i traktorddcken under filtarbeten.
En stickprovsundersékning hosten 1968. 32 s.

Investigation into the inflation pressure of the tires of Swedish tractors en-
gaged in field work.

Gote Bertilsson: Studier &ver tryckets markpaverkan. 67 s.

Peter Edling, Nils M. Nilsson, Inge Hakansson: Sju skanska forstk med alv-
luckring och djuppléjning 1964-68. 26 s.

Seven experiments with subsoiling and deep ploughing in Southwestern
Sweden 1964-68.

Bengt Reimersson, Gunnar Falk: Forsck pa Persbo gard 1968 med minskad
jordpackning. 8 s. _

A field experiment with reduced soil compaction on a clay soil.

Lennart Henriksson: Olika redskapstyper for stubbearbetning. Jamforelser av
arbetssitt och arbetsresultat. 19 s.

Different types of implements for stubblecultivation. A study of working
methods and working results.

Inge Hékansson, Lennart Fergedal: Fors6k med jordpackningens ackumulativa
efterverkningar. Prelimindr redogérelse. 21 s.



23

24
25
26
27
28
29
30
31
32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

1971

1971
1971
1971
1971
1972
1972
1972
1972
1973

1973

1973

1973

1973

1974

1974

1975

1975

1975

Experiments with the accumulative after-effects of soil compaction. Prelimi-
nary report.

Goran Kritz, Inge Hakansson: Sabiddens utformning pa varsadda falt. Stick-
provsundersdkning 1969-70. 43 s.

Investigation into seedbed preparation and properties of the seedbed on
spring sown fields in Sweden, 1969-1970.

Lennart Henriksson: Tilljimning av plogtiltan pa hosten. Forsok med host-
harvning och tillsatsredskap till plogen. 68 s.

Ann Pettersson: Nya redskap for godselplacering och sadd. 50 s.

Lennart Fergedal: Jordpackning med traktor vid olika tider for varsddd. 140 s.
Goran Kiritz: Jordbearbetningsforskning i Europa. Rapport fran en studieresa.
16 s.

Helmut Frese: Zur Frage spezialisierter oder interdisziplinirer Forschung am
Boden. 15 s.

Inge Hékansson, Sven Alvelid: Tva forsék i Kalmar lan med halmnedpldjning
for att minska vinderosionen. 4 s.

Ann Pettersson, Sten Wikstrom: Inledande understkningar om radmylining
till potatis. 50 s.

Peter Edling, Lennart Fergedal: Modellférsok med jordpackning 1968-69.

71 s.

Ake Huhtapalo, Ann Wikstrom, Sten Wikstréom: Forsok med kombisamaski-
ner 1971-72. 46 s.

Inge Hékansson: Tung korning vid skord av slattervall, Tre forssk pa Ro-
bécksdalen. 1969-72. 20 s.

Effect of heavy machinery when harvesting ley crops. Three field experiments
in northern Sweden 1969-72,

Goran Kritz: Sdbdaddens utformning pa varsaddda filt. Stickprovsunderstkning
1969-72. Maskinanvéndningen pé provplatserna. 76 s.

Lennart Henriksson: Redskap for sabéddsberedning. Undersdkningsmetoder
och inledande studier. 35 s.

Implements for seedbed preparation. Methods of investigation and prelimi-
nary studies.

Inge Hékansson, Jozsef von Polgér: Forsok dren 1969 och 1970 med en
maskin for kombinerad sabidddsberedning och sidd (Svenska Sockerfabriks
AB:s varbrukningsmaskin). 26 s.

Experiments in the years 1969 and 1970 with a machine for combined seed-
bed preparation and sowing.

Lennart Engstrom: Intervjuunderstkning om extremt tidig sddd varen 1973.
33 s.

A sampling study into extremely early spring sowing in Sweden in 1973.
Lennart Henriksson: Studier av nagra jordbearbetningsredskaps arbetssitt och
arbetsresultat. 144 s.

Studies of the mode of working and the working results of some soil tillage
implements.

Tomas Rydberg: Plojningsfri odling i Sverige. En intervjuundersdkning 1974.
21 s.

Ulf Olsson: Redskap for sabiddsberedning, arbetssétt och arbetsresultat. 55 s.
Implements for seedbed preparation; studies of the mode of working and the
working results.

Inge Hékansson: Rapport 6ver studieresa till USA hosten 1974, 15 s.



42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

1976

1976

1976

1976

1976

1976

1976

1976

1977

1977

1977

1977

1978

1978

Inge Hakansson: Elva forsck med alvluckring och djuppl6jning 1 Syd- och
Vistsverige 1964-1975. 35 s.

Eleven Swedish field experiments with subsoiling and deep ploughing 1964-
1975.

Peter Edling: Redskap och intensitet vid vérbruk till potatis. Resultat av 11
forsék i Norrland 1965-1969. 10 s.

Eleven experiments in northern Sweden with spring tillage for potatoes.
Goéran Kritz: Sabdddens utformning pa varsédda falt III. Stickprovsundersok-
ning 1969-72. Primérdata f6r 300 provplatser. 76 s.

Seed bed preparation and properties of the seed bed in spring sown fields in
Sweden III. Sampling investigation 1969-72. Primary results from 300 inves-
tigated places.

PROCEEDINGS of the 7th Conference of the International Soil Tillage
Research Organization, ISTRO.

Inge Hakansson, Jozsef von Polgar: Modellférsok med sabdddens funktion. I.
Sabddden som skydd mot avdunstning. 52 s.

Model experiments into the function of the seedbed. I. The seedbed as a pro-
tective layer against drought.

Lars Gunnar Nilsson: Texturanalys och jordartsklassifikation. Rapport frén ett
NIF-symposium i Uppsala 1976-03-09. 26 s.

Inge Hakansson: Olika grodors kénslighet for packningsgraden i matjorden.
Tva forsck med vallvixter 1971-74. 17 s.

The sensitivity of different crops to the degree of compactness in the plough
layer. Two field experiments with forage crops 1971-74.

Goéran Kritz: Sabiddens utformning pa varsiddda falt IV. Stickprovsundersok-
ning 1969-72. En 6versiktlig studie av négra viktiga faktorer. 33 s.

Seed bed preparation and properties of the seed bed in spring sown fields in
Sweden IV. Sampling investigation 1969-72. A general survey of some impor-
tant factors.

Sabiddsberedning och sddd. Uppsatser presenterade vid Lantbrukshégskolans
forsoksledarméte 1977.

Lennart Henriksson: Stubbearbetningsredskapens arbetsresultat med hénsyn
till mark- och halmftrhéllandena. 32 s.

The results given by implements for stubble cleaning with regard to different
soil- and straw conditions.

Arne Ljungars: Olika faktorers betydelse for traktorernas jordpackningsver-
kan. Mitningar 1974-1976. 43 s.

Importance of different factors on soil compaction by tractors. Measurements
in 1974-1976. 43 p.

Inge Héikansson & J6zsef von Polgar: Modellférsok med sabaddens funktion.
II. Forsok med skiktade och oskiktade sabdddar. 22s.

Model experiments into the function of the seedbed. II. Experiments with stra-
tified and unstratified seedbeds. 22 p.

Ulf Olsson: Harvens konstruktion och harvningens utférande - inverkan pa
bearbetningsresultatet. 28 s.

Influence of harrow construction and harrowing on the tillage result. 29 p.
Oile Wallbom & Kjell Wretler: Forekomsten av négra viktiga vixtskade-
gorare vid plojningsfri odling. 29 s.

Occurrence of some important plant diseases on ploughless cereal cropping.
29 p.



56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

1978

1979

1979

1980

1980

1981

1981

1981

1982

1983

1983

1984

1984

1984

1986

1986

1986

1987

Ake Huhtapalo: Kombisadd av kvive och fosfor till varsid. 27 s.
Combi-drilling of nitrogen and phosphorus with spring cereals. 27 pp.

Inge Hakansson: Forsok med jordpackning vid hog axelbelastning. Mark-
undersdkningar 1-2 ar efter forsokens anldggande.15 s.

Experiments with soil compaction at high axle load. Soil investigations 1-2
years after the experimental compaction. 15 pp.

Inge Hakansson & J6zsef von Polgar: Modellforsok med sabdddens funktion.
1I1. Forsok med syrebrist i sdbidden. 17 s.

Model experiments into the function of the seedbed. lll. Experiments with
oxygen deficiency in the seedbed. 17 pp.

Tomas Rydberg: Storparcellforsck med plojningsfri odling, 1976-78. 21 s.
Big-plot experiments with ploughless farming, 1976-78. 21 pp.

Working group on soil compaction by vehicles with high axle load. Report of
meeting in Uppsala 1980. 56 pp.

Behovet av forskning och forsok inom mark-teknikomradet. En inventering
utford av samarbetskommittén for mark-teknik vid Sveriges Lantbruksuniver-
sitets Lantbruksvetenskapliga fakultet. Sekreterare: Lennart Henriksson. 46 s.
Skordevariationerna i vixtodlingen - orsaker och motétgédrder. Seminarium
anordnat av Samarbetskommittén for Mark-Teknik p& Ultuna 1981-04-09.

64 s.

Nils M. Nilsson: Plojningsdjup och tiltbredder vid hostpldjning. 30 s.
Ploughing depths and widths of furrow slice in autumns ploughing. 30 pp.
Jan Cederlund: Kombinerad bearbetning och sédd (harvsadd). Examensarbete.
54 s.

Goran Kritz: Sab4ddar for varstrasiad. En stickprovsundersékning. 187 s.
Physical conditions in cereal seedbeds. A sampling investigation in Swedish
spring-sown fields. 187 pp.

N.M. Nilsson: Host- eller varplojning till varsadd pé kapilldra jordar. Resultat
fran 12 filtforsok aren 1971-75. 57 s.

Autumn- or spring ploughing before spring sowing on capillary soils. Results
Sfrom 12 field trials during 1971-1975. 57 pp.

Berth Martensson: Harvsadd - Prelimindra forsoksresultat 1979-83. 20 s.
Once-over sowing - Preliminary results of trials 1979-1983. 20 pp.

Mats Edh: BANDSADD - en studie av olika billar for bandsadd. Examens
arbete. 44 s.

Jézsef von Polgér: Viltning efter varsadd. 16 s.

Rolling after spring sowing. 16 pp.

Tomas Rydberg: Markfysikaliska och markkemiska effekter av plojningsfri
odling i Sverige. 35 s.

Effects of ploughless tillage on soil physical and soil chemical properties in
Sweden. 35 pp.

Jordpackning: Skordepaverkan - Motatgirder - Ekonomi. Rapport fran NJF-
seminarium 1 Sigtuna 28-30 oktober 1986. 187 s.

Soil compaction: Effects - Counter-measures - Economy. 187 pp.

Bo Thunholm: Termiska egenskaper i &kermark skattade p4 grundval av den
arliga temperaturvariationen. 18 s.

Thermal properties of the subsoil estimated from annual temperature varia-
tions. 18 pp.

Lennart Henriksson: Forsck med olika harvar 1977-1985. 32 s.

Field trials with different harrows 1977-1985. 32 pp.



74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

1987

1987

1987

1988

1990

1990

1990

1992

1992

1992

1992

1994

- 1994

1994

Tomas Rydberg & Torbjorn Ockerman: Pljningsfri odling - Dess inverkan
pa rotutveckling och evaporation. 52 s.

The effects of ploughless tillage on root development and evaporation. 52 pp.
Hans Svensson: Jordpackningens inverkan pa sockerbetans rotutveckling och
skordens storlek. 31 s.

Effects of soil compaction on root development and yield of sugarbeets. 31
pp.

Tomas Rydberg: Studier i pl6jningsfri odling i Sverige 1975-1986. 53 s.
Studies in ploughless tillage in Sweden 1975-1986. 53 pp.

Reduceret jordbearbejdning. Rapport frén NJF-seminarium i Horsens, Dan-
mark 9-11 februari 1988. 240 s.

Reduced cultivation. 240 pp.

Inge Hékansson, Mary McAfee, Sixten Gunnarsson: Verkan av kérning med
traktor och vagn vid vallskord. Resultat frén 24 forsoksplatser. 41 s.

Effects of traffic during harvest on yield of grass leys. Results from field
trials on 24 Swedish sites. 41 pp.

Kirister Nilsson: Packningsskador vid konservirtskord - ekonomiska konsek-
venser och atgidrder for att minska packningen. 16s.

Estimation of the economic consequences of soil compaction when harvesting
canning peas. 16 pp.

Tomas Rydberg, Mary McAfee, Borje Gillberg. Djuppldjning pa litta mine-
raljordar. 50 s.

Effects of subsoiling on crop yields on light mineral soils. 50 pp.

Johan Arvidsson, Sixten Gunnarsson, Lena Hammarstrom, Inge Hakansson,
Tomas Rydberg, Maria Stenberg: 1991 ars jordbearbet ningsforsok. 58 s.
Johan Arvidsson, Inge Hakansson: En modell for att berdkna jordpackningens
effekter pd grodornas avkastning. 23 s.

An empirical model for estimating the crop yild losses caused by machinery
induced soil compaction. 23 pp.

Maria Stenberg, Reynaldo A. Comia, Tomas Rydberg, Inge Hékansson,
Sixten Gunnarsson: Harvsadd i konventionella och pléjningsfria bearbet-
ningssystem. 18 s.

Soil and crop responses to different tillage systems. 18 pp.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrom, Maria Stenberg, Tomas Rydberg, Mats
Tobiasson, Hans Pettersson, Sixten Gunnarsson, Ararso Etana, Inge Hakans-
son, Ingrid Karlsson, Karin Blombéck. Jordbearbetningsavdelningens arsrap-
port 1992. 86 s.

Johan Arvidsson, Inge Hakansson: Finns packningsskador kvar efter pléjning?
Resultat fran 21 langliggande faltférsok. 31 s.

Do effects of soil compaction persist after ploughing. Results from 21 Swedish
long-term field experiments. 31 pp.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrom, Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Hans
Pettersson, Jorgen Lidstrém, Lars Olsson, Barbro Beck-Friis, Sasa Ristic,
Inge Hakansson, Ararso Etana, Eva Salomon. Jordbearbetningsavdelningens
arsrapport 1993. 88 s.

Thomas Grath: Inverkan av jordpackning och anaeroba markférhallanden pa
grodornas néringsupptagning samt pé rotrdta och utveckling hos arter. 61 s.
Influences of soil compaction and anaerobic soil conditions on crop nutrient
uptake and on root rot and growth of peas. 61 pp.



88

89

90

91

92

1995

1996

1996

1997

1997

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrom, Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Eva
Salomon, Staffan Steineck, Ingrid Karlsson, Sixten Gunnarsson, Daniel
Johansson, Ase Littorin-Johansson. Jordbearbetningsavdelningens arsrapport
1994. 77 s.

Ingrid M. Karlsson: Sportgrisytors etablering och skotsel - erfarenheter fran
ett markbyggnadsforsok. 94 s.

Establishment and maintenance of grassed sports fields - experience from a
Jield experiment on soil construction alternatives. 94 pp.

Johan Arvidsson, Helena Elmquist, Sixten Gunnarsson, Daniel Johansson,
Susanne Johansson, Ingrid M. Karlsson, Tomas Rydberg, Eva Salomon,
Maria Stenberg, Johan Bengtsson, Calle Blackert, Rickard Ivarsson, Anna
Lena Carlsson, Sasa Ristic. Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 1995.
80 s.

Johan Arvidsson, Helena Elmquist, Sixten Gunnarsson, Daniel Johansson,
Tomas Rydberg, Eva Salomon, Maria Stenberg. Jordbearbetningsavdelning
ens arsrapport 1996. 80 s.

Johan Arvidsson: Tidig sédd - ett system for reducerad bearbetning vid var-
sadd. Slutrapport for faltforsck 1992-1996. 45 s.

Early sowing - a reduced tillage system for spring sowing. Final report for
Sield experiments 1992-1996. 45 pp.



