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Abstract

This study evaluated potential methods to estimate the nitrogen fertilization
value of a broad spectrum of different organic fertilizers. Ryegrass pot experi-
ments were used to determine the nitrogen fertilization effect of 15 different
fertilizers. These included different kinds of manure, different powders made
from offal, rapeseed cake, lucerne pellets, sewage sludge, biogas residue, vi-
nasse and mussel compost. Incubation studies showed that previously degraded
materials such as manure, compost and biogas residue had low net nitrogen
mineralization after addition to soil, whereas net mineralization was high from
undegraded materials such as pelleted plant or meat products. The short-term
nitrogen fertilizer value of degraded materials was therefore rather well charac-
terized by their ammonium content, whereas the undegraded fertilizer materials
required a different method. Warm water-extractable nitrogen proved to be
unsatisfactory as a method for extracting readily mineralizable nitrogen, espe-
cially from animal products. Amino acid nitrogen and crude fibre analysis were
also unsatisfactory for describing readily degradable or more persistent organic
material. However, the carbon/nitrogen ratio very accurately reflected the
short-term plant-available nitrogen content. Measurements of near infrared
reflectance (NIR) proved to have the potential to be a quick and cheap method
to estimate the fertilizer value of the nitrogen in fertilizers. However, develop-
ing a satisfactory model for NIR measurements would require more extensive
material than the 15 fertilizers examined here. Nevertheless, it should be possi-
ble to use the carbon/nitrogen ratio already, through its negative linear relation-
ship with the proportion of total fertilizer nitrogen with short-term fertilizer
effect. A ratio of around two indicates that approximately 80% of the nitrogen
is as available as mineral fertilizer nitrogen, while a ratio above 15 means that
scarcely any short-term nitrogen fertilization effect will be obtained from that
fertilizer.



Bakgrund

Forutom stallgédsel anvands idag en rad nya organiska godselmedel baserade
pa olika restprodukter. Kvavets vaxtnaringsvarde varierar kraftigt mellan god-
selmedlen. For stallgddsel hor detta till stor del samman med andelen kvéave i
mineralform, vilket daremot inte ar fallet for restprodukter baserade pa material
som inte brutits ner i nagon rotnings- eller komposteringsprocess. Standardise-
rade metoder for att bestdamma kvéavegddslingsvarde som &r anpassade for
samtliga organiska godselmedel saknas for narvarande. Odlingsforsok ar tids-
och resurskravande vilket ar otillfredsstallande nér tillgangliga produkter stan-
digt férandras. En standardiserad snabb laboratoriemetod skulle darfor vara
mycket vardefull.

Ett alternativ till odlingsfoérsok ar att inkubera gédseln med jord och undersdka
hur stor mineralkvavemangd det blir i jorden med tiden. Detta &r en ganska
saker metod, men ar ocksa tids- och resurskravande. Battre vore om man kunde
uppskatta hur mineraliserbart kvavet &r med hjalp av nagon extraktionsmetod
dar det mest lattillgangliga organiska kvévet extraheras. Pa jord har varmvat-
tenextraherbart kvave och kol varit anvandbart (Curtin et al., 2006). Detta har
aven kombinerats med att mata ninhydrinreaktivt kvéve i extraktet, som anger
hur mycket av kvédvet som sitter i aminogrupper. En annan tankbar extraktion
ar med H,SO,4 och KOH som anvands for att analysera véxttradhalten i foder
for att uppskatta andelen svarnedbrytbart organiskt material. Man kan ocksa
tanka sig att anvanda kvoten mellan kol och kvéve, som ger en indikation pa
hur stor konkurrensen pa kvavet ar mellan vaxter och mikroorganismer. Vid
laga kolkvavekvoter finns det ett 6verskott av kvave for mikroorganismerna,
medan en hog kvot anger det omvanda. Annu snabbare &n extraktion och kol-
och kvéveanalys ar att méta egenskaperna hos goédseln med néra infrarod re-
flektans (NIR) som kan anvéndas for kvalitativ och kvantitativ beddmning av
biologiskt material (Workman och Shenk, 2004).

Syftet med detta projekt var att utvardera nagra potentiella metoder for att upp-
skatta kvavets vaxtnaringsvarde hos ett brett spektrum av organiska godselme-
del.



Material och metod

Krukforsok

Femton olika godselmedel (tabell 1) testades i krukférsok med engelskt rajgras
i tre upprepningar. Jorden till krukforsoken utgjordes av mattligt mullhaltig,
lerig mojord, som hamtades fran Gotala forsoksgard utanfor Skara och sallades
genom 4 mm sall.

Tabell 1. Torrsubstanshalt (%) och innehall av total- och ammoniumkvéave i (% av
vatvikt) i de 15 olika godselmedlen som ingick i undersékningen

Table 1. Dry matter content (%) and total nitrogen and ammonium nitrogen content (%
of wet weight) of the 15 different fertilizers examined in the study

Gddelmedel Torrsubstans  Totalkvave Ammoniumkvéve
Blodmjol 92 14,4 0,09
Benmjol 97 7,2 0,35
Fjadermjol 91 13,0 0,20
Héstgddsel 23 0,5 0,06
Kycklinggodsel 55 3,4 0,82
Kottmjol 96 9,8 0,48
Lusernpellets 91 3,1 0,39
Minkgodsel 34 1,4 0,54
Musselkompost 75 0,6 0,04
Notflyt 8 0,4 0,21
Rapskaka 90 4,7 0,49
Rotrest 6 0,9 0,52
Rotslam 24 1,0 0,33
Svinflyt 6 0,4 0,25
Vinass 58 4,2 0,32

| botten pa var och en av 54 treliters krukor tillsattes 1,7 kg jord. Ovanpa detta
tillsattes ytterligare 1,6 kg jord blandat med gédsel motsvarande 70 kg total-
kvéve per ha eller 0,18 g N per kruka i de led som avsag organisk godsel. I tre
kontrolled tillsattes istéllet O, 35 eller 70 kg mineralkvave per ha motsvarande
0, 0,09 respektive 0,18 g N per kruka i form av ammoniumnitrat som stroddes
ut 6ver ytan innan den andra omgangen jord tillsattes. | varje kruka saddes 40
fron som tacktes med vermekulit och vattnades med avjoniserat vatten till ca
70 % av vattenhallande formaga (WHC). Krukorna vattnades 2-3 ganger i
veckan till denna vattenhalt. Rajgraset klipptes vid tva tillfallen efter fyra re-
spektive tio veckor. Vid det forsta tillfallet ldamnades 3,5 cm stubb och vid det
andra tillfallet klipptes graset sa nara markytan som majligt. Klippt material
vagdes och analyserades pa torrsubstanshalt och kvéaveinnehall enligt Dumas
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pa en LECO CNS-2000. Kvaveskorden fran mineralgddslade led plottades mot
kvavegivan till vilken en linjar funktion kunde anpassas (figur 1). Fran denna
beraknades vilken mineralkvavegiva kvaveupptaget i de olika leden med orga-
niskt godsel motsvarade (figur 1), hddanefter bendmnt gddselns kvéve-
godslingsvarde”, utryckt i procent av tillfort totalkvave. Da en del analysmeto-
der snarare kan forvéntas spegla det organiska kvévets vaxttillganglighet och
inte det som &r i mineralform fran borjan, jamfordes dessa metoder med kva-
vegodslingsvardet minus ammoniumkvévet.

-

<
[
\
\
\

Ovanjordiskt vaxtkvave

X1

Mineralgodselgiva

Figur 1. Berakning av kvavegodslingsvardet hos organiska godselmedel, dar man
utgar fran vilken mineralgddselgiva (x1) grodans kvaveinnehall (y1) motsvarar enligt
funktionen kvaveskord vid olika mineralgddselgiva (streckad linje) uttryckt i procent av
tillférd totalkvavemangd (xtot).

Figure 1. Calculation of nitrogen fertilization value of organic fertilizers, where the cor-
responding mineral nitrogen fertilization rate (x1) to the plant nitrogen harvest (y1) is
determined using the function describing nitrogen harvest at different mineral fertiliza-
tion rates (dashed line) expressed as percentage of applied total nitrogen.

Aeroba inkubationer

Kviévets nettomineralisering 1 marken efter tillforsel av de olika organiska god-
selmedlen studerades genom inkubation vid 15°C i klimatskdp under 28 dagar.
Jord, gddsel och vatten blandades sé att gddsel innehallande 40 mg total N
blandades med 250 g ts jord med en sammanlagd vattenhalt motsvarande 50 %
av jordens WHC. Jorden placerades i femliters glasburkar med tittslutande
lock for att hindra uttorkning och ammoniakavdunstning. For att bibehéalla en
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aerobisk milj6 luftades burkarna tva ganger 1 veckan. Samma sallade mojord
som 1 krukforsoket anvéndes (se ovan). Tre burkar for varje godselmedel samt
tre med bara jord togs ut for analys efter 0, 3, 7, 14 och 28 dagar. Efter prov-
tagning frystes jordproverna och holls frysta fram till analystillfallet. Infor ana-
lys maldes proverna i fruset tillstdnd och analyserades pa ammonium och nit-
ratkvéve.

Figur 2. Glasbehallare med jord och godsel som inkuberas i klimatskap i 15°C

Figure 2. Glass containers with soil and fertilizer, which were incubated at 15°C.

Anaeroba inkubationer

Kvévets nettomineralisering 1 marken studerades dven med anaerob inkubation
1 klimatskép 1 40°C under 7 dagar. Jord och godsel blandades sé att godsel-
maingder innehéllande 1,4 mg total N blandades med 10 g jord i fem 250 ml
flaskor. Till detta tillsattes 25 ml avjoniserat vatten. Till tva flaskor tillsattes
omedelbart 25 ml 4 M KCI for extraktion och analys av ammonium och nitrat-
kvéave. De ovriga tre flaskorna avluftades genom Gvertryck med kvéavgas och
fick sedan sté i klimatskép 1 40°C under 7 dygn innan ocksé de extraherades
med KCl och analyserades pa mineralkviveinnehall med samma metod.

Kol/ kvave-kvot och aminosyraanalys

Godselmedlen analyserades pa totalkvave, ammoniumkvave, totalkol och ami-
nosyror. Totalkvéave analyserades med Kjeldahlmetoden och ammoniumkvéve
genom direktdestillation pa Kjeltecutrustning. Totalkol &r analyserat med ele-
mentaranalysteknik med Elementar VarioMax CHN instrument efter att god-
seln torkats och finmalts. Fran totalkvave och totalkol berdknades kol/kvéve-
kvoten. For aminosyraanalys analyserades godseln efter oxidation och hydrolys



med katjonbyteskromatografi i en Biochrom aminosyraanalysator (SS-EN 1SO
13903:2005).

Extraktioner

Tva extraktionsmetoder testades. Den ena metoden var med samma extrahe-
ringsprocedur som nar man mater véxttradhalt, dven kallad CF-analys (crude
fibre), som innebar kokning med forst svavelsyra och sen kaliumhydroxid.
Denna metod forvantades framst ge ett matt pa forekomst av lattillgangligt kol
och darmed risk for immobilisering av kvave. Den andra metoden var extrahe-
ring med 80°C vatten. | vattenextraktet mattes totalkvave, ammoniumkvéve,
totalkol och organiskt kol. Ninhydrinreaktivt kvave analyserades pa extrakt
med 2M KCI (Joergensen & Brookes, 1990).

Nara infrarod reflektans (NIR)

Nara infrardd reflektans (NIR) spektrum mattes fotometriskt med FieldSpec
Pro FR (Analytical Spectral Devices, Inc., Denver, Co) pa alla godselmedel,
bade pa prover med naturlig vattenhalt och pa torkade prover, férutom vinass
som inte gick att torka pa ett skonsamt satt. Flytande godselmedel (svinflytgdod-
sel, notflytgddsel och rotrest) skakades i forslutna flaskor innan ett ca 5 mm
tjockt prov halldes upp i en svartmalad petriskal (figur 3A) som anvéndes for
alla prover vid métning av prov som inte torkats. Dessa prov placerades 7 cm
fran matproben pa en roterande yta (figur 3C). Precis fore métning rérdes de
flytande proven om for att forhindra sedimentation och flytande pariklar som
tacker ytan. De torkade proven placerades i svartmalade aluminiumformar (fi-
gur 3B) och mattes med en kontaktprobe (figur 3D), alltsd med samma fotome-
ter och fiberoptiska kabel som till métningen av de otorkade proverna fast utan
nagot avstand till provet som inte heller roterade. Vaglangder mellan 350 och
2500 nm registrerades med 1,4-2 nm intervall som interpolerades till 1 nm.
Vaglangder i NIR-omradet 900-2500 nm anvandes i vidare berdkningar.



Figur 3. Petriskal for otorkade produkter (A) och aluminiumform fér torkade (B) pro-
dukter infér méatning med NIR 6ver en roterande yta (C) respektive med kontaktprobe

(D).

Figure 3. Petri dish for untreated products (A) and aluminium dish for dried products
(B) for measuring NIR over a rotating surface (C) or with contact probe (D) respec-
tively.

NIR-spektrumen fran matningarna pa jordproven uttrycktes som absorbans (A)
enligt formeln A=log(1/R) dar R &r métt reflektans och transformerades med
forstaderivatan for att forstarka svagare signaler. For att reducera méangden

brus filtrerades spektrumen 6ver 21 intilliggande méatpunkter. Potentialen att
prediktera kvavegddslingsvarde testades med multivariat kalibrering, PLS (Par-
tial Least Squares) i mjukvaran Unscrambler® (CAMO PROCESS AS, Oslo,
Norway). Férutom r>-varden for kalibrering (r’cal) och fullstandig korsvalide-
ring (r°val) beraknades RMSE (root mean square error) och RPD (kvoten mel-
lan standardavvikelsen och RMSE) for bade kalibrering och validering.

Resultat

Krukforsok

Den linjara responsen (figur 1) for mineralkvavegodsel pa ovanjordiskt kvave
var y = 0,75x + 19, dar y &r ovanjordiskt kvdve och x &r tillsatt godselkvave, i
bada fallen i kg N per ha. Kvavegddslingsvardet, alltsa hur manga procent av
totalkvavet de olika gbdselmedlen motsvarade i godslingseffekt med mineral-
godselkvéve (berédknade enligt formeln i figur 1) varierade mellan 6 och 80 %
(tabell 2).

10



Tabell 2. Ovanjordiskt kvave i rajgréset vid skérd 1 och 2 (kg N ha'l) samt kvave-
godslingsvérdet (% av godselns totalkvave) for den 15 gddselmedlen

Table 2. Nitrogen in cut ryegrass at harvest 1 and 2 (kg N ha'l) and nitrogen fertiliza-
tion value (% of total nitrogen in fertilizer) for the 15 different fertilizers

Godelmedel Kvéveskord 1~ Kvéveskord 2 Kvavegodslingsvarde
Blodmjol 33 29 80 %
Benmjol 28 24 61 %
Fjadermjol 32 25 71%
Héastgodsel 12 10 6 %
Kycklinggodsel 25 20 49 %
Kottmjol 28 21 57 %
Lusernpellets 19 18 33 %
Minkgodsel 26 20 50 %
Musselkompost 13 11 8%
Notflyt 25 22 52 %
Rapskaka 18 20 36 %
Rotrest 34 23 70 %
Rotslam 24 24 53 %
Svinflyt 26 20 52 %
Vinass 27 26 64 %
Ogdbdslat 9 10

Mineral N (halv dos) 27 18

Mineral N (hel dos) 40 32

Inkubationer

Nettotillskottet av mineralkvave fran godselmedlen efter fyra veckor varierade
mellan 2 och 67 % av totalkvévet i den tillférda gddseln. I material som redan
till viss del brutits ner i djur eller genom rétning eller kompostering (figur 4a),
med undantag av kycklinggddsel, visade inte nagon stor forandring i mineral-
kvavetillskott mellan dag ett och dag 28. Farskt material som véxtmaterial och
slaktavfall som inte komposterats (figur 4b) hade daremot en kraftig nettomine-
ralisering som planade ut efter ett par veckor. Mineralkvdveméngden efter 28
dagar dverensstamde ganska bra med kvavegddslingsvardet i krukférsoken
(figur 5), men en del gbdselmedel visade storre effekt i krukférsoken an vad
som kunde forvantas utifran inkubationerna. Resultaten fran de anaeroba inku-
bationerna hade mycket samre samband med kvévegddslingsvardet i krukfor-
soken (r*=0,33).
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Figur 4. Jordens extra mineralkvaveinnehall jamfort med ogddslat led vid olika antal
dagar efter tillsats av godsel, utryckt i procent av tillsatt mangd totalkvave med god-
seln.

Figure 4. Additional nitrogen compared with unfertilized treatment as a function of
days after addition of fertilizer to soil, expressed as percentage of total nitrogen added
with fertilizer.
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Figur 5. Samband mellan mineralkvave i marken vid olika tidpunkter enligt de aeroba
inkubationerna och kvavegoédslingsvarde enligt krukférsoken.
Figure 5. Relationship between soil mineral nitrogen at different times in aerobic incu-
bations and nitrogen fertilization values according to the pot experiments.
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Kol/kvave-kvot och aminosyrakvave

Kol/kvave-kvoten hade ett negativt linjart samband med kvéavegddslingsvardet
(figur 6). Sambandet var &nnu starkare om man bara tog hénsyn till den forsta
klippningen (r* = 0,88). Andelen av totalkvévet som utgjordes av aminosyra-
kvave hade inget starkt samband med vaxtnaringsvardet hos det organiska kva-
vet i godseln (figur 7).

100
z Blodmiél
= 80 A .
° .Fj'édermjél
& oVinass
£ 607 Benmiol e ® Svisflyt R6tslam
o) K&ttmjol PN ) TN
= Minkgodsd e~ Notfivt
i Kycklinggédsel
» 40 -
=]
=
w»
8
> 20 -
=

7 Hastgtdsel ®

0 2 4 6 8 10 12 14 16

C/N-kvot
Figur 6. Sambandet mellan kvavegddslingsvardet enligt krukférsoket och gddselns
kol/kvave-kvot.
Figure 6. Relationship between nitrogen fertilization value according to pot experi-
ments and the carbon/nitrogen ratio of the fertilizers.

13



100

% = 0,40
80 1 y=0,62x-0,09 ®

60 -
40 1

20

Organiskt N-gddslingsvarde (% av total N)

-20 0 20 40 60 80 100

Aminosyra N (% av total N)
Figur 7. Sambandet mellan kvavegddslingsvardet av organiskt kvave enligt krukforso-
ket och innehallet av aminosyrakvéave i godseln.
Figure 7. Relationship between nitrogen fertilization value of organic nitrogen accord-
ing to pot experiments and the content of amino acid nitrogen in the fertilizer.

Extraktioner

Varmvattenextraherbart kvave visade inget starkt samband med kvave-
godslingsvardet (Figur 8), da kvavet i kott-, ben-, blod- och fjadermjol hade lag
vattenloslighet i forhallande till hur mycket som blev vaxttillgangligt. Att ana-
lysera extraktet pa ninhydrinreaktivt kvéave for att selektera ut det kvdve som ar
lattillgangligt var darfor inte motiverat, eftersom vi snarare saknade kvéve i
extraktet. Istéllet gjordes nya extrakt med kaliumsulfat som analyserades pa
ninhydrinreaktivt kvave, men aven da blev vardena mycket laga for slaktpro-
dukterna. Vaxttradhaltsanalysen gav ett svagt negativt samband med kvave-
godslingsvardet (r?=0,49).
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Figur 8. Kvavegodslingsvarde vid olika andel varmvattenextraherbart kvéave for de
olika godselslagen.

Figure 8. Nitrogen fertilization value as a function of water-extractable nitrogen (% of
total N) for the different fertilizers.

Néara infrarod reflektans (NIR)

Trots det lilla antalet prover, kunde variationen i NIR-spektrum férklara stora
delar av skillnaderna i kvévegddslingsvarde mellan proverna. Resultaten visar
att det finns potential att géra modeller for att prediktera kvavegddslingsvarde
fran NIR-data. Bade per kg ts fran matningar pa det torkade materialet (figur
9a) och i procent av vatvikt fran matningar pa otorkat material (figur 9b) gick
det bra att prediktera kvévetgddslingsvardet.
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Figur 9. Samband mellan uppmaétt och predikterat kvavegodslingsvérde i a) det orga-
niska kvavet i torkade prov och b) totalkvavet i otorkade prov.
Figure 9. Relationship between measured and predicted nitrogen fertilization value in
a) the organic nitrogen in dried samples and b) the total nitrogen in untreated samples.

Diskussion

Inkubationer

De aeroba inkubationerna visade pa en nagot lagre kvavemineralisering under
de forsta fyra veckorna én effekten i krukférsoken. Detta kan naturligtvis bero
pa att krukforsoken pagick under dubbelt sa lang tid. Men eftersom kurvorna
planar ut i inkubationerna, kan man formoda att inte s& mycket mer hade hant
under ytterligare fyra veckor. Det kan vara sa att konkurrensen fran véxten i
krukforsoket begransat immobiliseringen av kvéve, och att vardena i krukfor-
sOket darfor blev hogre. Sambandet var dock ganska bra (figur 5), vilket var
vantat. En inkubation ar enklare och billigare an ett odlingsférsok, men fortfa-
rande lite for krdvande for att anses som en effektiv metod att snabbt uppskatta
det kortsiktiga kvavegddslingsvardet hos ett godselmedel. Den anaeroba inku-
bationen, som var tankt som en snabbvariant pa den aeroba inkubationen gav
mycket samre samband med resultaten fran krukforsoken. Detta berodde san-
nolikt inte pa att det var anaerobt, utan pa att mycket mindre mangder av bade
jord och gddsel anvandes, vilket ger stor osékerhet ndr man ska ta ut represen-
tativa prov.
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Kol/kvave-kvot

Det fina sambandet mellan kol/kvéve-kvoten och det kortsiktiga kvéave-
godslingsvérdet (figur 6) kan delvis forklaras av att mer kvave &r organiskt
bunden, men ocksa av att ju mer kol godseln innehaller, desto storre konkur-
rens om mineralkvavet far vaxten av mikroorganismer som lever pa kolfore-
ningarna i godseln. Liknande samband har man funnit dven da man tittat pa
skillnader inom exempelvis flytgédsel fran nét (Sgrensen och Fernandez, 2003)
och svin (Sgrensen et al., 2003). Kvavegddslingsvardet var dock lite hogre for
respektive kol/kvave-kvot i dessa studier, vilket kan bero pa att de utfordes i
falt med en langre period for kvaveupptag an i krukférséken. Sambandet inne-
bér att ett gddselmedels kortsiktiga kvavegodslingsvérde kan uppskattas i gro-
va drag genom formeln, 100 % - 6 * kol/kvéave-kvoten for godselmedel med
kol/kvéave-kvoter under16. En del av det kvave som inte kan utnyttjas pa kort
sikt, kan istéllet bli tillgdngligt under kommande sésonger.

Extraktioner

Véxttradhalten hade visserligen ett visst samband med kvéavegddslingsvardet,
men dels var det svagt och dels ar det svart att veta orsaken till sambandet.
Grundhypotesen var att det skulle avspegla svarmineraliserat organiskt materi-
al. I sa fall skulle det kunna vara ett komplement till C/N-kvoten, som inte skil-
jer mellan latt- och svarnedbrytbart organiskt material. Véxttradhalten gav
dock inte nagon ytterligare information om vaxtnaringsvardet utéver
kol/kvéave-kvoten, vid en multipel regressionsanalys. Det daliga sambandet
mellan varmvattenlosliga kvavet och kvavegodslingsvardet, berodde pa att
vattenlosligheten uppenbarligen var lag i proteinrika godselmedel i forhallande
till deras kvavegddslingseffekt (figur 8). Att resultaten varit goda i tidigare
studier pa jord (Curtin et al., 2006), beror sannolikt pa att dar har de svarlosliga
men lattnedbrytbara kvaveféreningarna formodligen redan brutits ned. Om
man exkluderar de olika animaliska mjélen som ingick i den har studien, kan
man ana ett linjart positivt samband (figur 8).

Néara infrarod reflektans (NIR)

Att ta fram robusta modeller for att bestdmma egenskaper utifran NIR-
spektrum Kkréver ett storre datamaterial an bara femton prov. De samband som
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syns i resultaten (figur 8) visar anda att det finns en potential for att kunna gora
sadana modeller, och att insamlingen av ett datamaterial kan vara vérdefullt.
Detta forutsatter dock att man tar fram godslingsvarden fran krukforsok for
nagot hundratal prov innan man kan férvantas bygga en bra modell. En genvég
skulle dock kunna vara att grunda kalibreringen pa inkubationer eller
kol/kvéave-kvoter.

Slutsats

Kol/kvavekvoten illustrerar det snabba gddslingvérdet hos kvavet i olika rest-
produkter till skillnad fran varmvattenextraherbart kvave, véxttradhalt och
aminosyrakvéve. NIR visade sig ha potential att bli ett anvandbart redskap for
en snabb bestdmning av kvévegodslingsvarde, men krédver mer bakgrundmate-
rial for kalibrering. Nér en kalibrering val finns ar NIR-analysen den i sarklass
enklaste av de har jamforda metoderna. Innan dess ar kol/kvavekvoten den
bésta metoden.

Tillk&nnagivanden

Denna studie finansierades av Stiftelsen lantbruksforskning. Forfattarna vill
ocksa tacka alla de som bidragit med godselmedel, Inger Juremalm som blan-
dade till naringslosningar och Uddetorps naturbruksgymnasium som tillhanda-
holl véxthus.

Sammanfattning

| detta projekt utvarderades nagra potentiella metoder for att uppskatta kvévets
vaxtnaringsvarde hos ett brett spektrum av organiska gédningsmedel. Kvéve-
godslingseffekten av femton olika godselmedel testades i krukférsok med raj-
grés. Godselmedlen omfattade olika sorters stallgddsel, olika mjél av slakteri-
avfall, rapskaka, lusernpellets, avloppsslam, rétrest, vinass och musselkompost.
En inkubation visade att redan nedbrutna material som stallgodsel, kompost
och rotrest hade en lag nettomineralisering av kvave efter applicering pa jord,
medan den kunde vara hog fran farskare produkter som pelleterade véxter eller
kottmjol. Det kortsiktiga godselvardet hos nedbrutna material karaktériseras

18



darfor ganska val av ammoniuminnehallet, medan de senare namnda godsel-
medlen kréver en annan metod. Varmvattenextraherbart kvave visade sig vara
en dalig metod for att extrahera ut lattmineraliserbart kvave, framfor allt fran
de animaliska produkterna. Aminosyrakvave och vaxttradhalt var inte heller
tillfredsstéllande for att beskriva latt- respektive svarnedbrytbart material. Dar-
emot var kol/kvéave-kvoten valdigt talande for hur lattillgangligt kvéavet var pa
kort sikt. Aven matningar av néra infrarod reflektans (NIR) visade potential att
kunna bli en snabb och billig metod for att karaktarisera godselkvévets vaxt-
naringsvarde. Men for att fa fram en tillfredstallande modell for det kravs mer
omfattande bakgrundsmaterial an dessa femton prover. Redan nu bér dock
kol/kvave-kvoten kunna anvéndas, dar ett negativt linjart samband rader mellan
kol/kvéave-kvoten och andelen véxttillgangligt kvave av godselns totalkvéve.
Kvoter runt 2 antyder att ca 80 % av kvavet ar lika tillgdngligt som hos ett mi-
neralgddselmedel och kvoter 6ver 15 antyder att i princip inget kvave ar till-
gangligt pa kort sikt.
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