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Abstract
EXPERIMENTS ON THE FUNCTION OF SEEDBEDS

In the present report, results of an extensive series of experiments on the effects of seedbed properties
on crop emergence are reported. These experiments were carvied out at the division of soil
management during a period of many years, in most cases a long time ago. Some results were
published alveady thirty years ago. A series of much move comprehensive papers based on these
experiments is now under preparation. The new papers cover various aspects of the function of
seedbeds (See References), but to make it possible to further utilise the results, we here compile the
primary results of all individual experiments in the series.



Inledning

Frigor om sabdddsberedning, sidd och sabiddars funktion har sedan linge varit ett viktigt
arbetsomrade vid avdelningen for jordbearbetning. Ett av de stdrre projekten inom detta omride var en
omfatiande seric modellforsdk med sdbiddens funktion, som genomférdes pd 1960- och 1970-talen
vid den di existerande férsoksavdelningen. Sabidddar med specificerade egenskaper byggdes upp i
grunda plastlidor, som sedan placerades 1 falt dirckt pd marken. Utsiide av olika viixtslag placerades
pa forutbestdmda djup och grodans uppkomstforlopp foljdes genom dagliga rdkningar av uppkomna
plantor. Flertalet forsok avslutades sd snart stutlig uppkomst erhdllits.

Néigra av forséken i serien beskeevs © Nr. 46, 53 och 58 1 serien Rapporter frén
Jordbearbetningsavdelningen (Hakansson & wvon Polgar, 1976, 1977, 1979a). En del resultat
rapporterades av Hékansson & von Polgar (1979b, 1984) och av Hakansson m.fl. (2002). Resultaten
har ocksa anvints flitigt i avdelningens informationsverksamhet riktad till svenska jordbrukare och tili
tillverkare av maskiner och redskap for jordbearbetning och sidd.

Redovisningen av de erhillna resultaten har dock varit ofullstandig och en del av resultaten har
endast varit tillgidngliga internt inom jordbearbetningsavdelningen. Den viktigaste anledningen var att
andra arbetsuppgifter snabbt blev akuta for den inbiandade personalen. Bla. blev det ctt starkt
snskemal att snarast starta praktiskt inriktade faltforsok, f6r vilka resultaten i modeliforséken utgjorde
en viktig bas. Trots att frsdken utfordes for manga ar sedan 4dr resultaten emellertid lika aktuella idag
som ndr forsdken utfordes. Fareliggande rapport dr ett led 1 en mera utforlig resultatredovisning,
mojliggiord av modern datorteknik.

Forsoken utfordes for att belysa de viktigaste sabidddsproblemen i det svenska jordbruket.
Hakansson & von Polgar (1976) indelade forsdken i grupper med f6fjande huvudfrdgestiliningar:

A} Hur skall sdabdidden vara utformad for att god uppkomst skall erhdllas under torra viderleks-
betingelser?

B) Pd vilket séitt himmas grodans uppkomst av igenstamning och forhdrdnande av ytlagret och vad
kan goras for att forbittra uppkomsten?

C) Vilken ejfekt far en sammaniryckning av sabddden pda uppkomsten? (Betydelsen av vdiltens
tryckverkan.)

D) Vilka speciella krav pd sabiidden stiller de smafrdiga viivislagen?

[ forcliggande rapport ges forst en allmin inledning och en beskrivaning av anvind metodik.
Drirefter visas resultaten av varje enskilt f6rsok {6r sig med ndgra korta kommentarer. Dérvid {6ljs ett
gemensamt schema, Forst redovisas forsdéksplanen samt speciella atgirder och omstindigheter vid
forsoksanldggningen och under férsoksperioden. | tabellform redovisas sedan den slutliga uppkomsten
och uppkomstens tidsforlopp, samt eventuetla andra méatdata och observationer. [ regel visas nagra
diagram med exempel pa uppkomst och tidsforlopp och ibland nagra Totografier fran forsoken.
Slutligen ges nfigra korta kommentarer tilf resultaten. Vad statistiken betréiffar hiinvisas ldsaren till
avsnittet om de statistiska berdikningarna nedan. Samtidigt med f{Sreliggande rapport utarbetas
emeliertid ndgra vetenskapliga uppsatser, 1 vilka mera genomarbetade resultat frin de olika gruppema
av forsdk redovisas och diskuteras (Hékansson m. L, 2008a, b, c, d, ¢, D).

Faktorer som piverkar utsédets groning och plantornas uppkomst

Ett stort antal faktorer plverkar utsiidets groning och groddplantornas tillvixt och uppkomst.
Foljande faktorer kan specificeras:

A) Faktorer som karakteriserar tillstindet 1 sdbiddden vid sidden (initialtillstindet): Jordarten
(kornstorleksfdrdelningen, muilhalten), sabiddens djup (= bearbetningsdjupet} och djupvariation,
aggregatstorleksfordelningen 1 sdbddden (finbrukningsgraden, ev. skikining), fuktighetsforhétlan-
dena i sibiddden och underlaget (aktuell vattenhalt och dennas vertikala och horisontella variation,
jordens vattenhdllande och vattenledande egenskaper), struktur- och packningsforhdllandena t
underlaget, utsddets placering (djupfordelningen, placeringen i forhallande till markytans och
bearbetningsbotinens ojimnhet), packningstilistindet 1 sdbadden (ev. viltning i anslutning tili
sddden).

B) Faktorer som paverkar tillstAndet i sabddden under gronings- och uppkomstskedet:



Temperaturen (medeivirdet och variationerna), nederbérden (tidpunkten, mingden, intensiteten),
upptorkningsbetingelserna  (potentiella avdunstningen), ecventuella bearbetningar  ({viltning,
skorpbrytning e.d.), eventuella sjukdomar eller skadedjur.

C) Faktorer som karakteriserar utsidet:

Vixtslaget (arten, sorten), utsddeskvaliteten (tusenkornvikten, grobarheten, sundheten, ev.
groningsvila eller groningstréghet o.d.).

Flertalet av ovanstdende faktorer ingick som variabler i forséken i ménga olika kombinationer.
Eftersom forsdken utfordes 1 falt, kunde dock vissa av faktorerna, sfsom temperaturen och
upptorkningsbetingelserna, ej paverkas pa annat sétt &n genom valet av tid pa aret for forstken.

Metodik
Férsdk i plastiador

in detaljerad beskrivning av den metodik som anvindes i forsdken gjordes av Héikansson & von
Polgar (1976, 1984) och upprepas inte hdr. Hér beskrivs metodiken endast mycket dversiktligt.
Tillviigagingssittet illustreras i Bild 1. Flertalet forsok utfordes i plastlddor med arean 0,2 m* och
djupet 115 eller 225 mm. I tadorna byggdes sabiaddar upp lager for lager genom att i forvig uppvigda
méngder jord med vildefinierade egenskaper successivt placerades i [ddorna. Som bottenlager
anvindes i regel osallad jord, vilken packades for hand med mattligt tryck till ett nira optimalt
packaingstillstdnd. Till ytlagret anviindes 1 ménga av fors6ken olika aggregatfraktioner, vilka sallats
fram i falt i erforderliga mingder. Ett specificerat antal utsddeskdrnor (vanligen 104 per lada)
placerades pd forutbestimt djup. I f6rsok med “véltning” simulerades viltens tryckverkan med hjélp
av en tryckplatta, som lades pd ytan sedan ytlagret lagts pd och jammats ut och som under ett par
sckunder belastades tili dnskat tryck {vaniigen 20 kPa).

Jord till flertalet av forsdken hdmtades fran Ultuna cller trakten dirombkring. Till en del forsok
hémtades dock jord l&ngre ifrn (Viistergdtland, Dalarna, Visterbotten) och ibland anviindes denna
jord endast tili det ytligaste lagret. Oftast fuktades cller torkades jorden till de olika lagren till
Torutbestimda fuktighetstillstind.

Sjélva anldggningen gjordes i en arbetshall, varefter ladorna transporterades ut till ett fiilt pd Ultuna
egendom, dér de stilldes tétt tillsamman direkt pd marken. For flertalet forsék lag uppstillningsplatsen
strax stder om Vipdngsviigen ctt 50-tal meter vister om Dag Hammarskdlds vig, Ramforséken
gjordes ndrmare Backlosa. Uttransporten av 1adorna gjordes sd forsiktigt som majligt, men om ytiagret
var lost kom det nog dndé att skaka ithop négot. Uppstillningsplatsen skyddades mot nederbérd av ett
genomskintigt plasttak pé ett par meters héjd Over markytan men var utan viggar sa att vinden hade
ity spelrum. Om bevattning ingick 1 forsdksplanen, gjordes den i de flesta fali fOr hand med
sprutflaska med for varie kiivl uppmiéitt vattenmiingd. Vattendropparna nidde di markytan med lag
rorelseenergi men 4 andra sidan tiflfordes vattnet under si kort tid att det blev en tillfiilig
vatienodvermatinad 1 markytan. 1 ndgra {6rsok gjordes bevattningen med en vattenkanon, for att
droppstorlek och bevattningsintensitet skulie kunna regleras, T ett par forsék ingick skorpbrytning,
vilken dd utfordes genom att man skar for hand med en kaiv, nir fuktigheten i ytlagret var den
avsedda.

I flertalet forsok bestimdes den potentiella avdunstningen genom att en evaporimeter av Sigvard
Anderssons modell placerades pé ca. 1 m hojd mitt under plasttaket. 1 ndgra fall hiimtades viirden fran
en likadan evaporimeter uppstitld pd ett filtférsok pa annan plats pd Ultuna Egendom. Far négra
forsck saknas uppgifter om potentieli avdunsining, men denna kan vid behov himtas fran
meteorologiska data frin de meteorologiska stationerna 1 Ultuna  eller Uppsala. Négon
temperaturmitning gjordes inte. I stiliet hidmtades temperaturvirden [rin Ultunas meteorologiska
station, beldgen ca 300 m [rin uppstiliningsplatsen. Mitningar av Wiklert (1964) visar att dygnets
medeltemperatur dr nistan densamma under och utanfér ctt liknande plasttak, men att temperaturens
dygnsvariationer didmpas nagot av plasttaket. Darfor kan man anta att uppgifterna om
dygnsmedeltemperaturen frin den meteorelogiska stationen giiller ocksa for férsdken.

Fran och med dagen for forsta uppkomst gjordes dagliga plantrikningar till dess att
uppkomstskedet var avslutat. Flertalet forsok brots da och ofta undersoktes ladorna for att faststalla
vad som hint med de kirner, som inte givit upphov tll uppkomna plantor. [ ndgra av forscken vigdes
ladorna vid farsdkens bérjan och slut for att fa ett métt pd vattenavdunstningen.



Fig. 1. Exempel p& den metodik, som anvindes 1 hir redovisade modellférsok. De utfordes i 115 eller 225 mum
djupa plasilader. A) En uppviigd mingd jord med specificerad vattenhalt placeras som bottenlager i varje lida
och utjimnas och packas mattligt for hand. B) Sedan ett specificerat antal utsiidesidrnor (vanligen 104 st)
placerats pd den fasta botinen, ticktes de med ctt ytlager med specificerade egenskaper (djup, aggregatstorlek,
vattenhalt). En del férsik utfordes med flera dellager med olika egenskaper, eller med utséidet placerat en bit
ovanfir det fasta botienlagret. C) Ladorna stiifldes vanligen ut direkt pd marken pa ett stort filt under ett
genomskinligt plasttak utan viiggar, D) Om bevattning ingick i forsdksptanen utfordes den vanligen genom att
uppmiiita vattenméingder gavs for hand med en spruiflaska.

Tillginglig utrustning och arbetskapacitet tilldt att det enskilda forsdket omfattade hogst ett 75-tal
tidor. Dérigenom kunde anliggningen av ett forsck fullféljas utan avbrott under loppet av ett
arbetspass pa ett par timmar, for att temperatur och andra {Srhdlianden inte skulle skilja nimavirt
mellan de forst och de sist anfagda ladorna. Vanligen anvindes en tre- eller fyrfaktoriell forséksplan,
ofta en plan med 36 led (t.ex. 4x3x3 eller 2x2x3x3 led) med tva upprepningar, d.v.s. totalt 72 lador.

Ramférsdk

Négra forsok gjordes som ramforsdk i falt. De lades ut pa véren och négra av dem drevs fram till
grodans skord. Ramar av obehandlat tré med arean 0,5 m’ och hajden 60, 100 eller 150 mm fades ut pa
marken, sedan ett ca 5 cm djupt ytlager tagits bort och bottenlagret jémnats ut och getts lamplig
vattenhalt. Bortsett frdn att anliggningen i sin hefhet givetvis gjordes i filt, utfordes den pé likartat sétt
som 1 forsdken 1 plastidqdor.

Statistiska beviilkningar
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Fig. 2. Minsta signifikanta skillnad (LSD, £ = 0,05) mellan tvd grupper med » lador i varje som funktion av
uppkomstprocenten, Till vinster ges skalor for m-viirden mellan 2 och 36. Variansmaénstret var likartat i samtliga
férstk och dérfor kan detta diagran anviindas [6r varje enskitt forsok.

Vad uppkomstresultaten betriiffar, erbjuder de statistiska berékningarna speciella problem.
Anledningen dr att antalet uppkomna plantor inom ett fGrsék vanligen varierar kraftigt mellan leden,
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ibland hela viagen frén O till 100%. Variansens storlek blr dirigenom en funktion av
uppkomstprocenten. Béde vid uppkomsten 0% och 100% finns naturligtvis ingen variation mellan
upprepaingarna, medan variationen &r storst vid en uppkomst omkring 50%. Det visade sig emellertid
att variansen vid samma uppkomstprocent var ungefir densamma i samtliga forsok. Darfor utarbetades
pa basis av en stor grupp av forsok ett diagram, som visar den minsta signifikanta skillnaden (LSD, P
= 0,05) mellan tvd grupper av {orsokstddor med » lddor 1 varje som en funktion av
uppkomstprocenten, Detta diagram (hdmtat frén Hakansson & von Polgdr, 1984) kan anvindas for
samtliga forsok i denna rapport. Nér man jamfdr grupper av lador med mycket olika uppkomstprocent
bér man inte anvinda medeltalet av LSD-virdena for de bada grupperna utan diagrammets LSD-virde
for den grupp som har hogst virde, men man kan da justera ner detta nigot.

Vad betraffar viktforluster 1 ladorna under fSrsoksperioden anges endast den genomsnittliga

_differensen i viktférlust mellan de tva parallelladorna. (I de aktuella forsdken fanns endast tvé block.)

Foérklaringar till presentationen av de enskilda forséken

Vattenhalten anges alltid i viktsprocent av torr jord.

Jordarten anges 1 viktsprocent som Ler:Mjila:Mo:Sand-Organisk substans (exempelvis 48:24:15:8-
4,8).

Tiden fran sadd till plantornas upplkomst (t,) samt temperaturen. Tiden frin sadd till uppkomst anges i
dagar. For att mojliggbra berikning av motsvarande antal graddagar (se Hakansson m.fl., 2008a)
ges dygnens medeltemperatur 1 °C vid Ultuna meteorologiska station under den aktuella perioden ¢
appendix. Medeltemperaturen har berdknats frin kl. 7 den aktuella dagen till kl. 7 foljande dag.
Forsgken anfades didremot vanligen omkring kl. 11. I presentationen av de enskilda forséken anges
endast medeltemperaturen frén sddd till dess att uppkomsten &r & huvudsak avslutad.

Tiden for groning och hastigheten fir groddens tillvixe har, dir detta varit mojiigt, beraknats utifran
tidpunkien for 45% uppkomst i ied med minst 85% slutlig uppkomst (jfr. Hikansson m.fl., 2008a).
Sédana led har valts, didr groning och tillvixt kunnat antas ske utan besviérande vattenbrist eller
mekaniskt motstind och karakteriserar dérfor utsidets potential. Tiden for groning (#,) anges i
dagar eller i graddagar, Groddens tiliviixthastighet anges som tiden { ¢) 1 dagar eller i graddagar per
cm tillvixt. Sadan berikning dr mojlig endast dér det finns led med tillrdckligt hog uppkomst fran
mer #n ctt sédjup.
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Forsok M168

Ramforsck i 0,5 m’ tréiramar med hojden ca 100 mm

Jord: .o, Styv lera fran Bécklosa (44:21:25:4-2, wy 150 = 16,1%)
IR, s sovenessssnrsmnsnansa Korn, Ingrid, utsddesfraktion (sallad med slitssall) 2,50-2,75 mm, grobarh. 99%
Forstksplan: ..usessess 2 bevattningar efter sddd (obevattnat och bevattnat motsvarande avdunstningen)

2 vattenhalter i bottenlagret vid sadd (19 och 26%)

2 sédjup (2 och 6 cm) = ytlagrets djup

4 aggregatfraktioner i ytlagret (<2, 2-5, 5-10 och 10-25 mm)

2x 2 x 2 x 4 =32 forsoksled. Tre block ger 96 ramar
Vattenhalt i ytlagret:....8.7%

1 1 O —— 1968-05-10

Forsta uppkomst.......... 1968-05-21
Brytning:......cccoevevvuvennns 1968-05-31

Potentiell avdunstning: 1,0 mm/dag fram till 1968-05-22
Medeltemperatur: ........ 7,5°C

Metodik

Fran ett hostplojt och varharvat filt skyfflades det 16sa (harvade) 8-10 cm djupa ytlagret
bort. Direfter jamnades ytan pd den orérda bottnen av och trdramar (ndgra cm hogre én
respektive sabdddars djup) placerades ut. Ur den bortskrapade jorden sallades dnskade
aggregatfraktioner fram for att anvindas som ytlager. Fuktigheten i bottenlagret reglerades
genom bevattning med sprutflaskor, varefter sédden gjordes. Darefter ticktes kdrnorna med
onskad mingd av resp. fraktion enligt forsoksplanen. Slutligen sattes plastskdrmar upp pa ca 1
m hojd 6ver marken och forsoksomradet omgérdades med nét som fagelskydd.

Natten till den 26 maj raserades plastskdrmar och skyddsnit av ett valdsamt snéovider.
Nagra av ramarna skadades och faglar, som sokte skydd under taket, drog upp de spéada
plantorna. De tva minst skadade blocken drevs visserligen nagra dagar till, men resultaten fran
férsoksperiodens slut dr osidkra. Nedan redovisas uppkomstprocenten fran den 25 maj
(samtliga 3 block) och fran den 31 maj (de tva block som behélls).

M1/68 Korn, sadjup 2 eller 6 cm, lufttorr styv lera
Aggregatstorlek <2,2-5, 5-10 eller 10-25 mm
Obevattnat eller bevattnat ca varannan dag
motsvarande avdunstningen (ca 1,0 mm/dag)

| [mobev19%
mObev 26%
OBev19%
DBev26%

By —— —— — —— ﬁ Uppkomst 1968-05-25 Uppkomst 1968-05-31
70 : {
60 / | 100 e 100 —— - - - —
% B Vi | [—obev, Tom, <2, 2 eo] | o
§ . Vil | |— obev. Fukt, <2, 2 : movev 9% ]| | #
% If Obev, Torr, 2-5, 2 60 - mobev21%|[ [ B 60
g w / Bev, Torr, <2, 2 $ s || &
3 5 // he e luS e & 40 |- o § 40
1/ El DBev21% =
10 - 20 - — - . -] e — 20
0 r . :
0 s 1 L 0, <2 mm 510mm  <2mm 510 mm <2 mm 510 mm <2 mm 5-10 mm
Dag nr, 2cm 2em 6em 6em 2em 2em 6em Gem




Tabell 1. Uppkomst 1968-05-25

Sadjup Aggregat-  Qbevattnat Bevattnat

fraktion 19% 26% 19% 26% Obev. Bev, 19%  26% Medeltal
2em <2mm 58,0 49,0 68,4 38,5 53,5 63,5 63,2 53,8 58,5
2-5 mm 85 347 288 53,1 21,6 41,0 18,7 439 31,3
5-10 mm 48 208 46 22,3 12,8 134 47 21,5 13,1
10-25mm 0,7 3.2 14 3.6 2,0 2,5 1.0 34 2,2
Gem <2 mm 28,2 28,1 16,7 11,2 28,2 14,0 22,5 19,6 21,1
2-5 mm 6,0 12,1 56 21,8 9,0 13,7 58 169 11,4
5-10 mm 6,8 24 0,2 24 4,6 1,3 35 24 2.9
10-25mm 0,7 3,6 0,5 6,6 2,1 36 0,6 5,1 2.8
<2 mun 43,1 38,3 42,6 349 40,8 38,7 42,8 36,7 39.8
2-5 mm 7.2 234 17,2 374 153 273 12,2 204 213
510 mm 5,8 11,6 2,4 12,3 8.7 7,4 4,1 11,9 3,0
10-25mm 0,7 3.4 0,9 5.1 2,0 3,0 0.8 43 2,5
2 com 18,0 269 258 244 22,5 30,1 21,9 30,6 26,3
Gom 04 11,5 5,8 10,5 1Lo 8,1 8,1 11,0 96
Medeltal 142 19,2 i5,8 224 16,7 19,1 15,0 21,8 17,9

Tabell 2. Uppkomst 1968-05-31

Sadjup Aggregat-  Obevattnat Bevatinag

fraktion 19%  206% 19% 26% Obev. Bev. 19%  26% Medeltal
2em <2 mm 68,9 74,5 84,4 839 71,1 84,2 76,7 79,2 77,9
2-5 mm 2,6 240 11,7 45,0 13,3 384 7,2 44,5 258
5-10 mm 0 4,1 3,0 12,8 2,1 8,2 1,8 83 5,1
10-25mm O 2,6 05 38 L3 2,2 03 3.2 1,7
Gem <2 mm 77,3 61,5 84,9 77,8 69,4 814 8l,1 69,7 75,4
2-5 mm 67,3 57,1 60,8 62,5 62,2 647 67,1 59,8 03,4
5-10 mm 64,5 31,0 37,2 50,8 48,1 44,0 50,9 41,2 46,0
10-25mm 36,06 413 37.8 44,1 38,7 41,0 36,9 427 39,8
<2 mm 73,1 68,0 84,7 80,9 706 82,8 78,9 74,4 76,7
2-5 mm 350 40,6 39,3 63,8 378 515 37,1 52,2 44.6
5-10 mun 323 17,9 204 31,8 25,0 26,1 20,3 248 25,0
1025 mm 18,0 22,0 19,2 24,0 20,0 21,6 18,6 230 20,8
2em 17,9 26,3 25,1 414 22,1 3372 21,5 33,8 27,7
6 cim 61,3 479 56,7 58,8 54,6 577 59,0 533 56,2
Medeltal 396 371 37,1 50,1 383 455 40,2 43,6 41,9
Kommentarer

Eftersom forsoket blev skadat mdste resultaten frin den senare avrikningen tas med stor
forsiktighet. En del virdefull information erhélls docle, Den 25 maj, 15 dagar efter sddden var
uppkomsten kngt ifrin avsiutad, beroende pa att temperaturen varit lag. Uppkomsten var dirfor
betydligt ldgre frdn 6 cm djup &n frdn 2 cm. Den 31 maj var uppkomsten néstan avslutad och
forhallandet omvint.

2 cm djup sadbiddd gav liksom i flertalet andra forsék med korn ett otillrickligt avdunstningsskydd.

For den minsta ageregatstorleken blev dock uppkomsten ganska god. Okad aggregatstorlek gav dock
genomgdende forsdmrad uppkomst.
Effekterna av skillnaderna i initialvattenhalt och bevattning &r oklara p.g.a. stérningarna i forstket. En
relativt god uppkomst erhélls redan vid knappt 3% vixttillgdngligt vatten i bottenlagret vid sadd. Detta
kan bero pé att den potentiella avdunstningen var lag och att bottenlagret till skilinad frén férséken i
plastlador hade obegransat djup.



Forsok M268

Ramfrsck i 0,5 m” tréramar med hijden ca 100 mm

Jord: covvviiieeee, Styv lera frén Bécklosa (44:21:25:4-7, w50 = 16,1%)
Groda:.ovevieieiirennnn Korn, Ingrid, utsidesfraktion (sdllad med slitssall) 2,5-2,75 mm, grobarh. 99%
Forsoksplan: ... 3 sddjup (2 cm, 4 cm och 6 cm) = ytlagrets djup

4 aggregatstorlekar i ytlagret (<2, 2-5 mm, 5-10 mm och 10-25 mm)
3 x 4 =12 forsdksled. Tre block ger 36 ramar
Ingen bevattning

Vattenhalt 1 bottenlagret vid sidd 28,4%

Vattenhalt i ytlagret:....6,2%

S&dd ..., 1968-05-30
Forsta uppkomst: ......... 1968-06-05
Brytning......cccoevverveeann. 1968-06-17
Potenticll avdunstning: 5,4 mm/dygn
Medeltemperatur: ........ 15,8°C

Vad giller forstksmetodik se forsék M1/68

M2/68 Styv lera. Luftterrt ytlager, diup 2, 4 eller 6 cm, Gréda: Kom
aggregatstorlek <2, 2-5, 5-10 eller 10-256 mm
O @) e ON=)
O oC o &
Pt OO o° o
05 : ®)

Tabell 1. Shutlig uppkomst, %

Sadjup <2 mm 2-5mmy 510 mm| 10-25 mm Medsital
2cm 59,7 27,9 15,5 1,2 26,1
4 cm 97.8 88,1 771 15,8 69,7
6 ecm 96,3 85,6 57,5 38,1 69,4
Medeltal 84,6 67,2 50 18,4 55

Tabell 2. Tidpunkt for 45% uppkomst § led med minst §5% slutlig uppkomst

Aggregatfraktion; Sadjup 4 cm Séadjup 6 cm

<2 Mmm 55 57
2-5 mm 7.2 6,7




Uppkomst, %
0 20 40 60

80

100

Sadjup, cm
N o oA W N = O

—<2 mm

——05-feb
5-10 mm

——10-25 mm

Kommentarer

Uppkomst, %

100

80

40

20

20

—2cm, <2

—2cm,
2cm,
—_—2cm,
—4 cm,
—4 cm,
——4cm,
4 cm,
6cm,
6cm,
6cm,
——=6 cm,

2-5
5-10
10-25

2-5
5-10
10-25

2-5
5-10
10-25

Bottenlagret innehdll 12,3% véxttillgéngligt vatten, vilket var fullt tillrackligt for en god
uppkomst, under forutsdttning att sabadden var minst 4 cm djup och hade en aggregatstorlek

mindre dn 5 mm.

Klart bést uppkomst erhélls for den finaste aggregatfraktionen. Uppkomsten minskade
sedan successivt med dkande aggregatstorlek.
Genomsnittligt sddjupsoptimum kan skattas till mellan 4 och 6 cm.
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Forsok M368

Firsek i 11,5 em djupa plastlddor

Jordioii Styv lera fran Bécklosa (44:21:25:4-7, wy 150 = 16,1%)
Groda.e, Korn, Ingrid, utsddestraktion (sallad med slitsséll) 2,5-2,75 mm
Forsoksplan: ....ccoeee.ee. 3 vattenhalter i bottenlagret (5 cm djupt) vid sddd (21,5%, 25,0% och 27,9%)

3 sddjup (2 cm, 4 cm och 6 cm) = ytlagrets djup
4 aggregatstorlekar 1 ytlagret (<2mm, 2-5 mm, 5-10 mam och 10-25 mmy)
3 x 3 x4 =36 forsoksled. Tva block ger 72 lador
Ingen bevattning; bottenlagrets djup 5 cm
Vattenhalt i ytlagret:.... 7,1%

Sadd: .., 1968-07-04
Forsta uppkomst:......... 1968-07-10
Brytning ..o, 1968-07-28
Potenticll avdunstning: 1,27 mm/dygn (ungefir lika 1 borjan och i slutet)
Medeltemperatur: ........ 14,5°C

M368 Styv lera, ko, ingen vattning, Ep = 1,3 mm/dag

T Sadjup 2, 4 aller 6 cm
i 5 Cl,m Aggregalfraktion <2, 2-5, 5-10 eller 10-25 mm
i 4.cm i Vattenhall 9% under vissningsgriinsen

5 em osdllad jord
Vaxttiligangligt vatten 5.4, 8.9 eller 11.8%

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Vattenhalt Sadjup,  Aggregatstorlek, mm
1 bottnen, % cm <2 2-5 5-10 10-25 Medeltal
21,5 2 1,0 0 0 0 0,2
4 0,5 22,6 0,5 0 5.9
6 6,3 0 0 0 1,6
250 2 0 0,5 0 0 0,1
4 72,6 77,9 22,1 4,3 4472
6 74,5 62,0 24,5 3.4 4k,1
21,9 2 1,0 24 0,5 0 1,0
4 39,4 90,9 65,9 6,3 63,1
6 87,0 86,5 51,0 12,5 59,3
Medeltal
21,5 2,6 7,5 0,2 0 2,6
25,0 49,0 46,8 15,5 2,6 28,5
279 59,1 59,9 39,1 6,3 41,1
2 0.6 1,0 0,2 0 0,4
4 54,2 63,8 29,3 35 37,7
4 55,9 49.5 25,2 53 34,0
Totalt 36,9 38,1 18,3 29 24,1




Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 4 juli)

10-jul| 11-jul| 12-jul{ 13-jul| 14-jul| 15-jul| 16-jul| 18-jul| 20-jul| 22-jul| 28-jul
Dag nr. 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 24

Vattenh. |Sadjup | Aggregat

21,5% 2cm <2 mm O 05 05 05 05 03 05 1,0 1,0 1,0
4 cm <2 mm ¢ 05 95 05 05 05 05
4 cm 2-5 mm 0 24 154 178 192 212 22,1 23,6 240 226
4em 5-10 mm 0 05 05 05 05 05 065 05 05
6 cm <2 mm 0 05 1,9 34 6,6
25,0% 2cm 2-5 mm 0 05 05 05
4 cm <2 mm 0 24 96 231 37,5 529 668 72,6 726
4 cm 2-5 mm 0 05 1,9 11,5 32,2 538 688 740 76,9 779
4cem  5-10 mm 0 05 05 1,0 24 6,7 12,0 16,8 21,2 22,1
4cm 10-25 mm 0 1,0 29 43 53 43
6 cm <2 mm 0 05 6,7 159 284 495 62,0 70,7 74,5
6 cm 2-5 mm 0 05 24 10,1 22,6 36,5 514 596 62,0
6cm  5-10 mm 0 05 1,0 14 58 13,5 212 240 245
6cm 10-25 mm 0 1,0 1,0 1,9 34
27,9% 2cm <2 mm 0 05 05 05 05 1,0 1,0 1,0
2 cm 2-5 mm 0 05 05 1.4 14 24 29 1,9 29 29 24
2cm 5-10 mm 0O 05 05 05 05 05 05 05
4 cm <2 mm 29 192 41,8 558 66,8 81,7 87,0 904 923 928 894
4 cm 2-5 mm 0 24 87 356 654 84,1 88,0 89,9 918 923 909
4cm  5-10 mm 0 48 13,5 264 413 514 60,6 664 66,4 659
4em 10-25 mm 0 14 24 29 48 48 58 58 63
6 cm <2 mm 0 05 163 303 63,0 779 87,0 88,0 904 87,0
6 cm 2-5 mm 0 1,0 7,7 322 524 76,0 84,6 86,1 856 86,5
6cm  5-10 mm 0 38 13,5 27,9 428 495 51,0 51,0
6 cm  10-25 mm 0 05 14 38 6,3 10,1 13.0 149 125
Uppkomst, % 100 e
0 20 40 60 80 100 ‘-
0 ‘ : . ; 80 | |—27.9, 4, <2
® —27.9,6,510
—25.<2 2 % 27.9, 6, 1025
: 25, 510 2 w0 J 27.9,6, <2
§ 25,1025 s / / /// —25,4,25
24 10,4 20 / —254,<2
8 '\ / —27.9,510 ,/ j/
{ ——27.9,10-25 0 -
61 0 10 20 30
Dag nr.

Tabell 3. Tid (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst (forekom
endast i led med det fuktigaste bottenlagret)

Sadjup o S8 B;araknad|e varde-cn
q
4 cm 8,2 9,3
6 cm 10,4 10,6 7,0 0,87
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Kommentarer:

5,4% vaxttillgdngligt vatten 1 bottenlagret (torraste ledet) var inte tillrdckligt foér en
godtagbar uppkomst. Didremot var 8,9 eller 11,8% véxtillgingligt vatten fullt godtagbart
forutsatt att sabidden var minst 4 cm djup och hade fin struktur. I samtliga fall var 2 cm djup
sabédd helt otillrdckligt.

Hogst uppkomstprocent erhdils 1 forsdksled med aggregatfraktionerna under 5 mm, utan
storre skillnad mellan fraktionerna <2 mm och 2-5 mm. Den grivsta aggregatfraktionen gav
klart Higst uppkomstprocent.

Genomsnittligt sadjupsoptimum kan skattas till drygt 4 cm.



Forsok M468

Forsok i 11,5 cm diupa plastiador

Jord: .o Styv lera fran Bicklosa (44:21:25:4-7, wys0 = 16,1%)
Groda:....oevveeevennenenn, HOstraps, Heimer, grobarhet 90%.
Forsdksplan: oo, 3 vattenhalter i bottenlagret vid sddd (21,8%, 24,0% och 26,2%)

3 sadjup (2 c¢m, 4 cm och 6 cm) = ytlagrets djup
3 aggregatstorlekar 1 ytlagret (<2mm, 2-5 mm och 5-10 mm)
3 x 3 x3 =27 forsoksled. Tva block ger 54 lador
Ingen bevattning; bottenlagrets djup 5 cm
Vattenhalt i ytlagret: ... 6,5% vid sadd

Sadd: . 1968-08-22
Forsta uppkomst: ......... 1968-08-26
Bryting.....ccocovoieeernncen 1968-09-16

Potentiell avdunstning: 1,0 mm/dygn (ldgst sista dagarna i augusti)
Medeltemperatur: ........ 17,0°C

M468 Styv lera, raps, ingen vatlning, Ep = 1,0 mmida
i 8}
"""f'"“"“*““'w' Sadjup 2, 4 eller § cm
Aggregatiraktion <2, 2-5, eller 5-10 mrm
4om 6 cm

Yaltenhalt 9.6% under vissningsgransen

5 cm osaltad jord
Vaxitillgangligt vatten 5.7, 7.9 efler 10.1%

Tabell 1. Slutlig uppkomst

Vattenhalt| Sadjup| <2mm| 2-5mm|[5-10mm|  Medeltal
21.8%  2cm 72 106 6,3 8
4 cm 279 279 245 268
6 cm 78 2,9 10,6 5,8
240%  2cm 197 255 173 20,8
4 om 75 543 423 57,2
6 cm 61,1 279 178 35,6
26.2%  2cm 83,7 87 731 81,3
4 om 846 803 74 79,7
6 om 71,6 385 438 51,3

Medeital:

21.8% 14 138 138 13,9
24.0% 519 359 258 37,9
26.2% 80 686 636 70,7
2cm 36,9 41 32,2 36,7
4 cm 62,5 542 47 54,5
6 cm 46,6 231 24 31,2
Totalt 486 394 344 40,8

“Antaget virde. Det ursprungliga virdet (72,6%) méste vara felaktigt.
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Tabell 2.

Uppkomstens tidsforlopp, %

Vattenh.| Sadiup|Aggregat 26-aug| 27-aug| 28-aug| 29-aug| 30-aug| 31-aug| 02-sep| 04-sep| 07-sep| 09-sep| 16-sep
Dag nr. 4 5 6 7 8 9 11 13 16 18 25
21.8% 2cm <2 mm 0 0 1 1 1 1,4 3.4 4,8 5,8 6,7 7,2
2-5 mm 0 0 0 0 0,5 3,4 4,3 5,8 9,1 10,6 10,6
5-10 mm 0 0 0 0 0 1,9 6,3 YTk 8,2 8,2 6,3
4 cm <2 mm 0 0 0 0 0 1 4,3 12 212 264 279
2-5 mm 0 0 0 0 0 1,9 7,2 13 226 26,9 279
5-10 mm 0 0 0 0 0 0,5 67 135 2186 245 245
6cm <2 mm 0 0 1 1,9 77 192 447 615 702 726 7§
2-5mm 0 0 0 0 0 0 0 0 1,9 2,9 29
5-10 mm 0 0 0 0 0 0 0,5 3,8 77 10,1 10,6
240% 2cm <2 mm 0 0,5 6,3 72 10,6 13 159 168 192 19,7 197
2-5mm 0 1,4 5,8 9,1 136 159 221 25 264 269 255
5-10 mm 0 0 4.8 4,3 6,3 11,1 149 173 17,8 19,7 173
4 cm <2 mm 0 274 413 433 49 50,5 529 692 76 755 5
2-5 mm 0 0 1,9 38 106 163 284 413 514 538 543
5-10 mm 0 0 0,5 53 9,1 13,9 28,8 36,1 423 423 423
6 cm <2 mm 0 0 0 53 10,1 15,9 33,2 495 59,1 60,6 61,1
2-5 mm 0 0 0 0 0 1,9 154 192 269 279 279
5-10 mm 0 0 0 0 0 0,5 4,8 96 16,8 18,3 17,8
26.2% 2cm <2 mm 341 692 832 832 827 918 803 837 837 837 837
2-5mm 14,9 649 75 841 837 918 928 889 889 889 87
5-10 mm 11,1 51,9 625 67,3 697 87 76 7% 769 76,9 73,1
4 cm <2 mm 0 269 635 688 789 798 774 84,1 846 846 846
2-5mm 0 24 567 683 712 712 856 80,8 808 808 803
5-10 mm 0 43 317 50 58,7 67,3 688 764 764 76 74
6 cm <2 mm 0 1 16,8 332 471 582 654 70,7 716 70,7 716
2-5 mm 0 0 24 43 101 18,8 26 34,6 38 385 385
5-10 mm 0 0,5 3,8 96 149 255 30,8 41,3 44,7 447 438
| Uppkomst, % M468
0 20 40 60 80 100
0 : : ; : 10 i —26.2,2,<2
= o 80 N e—————— ——26.2, 2, 510
; o i e L i | | 218, <2 by 60 // e e L I ! 26.2, 4, <2
. ;\_ ol _____F‘ — 218,510 E e 26.2,6, <2
g 3 24.0, <2 £ 40 eSS E —240,2,2:5
,54 / / _igg i-;c S g | %ﬁﬁ ——24.0,4,2-5
5 - f ——24.0, 6, 2-5
- / ——262,5-10 0 " - 2,0 "
T Dag nr.

Tabell 3. Tidpunkt for 45% uppkomst fir led med minst 75% slutlig uppkomst

& i 24.0% 26.2%
Sadjup
<2mm  2-5mm [<2mm 2-5mm
2cm 4.3 4.6
4 cm 7.4 14.2 5.5 5.6

Berdkning for vattenhalten 26.2% och aggregatstorleken <2 mm: £, = 3.1 dagar, ¢ = 0.6

dagar/cm
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Kommentarer:

Uppkomstprocenten (72,6) 1 forsdksledet med torrast bottenlager, <2 mm aggregatstorlek
och 6 cm sidjup avviker markant frin monstret i forsket i dvrigt. Den mest sannolika
forklaringen dr, att ett fel begatts vid forsdksanldggningen. Troligen har jord med den hogsta
vattenhalten av misstag anvénts till bottenlagret.

5, 7% vixttillgangligt vatten i bottenlagret var inte tillrickligt for en godtagbar uppkomst,

Nir mingden vixttillgingligt vatten it bottenlagret dkades till 7,9 resp. 10,1% forbittrades
uppkomsten markant och blev vid den hoégre vattenhaiten fullt tiflfredsstillande, dock med
undantag av grijvre sdbiddar och 6 cm sddjup.

I medeltal bist uppkomst (48,6%) erhélls i sdbdddar med aggregatstorleken <2 mm.
Uppkomsten blev 34,4% i sdbaddar med aggregatstorleken 5-10 mm.

Genomsnittligt sadjupsoptimum kan skattas till knappt 4 cm.

Vid berikningen av uppkomsten har ingen korrektion gjorts med hidnsyn till att utsddets
grobarhet inte dr [00%. Det hdr anvinda utsidet hade en grobarhet av endast 90%. Den
hogsta uppkomstprocenten i forsdket var sd hdg som 97% av antalet grobara fron.

Uppkomsten var mycket snabb.. Detta beror dels pd att temperaturen var hég dels pa att
raps dr mycket snabbgroende. Den snabba groningen ir troligen orsak till att uppkomsten #r
bittre dn 1 kornforsok, dér forhéllandena varit likartade (Jfr. tex. forsok M368).
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¥orsok M568

Forsok i 11,5 cm djupa plastlddor

Jord: ... Styv lera frin Bickitsa (44:21:25:4-2, wy 150 = 16,1%)
Grédas..oee, Haostvete, Starke, utsddesfraktion (sillad med slitsséll) 2,75-3,00 mm
Forstksplan: ... 3 sadjup (2 cm, 4 cm och 6 cm) = ytlagrets djup

3 aggregatstorickar i ytlagret (2-5 mm, 5-10 mm och 10-25 mm)
4 packningsvarianter: Kérnorna I6st lagda eller tryckta mot bottnen
"Oviltat” eller "viltat” med trycket 20 kPa
3 x 3 x 4 =306 forsdksled. Tvi block ger 72 1ador
Ingen bevattning
Vattenhalt t bottenlagret (5 cm djupt) vid sadd 23,8%
Vattenhalt 1 ytlagret:.... 7%

SAdd ..o, 1968-09-23
Forsta uppkomst: ......... 1968-10-15
Brytaing.....coocovvnenns 1968-10-28 (p.g.a. frost innan uppkomsten var avslutad)

Poteaticll avdunstning: 0,2 mm/dygn
Medeltemperatur: ........ 5,8°C
Slyy lera, histvete, ingen vatining, Ep = 0,23 mmfdag

M568 Karnorna [0st lagda efler tryckta mot bolinen
"Owiltat” elfer "véaital, 20 kPa"

¥ Sadjup 2, 4 eller 6 cm
t 6 om Aggragatiraktion 2-5, 5-10 efler 10-25 mm
B e KX Valtenhait 9% under vissningsgréinsen

© 5 om osdllad jord
axtlillgiingligt vallen 7.7%

Tabell 1. Stutlig uppkomst, %

Sadi Karan los Karnan tifltrycki Medeltal
adjup - Aggregat oAt Valat | Ovalat | Valtat L6s Tillryckt | Ovaltat Valtat;  Totalt
2em  25mm| 218 207 409 21,2 21,2 31 313 20,9 26,1
5-10 mm 63 24 337 96 43 21,6 20 6 13
10-25 mm 0 05 43 05 02 24 22 05 1,3
dom  25mm| 423 543 721 524 483 623 57,2 53,4 55,3
510mm| 389 26 51 486 325 493 45 37.3 41,1
10-25 mm 24 72 25 168 48 209 137 12 12,9
6em  2-5mm| 279 12 106 106 20 10,6 192 113 15,3
5-10 mm 91 87 183 9,1 8,9 13,7 137 89 11,3
10-25 mm 48 91 67 43 7 55 58 8,7 6,3

Medeltal:

2 om 93 7.9 263 104 8,6 18,4 178 9,1 13,5
4 om 279 29,2 494 393 285 443 38,6 34,2 36,4
6 cm 139 99 11,9 8 119 9.9 129 9 10,9
2-5mm | 30,6 29 41,2 28 208 34,6 359 28,5 322
5-40mm | 181 12,3 343 224 152 284 26,2 17,4 218
10-25 mm 24 58 12 72 4 9.6 72 64 6,8
Totalt 17 15,7 202 192 16,3 24,2 23,1 174 20,3




Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp (Sadd 23 september)

Sadjup| Aggregat Karman Valtat 10-okt 15-okt 17-okt 18-okt 21-okt 23-okt 25-okt 28-okt
tilltryckt Dagnr.17 22 24 25 28 30 32 35

2cm 2-5mm  Nej Nej §] 10,6 15,4 15,9 19,2 22,1 22,1 21,0
Ja 0 7,7 125 125 154 192 19,7 207

Ja Nej 0 236 322 337 37 41,8 43,3 409

Ja 0 8,7 11,1 13 19,7 255 255 212

510 mm  Ngj Nej 0 1,4 34 34 4,8 5,8 58 6,3

Ja 0 1 1 14 1,4 1,4 1.9 2.4

Ja Nej O 17,8 226 24 279 33,7 346 337

Ja 0 4,3 53 7,2 101 9.6 9,6 9,6

10-25 mm  Negj Nej 0 0 0 0 0 0 0 0]

Ja 0 0 0 0 1 1 1 0.5

Ja Nej 0 0 1 2,4 2,4 3,4 53 4.3

Ja 0 0 0 0 0 0 0,5 0,5

4em 2-5mm Nej Nej 0 82 144 18,8 264 399 418 423
Ja ¢ 202 279 322 43,8 529 558 543

Ja Nej ¢ 4085 558 582 659 716 721 72,1

Ja 0 188 2798 322 423 50 529 524

5-i0 mm  Nej Nej 0O 125 2186 24 32,2 36,1 38 38,9

Ja ) 4,3 10,1 11,1 17,8 22,6 24 26

Ja Nej G 149 2241 255 389 457 505 51

Ja o 178 322 298 409 481 50 48,6

10-25 mm  Nej Nej 0 0 0 0 1,4 1,4 1,9 2.4

Ja 0 1 1,9 3,8 6,7 8,2 8,7 7,2

Ja Nej 0 4,3 6,7 7.7 11,5 221 255 25

Ja 0 0,5 1,4 2,9 96 135 138 168

6 om 2-5mm  Nej Nej 0 2.9 53 82 138 216 264 279
Ja Q 0 1,9 24 5,3 9,1 10,1 12

Ja Nej 0 0 0.5 1 2,4 6,7 77 1086

Ja 0 0 0 0,5 2,9 7.7 96 10,6

510 mm  Nej Nej 0 0 1,4 1,4 3.4 5,8 8,7 9,1

Ja 0 0 1 1 3.8 5,8 7.2 8.7

Ja Nej 0 1.4 2,9 48 106 163 17,8 18,3

Ja 0 0,5 2,4 29 3,8 6,3 77 9,1

10-25 mm  Nej Nej 0 0 0 0 1 1,8 3.8 4.8

Ja 0 0 1,9 2,9 5.3 8,2 9.1 9,1

Ja Nej 0 0 0 0 1.4 3,4 43 6,7

Ja 0 0 0 1,4 1 3.4 4.8 4,3

Tabell 3. Tidpunikt (dagar) for 45% uppkomst i alla led med minst denna uppkomst

Sadjup| Aggregat {ﬁﬁ:;;(nt Vaitat Tidpunkt
4 cm 2-5mm  Nej Ja 28,2
4 cm 2-5 mm Ja Nej 22,6
4 cm 2-5 mm Ja Ja 28,7
dem 510 mm Ja Nej 29.8
4cm 510 mm Ja Ja 29,2




=23
(=4
(]
(3]

- 30
e ——— 25

i 40 B Oviltat, kama los f.

£ 2 B Ovaltat, tilltryckt g 20

2 OValtat, kéma 168 g5

S 20 OValtat, tilltryckt 2 10

=
[ =2 =]
|
|
1
o o

2cm 4cm 6cm 2-5mm 5-10 mm 10-25 mm
Sadjup Aggregatstorlek

| Kéma l6s
m Tilltryckt

| mOvltat
mViltat

Uppkomst, %

2cm 4cm 6cm 2cm 4cm 6cm
Sadjup, cm Sadjup

Kommentarer

P.g.a. kallt vider blev uppkomsten mycket ldngsam och var inte avslutad, nir forsoket
maste brytas p.g.a. frost.

Vid anldggningen var ytlagret nistan lufttorrt, medan bottenlagret innehdll 7,7%
vixttillgdngligt vatten. Vattentillgangen for groningen var darfor knapp. Visserligen var den
potentiella avdunstningen under forsdksperioden lag men p.g.a. den langsamma groningen
kan man 4nda anta att jorden torkade ut relativt snabbt i forhallande till groningshastigheten.
Vattentransporten inom jorden torde inte ha himmats lika starkt av den ldga temperaturen. |
detta forsok har det diarfor antagligen varit mera betydelsefullt @n i liknande férsék vid hogre
temperatur att bottenlagret endast dr 5 cm djupt.

Den faktor, som framst paverkat uppkomsten, &r vattentillgdngen. Grov sabddd har givit
sdmst avdunstningsskydd och genomgéende simst uppkomst. 4 em sadjup har givit béttre
uppkomst dn 2 cm och 6 cm utom vid 16st lagd kérna och grovst sabéddd. I det senare fallet har
6 cm sddjup varit bést, antagligen p.g.a. det bittre avdunstningsskyddet.

I de flesta fall har tryckningen av kidrnan mot bottnen klart forbdttrat uppkomsten.
”Viltningen” har daremot i1 de flesta fall forsimrat uppkomsten. Detta torde orsakas av en
nagot langsammare tillvéixt hos groddplantorna orsakade av ett 6kat mekaniskt motstand.
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Forsok M169

Forsdki 11,5 em djupa plastlddor

Jord: oo, Styv lera frén Ultuna, Béckldsa (47:20:25:2-7, wy 150 = 17,1%)
Groda.inin Korn, utsidesfraktion (sdliad med slitssdll) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%.

Forsoksplan: ..o 2 "viltningar” (oviltat och viltat 20 kPa)
2 fuktigheter i det 5 cm djupa bottenlagret (25,3 och 26,9%)
3 fuktigheter 1 det 5 cm djupa ytlagret (8,8, 14,1 och 21,3%)
3 sadjup (3, 4 och 5 cm)
Aggregatfraktion i ytlagret 2-8 mm
2x 2 x 3 x 3 =36 forsoksled, Tva block ger 72 lador
Ingen bevattning

Sadd.

Forsta uppkomst

1969-05-08
1969-05-16

Sista plantrikning........ 1969-05-29

Brytning (végning): .....

1969-05-30

Potentiell avdunstning; 4,0 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 9.0°C

M169

Slyv lgra, kom, ingen vatining, Ep = 3.9 mmidag

"Qualtat” eller "viltat, 20 kPa”

!
Sem

Sadjup 3, 4 eller S om
Aggregatiaktion 2-8 mm

Vatlenhalt 8.3% undar, 3.0% under eller §.2%
Gver vissningsgransen

om osaltad jord
xtlilgangligt vatlen 8.2 eller 9.8%

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Vattenh.! .. . Qviéltat Valtat Medeltal
ytiagret S0P o5 39, 26.0% | 25.3%  26.9% Ovaitat Valtat, 253% 26.9%  Totalt
8.8% 3com 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 cm 53 154 7.2 23,6 103 154 63 195 12,9
5 om 764 894 875 85,1 82,9 863 82 873 84,6
14.1% 3cm 0 1,9 43 7.2 1 58 22 46 3,4
4 cm 68,3 789 736 86,1 73,6 79,8 70,9 825 76,7
5 cm 894 904 92,8 88,5 89,9 90,6 91,1 89,4 90,3
213% 3cm 851 858 63,5 78,4 853 70,9 743 82 78,1
4 cm 93,8 976 60,1 76,9 95,7 68,5 76,9 873 82,1
5 cm 914 91,8 486 38 91,6 433 70 64,9 67,4

Medeltal:

8.8% 272 349 316 36,2 31,1 339 294 358 32,5
14.1% 27,2 349 316 36,2 31,1 33,9 294 35,6 32,5
21.3% 52,6 571 56,9 60,8 548 58,7 54,7 588 56,8

90,4 91,7 574 64,4 90,9 60,9 737 78 75,9

3 cm 284 292 226 28,5 28,8 256 255 28,8 27,2

4 cm 55,8 639 47 62,2 599 546 514 63,1 57,2

5 cm 85,7 90,6 763 70,5 88,1 734 81 805 80,8
Totalt 56,6 61,2 486 53,7 58,9 51,2 52,6 57,5 55,1
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, %, samt grodda men ¢f uppkomna plantor i ett av blocken

. Vattenhalt . Grodda, ej
Valtn. Bottenl. Viiagret Séadj. | Dag 8 9 10 11 12 14 15 17 21 uppkomna
Nej 253% 88% 3cm 0 0

4 cm 0 0 0 0 0 0 1 29 53 58

5cm 0 0 05 58 149 385 471 659 764 14,4

14,1% 3 cm 0 1
4 ¢cm 0 1 24 91 2186 404 46,2 57,7 683 5,8

5cm 0 0 58 245 505 77,9 83,7 885 894 2,9

21,3% 3com 0 154 269 524 70,2 798 813 84,1 851 1
4 cm 0 77 298 625 837 894 909 8904 938 2,9

5cm 0 05 29 221 505 837 87,5 899 914 3,8

269% 88% 3om 0 0
4 cm 0 0 0 0 05 43 63 82 154 2,9

5cm 0 0 34 20,7 514 784 856 904 894 6,7

14,1% 3com 0 0 0 05 1 1 1 1t 19 0]
4cm 0 05 4,8 288 471 63 87,3 73,1 789 4,8

5cm 0 58 216 524 81,7 875 889 914 904 4.8

213% 3cm 14 279 471 625 74 827 84,6 851 856 2,9
4 cm 29 38 58,7 81,3 918 962 96,2 966 976 0

5cm 6,3 255 649 885 909 923 928 918 1.9

Ja 253% B88% 3cm 0 0
4.cm 0 0 0 0 0O 05 19 29 72 38

5cm 0 0 05 144 394 668 74 822 875 3.8

141% 3ecm 0 0 0 0 05 05 19 24 43 1
4 cm 0 0 05 115 26 505 534 639 7386 2,9

5cm 0 0 77 389 718 88 904 91,8 928 58

21,3% 3cm 0 1 63 163 30,8 519 553 591 635 28,8
4 cm 0 05 1 t2 264 428 505 57,7 601 33,7

5em 0 0 0 24 144 3272 38 442 486 60,6

269% 88% 3cm 0 0
4 cm 0 0 0 1 19 58 82 149 2386 1,9

5 ¢em 0 24 11,5 264 51 70,7 74 79,8 851 2,9

14,1% 3 om 0 0 0 o 05 14 298 53 72 0
4 cm o t4 91 221 428 635 70,7 81,3 861 5,8

5cm 0 1 63 279 606 827 841 86,1 885 5.8

21,3% 3om 0 14 12 346 495 673 70,7 755 784 1,9
4 cm 0 0 14 183 442 659 716 755 76,9 4,8

5cm 0 05 05 14 63 245 293 341 38 51

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst §5% slutlig uppkomst

Vattenhalt Sadjup Ovaltat Valtat
i ytlagret 25.3% 26.9% 25.3% 26.9%
8.8% 5cm 11,8 12,4 11,7
14,1% 4 cm 12,2
5cm 11,8 10,8 11,2 11,5
21.3% 3cm 10,7 9,9
4 cm 10,5 9,3
5cm 11,8 10,5
Beraknade Iq 53 4,5
varden c 1,3 1,2
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Tabell 4. Ladornas viktforlust under forscksperioden®, kg (slutvéiigning 1969-05-30)

Vattenh. 1. . Ovaltat Valtat Medeltal
i ytiagret| SAUUP[ o5 30, 26.9% [25.3% 26.9% | Ovaltat Valtat| 25.3% 26.9%]| Totalt
88% 3cm| 159 176 15 167 1,67 1,59 154 1,71 1,63
4cm | 144 16 1,31 145 1,52 1,38 138 1,52 145
5 cm 2 1,71 153 164 1,86 1,58 1,76 167 1,72
141% 3om | 1,67 1,7 172 185 1,68 1,78 169 1,77 1,73
4cm | 1,73 1,94 1,86 1,98 1,84 1,92 1,8 196 1,88
5¢m | 1,98 213 2,06 2,05 206 2,06 202 209 2,06
213% 3cm | 217 259 18 227 2,38 2,04 1,99 243 2,21
4cm | 2,57 278 244 249 267 247 25 263 2,57
5cm | 241 263 241 257 252 249 241 26 25
Medeltal:
8.8% 1,68 1,69 145 1,58 1,68 1,51 1,56 1,64 1,6
14.1% 1,79 1,92 1,88 1,96 1,86 1,92 1,84 1,94 1,89
21.3% 238 267 222 244 252 233 23 255 243
3em | 1,81 201 1,67 1,93 191 1,8 174 197 1,86
4cm | 1,91 21 187 1,97 2,01 1,92 1,89 204 1,96
5cm | 213 216 2 2,09 214 2,04 206 212 2,09
Totalt 1,95 209 1,85 2 202 1,92 1,9 204 1,97

‘Genomsnittlig skillnad i viktsfrlust mellan de tvé parallellerna ér 0,20 kg.

Uppkomst, % [—N253,88 |
0 20 40 60 80 100 |——N,26.9,8.8 i —N2563,88,5 |
0 : : : : J,25.3,8.8 ) ] P 7, R —— N25.3,14.1,5 |
J,26.9,8.8 B : N26.9,88,4 |
1 —N,25.3, 14.1 g N269,213,3 |
c 2 T —_ i—N.ZE.Q. aalf (2 ——N26.9,213,5 ||
S 5 | |[esaan & —1253,88,5 |
s X |—J.26.9, 14.1 ——J253,14.1,5
84, v, 5‘»-1 |[—nN253,213 || | —1269,88,4
. = _:_—______&,_J | N,269,213 | | 126.9,213,3
4,263,213 |  J269,21.3,5 ‘
6 I J,26.9,21.3 |

Kommentarer

Fuktighetssituationen i detta forsok varierade fran knapp i de torrare leden till god i de
fuktigare. Samtliga ingdende variabler hade stort inflytande pa uppkomsten. I led med det
torraste eller ndst torraste ytlagret erhélls ingen eller mycket liten groning, nir kdrnorna
placerats 2 cm ovanfor den fuktiga bottnen (Tabell 2). Vattentillgangen var bést for de kirnor
som placerats direkt ovanpa den fuktiga bottnen. For sadana kédrnor blev groningen nistan
fullstandig dven vid den ldgsta vattenhalten bade i bottenlagret (8,2% 6ver vissningsgrinsen)
och i ytlagret (8,3% under vissningsgridnsen). Nar ytlagrets vattenhalt lag 3% under
vissningsgransen grodde flertalet av de kirnor, som placerats 1 cm ovanfor den fuktiga
bottnen och nér ytlagrets vattenhalt lag 4,2% Gver vissningsgransen grodde dven flertalet av
de kdrnor som placerats 2 cm Gver bottnen.

Under de torrare forhallandena hade véltningen en positiv effekt pd uppkomsten. Nér
ytlagret var fuktigast hade viltning ddremot en negativ effekt pa uppkomsten. Nir dven
bottenlagret hade den hogsta vattenhalten och sadjupet var storst, naddes markytan av mindre
dn hilften av groddplantorna. Anledningen var att det av viltningen sammantryckta ytlagret
efterhand utvecklade ett betydande mekaniskt motstdnd. Detta minskade uppkomsten mest vid
5 cm sadjup, eftersom uppkomsten var ca en dag senare dn vid 3 cm sddjup och ytlagret

dérfor hann torka mera innan groddarna nadde markytan.
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Storleken av vattenforlusten i ladorna under forséksperioden (Tabell 4) berodde pa jordens
ursprungliga vatteninnehall, pa avdunstningsskyddets effektivitet och pa hur mycket vatten
som de uppkomna plantorna transpirerade. Som man kunde vinta var vattenforlusten stérre ju
fuktigare jorden var fran borjan. Mellan i 6vrigt likadana led med olika sadjup varierade
antalet uppkomna plantor och deras uppkomsttid och ddrmed ocksa transpirationen. Den ca
50% bittre uppkomsten vid det storsta sadjupet jamfort med det minsta, ledde till att drygt
200 g mera vatten per ldda avdunstade. Viltningen ledde till en i genomsnitt minskad
vattenforlust, trots att nagot firre plantor kommit upp. Antagligen hade packningen minskat
det grova porsystemets volym och dédrigenom vattentransporten i gasform inom sibddden. I
en jord av den aktuella karaktdren kan man ridkna med att den kapilldra transporten &r liten,
och att transporten i gasform darfor ar viktigare dn den i vitskeform.

(M1, Ti‘ﬂ&giﬁ; : ‘ ] M69..3o,‘19 £

AV R
: 3

Bild 1. Négra lador med det fuktigaste ytlagret och med ”viltning” efter sadd. Ladorna fotograferades
sedan ytlagret avligsnats vid forsokets brytning. Upptill lddor med det torraste bottenlagret och
sadjupen 3 cm (t.v.) och 5 cm (t.h.), nedtill en lada med det fuktigaste bottenlagret och sadjupet 5 cm.
I dessa led grodde sa gott som alla utsddeskérnor, men manga groddplantor métte sé stort mekaniskt
motstind att de inte nddde markytan. Detta gillde sérskilt vid stort sadjup, dér uppkomsten var relativt
sen.
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Forsok M269

Forsdl i 11,5 em djupa plastiador

Jordi .. Littlera fran Ultuna, Siby (21:58:13:3-7, wy 50 = 17,8%)
Groda: . Korn, utsiddesfraktion {sdllad med slitssall} 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%.
Forsoksplan: ... 2 "viltningar” (oviltat och villtat 20 kPa)
2 fuktigheter i det 5 em djupa bottenlagret (25,3 och 28,4%)
3 fuktigheter 1 det 5 cm djupa ytlagret (8,0, 18,2 och 23,1%)
3 sédjup (3,4 och 5 cm)
Aggregatfraktion 1 ytlagret 2-8 mm
2 x 2 x 3 x 3 =36 forsoksled. Tva block ger 72 lador
Ingen bevaitning
S&dd: 1969-06-03
Forsta uppkomst.......... 1969-06-10

Sista plantrikning........ 1969-06-23
Bryteing (slutviagning): 1969-06-26
Potenttell avdunstning: 6,8 mm/dag

ey e e Q
Medeltemperatur: ........ 14,2°C
M269 Mialig tattlera, korn, ingen vattaing, Ep = 6.8 mmidag
"Owviltat” eller "vaitat, 20 kP?a"
3om f T Sadjup 3, 4 eller 5 cm
' 4cm 5 e Aggregatfraktion 2-8 mm
o= = l Vattenhalt 9.8% under, 0.4 dver eller 5.3%
2 I:m o @ bver vissaingsgransen
#om

5 em osdllad jord
Vixttiligangligt vatten 7

Tabell 1. Shutlig uppkomst, %

Vattenhalt! .. .. Ovéltat Véitat Medeltal
i ytiagret | S0NUP 55 35,58 4% D5 3% 28.4%|  Ovaltat Vahat] | 25.3% 28.4%|  Totalt
8.0% 3ecm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dem | O 0 0 05 0 02 0 02 0,1
Scm | 63 481 202 572 272 387 132 52,6 32,9
182% 3om | 139 303 115 274 221 195 127 288 20,8
dom | 832 875 841 88 853 86,1 83,7 87,7 85,7
Scm | 83,2 817 80,3 79,3 82,5 79,8 817 80,5 81,1
231% 3cm | 81,3 904 832 86,5 858 84,9 822 885 853
4cm | 952 976 889 6894 96,4 89,2 92,1 935 928
Scm | 87,5 856 755 80,8 865 78,1 815 83,2 82,3
Medeltal:

8.0% 21 16 67 192 91 13 44 176 11
18.2% 60,1 66,5 587 64,9 633 61,8 594 657 62,5
23.1% 88 91,2 825 856 89,6 54,1 853 884 868

3em | 31,7 402 316 38 36 348 31,7 391 35,4
4cm | 595 617 577 59,3 60,6 58,5 58,6 60,5 595
5cm | 59 71,8 587 724 654 655 588 72,1 65,5
Totalt 50,1 57,9 49,3 568 54 52,9 49,7 57,2 53,5
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sddd 3 juni)

Valt- Vattenhalt Sadiu 104un; 11-uni 12-jun; 13-jun| 14-jun| 15-jun| 17-jun] 19-jun} 23-jun
ning [ Bottent| Yiiagr| " | Dagnr.7 8 of 10| 11| 12| 14 18 20
Nej 253% 80% Scm 0 0 0 0 1 2,9 4.8 53 6,3
18.2% 3cm 0 0 1 53 10,86 125 13 13,9 139

4 cm 0 0 38 731 80,3 846 84,1 8486 832

5cm 0 24 62 78,9 80,3 837 841 846 832

231% 3om 0 327 664 755 T74 T84 T98B V64 B13

4 cm 0 697 904 942 933 962 962 962 952

5cm 0 269 755 837 851 861 861 861 875

284% 80% Scm it 0 63 17,8 30,3 3889 457 471 48,1
18.2% 3com it 0 38 188 245 269 293 298 303

4 cm 0 231 76 813 84,1 85,6 86,5 86,5 875

5cm 0 48,2 76 808 789 803 803 822 817

231% 3com 35,1 76 87 88 885 894 899 909 904

4 cm 21,6 889 938 942 947 986 957 978 8706

5em o 231 793 841 817 841 84,1 83,7 856

Ja  253% 80% 5cm 0 0 0 0 1,9 7,2 135 183 202
18.2% 3cm 0 ) 0 1 5,8 82 106 111 11,5

4 cm 0 ¢ 202 606 784 808 817 798 841

5om 0 3,8 457 731 80,3 808 80,8 798 803

23.1% 3com 0 212 639 76 798 81,7 832 827 832

4 om 0 33 745 837 856 885 894 861 88,9

S5 cm 0 82 486 668 73,1 745 755 755 7556

284% 80% 4om 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5

5cm 0 1 96 346 495 538 57,7 801 57,2

182% 3 cm 0 0 87 183 236 264 274 274 274

4 cm 14 351 % 817 841 889 875 87 88

5cm 0 385 697 V64 8L V8O V88 7719 793

231% 3cm 96 659 837 856 837 865 875 856 865

4 cm 8,6 75 76 87 865 875 889 889 894

5om 1 351 644 77,9 80,8 798 788 798 808

Tabell 3. Tidpunkt f6r

Vattenh ) Ovaltat Viltat
, .| Sadjup
i ytlagret 253%  28.4% | 25.3% 28.4%
18.2% 4 cm 8.4 8.2
23.1% 3cm 7.2 85 7.6
4 cm 7.6 7.3 8,3 7.5
5¢cm 8,4 8,4 8,3

Berdkning pé basis av vattenhalten 23.1% och sadjupen 4 och 5 cm:

fo = minst 3,9
¢ = hogst 0,9
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Tabell 4. Ladornas viktminskning under forséksperioden

Vattenh. Sadiu Ovéltat Valtat Medeltal
i ytlagret Jup 25.3% 28.4% | 25.3% 28.4% | Ovéltat Vz‘iltat| 25.3% 28.4%| Totalt

8.0% 3cm 0,97 1,20 0,99 1,20 1,09 1,10 0,98 1,20 1,09
4 cm 1,02 1,15 1,00 1,14 1,09 1,07 1,01 1,15 1,08
5cm 1,14 1,67 1,20 1,76 1,41 1,48 1517 1,72 1,44
18.2% 3cm 225 2,16 1,74 2,76 2,21 2,25 2,00 2,46 2,23
4 cm 246 274 246 2,70 2,60 2,58 2,46 2,72 2,59
5cm 249 280 245 276 2,65 2,61 2,47 2,78 2,63
23.1% 3cm 2,82 323 280 3,10 3,03 2,95 2,81 3,17 2,99
4 cm 294 324 229 3,08 3,09 2,69 2,62 3,16 ., 2,89
5cm 2,91 312 224 2,96 3,02 2,60 2,58 3,04 2,81

8.0% .| 1,04 1,34 1,06 1,37 1,19 1,22 1,06 1,35 1,20
18.2% .| 2,40 2,57 2,22 2,74 2,48 2,48 2,31 2,65 2,48
23.1% .| 2,89 3,20 2,44 3,05 3,04 2,75 2.67 3,12 2,89

3ecm 2,01 2,20 1,84 2,35 2,11 2,10 1,93 2,28 2,10
4 cm 2,14 2,38 1,92 2,31 2,26 2,11 2,03 2,34 2,19
5cm 2,18 2,63 1,96 2,49 2,36 2,23 2,07 2,51 2.29

Medeltal 2,11 2,37 1,91 2,38 2,24 2,15 2,01 2,38 2,19

‘Genomsnittlig skillnad i viktsforlust mellan de tvé parallellerna dr 0,20 kg.

100 Uppkomst, % —N,25,8

0 20 40 60 80 100 [—M28.8

80 f—m——f T ey :N 2_3_4_ 231,3 0 L ! L L J,25,8

‘f. ——N,284,23.1,5 4,288
£ o J,284,231,3 s | |—N25,18
2 o |EESEES — | |—nN,284,182,3 £ 2 — —N,28,18
= ——N,284,18.2,5 g3 i | |—vasas
204 — | [—N,284,80,5 2 R —J,28,18
/}’ 2.4 ST. “N,25,23

0 ; T \ B -] v, N,28,23

0 5 10 15 20 25 5 T 7 S 12523
Dag nr. 6 = J,28,23 |

Kommentarer

Fuktighetssituationen i detta forsok varierade frén knapp i de torrare leden till god i de
fuktigare. Samtliga ingéende variabler paverkade uppkomsten. I led med det torraste ytlagret
var uppkomsten noll eller néstan noll utom dér kiirnorna placerats direkt pa bottnen och denna
hade den hogsta vattenhalten, dir uppkomsten var omkring 50%. Aven vid en vattenhalt i
ytlagret strax Over vissningsgrinsen och kérnorna placerade 2 c¢cm &ver bottnen var
uppkomsten délig. I dvriga fall var uppkomsten éver 75%.

Niér ytlagret var torrast hade viltning en svagt positiv effekt pa uppkomsten, i ovriga fall

vanligen en negativ effekt. I intet fall var véltningseffekten sérskilt stor.
Vattenforlusten i ladorna under forsokets gang (Tabell 4) berodde pa det ursprungliga
vatteninnehéllet, pd hur effektivt avdunstningsskyddet i jorden var och pa hur mycket vatten
som de uppkomna plantorna transpirerade. Som man kan vénta var vattenforlusten stérre ju
hogre vattenhalten var fran borjan. Mellan i 6vrigt likadana led med olika sadjup var
ursprungligt vatteninnehall och avdunstningsskydd desamma. Den ca 30% bittre uppkomsten
vid det storsta sddjupet jamfort med det minsta, ledde till att knappt 200 g mera vatten
avdunstade. Viltningen ledde till en nagot minskad vattenforlust, men denna var inte storre dn
att den kan bero pa den nagot sémre och senare uppkomsten, vilket boér ha minskat
transpirationen nagot. Antagligen #r den kapilldra transporten i den hér aktuella jorden nigot
viktigare och/eller transporten i gasform nagot mindre viktig &n i jorden i forsok M169.
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Forsok M369

Forsdk i 22,5 em diupa plastidador

Jord: oo, Sandig mo fran Ultuna, Gélbo (10:7:49:29-7, wy 150 = 5,9%)
Groda: .o, Korn, utsddesfraktion (sdllad med slitsséll) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%.
Forsoksplan: ..o, 2 "viltningar” (ovéltat och viltat 20 kPa)

3 fuktigheter i det 15 cm djupa bottenlagret (13,1, 18,3 och 19,1%)
3 fuktigheter i det 5 cm djupa ytlagret (3,2, 13,1 och 19,1%)

2 sédjup (4 och 5 cm)

Aggregatfraktion i ytlagret 2-8 mm

2 x 3 x 3 x 2 =36 forsdksled. Tvé block ger 72 lador

Ingen vatining

SAdd: v 1969-06-13
Forsta uppkomst.......... 1969-06-17
Brytning..ccoooveeeinnnnnn, 1969-06-30
Potentiell avdunstning: 7,3 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 19,3°C

M369 Sandjord, korn, ingen vatlning, E, = 7.3 mm/dag

“Ovaliat” eller "valtat, 20 kPa”
? T Sadjup 4 eller 5 cm
4¢m Aggregalstoriek 2-8 mm

BOM \alientalt 2.7% under, 7.2% éver clier

1om 13.2% Over vissningsgrénsen

Osdllad jord
Vaxttillgangligt vatten
7.2, 12.4 eller 13.2%

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Vattenh. Sad Ovéltat Valtat Medelial
. adju
i ytlagret 1P 13.1% 18.3% 19.1%113.1% 18.3% 19.1%| 13.1% 18.3% 19.1%{Qvéaltat Valtat | Totalt
3.2% 4dcom 0,5 82 3586 0 144 452 02 11,3 404 14,7 199 17,3
5cm 231 731 591 236 798 692 233 764 64,2 51,8 575 547
13.1% 4 cm 827 712 51,9 875 889 62 851 801 57 686 795 74
5cm 822 60,1 49,5 837 74 69,7 829 671 596 639 758 699
19.1% 4cm 81,7 61,1 332 452 682 712 635 651 522 587 619 60,3
5cm 70,2 438 216 341 519 56,3 522 478 38,9 452 474 46,3
Medeltal:
4 cm B 48,8 402 442 575 595 496 522 498 473 537 5605
5¢cm 58,5 K9 434 471 686 651 528 638 543 536 603 569
3.2% 11,8 406 474 11,8 471 572 11,8 43,9 523 333 387 36
13.1% 825 656 507 856 815 659 84 736 583 663 77,6 72
19.1% 76 B24 274 397 606 83,7 578 565 456 51,9 547 53,3
Totalt 56,7 529 41,8 457 63,1 623 512 58 52 50,5 57 53,7
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 13 juni)

. lvattenh. |vattenh.| . . 17-jun| 18-jun| 19-uni 20-un] 22-jun| 24-jun} 27-jun| 30-jun
Véitning i bottenl. |i ytlagret Sadjup Dagnr. 4 5 6 7 0 11 14 17
Nej 13.1%  3.2% 4 cm 0] 0 0 0 0 0 0,5 0,5

5cm 0 0 2.9 16,8 226 226 23,1 23,1

13.1% 4 cm 1,4 68,8 80,3 82,2 82,2 827 83,2 82,7

5cm 0 495 784 81,7 81,7 83,72 81,7 82,2

19.1% 4 cm 0 462 7386 764 784 783 78,4 81,7

5cm 0 356 68,3 88,3 67,8 70,7 68,8 70,2

18,3% 3.2% 4 cm 0 1 4.8 7.2 6,7 7.7 7,2 8,2
5cm 0 26 68,8 71,2 72,6 721 73,1 73,1

13.1% 4cm 10,6 649 67,8 68,3 70,2 70,7 70,7 71,2

5cm 0 46,2 58,2 61,1 61,1 61,5 61,5 60,1

19.1% 4cm G 51 62 62 61,5 63 60,6 61,1

5cm 0] 337 41,8 43,3 43,8 44,2 46,2 43,8

19.1% 3.2% 4 cm ¢ 77 2186 279 32,2 3486 35,1 35,6
5 cm 1,4 58,2 62 625 63 615 596 59,1

13.1% 4 cm 20,2 514 529 52.9 514 52,9 51,9 51,9

5cm 58 43,3 50,5 51,9 51,4 48,1 50,6 495

19.1% 4 cm 2.4 31,7 35,8 35,6 36,1 33,7 33,7 33,2

5cm 0 178 21,6 22,1 22,6 226 21,2 21,6

Ja 13.1% 3.2% 4 cm 0 0 0 0 0 0 0 0
5cm 0 0 G 7.2 18,3 231 22,6 23,6

13.1% 4 cm 0 34,1 774 86,5 885 889 80,9 87,5

5cm 0 28,8 793 82,7 83,2 83,7 83,7 83,7

19.1% 4 cm 0 82 284 38,5 442 452 466 45,2

5cm 0 1,8 13,9 30,8 33,2 33,2 34,6 34,1

18,3% 3.2% 4 cm O 1,9 6,3 1,1 13 13,9 14,4 14,4
5cm G 543 79,8 80,3 798 82,7 30,8 72,8

13.1% 4 cm 1.4 72,1 88,5 894 899 894 824 8389

5cm G 59,1 75 75 755 76 73,1 74

18.1% 4 cm G 23,1 59,6 68,3 68,6 68,3 69,2 69,2

5cm O 10,8 37 51,4 524 52,9 514 51,9

19.1% 3.2% 4 cm 0,5 13 26 32,7 42,3 4572 46,6 45,2
5com [ 64,9 69,7 70,2 70,2 7186 69,2 69,2

13.1% 4 cm 7,2 56,3 644 64,4 654 63,5 62,5 62

5cm 2,4 62 71,2 71,6 68,8 70,2 72,6 69,7

19.1% 4 cm 1 36,1 63,5 70,2 697 70,7 70,7 71,2

5cm 0 10,8 49 57,2 57,2 57,7 56,3 56,3

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst

i led med minst 85% slutlig uppkomst

Ja, 13.1, 13.1, 4
Ja, 18.3, 13.1, 4

5.2
4,6
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Tabell 4. Viktforlust i ladorna under forséksperioden

Vattenh. Sadjup Oviltat Valtat Medeltal

ytlagret 13.1% 18.3% 19.1%| 13.1% 18.3% 19.1%| 13.1% 18.3% 19.1%| Oviéltat Véltatl Totalt

32% 4cm | 066 1,26 264 0,59 19 3,04 063 158 2,84 1,52 1,84 1,68

5cm | 1,49 294 3,41 1,220 3,12 35 136 3,03 3,46 261 261 261

131% 4cm | 3,18 37 418 3,04 384 434 311 3,77 4,26 3,69 3,74 3,71

5em | 3,04 3,77 421 312 3,89 4,18 3,08 3,83 4,2 3,67 3,73 37

19.1% 4cm | 3,26 426 403 299 325 445 3,12 3,76 4,24 3,86 3,66 3,71

Medeltal 5¢cm | 3,18 3,91 384 277 395 419 298 393 4,02 364 364 3,64

' 4cem | 2,36 3,07 3,62 2,21 3 394 229 304 3,78 3,02 3,06 3,03

5em | 257 3,54 382 237 365 396 247 3,6 3,89 3,31 3,33 3,32

3.2% 1,08 21 303 091 251 327 099 231 3,15 207 223 215

13.1% 3,11 3,74 42 3,08 3,87 4,26 34 3,8 4,23 3,68 3,74 3,71

19.1% 3,22 4,09 394 288 36 432 305 384 413 3,75 3,6 3,67

Totalt 247 3,31 3,72 229 333 395 2,38 332 3,83 3,16 3,19 3,18

‘Genomsnittlig skillnad 1 viktsforlust mellan de tva parallellerna dr 0,23 kg.
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Tabell 5. Viktforlust exklusive transpirationen om varje procent uppkomna plantor antagits
orsaka en vattenforlust genom transpiration av 0,015 kg

Vattenh. Sadjup Ovaltat Viltat Medeltal
i ytlagret 13.1% 18.3% 19.1%) 13.1% 18.3% 19.1%) 13.1% 18.3% 19.1%}Ovéltat Valtat } Totalt

32% 4cm | 0B85 114 211 059 168 236 063 141 223 1,30 154 142
5em [ 1,14 184 252 087 182 246 101 188 2,50 1,83 1,75 1,79
13.1% 4om | 1,04 263 340 1,73 251 341 183 257 341 266 255 2,60
s5em | 181 287 347 186 278 313 1,84 282 3,31 271 259 265
19.1% 4om | 202 3,34 3,83 231 221 338 217 278 346 297 263 2,81
Sem | 213 325 352 226 317 335 220 321 344 296 293 295

Medeltal:
dem | 1,54 2,37 302 155 214 305 155 226 3,03 231 224 227
5em | 1,69 266 3,17 166 2,62 288 168 264 3,08 251 243 247
3.2% 090 1485 2,32 0,73 1,80 241 0,81 1,65 2,37 1,87 165 1,61
13.1% 1,87 2,76 344 180 285 327 184 270 3,36 2,69 258 263
19.1% 208 330 353 228 269 33 218 299 3456 297 278 287
Totalt 162 252 309 180 238 302 1861 245 3,05 240 234 2,37

Tabell 6. Vatteninnehdll i ladorna vid brytring, kg. Vatteninnehdllet om jorden i hela ladorna
legat vid vissningserdnsen dv ca. 2,1 ke, Innehdll under denna ordns markeras med fet stil
fae] G (a:d ) .

Vattenh. sadiup Qvaltat Valtat Medeltal B
i ytlagrct : 13.1% 18.3% 19.1%(13.1% 18.3% 191%[13.1% 18.3% 19.1% I Ovéltat  Valtat | Totalt
3.2% 4 cm 3,14 3,76 2,64 32 3,13 2,26 3,17 3,44 2,45 3,18 2,88 3,02
5cem 2,31 2,09 1,89 2,59 1,92 1,8 2,45 2 1,84 2,1 2.1 2.1
13.1% 4 cm 1,46 218 1,93 1,62 2,06 1,8 1,54 2,12 1,86 1,86 1,83 1,84
5cm 1,61 2,11 1,92 1,53 2 1,95 1,57 2,05 1,93 1,88 1,83 1,85

19.1% 4om | 1,88 208 255 2N 21 213 198 209 234 216 211 214
Sem | 1,89 241 266 2,31 2,4 24 21 241 253 2,32 2,37 235

Medeltal:

4 cm 2,15 267 2,37 2,31 2.43 206 223 255 2,22 24 227 2,33
5cm 1,94 2.2 2,16 215 2,1 2,05 204 215 2,1 2.1 2.1 2,4
3,2% 2,72 292 2,26 2.9 2,53 2,03 2,81 2,72 2,15 2,64 2,48 2,56
13.1% 1,53 2,15 1,92 1,58 2,03 1,87 1,55 2,09 1.9 1,87 1,83 1,85
19.1% 1,87 225 2,61 2,21 225 227 204 225 2,44 2,24 2,24 2,24
Totalt 204 244 226 2723 2,27 2,06 2,14 235 2,16 2,25 2,18 2,22

Kommentarer

[ detta forsok var vatteninnchéllet 1 jorden vid starten 1 de flesta fall hogt. Trots detta
erholls en uppkomst dver 80% endast i ett fatal led och i manga fall var uppkomsten dalig.
Uppkomsten, vattenforlusten under forsdkets gang och vatteninnehdllet i jorden vid forsokets
brytning visar en mycket komplex bild, dér flera olika processer har samverkat till resultaten.
Ett forsok till tolkning skall dnda goras.

Den allmént ganska daliga uppkomsten kan bero pa att jorden 1 ytligaste lagret torkadc upp
snabbt, eftersom den potentiella avdunstningen under forsdksperioden var mycket hog. Det
visar sig ocksd att uppkomstskedet var mycket kort. Redan 7 dagar efter sadd, vilket var 3
dagar efter forsta uppkomst, var uppkomsten i alla led helt eller néstan helt avslutad.
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Eftersom uppkomsten var simre 1 de frdn borjan fuktigaste leden an i de ndgot torrare, kan
den déliga uppkomsten i varje fall inte ensamt bero pé vattenbrist. I stéllet &r det troligt att det
beror pa att det ytliga lagret efterhand som det torkade bjod ett successivt dkande mekaniskt
motstand. Nir en mojord av detta slag dr fuktig som den fidn bérjan var t de fuktigaste leden,
kladdar den ihop 1 viss man och kan dé forhdrdna nér den torkar. For detta talar att
uppkomsten (om man bortser frén de {ran borjan torraste leden) blev sémst 1 de fuktigaste
leden och vid det stérre sadjupet.

Denna jord har ocksd starkt kapillira egenskaper, sivida den frin borjan har en nigorlunda
hog vattenhalt. Hir visar det sig att det torraste ytlagret gav bast avdunstningsskydd, vilket
ledde till att dessa lddor vid brytningen hade stérst vatteninnehéll, trots att de frdn borjan var
torrast. Nér bottenlagret hade den hdgsta vattenhalten, fuktades dock ytlagret troligen upp
underifrdn, s& att kapillariteten Skade och péaskyndade uttorkmingen. Den kapilldra
ledningsforméigan bér ocksd ha odkats av viltningen. Dirigenom boér den kapillira
vattentransporten frin djupare lager mot lagret allra ndrmast markytan ha dkats och eftersom
jorden innehdll ganska mycket vatten, sd bir det ha gjort att uttorkningen av det ytligaste
lagret fordrojdes sa att detta borjade forhérdna senare. Fran Tabell 2 kan det ocksé utlisas att
uppkomsten 1 genomsnitt stagnerade ca en halv dag senare i viltade dn 1 oviltade led.

Yiterligare en faktor paverkade vattenforlusten i lddorna under forstkets senare del,
ndmligen transpirationen fran de uppkomna plantorna. Det finns en klar tendens att 1ador med
ménga uppkomna plantor fortorade mera vatten dn fador med {4 plantor, men det dr svart att
kvantifiera vad de olika processerna betydde for uppkomsten, for vattenforfusten och for
vatteninnehallet i jorden vid forsokets brytning. Ett forsdk till detta gjordes dock att berikna
inverkan av transpirationen (Tabell 5). Forséksled med sddjupen 4 resp. 5 cm men med i
Gvrigt likadan behandling hade i genomsnitt en uppkomst av 50,5 resp. 56,9% och en
genomsnittlig viktfortust av 3,03 resp. 3,32 kg, Detta ger en genomsnittlig $kning av
viktforlusten med 0,045 kg per procent skad uppkomst. Av olika (dock ganska oklara) skél
riknades emellertid 1 Tabell 5 endast med en mindre vattenforlust,

Uppkomstvirdena i {orsoket uppvisar komplexa samspelseffekter. Salunda var exempelvis
den genomsnittliga uppkomsten vid torrast ytlager battre vid 5 cm sddjup 4n vid 4 cm, medan
det vid fuktigast ytlager var tvértom. 1 oviltade led med det torraste ytiagret gick uppkomsten
upp, nér bottenlagrets fuktighet ékade, men med det fuktigaste ytlagret gick det ner. S var
déremot tnte fallet i viltade led, dar uppkomsten dkade med fuktigheten 1 bottenlagret bide
ndr ytlagret var torrast och fuktigast. Detta trefaktorssamspel kan betraktas som statistiske
signifikant,
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Forsok M469

Forsck i 11,5 em diupa plastlador

Jord: .o Lattlera frin Ultuna, Siby (21:58:13:3-7, w150 = 17,8%)
Grodas...coeiiene Korn, uvtsddesfraktion (sdllad med slitssall) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%.
Forsoksplan: ................ 4 "viltningar” (oviltat och valtat 10, 20 och 40 kPa)

3 fuktigheter i det 5 cm djupa bottenlagret (17,9, 23,4 och 29,5%)
3 fuktigheter i det 4 cm djupa ytlagret (6,7, 14,5 och 18,4%)
Sadjup 4 cm

Aggregatfraktion i ytlagret 2-8 mm

4 x 3 x 3 =36 forsoksled. Tva block ger 72 tador

Ingen vattning

Sadd:i e 1969-07-01

Foérsta uppkomst.......... 1969-07-07

Bryining:...coevvviiveeinens 1969-07-24

Potenticll avdunstning: 4,9 mm/dag

Medeltemperatur: ........ 15,5°C

M469 Mellanlera, korn, E,= 4.9 mm/dag
"Valtning” med trycken 0, 10, 20
eller 40 kPa
f Aggregaifraktion 2-8 mm
4 ¢cm Vattenhalt 11.1% under, 3.3% under

efler 0.6% Gver vissningsgrénsen

axttiflgangligt vaiten 0.1, 5.6 eller 11.7%

Tabell I Slutlig uppkomst, %

Boﬁenl\éztrt:{fhi';agret 0kPa | 10kPa | 20 kPa | 40 kPa |Medslta
17.9% 6.7% 0 0 0 0 0
14 5% 0 0,5 0 0,5 0,2
18.4% 745 67,8 70,2 63 689
23.4% 6.7% 0 0 0 0 0
14.5% 56,7 51 74 716 633
18.4% 938 923 923 038 93
29.5% 6.7% 101 125 178 231 159
14.5% 923 923 918 952 92,9
18.4% 928 957 923 914 93

Medeltal:

6.7% 3.4 4,2 5.9 7.7 5,3
14.5% 49,7 479 553 558 522
18.4% 87 853 849 827 85
17.9% 248 228 234 212 23
23.4% 50,2 47,8 555 551 52,1
29.5% 651 66,8 67,3 689 673
Totalt 48,7 458 48,7 487 475

32



Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 1 juli)

Valning | Vattenhalt o74ul | 084ull 09-jull 10jull 115ul] 14-ull 16ul 184ul] 23ul
Bottenlagret | Ytlagret | Dag nr. 7 8 9 10 11 14 16 18 23
0 kPa 17.9% 18.4% 0 0 0 0 53 59,1 71,2 75 745
23.4% 14.5% 0 1 34 154 33,7 548 558 572 56,7
18.4% 0 337 644 856 904 928 928 93,3 938
29.5% 6.7% 0 0 3,8 6,3 T2 91 101 10,1 10,1
14.5% 9,6 63 789 889 899 928 928 923 923
18.4% 33,7 865 923 923 923 928 928 923 928
10 kPa 17.9% 14.5% 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,5
18.4% 0 0 0 0 43 413 635 649 67,8
23.4% 14.5% 0 0,5 34 11,5 26 46,2 50,5 51 51
18.4% 0 284 644 817 899 923 923 923 923
29.5% 6.7% 0 0,5 0,5 4.3 6,3 9,1 12 125 125
14.5% 11,5 66,8 846 885 904 928 928 928 923
18.4% 2 938 947 952 957 952 952 957 957
20 kPa 17.9% 18.4% 0 0 0 0 1,9 418 644 69,7 70,2
23.4% 14.5% 0 1 48 168 399 688 736 74,5 74
18.4% 0 284 582 832 885 918 91,8 923 923
29.5% 6.7% 0 1 4,3 T2 12 154 16,3 17,3 17,8
14.5% 48 553 827 885 914 928 923 923 918
18.4% 41,3 798 899 918 918 928 928 928 923
40 kPa 17.9% 14.5% 0 0 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5
18.4% 0 0 0 0 38 341 558 61,56 63
23.4% 14.5% 0 0 1,9 13 375 615 688 721 71,6
18.4% 0O 183 558 803 889 923 928 928 938
29.5% 6.7% 0 4.3 7,2 13 159 216 23,1 231 231
14.5% 8,7 615 827 923 952 962 96,2 957 952
18.4% 221 798 889 904 914 918 914 914 914

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst
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Kommentarer

Uppkomsten var snabb p.g.a. hog temperatur. Det torraste bottenlagret hade cn vattenhalt
just vid vissningsgrinsen. Anda blev uppkomsten ca 70%, nir ocksd ytlagret hade ungefir
samma vattenhalt. Ytlagret méste darfor ha gett ett gott avdunstningsskydd. Det dr ocksa
mdjligt att det angivna vissningsgriansvérdet hér (17,8%) dr ndgon procentenhet for hogt. Det
torefaller i varje fall hogt med hinsyn till lerhalten. Liknande uppkomstresultat nédr jordens
vattenhalt l&g nidra vissningsgriinsen erholls dock i forsék MS570. Kanske skedde en betydande
destillation av vatten mer mot sddjupet, eftersom dagarna var varma.

Okad vattenhalt bade i ytlagret och i bottenlagret Skade uppkomsten. I de torraste leden
blev uppkomsten noll, medan vid de hogre vattenhalterna praktiskt taget alla grobara kiirnor
grodde och uppkomsten blev dver 90%. Viltningen hade i detta forssk praktiskt taget ingen
cffekt och de olika trycken skilde sig inte signifikant. Man kan darfor sluta sig till bade att det
mekaniska motstandet var lagt och att upptorkningsforloppet inte ndmnvért paverkats av
viltningen. Antagligen har en eventuellt 6kad kapilldr transport i ytlagret kompenserats av en
minskad vattentransport i dngform.
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Forsok M569

Forsok i 11,5 em diupa plastiddor

Jordi, Styv lera fran Ultuna, Bicklosa (47:20:25:2-7, wyis0 = 17,1%)
Grodas ..o Korn, Ingrid, utsddesfraktion (sdéllad med slitssall) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%
Forstksplan: ..., 2 tidpunkter fOr bevattning (29 aug. och 2 sept.)

2 vattenmiéngder (5 och 14 mm)

3 aggregatfraktioner i det 2 cm djupa ytlagret (<4, 4-8 och 8-16 mm)
3 sédjup (2, 4,5 och 7 cm)

2 x 2 x 3 x 3 =306 forstksled. Tvi block ger 72 lador

Sa&dd:....o, 1969-08-28
Forsta uppkomst.......... 1969-09-03
Brytning:..c.ooveeevvneennne 1969-09-16
Medeltemperatur: ........ 13,8°C

M569 Styv lera, korn

2 vattningstidpunkler (29 aug eller 2 sept)
2 vattenmangder (5 eller 44 mm)}

2om 2 cm ytlager, vattenhalt 15,5%,
2ggregatstorlek <4, 48 eller 816 mm

sadjup {2, 4,5 eller 7 cm)
rden under wlsédet 1att packad,

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

| Vattnat 29 aug | Vattnat 2 sept Medeltal
Srmm 14mm| 5mm 14 mm|5mm 14 mmi 29-aug 02-sep| Totall

Aggregat| Sadjup

<4 mm 2em 82,2 96,2 923 986 87,3 974 89,2 854 92,3
4,5cm 75 8586 914 942 83,2 899 80,3 928 86,5
7 em 43,3 46,6 61,1 865 522 66,6 45 73,8 59,4
4-8 mm 2cm 90,4 966 89,9 978 902 971 93,56 938 93,6
4,5 cm 755 827 933 918 844 873 79,1 926 85,8
7om 49 534 586 822 543 678 51,2 70,9 61,1
816 mm  2cm 93,3 93,8 209 899 921 918 93,5 904 92
4,5 cm 72,1 90,4 204 942 81,3 923 81,3 923 86,8
7ecm 33,7 476 514 726 426 601 40,6 62 51,3

Medeital.
2 cm 836 955 91 954 898 0854 92,1 93,2 02,6
4.5 cm 74,2 86,2 91,7 934 829 898 80,2 926 86,4
7 cm 42 49,2 574 805 497 64,8 456 68,9 57,3
<4 mm 66,8 76,1 81,6 931 742 846 71,5 873 79,4
4.8 mm 716 77,6 80,8 0906 76,3 84,1 746 857 80,2
8-16 mm 66,4 77,2 776 8586 72 814 71,8 816 76,7
Medeltal 68,3 77 80 897 742 834 726 849 78,8
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Tabell 2. Rékning av grodda men e¢f uppkomna plantor vid fSrsokets brytning i led med

mindre dn 80 % uppkomst

Bevattning Aggregat | Sadjup | Uppkomna, % upi)r;:s]if% Surmma
29aug 5mm <4mm 4,5cm 75,0 19,7 94,7
7 cm 43,3 54,8 98,1
4-8mm  4,5c¢cm 75,5 18,3 93,8
7cm 49,0 50,5 99,5
816 mm 4,5cm 72,1 19,2 914
7cm 33,7 61,1 94,7
14 mm <4 mim 7 cm 48,6 52,4 99,0
4-8 mm 7om 53,4 42,3 95,7
8-18 mm 7 cm 47 6 457 93,3
2zept Bmm <4 mm 7cm 61,1 36,5 97,6
4-8 mm 7 cm 59,6 38,0 97,6
8-16 mm 7cm 51,4 48,2 97,6
14 mm 8-16 mm 7cm 72,6 23,1 95,7
Tabell 3. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 28 augusti)
Bevatining | Aggregat | Sadjup | Dagnr. 6 7 8 9 10 12 14 16 18
29aug 5mm <4 mm 2cm 16,3 50 654 774 779 813 798 827 8272
4,5 cm 1 292 399 587 664 721 74 75,5 75
7cm 0 0,5 29 207 317 404 452 423 433
4-8mm  2cm 26,9 543 803 885 909 904 90,9 923 904
4,5 cm 0 6,7 47,4 61,1 688 731 736 76 755
7cm 0 0 0,5 20,7 332 452 4786 49 49
8-18mm  2cm 231 534 803 865 914 928 91,4 8942 933
4.5 cm 0 3,8 30,3 529 635 697 707 736 721
7 cm 0 it} 43 11,1 21,2 31,7 337 332 337
4 mm <4 mm 2cm 44,2 885 938 957 957 952 966 96486 96,2
4.5 cm 0 8,7 51 716 80,3 851 885 86,1 856
7 cm 0 0 4.8 19,2 34,1 438 457 457 4686
4-8mm  2cm 476 851 93,8 952 952 957 96,2 857 066
4,5 cm 0 7.2 B34 76,4 B17 837 8486 851 827
7 om 0 0 53 245 351 49 52,9 534 534
8-16mm 2cm 438 793 904 918 923 933 885 938 938
4.5cm G5 111 51 79,8 837 885 0957 899 904
7 cm 0 0 4,3 21,2 31,3 438 4686 442 478
2sept S5mm <4 mm 2cm 68,8 856 914 928 938 928 91,8 838 923
4,5 cm 0 221 74 87 904 889 899 914 914
7 em 0 0 24 31,7 452 60,1 596 61,1 811
4-8mm  2cm 62 789 875 88% 889 0904 8959 894 B899
4,5 cm 1 226 76 88 8%9 91,8 91,8 933 93,3
7¢m 0 0 58 293 447 582 587 591 596
816 mm 2cm 404 70,7 851 904 923 933 942 938 909
4.5 cm 0 6,7 587 84,1 865 885 899 914 904
7 cm 0 0 24 17,8 313 486 519 51 514
14 mm <4 mm 2cm 72,1 814 966 97,6 981 099 98,1 976 986
45cm 0 14,9 803 923 933 918 952 952 94,2
7cm 0 0 8,7 558 75 86,1 894 87 86,5
4.-8mm  2cm 495 856 942 966 97,1 952 99 0986 976
4,5 cm 05 264 784 914 928 0938 91,8 947 91,8
7 cm 0 0 115 495 73+ 774 817 827 8272
8-16mm 2cm 31,3 611 808 851 909 928 928 938 899
4.5 cm 0 106 63,5 889 923 918 952 96,6 94,2
7 cm 0 0 29 394 606 702 721 726 726
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Tabell 4. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

o Vattning 29 aug | Vattning 2 sept

Aggrapat. | ‘Sadjup 5mm 14mm | 5mm 14 mm
<4 mm 2cm 6 57 5,6
4.5 cm 7.9 7.4 7.5
7cm 8,8
4-8 mm 2cm 6,6 5,9 5.7 5,9
4.5 cm 7,4 7.4
8-16 mm 2cm 6,7 6 6,1 6,5
4.5¢cm 7.9 77 ol

Berékning pé basis av <4 och 4-8 mm samt vattning 2 september: 7, = 4,4, ¢ = 0,68

Uppkomst, %
0 20 40 60 80 100 _
0 L L . L ——14 mm sent, <4, 2 cm
| 1|2 7 B0 Wl Rl af ——14 mm sent, <4, 7 cm
o Ju By SR AV T SR R £ 14 mm tidigt, <4, 2 cm
AT 5 mm tidi 2 5 mm tidigl, <4, 2 om
E 3 J —5 mm tidigt 2 idigt, <4,
a4 / / L | [——14 mm tidigt 5 ——5 mm tidigt, <4, 7 cm
f—;- & 5 mm sent —»Emm tidigt, 8-16, 7 cm
@ / 14 mm sent
6
7 e
8 — ————— =

Bild 1. Vid forsokets brytning krossades skorpan och ytlagret hilldes bort sa att endast det fasta
bottenlagret med fastsittande groddplantor blev kvar. Bilden visar en 1dda med tidig vattning med liten
vattenmingd, aggregatstorleken 8-16 mm och sddjupet 7 cm. Sa gott som alla kidrnor har grott men
endast ca. en tredjedel av plantorna har kommit upp, frimst sddana som kom genom sprickor i
skorpan. Resten har forsatt att vixa pa lingden under skorpan tills reservniringen tagit slut. Smala
groddplantor med ett sicksackande vixtsatt som hér brukar man fa pa styva leror, dér det forhardnade
ytlagret visserligen kan bli hart men oftast dr ganska tunt och med distinkt overgang till ett
underliggande 16st lager.
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Anteckningar gjorda under forsdkets gang:

1969-09-01: Tendens till skorpa 1 forsoksled med vattning 29 aug. med 5 mm och de tvé
finare aggregatfraktionerna.
1969-09-03: Tydlig skorpa i forsoksled med vattning 29 aug. med 5 mm och de tva finare

aggregat{raktionerna; ytan fuktig i forséksled med vattning 29 aug med 14 mm.
1969-09-04: Ytan fortfarande fuktig i forsoksled med vattning 29 aug. med 14 mm.

1969-09-05: Tendens till skorpa i forstksled med vattning 29 aug. med 14 mm (alla aggregat-
fraktioner) och i fOrstksled med vattning 2 sept. med 5 mm och de tva finare aggregat-
fraktionerna. Plantorna fran 7 cm sédjup ar bleka, svaga och krokiga och ser anstriingda ut.

1969-09-06: Ytan fuktig i led med vatining 2 sept. med 14 mm. Héard skorpa 1 led med
vattning 2 sept. med 5 mm.

1969-09-07; Tendens till skorpa 1 led med vattning 2 sept. med 14 mm och de tv finare
aggregatfraktionerna.

1969-09-09; Tydlig skorpa i led med vattning 2 sept. med 14 mm och de tva finare aggregat-
fraktionerna.

1969-09-13: Stora sprickor t alla led med aggregatfraktionen <4 mm.

Kommentarer

Tabell 2 visar att s gott som alla grobara utsddeskirnor 1 leden med mindre dn 80%
uppkomst hade grott. Detta illustreras i Bild 1. Man kan utga ifrén att sa var fallet dven i leden
med mellan 80 och 100% uppkomst. Niir en ytskorpa bildats innan en groddplanta nadde
matkytan fortsatte plantan att tillvéixa pa lingden men den kunde endast ta sig upp om den
kom rakt under en spricka 1 skorpan eller hittade fram till en spricka innan reservnéringen tog
slut. Eftersom den aktuella jorden krymper ganska starkt vid uttorkning blir sprickornas andel
av markytan relativt stor, men ndgon uppskattning av sprickarealen gjordes inte. Ju tidigare
ytskorpan hérdnade, desto storre negativ effekt fick den pa uppkomsten.

Den ytskorpa som bifdas i jord av hir aktuellt slag dr relativt tunn och jordlagret dirunder
forblir 16st. Man kan utgd ifrdn att det lager, som slammade vid bevatiningen 1 detta forsék
och som hardnade till en skorpa nir det sedan torkade, var djupare vid den stora vattengivan
éin vid den lifla. Anda fick den mindre givan en mera negativ effekt dn den stérre, beroende pa
att jorden torkade upp och hirdnade tidigare. Av samma skél var den {idiga bevattningen mera
negativ dn den sena och stort sadjup mera negativt dn litet sddjup. Vid 2 cm sddjup var
uppkomstnedsittningen genomgéende ringa. Tidig vattning, liten vattengiva och stort sadjup
gav sdmst uppkomst. Aggregatstorleken 1 ytlagret hade endast ringa effekt. Négra tydliga
samspelseffekter mellan de olika variablerna noterades inte.
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Forsok M669

Forsok i 11,5 cm djupa plastiador

Jord: oo Mijélaléttlera fran Borns gard, Dalarna (20:50:22:3-7, w150 = 7,5%)
Groda: .o, Korn, Ingrid, utsddesfraktion (sallad med slitssall) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%
Forsoksplan: ............... 2 tidpunkter for bevattning (I8 sept. och 27 sept.)

2 vattenméangder (5 och 14 mm)
3 aggregatfraktioner 1 det 2 em djupa ytlagret (<4, 4-8 och 8-16 mm)
3 sadjup (2, 4,5 och 7 cm)
2 x 2 x 3 x 3 =36 forsoksled. Tva block ger 72 lador
Dértill las nio ovattnade lador utan upprepning, totalt alltsd 81 lador
S 1969-09-17
Forsta uppkomst.......... 1969-09-27
Sista plantrdkning:....... 1969-10-15
Potentiell avdunstning: Under perioden 26 sept. — 16 okt. 0,40 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 8,0°C

M&eD Mijalalattiera, kern
2 vattningstidpunkter (18 sept eller 27 sept)
2 vattenmangder (5 eller 14 mm)

2 cm ytlager, vattenhait 25,0%,
aggregatstoriek <4, 4-8 eller 8-16 rmm
9 cm bottenlager, vattenhalt 26,5%
3 sadjup {2, 4,5 eller ¥ cm)

Jorden under uisadet latt packad,

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

. Vaitning 18 sept. | Vatining 27 sept. Medeltal Ovattnade

Aggregat) Sadjup )
S5mm | 14mm | 5mm | 14mm | 5mm 14 mm|18 sep 27 sep| Totalt | lador
<dmm 2ocm 64,4 86,1 95,7 94,2 80,1 90,2 75,2 95 851 93,3
4.5 cm 19,2 15,4 55,8 846 375 5G 17,3 70,2 438 894
7 cm 4,8 4.8 13 28,4 89 1586 48 19,7 12,3 70,2
4-3mm  2cm 42,8 78,4 92,8 98,6 678 885 60,6 857 781 96,2
45cm| 1A 13,9 60,6 76 358 45 2,5 683 404 93,3
7 cm 0,5 2.4 14,9 15,9 7.7 8,1 1,4 154 84 66,3
816 mm 2Zcm 64,4 61,1 92,3 91,8 784 764 62,7 921 774 96,0
4.5¢cm 13,5 8,7 52,4 423 329 255 11,1 474 292 94,2
7 cm 3,8 2,4 14,9 53 9.4 3,8 3.1 10,1 6,6 53.8

Medeltal.

Z2cm 57,2 75,2 93,6 94,9 754 85 66,2 942 802 95,2
4.5 cm 14,6 12,7 56,3 676 354 40,1 136 619 378 92,3
7 cm 3 3,2 14,3 15,9 8,7 9,5 3,1 151 91 63,4
<4 mm 29,5 354 54,8 68,4 422 519 325 616 47 84,3
4.6 mm 18,1 31,6 56,1 63,5 371 475 248 598 423 85,3
8-18 mm 27,2 24 53,2 46,5 40,2 353 256 498 377 81,4
Totalt 249 30,3 54,7 59,5 39,8 449 27,6 571 424 83,7
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Tabell 2. Réiknin

av grodda men ej uppkomna plantor vid brytningen

Bevattning Aggregat | Sadjup Uppkomna | Ej uppkomna| Antal grodda
18 sept. 5 mm <4mm 2cm 64,4 24,5 88,9
4,5¢cm 19,2 72,6 91,8
7cm 4.8 90,9 95,7
4-8mm 2cm 42,8 39,9 82,7
4,5¢cm 144 83,7 94,7
7 cm 0,5 96,6 97,1
8-16 mm 2cm 64,4 16,3 80,8
4,5 cm 13,5 75,5 88,9
7 cm 3,8 88,9 92,8
14 mm <4mm 2cm 86,1 8,2 94,2
4,5cm 15,4 71,6 87
7 cm 4.8 93,8 98,6
4-8 mm 2cm 78,4 16,3 94,7
4,5 cm 13,9 81,3 95,2
7 cm 2,4 95,2 97,6
8-16 mm 2cm 61,1 1.7 92,8
4,5 cm 8,7 84,6 93,3
7 cm 2.4 96,6 99
27 sept. 5 mm <4dmm 2cm 95,7 1,4 97,1
4,5cm 55,8 38 93,8
7 cm 13 81,3 94,2
4-§ mm 2cm 92,8 3,8 96,6
4,5cm 60,6 341 94,7
7 cm 14,9 86,5 101,4
8-16 mm 2cm 92,3 4,3 96,6
4,5 cm 52,4 39,9 92,3
7 cm 14,9 76,9 91,8
14 mm <4dmm 2cm 94,2 1 95,2
4,5 cm 84,6 11,5 96,2
7 cm 26,4 70,7 a7 .1
4-8 mm 2cm 98,6 1.4 100
4,5 cm 76 15,4 91,4
7 cm 15,9 83,2 99
8-16 mm 2cm 91,8 3,8 95,7
4,5 cm 42,3 40,4 82,7
7 cm 53 94,2 99,5
Ingen <4mm 2cm 93,3 1 94,2
4,5 cm 89,4 2,9 92,3
7 cm 70,2 31,7 101,9
4-8 mm 2cm 96,2 0 96,2
4,5cm 93,3 0 93,3
7 cm 66,3 35,6 101,9
8-16 mm 2cm 96,2 0 96,2
4,5 cm 94,2 4,8 99
7 cm 53,8 33,7 87,5

Uppkomst, %

100

14 mm 5 mm

29-aug 02-sep

14 mm
02-sep

< 'm<4 mm ]

m4-8 mm

=1 |08-16 mm
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Tabell 3. Uppkomstens tidsforlopp, %. (Sadd 17 september)

Vattning Aggregat | Sadjup {Dag 10| 11 12| 13| 14 15, 16| 18| 201 22| 26| 28
18sep bmm <4 mm 2cm 14 24 87 18,8 245 29,3 32,7 41,3 433 58,7 62,5 644
4.5cm 0 0 0 05 114 29 48 11,5 125 17,8 188 19,2

7 cm 0 0 0 0 0 05 05 14 19 34 43 48

4-8mm  2cm 05 43 11,1 14,4 19,7 274 30,3 351 351 385 442 428

4.5cm 0 0 0 0 0 1 24 48 63 7,7 10,6 11,1

7 cm 0 0 0 0 0 0 05 05 05 05 05 05

8-16mm 2cm 43 98 173 21,2 346 42,8 43,8 524 538 60,1 62 64,4
4.5cm 0 0 0 0 0 05 05 38 48 106 125 135

7 cm 0 0 0 0 05 05 1 19 29 38 38 38

14 mm <4 mm 2cm 54 44,2 63,5 71,6 784 793 81,7 83,7 837 851 832 861
4.5¢m ¢ 05 1 24 43 77 82 96 10,1 139 149 154

7 cm 0 0 0 0 0 0 1 29 29 48 48 48

4-8mm  2cm 12,5 38,5 H8,7 62,5 67,3 68,8 72,6 764 779 779 779 784

4.5 cm 1 14 29 53 91 87 10,1 11,1 106 139 14,4 139

7om 0 0 05 05 05 19 19 19 24 24 24 24

8-16mm 2cm 13,6 28,4 43,8 476 51 54,3 56,7 58,7 58,2 61,1 61,1 61,1

4.5 cm 0 0 0 05 1 19 24 34 58 67 7,7 87

7om 0 0 0 o 05 1 1 1 14 198 19 24

27sep 5mm <4 mm 2cm 74 86,1 92,3 92,8 95,2 94,7 952 96,2 957 952 952 957
4.5 cm 0,6 1 34 96 17,8 255 30,8 413 452 51 56,7 558

7om 0 0 0 0 0 14 29 7,7 106 t1,5 13 13

4-8mm  2com 42,8 74 832 86,1 88,5 88 86,5 829 865 899 938 928

4.5 cm 05 05 19 101 212 31,3 36,1 49 54,8 60,6 60,1 60,6

7 cm 0 0 0 0 0 24 20,7 96 106 144 144 149

816 mm 2cm 18,3 346 688 779 81,3 87 88 918 904 91,8 923 923

4.5 cm 0 0 05 19 38 135 20,7 31,7 365 462 50 524

7om 0 0 0 0 1 1 1 24 43 10,1 163 14,9

14 mm <4 mm 2 om 68,3 81,7 889 894 914 90,9 894 028 928 92,8 928 94,2
4.5 cm 0 05 12 36,1 52,9 716 755 82,2 80,8 82,7 841 846

7cm 0 0 0 0 1 58 7.2 154 192 255 284 264

4-8mm  2cm 341 71,2 899 95,2 96,2 94,7 94,7 971 976 96,6 976 986

4.5 cm 0 0 159 34,1 534 615 659 73,1 736 75 76 76

7 cm 0 0 0 0 05 43 6,7 12 13 159 144 159

8-16mm  2cm 8,7 322 635 74,5 827 822 851 88 899 889 904 9138

4.5 cm 0 0 0 05 72 17,3 23,6 31,7 356 37 399 423

7 cm 0 0 0 0 ¢ 05 05 19 24 48 58 53

Ingen <4 mm 2cm 51 70,2 865 90,4 904 875 885 923 894 923 93,3
4.5 cm 0 1 48 26 538 7792 79,8 894 90,4 894 894

7 cm 0 0 0 0 17 58 144 413 85,4 692 70,2

4-8mm  2cm 12,5 43,3 82,7 87,5 904 91,3 93,3 93,3 98,1 97,1 96,2

4.5 cm 0 1 48 24 53,8 79,8 856 91,3 93,3 93,3 93,3

7cm 0 0 0 0 1 38 19,2 327 596 654 66,3

818 mm 2cm 87 2692 596 78,8 885 91,3 92,3 923 96,2 93,3 96,2

4.5 cm 0 0 0 6,7 20,2 529 59,6 79,8 88,5 913 9472

7ecm 0 0 0 0 0 0 1,9 16,3 43,3 50 538
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Tabell 4. Tidpunkt for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

o R Vattning
Aggregat | Sadjup
Ingen 18 sept. 14 mm | 27 sept. 5 mm | 27 sept. 14 mm
<4mm  2cm 9,9 11,1 9,6 9,7
4.5 cm 13,7
4-8 mm 2cm 1 10,1 10,3
4.5 cm 13,7
8-16 mm 2cm 11,5 11,3 11,4
4.5 cm 14,7

Berédkning pa basis av ovattnat forsoksled och sadjupen 2 och 4,5 cm:
t,=82,c=13

Anteckningar gjorda under forsdkets gang:

1969-09-18 (vid forsta bevattningstillfillet):

Aggregatfraktion <4 mm: Slamning redan efter en vattentillforsel av 2 mm (4 dl/kérl). Efter 4
mm bildades ytvatten, efter 6 mm svar ytvattenbildning samtidigt som ytlagret sjonk ihop.
Aggregatfraktion 4-8 mm: Egentlig slamning iakttogs ej forriin efter en vattentillforsel av 8
mm. Ingen ytvattenbildning ens vid hdgsta vattengivan (14 mm), men ytterligare vattning
hade med storsta sannolikhet lett till begynnande ytvattenbildning.

Aggregatfraktion 8-16 mm: God infiltration dnda till hogsta vattengivan. Slamningstendens
vid 8-10 mm vattentillforsel.

1969-09-27: 1 led med tidig vattning med 5 mm var ytan ndstan torr och i sddana led med de
tva finare aggregaten var det tdmligen stora sprickor.

1969-09-28: Ytan torr i led med tidig vattning med 5 mm men fuktig i led med tidig vattning
med 14 mm. Sprickor i led med de tva finare aggregatfraktionerna.

1969-10-01: Ytan fuktig i led med vattning med 14 mm. Sprickor i samtliga led med
aggregat-fraktionerna <4 och 4-8 mm.

1969-10-05: Ytan fortfarande fuktig i savél tidigt som sent vattnade led med 14 mm vatten.

Bild 1. Tre lador med aggregatstorleken <4 mm och sadjupet 2 cm vid foérsékets brytning. T.v.
obevattnat, i mitten tidigt bevattnat med 5 mm, t.h. tidigt bevattnat med 14 mm. Litet sddjup har givit
snabb uppkomst. Hog vattenhalt i bottenlagret har givit god uppkomst i den obevattnade ladan. Vid
stor vattenmingd har ytlagret torkat upp och forhardnat langsammare dn vid liten vattenmingd och
darfor givit bittre uppkomst.
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Bild 2. Tre lador med sen bevattning med 5 mm och aggregatstorleken <4 mm i ytlagret fotograferade
vid forsokets brytning. Fr.v. sadjupen 2, 4,5 och 7 cm. Ju storre sddjupet var desto mera hann ytlagret
torka och forhdrdna innan plantorna kom upp.

Bild 3. Tva lador med tidig bevattning och sadjupet 7 cm, dér ytlagret skrapats bort vid brytningen sa
att endast den fasta och fran borjan fuktiga bottnen och de grodda plantorna finns kvar. T.v. bevattning
med 5 mm och aggregatfraktionen <4 mm, t.h. bevattning med 14 mm och aggregatfraktionen 8-16
mm. Bilden visar att praktiskt taget alla utsddeskdrnor grott men endast ett fatal plantor har kommit
upp. Vid liten vattenmingd har endast en tunn ytskorpa bildats, medan lagret dédrunder forblivit [ost.
Dirfor dr de groddplantor, som inte kommit upp, ldnga, smala och veckade. Vid stor vattenméingd har
hela ytlagret slammat och snabbt foérhardnat. Groddplantorna ar korta och fortjockade och har snabbt
slutat viixa pa lingden, nir den omgivande jorden blivit for hérd.

Kommentarer

Tillgangen till véxttillgdngligt vatten var i detta forsok mycket god. Tabell 2 visar att sa
gott som alla grobara kidrnor i alla forscksled grodde. I ovattnade lddor blev uppkomsten
fullgod vid 2 cm sédjup, en aning sdmre vid 4,5 cm sddjup och klart simre vid 7 cm sadjup.
Forsdmringen vid det storsta sadjupet torde delvis ha berott pa att jorden vid anlidggningen var
sa fuktig att den “kladdade ihop™ ndgot och dirfor bjod visst mekaniskt motstand, nir den
torkade. Vid grund sadd hann plantorna komma upp, innan jorden néra ytan blev torr, men sé
var inte fallet vid djup sddd. Detta dr en tolkning som bygger pa att uppkomsten var mera
nedsatt vid stora aggregat i ytlagret &n vid sma och ocksa nigot forsenad (Tabell 3).

Forhardnandet av ytlagret fick i detta forsok avsevirt storre negativ effekt dn i forsok
M569. Den viktigaste orsaken torde vara den struktursvagare myjilarika jorden, vilken
slammar léttare och till storre djup dn den styva leran. Denna jord krymper ocksa mindre dn
den styvare jorden, nir den torkar, och dérfor blir sprickarealen mindre och chansen mindre
att en groddplanta hittar en spricka. Bild 3 visar att den lilla vattenméngden inte orsakat
slamning dnda till 7 cm djup, men att den stora vattenméngden rickt till detta. I det forra fallet
fick groddplantorna det utseende som de brukar fa i ett 16st jordlager som tidcks av en nedat

43



avgrinsad ytskorpa. I det senare fallet ddremot var groddplantorna korta och fortjockade. De
hade tiksom "fiusits in” 1 jord, som forhdrdnat omkring dem.

Vid sen vattning och sadjupet 2 em erholls en fullgod uppkomst innan ytlagret hann
hardna. 1 ovriga fall skedde en stomre cller mindre nedséttning av uppkomsten. Vid tidig
vattning och sddjupet 7 cm var uppkomsten mycket dalig. Liten vattenmingd minskade
uppkomsten ndgot mer #dn stor vattenmingd, cftersom den orsakade ndgot tidigare
forhardnande av ytlagret. Aggregatstorleken hade i genomsnitt ganska liten betydelse. Dock
finns ett samspel mellan aggregatstorlek och vattenméngd pd sd sitt att vid den mindre

attenméngden hade aggregatstorleken inte nigon betydelse men vid den stdrre
vattenméngden minskade uppkomsten signifikant vid dkad aggregatstoriek. Mojligen kan det
ha att g&ra med hur upptorkningshastigheten paverkades.
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Forsok M769

Forsdk i 22,5 em diupa plastliador

Jord: oo Styv lera frin Ultuna, Bickldsa (48:2(:26:2-3, wyso = 17,1%) och

myjéllera frin Borns gard, Dalarna (20:50:22:3-3, wy 50 = 7,5%)
Groda: .o Korn, Ingrid, utsddesfraktion (sallad med slitssall) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%
Forstksplan: ............... 2 jordar (styv lera och mjillattlera)

3 aggregatfraktioner 1 ytlagret (<4, 4-8 och 8-16 mm)

3 sadjup (2, 4,5 och 7 cm)

2 vattningsbehandlingar under forsoksperioden (ingen och férsiktig vattning
ca. varannan dag lika med den potentiella avdunstningen)

2 x 3 x 3 x 2 =736 forsoksled. Tva block ger 72 lador

Omedelbart efter sadd genomvatinades alla lador med lag intensitet

SAdd: .o 1969-09-26
Forsta uppkomst......... 1969-10-05
Brytningi....ocoovvenenne 1969-10-17
Potentiell avdunstning: 0,4 mn/dag
Medeltemperatur: ........ g8,1°C

M7/69 Styv lera eller mjiliera. Jorden farsikligt

genomvaltnad omedelbart efler sadden,
Fortsalt vallning: Ingen eller = avdunsiningen

T
2em T ¥
S o

Yitager, 2, 4,5 eller ¥ om
Aggregatstorlek <4, 4-8
atler 8-16 mm

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

.. Ovatinat Vattnat Medelta

Aggregat | Sadup T T TS ML | Ovatinat Vatinat| Styv lera Miallera| Totalt
<4mm  2cm | 976 894 971 856 93,5 914 974 875 924
45cm| 952 952 957 69,2 952 825 954 82,2 888
7em | 914 91,8 923 87,0 91,6 897 91,8 894 90,6
48mm  2cm | 923 933 995 962 92,8 978 959 947 953
A5cm| 971 942 952 952 957 952 962 947 954
7om | 87,5 865 928 865 870 897 90,2 865 883
8-16mm 2om | 981 933 933 914 957 92,3 957 92,3 94
450m| 923 914 947 889 918 918 935 90,2 918
7em | 697 822 865 832 760 849 781 827 804

Medeltal:
2em | 960 920 966 910 940 9338 963 915 939
45cm| 949 93,6 952 845 942 898 950 89,0 920
7em | 829 869 906 856 849 88,1 86,7 86,2 865
<4 mm 947 92,2 95 80,6 93,4 87,8 949 864 906
4-8 mm 923 914 958 926 91,8 942 94,1 920 930
8-16 mm 86,7 889 915 878 87,8 89,7 89,1 884 887
Totalt 912 90,8 941 87,0 91,0 906 927 889 90,8
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Tabell 2. Uppkomstens tidsfirlopp, % (Sadd 26 sept.)

; 8 i 05-okt (6-okt 08-okt 10-ckt 13-okt 15-okt 17-okt 20-okt
Vatining Jord |Aggregat] Sadjup Dag rr. 9 10 12 14 17 19 o 4
Nej S <dmm  2cm 34 203 94,7 986 981 986 981 976
4,5 cm 0 05 611 918 0947 94,7 952 952

7ecm 0 0 0 683 8929 9809 918 914

4-8mm  Z2cm 72 327 827 909 909 923 928 923

4.5 cm 0 0 226 928 962 971 971 971

7cm 0 0 0 639 851 87 88 87,5

816 mm 2cm 16,3 38,9 856 952 976 97,1 981 981

4,5 cm 0 0 13,5 832 923 91,8 928 923

7 cm 0 0 0 293 644 697 707 697

ML <4mm 2Zcm 13,9 59,1 87 899 894 904 894 894

4.5 cm 0 0 70,7 923 83,8 952 857 952

7 cm 0 0 53 865 91,8 928 923 918

4-8mm  2cm 7.7 38 88 923 928 942 938 933

4,5 cm 0 05 447 914 938 928 933 942

7 cm 0 0 05 764 861 865 875 865

8-16 mm 2cm 20,2 41,8 827 91,8 942 942 933 933

4,5 cm 0 0 17,3 87 90,9 918 909 914

7 cm 0 0 o 524 80,3 832 841 822

Ja Sl <4mm  2com 05 279 947 966 976 97,6 981 971
4,5 cm 0 0 51 928 96,2 957 962 957

7 cm 0 0 0 789 918 928 933 923

4-8mm  2cm 77 284 928 971 986 986 986 0995

4,5 cm 0 0 327 94 857 962 971t 9572

7 cm 0 0 0 688 894 918 918 928

816 mm 2cm 82 375 808 933 947 942 947 933

4,5 cm 0 0 135 793 942 942 947 94,7

7 cm 0 0 0 438 779 856 875 865

M. <4mm 2cm 87 471 827 856 856 87 861 856

4,5 cm 0 0 418 673 683 697 702 692

7 cm 0 0 34 789 837 885 865 87

4-8 mm  2cm 48 256 885 938 962 962 957 962

4,5 cm 0 0 264 885 928 938 952 952

7 cm 0 0 0 668 856 875 875 865

816 mm 2com 1.1 26 73,1 88 899 909 918 914

4,5 cm 0 0 135 822 875 889 904 889

7cm 0 0 0 466 77,9 817 837 8372

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

.. Ovattnat Vattnat
Aggregat | Sadjup ~ ML =~ ML Medeltai
<4 mm 2cm 10,5 97 10,5 9.9 10,1
4,5 cm 115 11,3 1.8 11,5 Medeltal, alla
7 cm 13,3 13 13,1 131 13,1 aggregatfraktioner
4-8 mm 2cm 105 102 105 108 10,4 2cm 10,3
4,5 cm 12,6 12 124 126 12,4 4,6 cm 12,3
7 cm 134 13,2 13,3 134 13,3 7 cm 13,3
8-16mm 2cm 103 10,2 104 104 10,3
4,5 cm 129 128 13 12,9 12,9 Berdknat t, = 9,1
7 cm 14,1 Beréknatc = 0,8
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Kommentarer

Forsoket beskrevs av Hakansson & von Polgar (1979) i Rapport nr. 58.

Det laga uppkomstvirdet (69,2%) i det vattnade ledet med mjillera, med <4 mm aggregat
och med 4,5 cm sadjup ar svart att forklara. Det &r mojligt att ndgot misstag gjordes i detta led
vid forsokets anldggande. Bada parallellerna visar dock néstan samma vérde, och dirfor har
ingen korrektion eller uteslutning gjorts vid medeltalsberdkningarna.

Avsikten med forsoket var att fa sa pressade syreférhallanden i jorden som m&jligt utan att
grundvattenytan steg upp till utsddets nivd och utan att slamningen av ytlagret blev kraftigare
dan vad som var oundgingligen nodvindigt. Trots detta blev uppkomsten genomgéende
mycket god. Darfér kan ingen besvdrande syrebrist ha forelegat. De anvdnda jordarna
inneholl dock inget farskt organiskt material, varfor syreforbrukningen antagligen var ganska
liten.

Den styva leran hade en mycket stabil struktur och slamningen av ytlagret blev ringa. I
denna jord gav den upprepade vattningen t.o.m. en forbéttrad uppkomst. Darfor kan ingen
som helst besvirande syrebrist ha férekommit. I mjélalattleran var det oundvikligt att ytlagret
slammade i ganska hog grad. Vid den minsta aggregatstorleken gav vattning en statistiskt
signifikant forsémring av uppkomsten, majligen orsakad av en ldtt syrebrist. Detta motségs
dock av att forsimringen inte 6kade med sadjupet.

I genomsnitt gav den upprepade vattningen en forbéttrad uppkomst i den styva leran och en
forsamrad 1 mjdlaléttleran. Skillnaden i uppkomst mellan jordarna vid upprepad vattning var
statistiskt signifikant. Detsamma giller samspelet jordart x vattning. Likasd kan
trefaktorssamspelet jordart x vattning x aggregatstorlek betraktas som statistiskt signifikant.

I den styva leran liksom i mjélaléttleran vid “ovattnat” gav den minsta aggregatfraktionen
ungefir samma uppkomst som mellanfraktionen. I mjélaldttleran vid upprepad vattning var
det ddremot i genomsnitt ett maximum i uppkomst for mellanfraktionen. Detta beror i stor
utstriickning av det ldga virdet for den minsta fraktionen vid sadjupet 4,5 cm, men det &r dnda
mojligt att det varit en ldtt syrebrist i ledet med den minsta fraktionen.

Okat sadjup gav for bada jordarna i genomsnitt klart férsémrad uppkomst. Uppkomsten var
dock fortfarande god dven vid sddjupet 7 cm. Forsdmringen av uppkomsten med djupet beror
dock knappast pa okad syrebrist utan pa sadjupet som sadant, eftersom forsamringen dr storst
i ovattnade led.
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Forsok M170

Forscki 11,5 em djupa plastlador

Jord: o Mellanlera fran vigen mot Hilltorpet (37:24:30:5-7, w50 = 14,8%)
Groda: . Korn, Ingrid, utsddesfraktion (séllad med slitssall) 2,50-2,75 mm
Forsoksplan: .o 3 vattenhalter i det 5 cm djupa bottenlagret vid sddd (18.0, 22.2 och 29.8%)

3 sadjup (2, 4 och 6 cm) = ytlagrets djup
4 aggregatfraktioner 1 ytlagret (<2, 2-4, 4-8 och 8-25 mm)
3 x 3 x 4 =36 forsoksled. Tva block ger 72 lador
Ingen bevattaing
Vattenhalt 1 ytlagret:....4.7%

Sadd: i 1970-05-15

Forsta uppkomst.......... 1970-05-22
Brytning:...ooeveeeeiiiene 1970-06-10

Potentiell avdunstning: 2,6 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 10,8°C

M170 Mellanlera, kom, ingen vatining, Ep = 2,6 mmidag
T Sadjup 2, 4 eller 5 em
6 cm Aggregatiraklion <2, 2-4, 4-8 eller 8-25 mm
R S ] Watterhalt 10.1% under vissningsgriinsen

2

aiw,

cm osdllad jor
dxtillgangligt vatlen 3.2, 7.4 eller 15.0%

Tabell |. Slutlig uppkomst, %

Vattenhalt] Sadjup <2mm | 2-4mm; 4-8 mm|8-25 mm| Medeltal
18.0% 2cm 0 0 0 0 0
4 cm 53 0 0 0 1,3
6 cm 22,1 2.4 0 0 6,1
222% 2cm 8,7 7.2 0 0 4
4 cm 86,5 74,5 47,1 0 52
6 cm 80,3 43,8 31,3 1,4 39,2
29.8% 2cm 88,5 75,5 14,9 0 44,7
4em 96,2 90,4 83,7 20,7 727
G 89,4 76,4 59,6 8,2 58,4
Medeltal: em
18.0% 9,1 0,8 0 0 2,5
22.2% 58,5 41,8 26,1 0,5 31,7
29.8% 91,4 80,8 52,7 9,6 58,6
2 cm 32,4 27,6 5 0 16,2
4 cm 62,7 55 43,6 6.9 42
6 cm 63,9 40,9 30,3 3,2 34,6
Totalt 53 41,1 26,3 3.4 30,9
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Tabell 2. Upplkomstens tidsforliopp, %. (Sadd 15 maj)

Vattenh. Sadi A i 22-maj| 23-maj| 24-maj| 25-maj| 26-maj| 28-maj| 30-maj| 01-jun| 05-jun| 10-jun
bottenl. | SA9UP | AIITEUAL ] pag . 7 8| 9 10 11, 13 15 17| 21| 26
18.0% 4em <2 mm 0 0 0 0 0 0 0 14 34 53

6om  <2mm 0 0 0 0 0 0 0 05 135 221
2-4 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 1 24

222% 2cm <2 mm 4] 0 0 1 1,9 3,4 5,8 6,3 8.2 8,7
2-4 mm 0 0 0 0 0 14 38 53 58 72

dem <Zmm 0 0 0 63 31,3 668 774 832 851 865
2-4 mm 0 0 0 0 1 13 356 51,9 683 74,5

4-8 mm 0 0 0 0 0 87 202 322 418 471

Becm  <Zmm 0 0 0 0 10,6 601 755 793 798 803
2-4 mm 0 0 0 0 0 1 18,3 33,7 438 438

4.8 mm 0 0 0 0 0 1 91 212 288 313

8-25 mm 0 0 0 0 0 0 0 05 14 14

208% 2cm  <2mm 34 44,7 764 837 86,1 88 88 885 885 88,5
2-4 mm 0 87 293 538 615 731 768 798 76 75,5

4-8 mm 0 0 0 1 4.8 12 154 168 144 149

4cm  <2mm 0 34 418 88 933 962 962 982 962 96,2
2-4 mm 0 0 48 505 817 885 904 904 904 904

4-8 mm 0 0 0 48 341 707 793 832 837 837

8-25 mm 0 0 0 0 24 91 163 226 236 207

Gem <2 mm 0 0 0 135 683 865 889 899 909 894
2-4 mm 0 0 0 05 216 B35 779 784 779 764

4-8 mm 0 0 0 0 24 358 538 557 591 596

8-25 mm 0 0 0 0 0 14 48 72 82 82

Tabell 3. Tidpunikt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

22.2%, 4 cm, <2 mm

29.8%, 2 cm, <2 mm

29.8%, 4 cm, <2 mm

29.8%, 4 cm, 2-4 mim

29.8%, 6 cm, <2 mm

11,5

8,0

9,1

9,9

10,6

Berikning pa basis av 29.8%, <2 mm och sddjupen 2 och 6 ecm: 1, = 6,7, ¢ = 0,65

Tabell 4. Viktminskning i lddorna under forsiket

l Vattenh. i bottenl.  Sadjup <Zmm  2-4 mm

4-8mm 825 mm  Medeltat

18.0%

22.2%

29.8%

Medeltal:
18.0%
22.2%

29.8%

Totait

2em 1,28
4 cm 0,94
6 cm 0,89
2em 1,6
4 cm 1,32
6 cm 1,33
2cm 2,33
4 cm 1,95
6 cm 1,62

1,04

1,42

1,97
2cm 1,74
4 cm 1,4
B cm §,28

147

1,29 1,48
0,94 1,32
0,78 0,98
1,71 1,85
1,32 1,51
0,89 1,09
2,4 2.47
1,85 1.8
1,8 1,63
1 1,26
1,31 1,48
2,02 1,97
1,8 1,93
1,37 1,54
1,16 1,23
1.44 1,57

1,63 1,4
1,52 1,18
1,31 0,99
1,91 1,77
1,83 1,5
1,48 1,2
2,59 2,45
2,36 1,99
2,12 1,79
1,45 1,19
1,74 1,49
2,35 2,08
2,01 1,87

1.9 1,55
1,64 1,33
1,85 1,47
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& / //// ——20.8, 24 Jjﬂ‘_/_,——
. | | —z20.8,48 0 v ! T : :
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7 . Dag nr.
Kommentarer

3,2% vaxttillgangligt vatten i bottenlagret (torraste ledet) gav mycket dalig uppkomst. De
minsta aggregaten i sabddden gav dock en viss uppkomst, vilket visar att de mindre
aggregaten gav bittre avdunstningsskydd én de storre.

7,4 och 15,0% vixttillgdngligt vatten i bottenlagret gav god uppkomst forutsatt att
sabiddden gav gott avdunstningsskydd.

De minsta aggregaten i1 sabddden gav den bista uppkomsten och de stérsta aggregaten den
samsta uppkomsten.

Genomsnittligt sadjupsoptimum kan skattas till drygt 4 cm. I det enskilda fallet berodde
dock sadjupsoptimet pé vattenhalten i bottenlagret och aggregatstorleken i sdbddden.
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Forsok M270

Forsok i 22,5 cm djupa plastiador

Jord: v Styv lera fran Stensfilt (57:19:12:4-2, wyiso = 23,3%)
Grodar..creiennn Korn, Ingrid, fraktion (sdllad med slitssall) 2,50-2,75 mun, grobarh. 98%
Forsoksplan: ..o 3 vattenhalter 1 det 5 cm djupa bottenlagret vid sadd (23.2, 27.3 och 31.0%)

3 sadjup (2, 4 och 6 cm) = ytlagrets djup

4 aggregatfraktioner 1 ytlagret (<2, 2-4, 4-8 och 8-25 mm)

3 x 3 x 4 =36 torsoksled. Tva block ger 72 lador
Ingen bevattning

Vattenhalt 1 ytlagret:.... 7.8%

Saddi . 1970-06-04
Forsta uppkomst.......... 1970-06-09
Brytning:..covenennnne. 1970-06-24
Potentiell avdunstning: 4,1 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 16,5°C

M270 Styv lera, ko, ingen valining, Ep = 4,1 mm/idagy

? Sadjup 2, 4 eller 6 cm
& om Aggregatfraktion <2, 2-4, 4-8 eller 8-256 mm
ry 4 cm Wattenhalt 15.6% under vissningsgrinsen

cm oséllad jord
Axtiilligangligt vatlen 0, 4.0 eller 7.7%

Tabell 1. Slutliz upplomst, %

g/attenhalt ! Sadjup <2mm | 2-4mm | 4-8mm | 8-25 mm | Medeltal
ottenlagret
23.2% 2cm 0 0 0 G 0
4 cm 0.5 0 0 0 0,1
6 cm 0 ¢ 0 ¢ 0
27.3% 2.¢6m 0 G 0,5 G 0.1
4 cm 15,9 8,2 1,4 4] 6,4
6 cm 66,8 39,9 221 3.4 33,1
31.0% 2¢m 8,2 8,2 1,4 0 4.4
4 cm 80,3 75 47,1 14,4 54,2
6 cm 92,8 77,4 51,9 17,8 60
Medeltal:
23.2% 0,2 0 0 0 0
27.3% 27,6 16 8 1,1 13,2
31.0% 80,4 53,5 335 10,7 39,5
2cm 2,7 2.7 0,6 0 1,5
4 cm 32,2 27,7 16,2 4.8 20,2
6 cm 53,2 39,1 247 7.1 31
Totalt 29,4 23,2 13,8 4 17,6
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 4 juni)

Vattenh.| .. .. 09-jun| 10-jun| 11-jun| 12-jun| 14-jun| 16-jun| 18-jun| 22-jun| 24-jun
Bottenl, | SadluP| Aggregat | " 6| 71 8 10| 12| 14| 18] 20
232% 4cm  <2mm 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0:5
273% 2cm 4-8 mm 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
4cm  <2mm 0 0 2,9 2 114 135 149 149 159
2-4 mm 0 0 1,4 2,9 4.8 6,7 8,2 8,2 8,2
4-8 mm 0 0 0 0,5 i) 1 1 1 1.4
6ecm  <2mm 0 0 11,1 31,7 486 635 654 654 66,8
2-4 mm 0 0 1,4 77 154 31,3 332 356 399
4-8 mm 0 0 0 0,5 2,9 13 159 16,8 221
8-25 mm 0 0 0 0 0,5 1,9 2,4 2,9 3.4
31,0% 2cm <2mm 1 6,3 7,7 7.7 7,7 7,2 7,2 6,7 8,2
2-4 mm 1,4 6,3 7,2 7,7 A 4 7.2 6,7 7,2 8,2
4-8 mm 0 0,5 0,5 1,4 1,4 0,5 1 1 1.4
4cm  <2mm 13 543 697 736 774 798 784 779 80,3
2-4 mm 34 356 60,1 64,9 70,7 736 70,7 70,2 Fi
4-8 mm 05 125 279 37,5 418 452 457 46,2 471
8-25 mm 0,5 43 11,56 139 149 159 149 159 144
6ecm <2 mm 24 563 889 914 933 928 909 91,8 928
2-4 mm 0 11,1 495 67,8 74 76,4 755 75 774
4-8 mm 0 1,9 17,3 32,7 428 514 519 519 519
8-25 mm 0 2.9 82 1.1 13 16,8 17,8 17,8 17,8
Vattenhalt 31,0% 100
Uppkomst, % o T
0 ’ 2-0 4-0 = o “,)0 ‘f_ //—' —31:0: 6: 4-8
1 N | 2 i 27.3,6,<2
2l | . | g -27.3,4, <2
E 3 [ —— g- —31.0,4, <2
g —24mm —=—=3:0,6;8:25
g‘ il |; 4-8 mm
‘ : 825 mm | ’
[ = .

Viktminskning, kg

25

—<2mm

——24 mm

4-8 mm
8-25 mm

/ ! !

7/
// |
/i |

Ytlagrets djup, cm
N O O &2 W N - o

Tidpunkt for 45% uppkomst i led med vattenhalten 31.0%, sadjupet 6 cm och
aggregatfraktionen <2 mm var 5,8 dagar. Detta var det enda led som hade minst 85%

uppkomst.
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Tabell 3. Viktminskning i ladorna under forsdksperioden’

Vatienhalt | Sadjup| <2 mm' 24 mm l 4-8 mm [8~25 mm ) Medeltal
23.2 2cm 1,58 1,57 1,64 1,82° 1,65
4 cm 1,27 1,2 1,4 1,79 1,42

6 cm 1,14 1,13 1,26 1,75 1,32

27.3 2cm 1,97 1,95 2,26 2,31 2,12
4 cm 1,69 1,53 1,72 2,25 1,8

6 cm 1.4 1,27 1,43 2,01 1,53

31.0 2cm 2,39 2,45 2,62 2,88 2,59
4 cm 1,95 1,96 2,19 2,77 2,22

6 cm 1,85 1,81 1,86 2,44 1,99

23.2 1,33 1,3 1,43 1,79 1,46
27.3 1,69 1,58 1,8 2,19 1,82
31.0 2,06 2,07 2,22 2,7 2,26
2cm 1,98 1,99 2,17 2,34 2,12

4 cm 1,64 1,56 1,77 2,27 1,81

6cm 1,46 1,4 1,52 2,07 1,61

Medeltal 1,69 1,65 1,82 2,22 1,85

*Forsoksled, dér bottenlagret vid forsokets brytning 4r nédstan fafttorrt (se
kommentarerna), 4r markerade med fet stil,
‘Genomsnittlig skillnad i viktsforiust mellan de tvé parallellerna r 0,09 kg.

Kommentarer

Den lagsta vattenhalten i bottenlagret motsvarade vissningsgriinsen, Darfor erholls ingen
uppkomst 1 detta led.

4,0% vixtiligingligt vatten 1 bottenlagret gav klart otillfredsstillande uppkomst utom i
forsoksiedet med aggregatstorleken <2 mm och sadjupet 6 cm, dér uppkomsten blev 66,8%.
7,7% viixttillgingligt vatten gav god uppkomst 1 djupa sdbéddar med smé aggregat.

Hogst uppkomstprocent (29,4) erhéils 1 medeltal 1 sdbiddar med aggregatstorleken <2 mm
och ldgst (4,0} i sibdddar med aggregatstorleken 8-25 mm.

Genomsnittligt sddiupsoptimum r sa stort som ca 6 cm. Bade hog potentiell avdunstning
och en initial vattenhalt i sabéddden langt under vissningsgrinsen har medverkat i1l att kravet
pd avdunstningsskydd varit stort.

Forsokskérlens vikiminskning under forsoksperioden beror mest pd vattenavdunstning fran
bottenlagret. Den bild av avdunsiningsskyddets effektivitet, som viktminskningssiffrorna ger,
Gverensstdmmer vl med den bild, som uppkomstsiffrorna ger. Dock var viktminskningen
mindre (6r aggregatfraktionen 2-4 mm 4n for fraktionen <2 mm. Detta kan 1 nigon man bero
pa att uppkomsten var béttre for aggregaten <2 mm och dérmed bér ocksé transpirationen ha
varit storre, men did samma skillnad fanns dven ddr uppkomsten var 0%, s& dr nog
transpirationen inte den enda forklaringen. Transpirationen méste dessutom ha varit lag.

Viktminskningssiffrorna kan omriknas till avdunstad vattenméngd i mm. Denna visar sig
ligga mellan 5,6 och 14,4 mm. Under samma tid gav avdunstningsmitaren en (otal
avdunsining av 81 mm. Avdunstningen frdn kirlen var silunda endast mellan 7 och 18
procent av avdunstningen frdn métaren. Sdbdddens skyddsverkan har sdlunda varit avsevird.

En berikning gjordes av vattenhalten i bottenlagret vid forsdksperiodens slut. Eftersom
ytlagret fran borjan var ndstan lufttoret, antogs vid denna berikning att hela avdunstningen
skett fran bottenlagret. D& visar det sig att 1 nigra av forstksleden var vattenhalten i
bottenlagret nere 1 praktiskt taget samma virde som utgangsvattenhalten i ytlagret.
Bottenlagret 4r alltsd dé néstan tufttorrt. Dessa forsoksled dr markerade med fet stil 1 Tabell 3.
I samtliga forstksled ligger vattenhalten klart under vissningsgrinsen.

53



Forsék M370

Forsok i 11,5 em diupa plastlador

Jord: i, Mellanlera fran Lidkdpingstrakten (33:32:22:8-?, wy 150 = 12,8%)
Grodar.riieeeen, Korn, Ingrid, fraktion (sallad med slitssall) 2,50-2,75 mm, grobarh. 98%
Forsoksplan: ................ 3 vattenhalter i det 5 em djupa bottenlagret vid sadd (21.1, 23.7 och 27.9%)

3 s&djup (2, 4 och 6 cm) = ytlagrets djup

4 aggregatfraktioner i ytlagret (<2, 2-4, 4-8 och 8-25 mm)
3 x 3 x4 =36 forsdksled. Tva block ger 72 lador
Ingen bevattning

Vattenhalt 1 ytlagret: ... 9.2%

Sadd: ..o 1970-06-17
Forsta uppkomst:......... 1970-06-22
Brytning:..ccooverieenen, 1970-07-08
Potenticll avdunstning: 3,2 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 19,2°C
M370 Mellarlera, korn, ingen vatlaing, Ep = 3,2 mm/idag
T Sadjup 2, 4 ellar 6 cm
Aggregallraklion <2. 2-4, 4-8 eller 8-25 mm

2cm i

5 cm osdllad jord
Vistlitgingligl vatten 8.3, 109 eller 15.1%

Vattenhalt 3.8% under vissningsgransen

Tabell 1. Slutlig upplkomst, %

g/attenhalt ! Sadjup | <2mmj 2-4mm| 4-8mm| 825 mm| Medeltal
ottenlagret
21.1% 2.em 30,8 33,7 4.9 0 19,8
4 cm 93,8 93,8 894 12 72,2
6 cm 95,2 94,2 84,1 35,6 77,3
23.7% 2cm 20,2 44,2 16,8 0 20,3
4 cm 94,2 85,2 93,8 14,9 74,6
6 cm 92,8 92,8 82,2 36,5 76,1
27.9& 2cm 16,8 32,7 25,5 0 18.8
4 cm 96,6 93,8 96,6 13,9 75,2
6cm 97.8 90,4 83,7 33,7 76,3
Medeltal:
21.1% 73,2 73,9 62,8 15,9 56,5
23.7% 69,1 77,4 64,3 17,1 57
27.9% 70,4 72,3 68,6 15,9 56,8
2¢em 22,6 36,9 19,1 0 19,6
4 cm 94,9 94,2 93,3 13,6 74
6 cm 95,2 92,5 83,3 35,3 76,6
Totalt 70,9 74,5 65,2 18,3 56,7
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 17 juni)

Vattenh. P 22-jun| 23-jun| 24-jun| 25-jun| 27-jun| 29-jun| O01-jul| 04-jun| 08-jun
I bottenl, |S2dIuP |Aggregat | | IR S T T8l T ol T a2l 4l v a1
21,1% 2cm  <2mm 0 0.5 53 10,1 21,2 25,5 30,3 31,3 30,8
2-4 mm 0 1 10,6 14,9 23,6 28,8 31T 32,7 337
4-8 mm 0 0 0 3,8 9,1 12,5 16,3 14,9 14,9
4cm  <2mm 48,1 88 928 928 928 94,2 93,3 93,3 93,8
2-4 mm 55,3 90,4 92,8 93,3 94,2 94,2 94,2 94,2 93,8
4-8 mm 53 48,6 74,5 84,6 87,5 89,9 89,9 89,9 89,4
8-25 mm 0 0 0 0,5 3,8 8,2 9,6 12 12
6em  <2mm 10,1 81,7 94,7 95,2 95,7 95,2 95,7 96,6 95,2
2-4 mm 5,3 798 914 93,3 93,3 - 93,3 93,8 93,3 94,2
4-8 mm 1 293 716 80,3 84,1 83,7 846 846 841
8-25 mm 0 0 1,4 34 16,8 28,4 33,7 34,1 35,6
23,7% 2cm <2 mm 0,5 1,9 a7 12 19,2 20,2 21,2 20,7 20,2
2-4 mm 0,5 4,3 96 255 41,3 423 44,7 442 442
4-8 mm 0,5 0,5 3,8 8,2 16,3 18,3 18,8 16,8 16,8
4ecm  <2mm 52,9 90,4 94,2 95,2 947 94,7 95,2 94,2 94,2
2-4 mm 82,2 94,7 94,7 952 952 96,2 95,2 952 952
4-8 mm 346 793 894 918 928 93,8 94,7 94,7 93,8
8-25 mm 0 0 0,5 3,8 8,7 10,6 13,9 14,4 14,9
6em  <2mm 41,8 88,5 91,4 92,3 92,3 92,3 92,3 91,8 92,8
2-4 mm 24 80,3 90,9 92,3 93,3 92,8 93,3 93,3 92,8
4-8 mm 2,9 37.5 707 78,9 80,8 83,7 83,7 83,2 82,2
8-25 mm 0 0 2,9 9,1 21,6 3T 34,6 a7 36,5
27.9% 2cm <2 mm 0 1,9 8,2 14,4 17.8 18,3 17.8 17,3 16,8
2-4 mm 0 10,6 18,8 274 33,2 35,1 33,2 341 32,7
4-8 mm 0 3,8 10,6 19,7 26,9 279 28,4 26 25,5
4 cm <2 mm 78,9 93,3 95,7 95,7 96,2 96,6 97,1 97,1 96,6
2-4 mm 79,3 90,9 92,8 94,2 93,8 93,8 93,8 94,2 93,8
4-8 mm 61,1 90,9 95,2 96,2 957 95,7 95,2 96,2 96,6
8-25 mm 0 1 2,4 5.3 12.5 13,9 13,9 13 13,9
6 cm <2 mm 58,2 90,9 95,7 97 .1 97,1 98,1 98,1 98,1 97,6
2-4 mm 87,2 86,5 88,9 90,9 90,9 91,4 90,9 90,9 904
4-8 mm 4.3 50 76,4 80,8 84,1 83,7 83,7 84,1 83,7
8-25 mm 0 2,9 6,7 13 28,8 32,2 33,2 33,2 33,7
Uppkomst, % 100 Sm—mee e
2 40 60 80 1
. 0 0 ‘ ‘ ‘ 00 i - !//I’ B
4 | SR e | 2! —214,2,<2
2 [ =l I e
E 5|8 \ | :2?:::, g ¥ F /_____ 237.4,2.4
§4 \\,i 48mm 21y { H
5 | 825 mm 0 / :
B — = 0 L3 10 15 20
7

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Sadjup | Aggregat | 21,1% 23,7% 27,9%
4 cm <2 mm 4,9 4,8 4.6
2-4 mm 4.8 4,5 4,6
4-8 mm 5,9 5.2 4,7
6 cm <2 mm 556 5,1 4.8
2-4 mm 55 54 4.8
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Berdkning pa basis av aggregatfraktionerna <2 och 2-4 mm och sédjupen 4 och 6 cm: t; = 3,7
dagar, ¢ = 0,24 dagar per cm

Tabell 4. Viktminskning i ladorna under forséksperioden”

Vattenhalt i -
Bottenlagret Sadjup | <2mm | 2-4 mm | 4-8 mm | 8-25 mm | Medeltal
21.1 2cm 1,66 1,71 1,79 1,81 1,74
4 cm 2 2,02 1,92 1,67 1,9
6 cm 2,06 1,99 2,15 1,83 2,01
23.7 2cm 2,12 2,17 2,11 2,16 2,14
4 cm 2,08 2,3 2,24 2,1 2,18
6 cm 2.2 2,39 2,25 1,96 22
27.9 2cm 2,49 2.5 2,54 2,6 2,563
4 cm 2,46 2,45 1,95 2,47 2,33
6 cm 2,46 2,76 2,39 2,33 2,49
21.1 1,91 1,91 1,95 1,77 1,88
23.7 213 2,29 2.2 2,07 247
27.9 2,47 257 2,29 2,47 2,45
2cm 2,09 2,13 215 2,19 2,14
4 cm 2,18 2,26 2,04 2,08 2,14
6 cm 2,24 2,38 2,26 2,04 2,23
Medeltal 247 225 215 2,1 2,17

*Genomsnittlig skillnad i viktsforlust mellan de tvé parallellerna ér 0,16 kg.

4 [m<2mm
M2-4 mm
04-8 mm
08-25 mm

Viktforlust, kg
=

21,1% 23.7% 27.9%
Ursprunglig vattenhalt i bottenlagret

Kommentarer

Det torraste bottenlagret inneholl 8.3% vixttillgdngligt vatten. Detta rickte vl till for en
god uppkomst utom i sdbidddar med aggregatstorleken 8-25 mm eller sadjupet 2 cm. En
okning av det vixttillgédngliga vattnet i bottenlagret till 10,9 eller 15,1% fordndrade endast
uppkomst-situationen obetydligt.

Hogst uppkomstprocent (74,5) erholls i medeltal for sdbdddar med aggregatstorleken 2-4
mm. Skillnaderna i uppkomstprocent mellan de tre minsta aggregatfraktionerna var dock inte
sarskilt stora. Déremot var uppkomsten betydligt ligre for sdbdddar med aggregatstorleken 8-
25 mm. Skillnader i uppkomst mellan de tre mindre aggregatfraktionerna erhdlls framst vid
sadjupet 2 cm.

Genomsnittligt sddjupsoptimum kan skattas till mellan 4 och 6 cm. Det hoga virdet kan

bero pa den ganska hoga potentiella avdunstningen.
Viktminskningen var storst i forsoksled med hogst ursprunglig vattenhalt i bottenlagret. I
ovrigt varierade den mindre mellan de olika forstksleden dn exempelvis i forsék M270. Detta
kan delvis bero pa att den ursprungliga vattentillgdngen hidr var relativt god men
transpirationen bor hir ha varit av stor betydelse och varierat omvint mot
avdunstningsskyddet.
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Forsok M470
Férsok i 22,5 em diupa plastiddor

Jord: .o Lattlera frén Ultuna, Hammarby (19:9:32:36-3,3, w50 =7,1%)
Grodas. i, Korn, uisiidesfraktion (séllad med slitssall) 2,75-3,0 mm, grobarh.
98%.

Forsoksplan: ... 2 "viltningar” (oviltat och viéltat 20 kPa)

3 fuktigheter i det 15 em djupa bottenlagret (9,9, 13,4 och 19,3%)
3 fuktigheter i det 5 em djupa ytlagret (9,1, 10,4 och 20,6%)

2 sadjup (4 och 5 cm)

Aggregatfralktion 1 ytlagret <8 mm

2 x 3 x3 x 2= 36 forsoksled. Tvé block ger 72 lador

Ingen bevattning

Sadd: .o, 1970-07-03
Forsta uppkomst .......... 1970-07-08
Brytning:.....cc.oooceeeeeen. 1970-07-23
Potentiell avdunstaing: 4,9 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 16,1°C
M4T0 Létilera, korn, ingen vattning, E, = 2.2 mm/dag
"Qvaltat”" eller "viltat, 20 kPa"
T I Sédjup 4 eller 5 om
4 cm Sem  Aggregatstorlel <8 mm
; @ w Vaxttillgingligt vatten 2.0, 3.3 eller 13.5%
cm

= o, =y, P =, @y

 Oséllad jord
| Vaxttillgangligt vatten
w=2.8,6.3eller 12.2%

Tabell 1. Siutlig uppkomst, %

Sad Vaitenh. Ovéltat Valtat Medeltal

UL viagret | 9.9% 13.4% 19.3%| 9,9% 13,4% 10,3% | Ovaitat Valtat] 9,9% 134% 19,3%| Totalt

dem  91% | 851 93,8 918 87 962 894 90,2 90,9 86,1 95 90,6 90,6
104% | 86,5 94,7 947 803 914 928 92 881 834 93 938 90,1
206% | 346 548 692 4.8 1 34 529 3 197 279 363 28

5c¢cm 91% | 894 018 82,2 899 914 90,9 87,8 90,7 897 816 86,5 893
10,4% | 93,3 93,3 885 84,6 8995 899 91,7 881 889 916 89,2 899

20,6% | 26,82 bHbB8 69,2 3,8 1 2,9 50,6 26 154 284 361 2656

Medelt
91% | 87,3 928 87 88,5 938 902 89 90,8 87,9 €33 886 899

10,4% | 89,9 94 91,6 825 906 914 91,8 881 862 9023 915 Q0

20,6% | 30,8 553 69,2 4.3 1 3,1 51,8 28 175 281 B2 273

4 cm 68,8 81,1 8523 574 628 6192 784 80,7 631 72 736 695
5cm 69,9 80,3 80 595 60,7 612 767 605 647 705 706 68,6
Medeltal 69,3 80,7 826 584 618 615 775 606 639 712 721 691
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 3 juli)

VAL Vattenh. |Vattenh. Sadjup julil  9juliy 10juli| 11 juliy 12 juli| 13 juli] 15 julip 17 juli| 19 juli] 23 juli
"| Bottenl. |i ytlagret Dag 5 6 ! 8 9 10 12 14 16 20
Nei 99% 91% 4com 0 0 0 91 255 423 755 817 841 B51
5cm 0 0 0 24 212 486 80,8 848 839 894

10,4% 4cm 0 0 0 70 279 409 721 79,3 817 865

5cm 0 0 0 269 519 70,7 894 9t4 923 933

20,6% 4cm 0 1 58 154 226 264 31,7 327 337 34586

5cm 0 0 6,3 13,6 221 24 25 264 269 269

134% 9,1% 4om 37 88,9 928 933 933 938 942 942 942 938
5cm 4,8 88 918 918 918 ™8 928 928 91,8 918

10,4% 4com 394 918 947 947 942 952 952 94,7 947 947

5 e 77 914 923 928 933 933 928 933 933 933

20,6% 4com 1.4 269 423 534 534 543 543 553 543 548

5cm 0 173 452 543 558 558 558 5658 6558 558

19,3% 91% 4cm 78,9 88 923 923 923 923 91,8 914 914 918
5om 399 798 81,7 817 822 827 827 822 822 822

10,4% 4ocom 73,1 90,9 928 947 947 947 947 942 938 947

5cm 32,2 84,1 B75 88 88 885 885 885 885 885

20,6% 4om 48 51,9 659 678 692 692 692 692 692 692

5om 65 452 659 683 688 688 692 692 692 692

Ja  99% 91% 4com 0 ¢ 0 38 183 28 611 768 837 87
5cm 0 0 0 2.4 7 221 655 813 86,1 899

10,4% 4cm 0 0 0 1.9 11,7 231 572 712 769 803

5om G 0 0 139 303 6514 76 82,7 851 846

20,6% 4om 0 0 0.5 1 1,4 1,9 3,4 4,8 4,8 4.8

5cm 0 0 0,5 1 1.9 1,9 3,4 3,4 3,8 3.8

134% 9,1% 4om 197 88,9 952 957 957 962 96,2 9§62 962 96,2
5cm g 81,7 928 928 928 923 91,8 918 918 914

10,4% 4cm 53 769 894 908 904 904 914 909 914 914

5om 0 702 894 899 009 909 909 904 B899 B899

20,6% 4com 0 0 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1

5 cm 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

193% 91% 4cecm 274 875 899 909 609 904 899 804 904 894
5om 18,3 81,7 889 8699 894 894 904 904 899 909

10,4% 4com 553 899 918 923 833 038 923 923 923 828

5om 7.2 8372 § B85 889 885 835 889 894 899

20,6% 4cm 0,5 1.4 2,9 3.4 3.4 3.4 3,4 3,4 3,4 34

5om & 1.4 24 24 2.9 2.9 2,9 2.9 29 2.9

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Ovéltat 1 Viitat
Sadjup \gatttlzﬂ?sst Vattenhalt | bottenlagret
yiag 9,9%  134% 193% | 99%  134% 19,3%
4dcm 9,1% 10,2 52 4.6 11,1 5,4 5,3
10,4% 10,3 5,1 4.6 5,6 4,8
5cm 9,1% 9,9 55 5,1 11 55 5,4
10,4% 8,7 5,4 52 5,6 55
Berdknat t, 4.0 2.6
Beraknat ¢ .30 0.5
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Genonsnittliga t;-och c-virden ér 3,2 respektive 0,42,

Tabell 4. Ladornas viktminskning under forséksperioden, kg"

Bild 1. Lador med det fuktigaste ytlagret och
sadjupet 5 cm fotograferade vid forsdkets brytning
sedan ytlagret avldgsnats. Upptill ldda med
"viilltning” och det fuktigaste bottenlagret. Hir blev
ytlagret packat och ndr det borjade torka blev det
mekaniska motstandet snabbt sd stort att
groddplantorna slutade tillvixa. Nedtill lada med
det torraste bottenlagret och utan “viltning”. Hir
torde den hoga initiala fuktigheten i ytlagret ha
gjort att detta lager fick sa hog kapilldr
ledningsformaga att det torkade upp snabbt och
ocksé borjade bjuda mekaniskt motstand.
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Sadiu Vattenh. Ovdéltat (0 kPa) Valtat (20 kPa) Medeltal
UP | Ytlagret | 9.9% 13.4% 19,3% | 9,9% 13,4% 19,3% | 0 kPa 20 kPa] 9,9% 13,4% 19.3% | Totalt
4ecm  9,1% 1,17 2,35 4,08 113 256 4,38 253 269 1,16 245 4723 2,61
10,4% 1,19 269 438 1,14 243 455 275 2,71 1,16 2,56 4,47 2,73
20,6% 217 3.4 47 198 275 459 342 3.1 2,07 3,07 464 3,26
5ecm  9,1% 1,06 254 406 1,12 249 433 255 264 1,09 2,51 4,19 2,6
10,4% 1,26 261 4,64 1,3 2,39 44 283 2,69 1,28 25 4,52 2,76
20,6% 1,97 321 473 206 248 4,56 3,3 3,03 2,02 2,84 464 3,17
Medeltal
9,1% 1,11 244 4,07 112 252 435 254 267 1,12 2,48 4,21 2,6
10,4% 1,22 265 4,51 1,22 241 447 2,79 2.7 1,22 2,63 4,49 2,75
20,6% 2,07 33 471 202 261 457 336 307 2,04 296 4,64 3.21
4 cm 1,561 2,81 439 141 258 4,51 29 283 1,46 269 445 2,87
5cm 143 279 447 149 245 4,43 29 279 1,46 262 4,45 2,84
Totalt 1,47 28 443 145 251 4,47 29 2,81 1,46 266 445 2,85
*Genomsnittlig skillnad i viktsférlust mellan de tva parallellerna &r 0,21 kg.
[ . — ] 100 !
45 | ]
. 4 __.i mTorr yla 4 cm
':_, 3,5 - i — ‘f_ mMedell. 4 cm ||
£ 3 —{ |mTomt yllager g OFuktig yta 4 cm |
£ 25 —| | mMedel.ytlager % | i OTorr yla 5 em
-'E‘ 2.4 —{ |oFukigt ytager|| | & mMedelf. 5cm |
; 1.5 _lFuklig yta 5 cm|
1
05 |- { o ¥
0- T L Owvdltat Owvdltat Owdltat  Valtat Viitat Villat |
Medelfuktig  Fuktig botten torb. medelf. fuktigb. torb. medelf. fukligb.
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Bild 2. Nagra av ladorna vid forsokets brytning. Oversta raden: Ej “viltat”, torrast bottenlager. Andra
raden: Ej "viltat”, fuktigast bottenlager. Tredje raden: "Viltat”, torrast bottenlager. Nedersta raden:
“Viltat”, fuktigast bottenlager. I varje rad fr.v.: Medelfuktigt ytlager, sddjup 4 cm; medelfuktigt
ytlager, sddjup 5 cm; fuktigast ytlager, sadjup 4 cm; fuktigast ytlager, sadjup 5 cm.




Kommentarer

[ detta forsék var vattentiligéngen for groningen genomgéende ganska god eller god.
Endast 1 de torraste ytlagren vid 4 cm sidjup kan den ha varit ndgot knapp. Den faktor som
avgjorde uppkomstens stolek var i stillet det mekaniska motstandet mot groddplantornas
tillvaxt. Det fuktiga ytlagret var hiir sd fuktigt att det 1 oviltade led sjonk samman négot
(kanske under transporten till uppstéllningsplatsen) och fick en hég kapilldr fedningsformaga.
Det visade sig vid forsdkets brytning att i led med torrast bottenlager hade lador med det
fuktiga ytlagret forlorat nistan s mycket mera vatten 4n tddor med det torraste ytlagret som
motsvarade deras stérre vatteninnehéll vid starten. Detta medforde att ytlagret vid
upptorkningen boérjade hédrdna redan inman flertalet plantor nddde markytan (Bild 1). En
likartad men svagare cffekt av samma slag erhdlls 1 led med fuktigare bottenlager, men hér
gick uppkomsten snabbare (Tabell 2) medan upptorkningen och férhardnandet antagligen
gick langsammare. Darfor blev uppkomsten inte lika nedsatt.

Viliningen hade en mycket liten och snarast positiv effekt i led med det torraste ytlagret
men en starkt negativ effekt i led med det fuktigaste ytlagret. Bild 2 visar att ytlagret 1 de
fuktiga och viltade leden forhirdnade ndr det torkade och att detta skedde s& snabbt att
uppkomsten blev mycket délig.

Samspelseffekterna var i detta f6rsék mycket mindre framtradande &n i det likartade
forsoket M369 men en del likartade samspelseffekter finns dven hir.
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Forsok M570

Forsok i 11,5 ecm djupa plastlador

Jordl . cocucisscsinssinmisivnis Styv lera fran Ultuna, Bicklosa (47:20:25:2-7, wyis0 = 17,1%)
Groda:....ooveeieeiiineennns Korn, utsddesfraktion (sallad med slitsséll) 2,75-3,0 mm, grobarh. 98%.
Forsoksplan: ................ 3 "viltningar” (oviltat och viltat 15 och 40 kPa)

2 fuktigheter i det 5 cm djupa bottenlagret (16,7 och 27,4%)
3 fuktigheter i det 5 cm djupa ytlagret (6,1, 17,3 och 23,5%)
2 sadjup (4 och 5 cm)

Aggregatfraktion i ytlagret 2-8 mm

3 x2x 3 x2=36 forsoksled. Tva block ger 72 lador

Ingen bevattning
31 [ A 1970-07-14
Forsta uppkomst.......... 1970-07-20
Brytning:....ocoovveveivennnns 1970-08-04

Potentiell avdunstning: 1,8 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 14,6°C

M570 Styv lera, korn, E, = 1.8 mm/dag
"Véltning" med trycken 0, 15 eller 40 kPa
T T Sadjup 4 eller 5 cm
4 cm Aggregatfraktion 2-8 mm

Vattenhalt 11.0% under, 0.2% &ver eller
6.4% Gver vissningsgréansen

100 100
80
-
2 2
; 60 - mO kPa 2 e
£ 40/ | .15::? § W15 kPa
& Uil e 2 040 kPa
2 o
2
20 |
0 .
17.3%  235%  6.1%  17.3%  235% - T y
187%  16.7%  274%  274%  27.4% Y. 6,1% YUl 17,3% YU 23,5%
100
80 L= ——0,27.4,17.3,4 cm
= [ 75 ——-0, 16.7, 17,3, 5 cm
+ 60 40, 16.7,17.3, 5¢cm
E [ / e ——40,27.4,6.1,4cm
3 40 ——15,16.7, 235, 5¢cm
=] / ——40,274,17.3,5¢cm
20 /j/_ ——0,27.4,23.5,5cm
0 ; : : -
0 5 10 15 20 25
Dag nr.
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Tabell 1. Stutlig uppkomst, %

Vattenhalt i | Vaitenhalt Sadjup Medeltal

bottenlagret| 1 ytlagret OkPa 15kPa  40kPa| Totalt
16,7% 6,1% 4 cm 0 0 0 0
5em 0 0 0 0

17,3% 4 cm 83,7 84,1 61,1 76,3

5¢cm 88,5 84,1 68,8 80,5

23,5% 4 cm 59,6 4,8 0 21,5

5cm 82,2 14,9 2,9 33,3

27,4% 8,1% 4 cm 52,9 61,1 59,1 57,7
5em 84,6 86,1 84,6 85,1

17,3% 4 cm 96,6 92,3 92,3 93,8

5 cm 92,3 89,2 90,9 91

23,5% 4 cm 91,4 11,1 1,9 34,8

Vedeltal 5 cm 76,9 12,5 1,9 30,5
18,7 % 6,1% 0 0 0 0
17.3% 86,1 84,1 64.9 78,4

23,5% 70,9 9.9 1,4 27,4

27,4% 6,1% 68,8 73,6 71,9 71,4
17,3% 94,5 91,1 91,6 92,4

23,5% 841 11,8 1,8 32,6

16,7% 4 cm 47 .8 29,6 20,4 32,6
5cm 56,9 33 23,9 37,9

27,4 % 4 cm 80,3 54,8 511 62,1
5cm 84,6 62,8 59,1 88,9

6,1% 4 cm 26,4 30,5 29,6 28,8

5cm 42,3 43 42,3 42,6

17.3% 4 cm 90,2 88,2 76,7 85

5¢cm 90,4 87 79,8 857

23.5% 4 cm 75,5 7.9 1 281

5cm 79,6 13,7 2.4 31.9

4 cm 64 42,2 35,7 47,3

5cm 70,8 47,9 41,5 53,4

6,1% 34,4 36,8 35,9 35,7

17,3% 90,3 87,6 78,3 854

23,5% 77,5 10,8 1.7 30

16.7% 52,3 31,3 22,1 35,3
27.4% 82,5 58,8 55,1 65,5
Totalt 67,4 451 38,6 53,4

Tabell 2. Tidpunkt (dagar) for 43% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst. (Endast
led med fuktigast botten)

Vattenhalt . s

i yllagret Sadijup 0 kPa 15 kPPa 40 kPa
6.1% 5com 7,5 7.1 7,3
17.3% 4 om 5,6 5.6 5,8
17.3% 5om 5,6 57 6,2
23.5% 4cm 5,9
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Tabell 3. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 14 juli)

Valtning |V2en" I";};‘Z’}Zt sadjup| Dagnr.6| 7| 8| ol 10| 11| 12| 13| 15/ 17| 21
OkPa 16,7% 17,3% 4cm 0 0 05 72 356 553 702 Tb 789 832 83T
5cm 0 o 19 17,8 38,9 591 74 79,8 86,5 88,5 88,5
23,5% 4cm 0 1 48 11,5 20,7 30,8 385 40,4 50 558 59,6
5cm 0,5 34 12 221 56,3 688 75 784 80,3 82,7 822
274% 6,1% 4cm 0o 19 7,7 144 26 308 346 385 47,1 524 529
5¢cm 3,8 31,7 57,2 72,1 82,2 83,7 846 846 851 851 846
17,3% 4cm 78,9 92,8 914 914 957 957 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6
5cm 71,2 894 90,9 923 92,3 923 928 928 928 923 923
23,5% 4cm 51,9 80,3 88,9 90,9 90,4 90,4 914 914 914 91,8 914
5cm 15,4 43,3 60,6 67,3 74 76 76,9 76,9 76,9 76,4 76,9
15kPa 16,7% 17,3% 4cm 0 0 29 139 29,8 558 688 73,1 80,3 832 84,1
5cm 0 05 1 43 17,8 394 61,1 69,7 784 81,7 84,1
235% 4cm 0 0 0 0 0 0 0 0 14 24 4.8
5cm 0 0 o 05 14 38 58 6,7 10,1 13,9 14,9
274% 6,1% 4cm 05 24 10,1 245 341 409 457 48,6 58,7 58,7 61,1
5cm 96 43,3 69,7 789 84,1 846 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1
17,3% 4cm 72,6 889 894 904 914 928 92,3 923 923 92,3 923
5¢cm 62 84,1 87 899 894 909 904 90,4 904 90,9 899
23,5% 4cm 24 58 72 91 96 96 96 106 11,1 11,1 11,1
5cm 38 H3 7r 87 114 1141 115 12 12:6. 125 12,5
40kPa  16,7% 17,3% 4cm 0 0 0 0 14 101 197 26,9 394 495 61,1
5¢cm 0 0 0 05 63 192 322 36,5 54,3 61,5 68,8
23,5% 5cm 0 0 0 0 05 1 1 14 19 24 29
274% 6,17% 4cm 05 38 144 24 308 37,5 44,7 48,1 54,3 57,7 59,1
5cm 43 38,5 62,5 74,5 81,3 82,2 83,7 83,7 851 851 84,6
17,3% 4 cm 58,2 83,2 89,9 914 923 918 923 92,3 92,3 92,3 923
5cm 36,5 76 87,5 90,9 904 914 914 914 914 914 90,9
23,5% 4cm 0 0 0 1 14 14 19 19 19 19 19
5cm 05 05 05 1 19 19 19 19 19 19 19
3,5 — 35
A g o —
e 2 b « Torrt yll,, 0 kPa
E’ 25 | 5 2-5‘ d m Torrt yil., 15 0. 40
E 2 g 2 TP g T T Medelfuktigt 0 kPa
2 i 215 BX = - Medefuktigt, 15 0. 40
£ 1'? | | E T LT e y::.;. 0kPa
> > | | | eFukligtytl.. 150.40 |
0,5 = 05 1
04 . 0 - - - {
6.1, 17.3, 235, 6.1, 17.3, 235, 0 15 40 0 20 40 60 80 100
167 167 167 27.4 274 274 kPa kPa Uppkomst, %

mOkPa |
W15 kPa
| |Daokpa

Viktminskning, kg

6.1% 17.3% 23.5%

Vattenhalt i ytlagret, %
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Tabell 4. Ladornas vikiminskning under frséksperioden, kg”

Vattenhalt i | Vattenhalt

bottenlagret| i ytlagret Sadjup Ovéltat Valtat 15 kPPa  Valtat 40 kPa Medeltal
16,7% 6,1% 4 cm 0,71 0,77 0,77 0,75
5 cm 0,67 0,69 0,7 0,69
17,3% 4 cm 1,6 1,72 1,66 1,66
5 cm 1,8 1,66 1,65 1,64
23,5% 4 cm 1,84 2,14 2,18 2,05
beom 177 1,99 2 1,92
27,4% 8,1% 4 cm 1,11 1,37 13 1,26
5cm 1,29 1,5 1,31 1,37
17,3% 4.cm 2,2 2,44 2,34 2,33
5cm 2,26 2,28 2,23 2,26
23,5% 4 cm 2,61 2,94 3,12 2,89
5cm 2,69 3,01 3,07 2,92
Medeltal:
16,7 % 6,1% 0,69 0,73 0,74 0,72
17.3% 1,6 1,69 1,66 1,65
23,5% 1,8 2,06 2,09 1,98
27,4% 6,1% 1,2 1,43 1,31 1,31
17.3% 2,23 2,36 2,29 2,29
23,5% 2,65 2,97 3,1 2,91
16,7% 4 cm 1,38 1,64 1,54 1,49
5cm 1,35 1,45 1,46 1,42
27,4 % 4 cm 1,97 2,25 2,25 2,16
5cm 2,08 2,26 22 2,18
6,1% 4 cm 0,91 1,07 1,04 1,01
5om 0,98 1,1 1,01 1,03
17,3% 4 cm 1,9 2,08 2 1,99
5cm 1,93 1,97 1,84 1,85
23,5% 4 cm 2,22 2.54 2,65 2,47
5cm 2,23 2,5 2,54 2,42
4 cm 1,68 1,89 1,9 1,82
5cm 1,71 1,85 1,83 1.8
6.1% 0,94 1,08 1,02 1,01
17,3% 1,91 2,02 1,97 1,97
23,5% 2,23 2,52 2,59 2,45
16.7% 1,36 1,49 1,49 1,45
27.4% 2,02 2,25 2,23 2,17
Totait 1,69 1,87 1,86 1,81

"Genomsnittlig skilinad i viktsforlust mellan de tva parallellera dr 0,09 kg.

Kommentarer

Nir ytlagret hade en vattenhalt 11% under vissningsgrdnsen och bottenlagret en vattenhalt
nira denna grins erholls ingen uppkomst alls.

Nir bada lagren hade en vattenhalt nidra vissningsgrinsen, blev uppkomsten dver 80%
utom vid véltningen med trycket 40 kPa. (Detta liknar resultatet 1 forsék M469.) Tydligen
skyddade sabddden hdr sd bra mot avdunstning, att upptorkningen blev lingsam, medan
diaremot groning och uppkomst blev snabb. Kanske blev det ocksa en destillation av vatten
frén det ytligaste skiktet ner mot s&édjupet p.g.a. varmt viader under dagarna. Bade M469 och
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M3570 utfordes under juli minad. (Kolla temperaturernal?) Vid vilttrycket 40 kPa blev
uppkomsten vid detta fuktighetstillstdnd ndgot forsenad, troligen p.g.a. okat mekaniskt
motstind, och dirfor blev uppkomsten nagot sdmre. Lidornas viktminskning under férsékets
ging hade ndmligen inte paverkats. Kanske hade dock transpirationen varit nagot mindre och
evaporationen nagot storre.

1 oviltade [ed gav det fuktigaste ytlagret sdmre uppkomst &n det medelfuktiga. Antagligen
ledde den hogre fuktigheten till att en hogre kapillar ledningsforméiga ctablerades, sd att
upptorkningen gick snabbare. Troligen utvecklades ocksa ett visst mekaniskt motstand.

I fed med fuktigt bottenlager och torrt eller medelfuktigt ytlager gav viltningen ringa
inverkan pd uppkomsten.

I led med fuktigt ytlager gav viltningen mycket stora negativa effekter pd uppkomsten och
vid det hogsta trycket blev uppkomsten néra noll. Aggregaten trycktes tydligen sanman sé att
ctt wvisst mekaniskt motstind omedelbart bildades. Vidare okade den kapilldra
ledningsformagan sa att vattenforluster blev snabbare och det mekaniska motstindet dkade
ytterligare. Den snabbare upptorkningen i dessa led illustreras av att den totala vattenfdriusten
1 lddorna under forsbkets gang var storre 1 viltade led dn 1 oviltade trots att uppkomsten var
bittre och vattenforlusten genom transpiration dirfor mdaste ha varit mindre. Diagrammet
uppkomst-viktminskning visar ndmligen att véltade led vid samma uppkomst gav stdrre
vattenforlust &n oviltade.
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Forsok M670

Forsoki 11,5 em djupa plastlador

Jordssssumaemamnns Ytlager: Mjilaléttlera fran Borns gard, Dalarna (20:50:22:3, w150 = 7,5%)
Bottenlager: Styv lera frén Ultuna, Bécklosa (lerhalt = 48%, wy 150 = 17%)
B ocosanpnissscsioss Korn, Ingrid
Forsoksplan: 3 vattningar efter sadd (4, 8 och 12 mm)
3 tidpunkter for skorpbrytning (ingen, tidig och sen)
4 aggregatfraktioner i det 4 cm djupa ytlagret (<2, 2-4, 4-8 och >8 mm)
3 x 3 x 4 =36 forsoksled. Tva block ger 72 lador
Vattenhalt vid sidd...... Bottenlagret 25,1%; ytlagret nagra procent under féltkapacitet

SAdJUP .cvveeeeer e 4 cm

1 (i s 1970-09-01
Forsta uppkomst.......... 1970-09-09
AvSIINgS s onvinaninis 1970-09-21

Medeltemperatur: ........ 12.9%C

Skorpbrytning gjordes genom att skiira med kniv nagra drag bade léings och tvirs lddornas
lingdriktning. Detta gjordes till ett djup néra sadjupet sa att det forhardnande lagret luckrades
upp sa gott det gick utan att ev. groddplantor skadades mer &n nodvéndigt. I ledet "tidig
brytning” gjordes detta sé snart ytlagret hade torkat upp tillrackligt for att gora brytningen
mojlig. I led som vattnats med 4, 8 och 12 mm gjordes detta 1970-09-02, 1970-09-04 resp.
1970-09-07. 1 ledet sen brytning” gjordes det vid tiden for forsta uppkomst, d.v.s. 1970-09-
09.

M670 Korn, sadjup 4 cm, vattning efter sadd
3 vattenmangder (4, 8 eller 12 mm)
3 skorpbrytningar (ingen, tidig eller sen)

l Mijalalattlera
4 aggregatfraktioner (<2, 2-4, 4-8 eller >8 mm

angligt vatten vid sadd 8% !L

67



Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Vattning bsnl:tcr: rl‘r)]"g <2mm| 2-4 mm| 4-8 mm| >8 mm| Medeltal
4 mm Ingen 40,9 42,3 52,9 43,3 44,8
Tidig 82,2 88,5 82,7 76,4 82,5
Sen 90,4 85,1 81,3 78,4 83,8
8 mm Ingen 39,4 28,4 24,5 24,5 29,2
Tidig 82,2 90,9 78,9 82,7 83,7
Sen 80,8 774 80,8 63,9 75,7
12mm  Ingen 16,8 21,2 21,2 23.1 20,6
Tidig 68,3 81.3 79,8 70,2 74,9
Sen 68,3 76,9 755 64,4 71,3

Medeltal:
4 mm 712 72 72,3 66 70,4
8 mm 67,5 65,5 61,4 57,1 62,9
12 mm 51 59,8 58,8 52,6 55,6
Ingen 324 30,6 329 30,3 31,6
Tidig 77,6 86,9 80,5 76,4 80,3
Sen 79,8 79,8 79,2 68,9 76,9
Totalt 63,3 65,8 64,2 58,6 62,9

Bild 2. Lador bevattnade med 8 mm fotograferade vid férsékets brytning.. Fr.v. sen skorpbrytning,
tidig skorpbrytning och ingen skorpbrytning. Overst aggregatfraktion 2-4 mm, nederst
aggregatfraktion <2 mm.
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforiopp, % (Sadd 01-sep)

Vattning Brytning Aggregat 08-sep| 09-sep; 10-sep; 11-sep; 12-sep| 14-sep| 15-sep| 17-sep| 19-sep| 21-sep
Dag 7 8 9 10 11 13 14 16 18 20

4 mm Ingen <2 mm 0 13 25 30,3 332 404 409 399 40,9 409
2-4 mm 0 8,2 24 3386 36 38 38,8 409 427 423

4-8 mm 0 29 192 385 442 462 495 519 534 529

=8 mm 0 0 6,2 255 30,3 399 423 438 438 43,3

Tidig <2 mm 0 62 76 798 80,8 8t2 81,7 822 822 822

2-4 mm 0 356 774 817 841 87 87,5 86 88 885

4-8 mm 0 168 538 745 813 827 832 822 827 827

>8 mm 0 0 322 586 702 774 784 798 774 764

Sen <2 mm 0 154 793 885 865 899 898 899 899 904

2-4 mm 0 62 639 774 827 851 851 846 856 851

4-8 mm 0 29 462 716 784 803 80,8 822 812 8172

>8 mm 0 05 192 481 673 76,8 769 77,9 793 784

8 mm Ingen <Z mm 0 53 17,3 226 279 36 394 404 40,4 394
2-4 mm 0 2.4 13 20,2 221 25 264 288 288 284

4-8 mm 0 1,4 82 163 192 226 236 245 255 24,55

>8 mm 0 0,5 91 16,8 2072 24 255 264 264 245

Tidig <2 mm 0 462 74 74 808 81,2 822 836 827 822

2-4 mm o 173 673 822 86 904 904 899 90,9 90,9

4-8 mm 0 58 486 0692 731 774 784 779 779 788

>8 mm 0 29 38 64,8 721 798 80,8 827 827 827

Sen <2 mm 0 53 481 678 731 774 798 817 81,2 808

24 mm 0 24 428 712 7689 788 788 793 798 774

4-8 mm 0 14 2241 586 726 798 808 812 80,8 808

>8 mm 0 0 58 274 423 577 60,1 625 639 8639

12mm  Ingen <2 mm 0 48 106 135 139 1,8 168 173 16,86 16,8
2-4 mm 0 2.4 86 125 159 19,2 20,7 207 212 2172

4-8 mm 0 1.4 106 154 173 183 202 20,7 207 212

>8 mm 0 1 53 106 159 202 221 231 23,1 231

Tidig <2 mm 0 58 428 562 61 66,3 67,3 67,8 683 683

2-4 mm 0 48 558 688 755 788 798 817 817 8172

4-8 mm 0 62 423 635 716 784 812 802 808 798

=8 mm 0 1,4 25 51,89 586 673 692 70,2 897 702

Sen <2 mm 0 2,9 13 356 505 63 639 688 683 683

2-4 mm 0 1,9 16,8 524 659 736 75 7689 774 76,9

4-8 mm 0 38 192 543 683 75 75 7 764 T7H5

>8 mm 0 1.4 1086 37 51,9 801 B2 639 635 0644

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) fir 45% uppkomst i led med minst 85% shutlig uppkomst

Vatining | Brytning | Aggregat | Tidpunkt
4 mm Tidig . 2-4 9,2
Sen . <2 9,5
Sen . 2-4 9,7
8 mm Tidig . 2-4 9.6
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100 Medeltal for olika vattenmingder
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Kommentarer

Ganska langsam upptorkning gjorde att uppkomsten i led utan skorpbrytning i genomsnitt
blev 31%. En del plantor hade kommit upp innan ytlagret hann férhardna. Uppkomsten blev
sdmre vid stdrre vattenméngd, antagligen genom att slamningen gick djupare ned. Bild 3
antyder att 4 mm vatten ej orsakade slamning ner till sadjupet.

Brytning av det forhdrdnande lagret hade god effekt och effekten var i genomsnitt nagot
bittre av tidig dn av sen brytning. I brutna led var uppkomsten nagot bittre efter en
vattenméingd av 4 mm &n av 12 mm. Detta kan ha berott pa att det forhardnade lagret var
mindre djupt och déarfor léttare att sonderdela.

Aggregatstorleken hade genomgéende ganska liten och osidker betydelse. Samspels-
effekterna var ganska sma och osékra.
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Bild 3. Foton av enskilda lador omedelbart fore forstkets brytning eller efter det att ytlagret avlégsnats.
Overst: Bevattning 4 mm , ingen skorpbrytning, aggregatfraktion <2 mm.

Rad 2: Bevattning 4 mm , ingen skorpbrytning, aggregatfraktion >8 mm.

Rad 3: Bevattning 8 mm , tidig skorpbrytning, t.v. aggregatfraktion <2 mm, t.h. >8 mm.

Nederst: Bevattning 12 mm , ingen skorpbrytning, aggregatfraktion 2-4 mm.
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Bild 1. Nagra lador bevattnade med 12 mm fotograferade strax fore forsokets
brytning. T.v. tidig skorpbrytning, t.h. ingen skorpbrytning. Aggregatfraktion 2-4
mm upptill, <2 mm nedtill.

Forsok M770

Forsok i 22,5 em djupa plastlador

1753 (R Ytlager: Mjélalittlera frin Borns gérd, Dalarna (20:50:22:3, w150 = 7,5%)
Bottenlager: Styv lera fran Ultuna, Bécklsa (lerhalt = 48%, wy 150 = 17%)

KOS s rsmasvisinnesiomenmens Hostraps, Panter, grobarhet 89%

Forsoksplan: 3 vattningar efter sadd (4, 8 och 12 mm)

3 tidpunkter for skorpbrytning (ingen, tidig och sen)
4 aggregatfraktioner i det 4 cm djupa ytlagret (<2, 2-4, 4-8 och >8 mm)
3 x 3 x 4 =36 forsoksled. Tvé block ger 72 lador

Vattenhalt vid sadd...... Bottenlagret 26,5%, ytlagret nagra procent under filtkapaciteten

SAIOP vssssissssmsisssmsmsines 3cm

3375 L S — 1970-09-04
Forsta uppkomst.......... 1970-09-12
Avslutning: .........coev.... 1970-09-25

Medeltemperatur: ........ 12,3°C

Skorpbrytning gjordes genom att skidra med kniv ndgra drag bade i ladornas lingd- och
tvirriktning. Detta gjordes till ett djup néra sadjupet sé att det forhardnande lagret luckrades
upp s gott det gick utan att ev. groddplantor skadades mer dn nédvéndigt. I ledet "tidig
brytning” gjordes detta sa snart ytlagret hade torkat upp tillréckligt for att gora brytningen
mojlig. I led som vattnats med 4, 8 och 12 mm gjordes detta 1970-09-07, 1970-09-08 resp.
1970-09-09. I ledet “sen brytning” gjordes det vid tiden f6r férsta uppkomst, d.v.s. 1970-09-
I1.

M770 Héstraps. Vattning omedelbart med 4, 8 eller 12 mm
Ingen, tidig eller sen skorpbrytning
3 :‘}m Mijélldttiera, aggregat fraktion
<2, 2-4, 4-8 eller >8 mm
o [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
10 m  Styvlera

9% vaxttillgangligt vatten

72



Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

. 4 mm 8 mm 12 mm
Bryting | Aggregat vatten vatten vatten Medeltal
Ingen <2 mm 38,9 25 15,9 26,6
2-4 mm 48,1 35,1 24 35,7
4-8 mm 76,4 38,9 30,3 48,5
>8 mm 66,8 26,9 22,6 38,8
Tidig <2 mm 95,2 89,4 77.4 87,3
2-4 mm 94,2 94,7 92,8 93,9
4-8 mm 91,4 94,2 89,9 91,8
>8 mm 90,4 85,6 77,9 84,6
Sen <2 mm 93,8 84,6 67,8 82,1
2-4 mm 95,7 94,2 85,6 91,8
4-8 mm 90,9 83,7 81,3 85,3
>8 mm 82,2 69,2 75,5 75,6
Medeltal:
Ingen 57,6 31.5 23,2 374
Tidig 92,8 91 84,5 89,4
Sen 90,6 82,9 77,5 83,7
<2 mm 76 66,4 53,7 65,3
2-4 mm 79,3 74,7 67,5 73,8
4-8 mm 86,2 72.3 67,2 752
>8 mm 79,8 60,6 58,7 66,4
80,3 68,5 61,7 70,2

= M7-70 214

el i q‘w:
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Bild 2. Lador som bevattnats med 8 mm fotograferade vid forsékets brytning. T.v. lddor utan
skorpbrytning, upptill aggregatfraktion <2 mm, nedtill >8 mm. T.h. upptill lada 211 sedan ytlagret
avldgsnats, nedtill ldda med tidig skorpbrytning, aggregatfraktion <2 mm.
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Tabell 2. Uppkomstens tidsfoviopp, % (Sadd 4 september)

. | sept12l 13| 14| 15| 6] 170 18l 10| 21] 23] 25
Vatining |Brytning | Aggregat | oLl TSl 0l S ol qal qal sl 1 To| o
Amm  Ingen  <2mm 16,8 221 27.9 298 30,3 341 37,5 375 385 389 389
2-4 mm 7.7 178 26 30,3 356 409 442 452 481 486 481

4-8 mm 63 231 438 524 596 659 697 731 745 76 764

>8 mm 34 168 317 42,3 466 558 611 63 654 668 668

Tidig <2 rmm 73,6 85,6 89,4 92,3 933 957 952 047 952 96,2 952

24 mm 471 764 86,1 89,4 90,4 923 92.8 938 047 94,7 942

4-8 mm 356 644 81,7 846 88 889 904 914 914 91.8 914

>8 mm 207 56,3 72,6 82,2 87 894 899 89,9 918 914 90,4

Sen  <2mm 615 84,6 885 91,8 933 933 938 947 938 938 038

24 mm 212 68,8 861 90,9 923 92.8 933 93,8 947 952 957

4-8 mm 178 6596 76 846 865 87 88 885 894 904 90,9

>8 mm 24 31,3 548 639 712 75 789 803 80.8 822 822

gmm  Ingen  <2mm 19 82 115 135 163 17,8 212 231 25 25 25
2-4 mm 14 96 154 188 245 269 313 337 346 351 351

4-8 mm 24 125 212 255 284 317 332 356 365 389 389

>8 mm 05 3,8 72 111 173 216 221 24 27.4 274 269

Tidg <2 mm 18,3 46,2 659 73.6 80,3 846 88,5 889 889 89.9 894

2-4 mm 20.8 664 81,3 87,5 904 92.8 92.8 933 952 947 947

4-8 mm 6,7 40,4 68,8 80,8 84,6 894 899 91,4 923 942 942

>8 mm 53 27,9 49 553 644 736 793 81,3 837 851 856

Sen  <2mm 87 337 558 649 745 784 80.8 827 837 846 846

2-4 mm 38 394 654 76 822 885 890 92,3 938 93,8 04.2

4-8 mm 2.4 27,9 51 650 74 77.9 817 827 832 841 837

8 mm 1 96 303 385 50 572 615 664 697 607 692

12mm  Ingen <2 mm 14 43 48 72 91 104 115 444 159 159 159
2.4 mm 24 43 91 12 135 178 202 212 236 24 24

4-8 mm 24 87 149 188 231 25 269 274 203 30,3 30,3

>8 mm 14 48 82 111 139 17.8 202 221 231 226 22.6

Tidig <2 mm 30,3 481 601 654 731 74 755 77.9 77.9 774 774

2.4 mm 208 60,1 75 808 851 885 894 904 914 933 928

4-8 mm 18.8 47,6 654 707 789 822 837 88 894 904 89,9

>8 mm 6,7 264 495 582 654 69.7 73.6 76.4 774 774 77.9

Sen  <2mm 38 154 361 466 563 61,1 649 664 683 683 678

2-4 mm 2.4 346 572 66,8 760 784 808 837 851 86,1 856

4-8 mm 53 284 49 60,6 664 726 764 784 80.8 813 813

>8 mm 1 67 21,6 33,7 495 60,6 654 707 726 745 755

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Brytning | Aggregat 4 mm ‘ 8 mm 12 mm
Tidig <2 mm 7.8 9
2-4 mm 8 8,4 8,5
4-8 mm 8,3 9,2 8,9
>8 mm 8,7 9,8
Sen <2 mm 7,7
2-4 mm 8,5 9,2 9.5
4-8 mm 8,6 9,8
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Medeltal olika aggregatfraktioner
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Kommentarer

Detta forsok gjordes med ndstan samma forsoksplan som forsok M670 och med sddd
endast 3 dagar senare. I M670 var dock grédan korn och sadjupet var 4 cm. Rapsen gror
snabbt och hade satts grundare &n kornet och i led med 4 mm vatten var uppkomsten nagot
bittre dn i kornforsoket. Rapsen dr ddremot ganska kénslig for mekaniskt motstand och med
vattenmingderna 8 och 12 mm var uppkomsten nistan densamma som i kornforsoket.

Brytningen av det forhardnande lagret har haft god effekt, nagot battre vid tidig brytning
an vid sen. Néstan genomgdende har Okad vattenméngd givit minskad uppkomst.
Aggregatstorleken har haft en statistiskt signifikant effekt med sémre uppkomst i den finaste

och i den grovsta fraktionen &n i de mellanliggande. Nagra tydliga samspelseffekter kan ej
sparas.
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Forsok M1-M371
Ramfrsok i 0,5 m” trdramar med olika hijd. Forsoket gick fram till skérd.

Jord: .o, Styv lera frdn Ultuna, U2 (48:31:15:2-3,6, Wy 150 = 17,2%)
Forsoksplan: ................ 7sadjup (1,2,3,5,7,9 och 11 cm)
3 grodor (korn, Ingrid, 2,75-3,0 mm, grobarh. 92%, vérvete, Ring, 2,5~
2,75 mm, grobarh, 94% och havre, Sol I1, 2,25-2,5 mun, grobarh. 93%)
7 x 3 =21 forsoksled. Fyra block ger 84 ramar

Aggregatfraktion ......... <8 mm (i ytlagret)

Vattning.....ccooeeeeeennenn, Gjordes vid behov fram till bestockning, likasd skorpbrytning
Sadd:ie -1971-04-23

Forsta uppkomst.......... 1971-05-06

Sista plantrikning:....... 1971-05-24

Skard .o Gjordes, men det var flera stomingar 1 forsket, sa viirdena ér osikra

och redovisas ¢j.
Potentiell avdunstning: Miittes ej men var antagligen hog
Medecltemperatur: ........ 8,1°C

Fare sdden hade forsoksplatsen harvats och markytan tickts med plastdule for att
forhindra avdunstning. Ramarna placerades ut och dérefter togs 15 1 jord per ram (3 cm) bort.
Bottnen jimnades, 25 g NPK 16-7-13 gédsel per ram (500 kg/ha) stréddes ut, den bortagna
jorden aterfylldes, jamnades och packades litt. Darefter sidd, méttlig vattning och tickning
med sallad och fuktad jord (<8 mm) ull avsett djup. Fram till bestockning gjordes vattning
och skopbrytning vid behov. Plasttak anvéndes ej 1 detta forssk, platsen skyddades endast
med ett fagelnidt. Nir uppkomsten var avslutad gallrades plantorna, s& att man inom varje
groda sd langt mojligt fick samma antal plantor per ram. Avsikten med detta var att studera
produktionsformédgan hos plantor som kommit upp frén olika djup. Detta blev dock inte
lyckat, cftersom det blev en hel del stéringar i forsoket. Endast uppkomstsiffrorna anvinds
dartor. Bl.a. noterades kraftigt angrepp av jordloppor den 10/5 vid 1 och 2 cm séidjup. Pudring
mot lopporna gjordes dirfor denna dag.

M1-3/71 Styv lera. Groda korn, vete eller havre. Sadjiup 1, 2, 3, 5, 7, 9 eller
11 om. Aggregatfraktion i ytlagret <8 mm. Vattning vid bebov.
j@) @) e O
O =10 ~No O
©a @ o &8
20 o0 O S
__n__n.___n___,_..D.Q___

cm jord under sadjup togs bort, gdsel placerades,g
rden aterfylides, packades lait och fuktades

Tabell 1. Stutlig uppkomst, %

Sadjup Korn Vete Havre
tom 497 17.7 443
2cm 875 68,2 841
3com 87,5 74.5 92,6
5¢cm 83,4 66,7 92,6
7 cm 72,6 58 90,6
9cm 50 497 83,7

11 em 32,9 34,8 81,6
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 23 april)

Maj. 6 7 8 9 101 41 120 14 1 17| 19 21 24
Dagnr. 13| 14, 15 16] 17 18 19 21 231 241 28] 28 31
Korn
1cm 0,8 11,6 27,7 40,3 44,6 49,7
2cm 0,3 57 416 685 75 77,7 82,5 853 86 889 842 86 875
3cocm 0 05 16,1 61,7 755 82 852 86,1 87 875 87,1 87,3 87,5
5cm 0 0 01 51 34,7 61 798 815 828 83 783 83 834
7 cm 0 0 0 0 %3 158 538 675 714 71,9 714 741 7286
9cm 0 0 0 0 0 04 106 356 454 485 47,1 4986 50
11 om 0 0 0 0 0 0 0t 85 27 30,2 31,6 32,7 329
Vefe
1cm 0 o0 1,3 7 117 17,7
2 cm 0 0 4 293 472 56 601 648 665 67,6 68 B8 682
3cm 0 0 0 99 389 569 681 71,7 74 747 T4 745 745
5cm 0 0 0 0 06 12,1 40,1 591 653 66,2 66,1 66,5 66,7
7cm 0 0 0 0 o 0,1 5 348 496 53,1 599 59,6 58
9 cm 0 0 0 0 0 0 0 7 353 40,9 47,2 522 49,7
11 cm 0 0 0 0 0 0 0 01 1356 224 315 356 34,8
Havre
1om 0 0 0 19 11,2 24,7 28,2 36,1 39,7 404 412 43 4473
2cm 0 0 ¢ 01 247 588 70,2 80 825 83 81,1 83 84,1
3cm 0 0 0 0 18 65,9 82 892 91,1 913 88 91 9286
5cm 0 0 0 0 0,1 5,1 597 912 922 936 90,9 92 926
7 cm 0 0 0 0 0 0 b2 749 893 902 879 941 906
9cm 0 0 0 0 0 0 0 357 753 806 82,1 862 837
11cm 0 0 D 0 0 0 0 27 612 716 76,9 83,7 816

Tabell 3. Tidpunkt fOr 45% uppkomst i led med minst 60% stutlic upplomst

Sadjup Korn Vete Havre
2cm 15,1 16,9 17,6
3cm 16,6 17.3 17,6
5cm 17.4 19,3 18,7
7 cm 18,8 19,6
9cm 21,5
11 ¢cm 22,4

Berdknat f, 13,2 14,3 15,8
I 0.8 1,0 0,6

Temperaturen var vissa dagar under 0°C.

Kemmentarer

t, virdena okade i ordningen korn<vete<havre medan ¢ virdena &kade i ordningen
havre<korn<vete. Liksom t, vérdena Okade ocksd det optimala sddjupet i ordningen
korn<vete<havre frdn ca 3 cm for kornet till drygt 4 cm for havren. Detta kan bero pa en
successivt ndgot f6rsamrad fuktighet 1 de ytliga marklagren, vilket sldr hdrdast mot den
lingsammast groende grodan.

T




Dag nr.

Uppkomst, % Korn
0 20 40 60 80 100
0 \ ; ; 3 100
— e 4 Pl T —
y 5 st ‘e o Iee
/ s [~ |1 = |
g - |1 e |-
LB / ] 0 : J/{,/// —9cm
L 7 1 W ;e 2w g ==ten
12 Dag nr.
Havre Vete
100 100
o 804 - : ——1cm e 80 —1cm
¥ &0 /f ——2¢m ¥ 60 . —2cm
E 40 ]!!/l___.-—- 4‘::: 5{40 /r///-—- ; ::$
S‘ 20 /M —T7cm % 20 / ///’ —7cm
N SN , o ‘ )P/ -
o 5 1 15 2 2 3 a |[—!cm 10 35 |[—11em

78




Forsok M471

Ramforsok i 0,5 m” tréramar med hojden 6 eller 10,5 em. Férsoket gick fram till skérd,

Jord: e Ytlager: Mjalaldttlera fran Skonsbo, Vikmanshyttan (20:60:13:4-2,6, wy 150 = 7,7%)

Bottenlager: Styv lera fran Ultuna, Béicklssa (lerhalt ~ 48%, w150 = 17%)
Grodas.eee, Korn, Ingrid, utsidesfraktion (sdllad med slitssatl) 2,75-3,0 mm, grobarhet 98%
Forsoksplan: ........... 2 vattningar cfter sadd (5 och 15 mmy)

3 aggregatfraktioner i det dversta 2-cm skiktet (<4, 4-16 och 16-32 mm),
ddrunder 1, 3 eller 5 cm osaliad mjélaldttlera
3 sadjup (3, 5 och 7 cmy) ‘
2 x 3 x 3 =18 forstksled. Tre block ger 54 ramar
SAdd: v 1971-05-18
Forsta uppkomst..... 1971-05-28
Sista plantrdkning:.. 1971-06-15
Skord .vvie 1971-09-29 och 1971-10-01
Medcltemperatur: ... 12,4°C

M4/71 Korn. Bavattning med 5 eller 15 mm % 2 om ganska torr miglaidtiera
Aggregatstorlek <4,
%, ——" 445 eller 15-32 mm
¥ v S0 A =
o Q o) 80 1, Beller S om, tamiigen
ol SOy i P gl)ktig.oséi}ad misilakttiera

Tabell 1. Uppkomsi, %, 1971-06-15

Aggregat | Sadjup 5mm;: 15mm | Medslial
<4mm  3cm 28,7 24,7 26,7
5 cm 245 18,2 213
7 cm 22,3 17,2 19,7
4-16 mm 3 cm 10 7.5 8,8
5cm 16,8 10,9 13,9
7em 15,3 15,3 15,3
16-32 mm 3 om 12,4 14,5 13,4
5cm 21,9 12,9 17,4
7 cm 16,8 11,7 14,3

Medeltal:
3cm 17,1 15,5 16,3
5om 21,1 14 17,5
7 om 18,1 14,7 16.4
<4 mm 25,2 20 22,6
4-16 mm 14,1 11,2 12,6
16-32 mm 17,1 13 15,1
Totalt 18,8 14,8 16,8
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Tabell 2.

Uppkomstens tidsforlopp, %. (Sadd 18 maj)

Vatining | Aggregat | Sadjup| 28 maj| 29 maj| 30 maj, 1 juni| 2junil 4 juni| 7 juni| 9 juni| 11 junil 15 juni
Dag10 11 120 13 14, 18] 19 21| 23] 27

5mm  <dmm  3cm 02 56 88 184 201 236 248 269 27 287
5cm 0 31 121 19 206 228 23 243 26 245

7 om 0 0 44 153 187 187 17,9 20,1 204 223

4-16 mm 3 om 0 03 1 39 51 65 75 77 88 10

5 cm 0 1 48 109 11,7 148 158 167 165 168

7cm 0 0 19 92 112 129 141 1486 15 153

16-32 mm 3 cm o 05 19 48 63 87 10 11,1 11,6 124

5cm 0 0 37 131 133 179 194 202 194 21,9

7 om 0 0 15 109 138 156 162 165 165 16,38

15mm  <4mm  3cm 02 44 126 17 199 209 214 231 224 247
5 cm 0 22 75 131 138 17 163 17,5 192 182

7 cm 0 o 27 11,9 139 163 172 184 182 172

4-16 mm 3 om 0 07 27 48 56 6 61 66 7 75

5cm 0o 12 41 73 82 88 99 104 99 109

7 cm 0 03 58 111 119 129 136 15 138 153

16-32 mm 3 cm 03 26 53 83 99 105 105 128 126 145

5 cm 0 09 53 95 104 114 116 138 122 129

7 om 0 0 37 87 97 104 109 119 114 117

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 10 % uppkomst

Aggregat ‘ Sadjup 5 mm 1 15 mm
<4 mm 3cm 12,1 11,7
5¢cm 11,8 12,4

7 cm 12,5 12.8

4-16 mm 3om 26,9 -
5 cm 12.9 10,2

7cm 13,4 12,8

16-32 mm 3om 18,9 14,4
5¢cm 12,7 13,6

7 cm 12,9 14,9

Uppkemst, %

20

30

fem 5 M, <4, 3Em
Do 5 MM, <4, 5 O

5mm, <4, 7 cm

: 15 mm, 4—1G>3cm§§
i——5mm, 4416, 3cm |
s mm, 16:32.30m )
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Tabell 4. Skordeviirden 1971-09-29 —10-01

a Karnskord, Halmskérd, g
Aggregat. | Sadjup 5mm| 15 mm? Medeltal 5mm | 15 mm | Medeltal
<4 mm 3cm 229 158 194 227 188 208
5cm 245 172 209 239 198 219
7 cm 224 142 183 232 185 209
4-16 mm 3cm 92 84 88 145 142 144
5cm 194 115 155 196 157 177
7 cm 196 151 174 208 174 191
16-32 mm 3 cm 113 81 97 155 138 147
5cm 191 136 164 218 168 193
7 cm 166 127 147 163 132 148
3cm 145 108 126 176 156 166
5cm 210 141 176 218 174 196
7 cm 195 140 168 201 164 182
<4 mm 233 157 195 233 190 212
4-16 mm 161 117 139 183 158 170
16-32 mm 157 115 136 179 146 162
Medeltal 183 130 156 198 165 181
35 ] 300 -
o 301 — o b gt s
;r 251 : e o i ..’
g s g LS BT e
X 20 0 * *
o ,o £ 150 Re 3
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Kommentarer

Forsoket blev inte sdrskilt lyckat, Avsikten var att driva ett forsék fram till skord for att se i
vad méan en sdmre uppkomst kunde kompenseras av en hégre produktion per planta. Forsdket
utférdes utan nigot skdrmtak och ramarna fick dirfér den naturliga nederbdrden. Over och
runt frsoksplatsen hade ett nét spants som skydd mot faglar.

Uppkomsten blev genomgiende délig p.g.a. att ytlagret forhardnade. Nér plantrakningen
avstutades hade uppkomsten inte helt upphort. Ytlagret fuktades ju upp av regn emellanat och
dé kunde enstaka plantor komma upp sent. Tillkommande plantor beddmdes dock knappast
fcunna bidra till skorden och darfor avbréts plantrakningen.

Uppkomsten paverkades av aggregatstorleken liksom i flera av forstken i ldor. Sdlunda
gav den finaste fraktionen den bésta uppkomsten. Den stora vattenméngden gav hir simre
uppkomst 4n den lilla. Kanske fuktades ytan av regn sa att ytlagret inte torkade upp. [ s fall
var det av storre betydelse hur djupt sfamningen gick dn nér ytlagret borjade férhirdna.

Vad halmskdérden betréiffar kompenserades ett ligre plantantal delvis (men endast delvis)
av hogre skird per planta (méjligen tillkom ndgra nya plantor eller nya skott, som endast
producerade halm). Kérnskérden dkade didremot néstan proportionellt mot plantantalet. Detta
betydde att det krivdes ca 70 g halm per ram innan ndgon kiirna bérjade produceras.
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“orsok MS71

Forsdk i 11,5 em diupa plastlidor

Fran Ultuna (200 m SSO JTT). Trolig lerhalt = 48%, wy js0 =~ 18%

Korn, Ingrid, fraktion (sdllad med slitssall) 2,75-3,0 mm, grobarhet 98%
Forsoksplan: ............... 2 jordar till det 2 cm djupa ytlagret (LML fran Vipdngen , 25:17:54:1-3,5
och LML fran Siby, 28:16:47:6-2,6, w, 150 01 Saby = 14,5%)

4 aggregatfraktioner i det 3 cm djupa ytlagret (<4, 4-8, 8-16 och 16-32 mm)
2 sadjup (3 och 6 cm)

2 vattningar omedelbart efter sidd (6 och 15 mm)

2x4x2x2=32 forstksled. Tva block ger 64 1ddor

Sadd: ..o, 1971-06-14
Forsta uppkomst.......... 1971-06-21
Avslutning: ... 1971-07-05
Potentiell avdunstning: 4,87 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 13,6°C

Under vattningen mérktes tendens till vattensamling pa ytan i led med finare aggregatfraktioner.

M571 Kom, sadiup 3 elter § cm. Vallning ormedelbart
efter sadd med 6 eller 15 mm. £p = 4.8 mm/dag
2 ? S
< Gm 2¢cm Mellanlera fran Siiby elfer Vipéngen
+ " Aggregatfraktion <4, 4-8, 8-16 eller 16-32 mm

1 eller 4 cm djupt tager av 10s, osallad lera frén
Ultuna. Ca. 10 % vaxttillgangligt vatten

8 eller 5 cm djupt lager av packad, osalad lera
fran Ultuna. Ca, 10 % vaxitiligangligl vatlen

Bild 1. Lada med jord fidn Vipingen sedan ytlagret avldgsnats. Bevattningen var 6 mm, sadjupet 6 cm
och aggregatfraktionen <4 mm. Sa gott som alla utsddeskiimor har grott men uppkomsten blev endast
20%. Nigra av de icke uppkomna groddplantorna &r témligen linga men ménga ir endast korta och
fartjockade. Situationen var likartad 1 samtliga forsdksled.
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Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Jord Vattning | Sadjup| <4mm | 4-8 mm | 8-16 mm| 16-32 mm Medeltal
Vipdngen 6 mm 3cm 29,8 46,2 39,9 49,5 41,3
6 cm 19,7 35,1 32,7 48,6 34
15 mm 3cm 24,5 37 25 50,5 34,3
6 cm 27,4 27,9 22,6 34,6 28,1
Saby 6 mm 3cm 78,4 86,1 83,7 71,2 79,8
6 cm 59,1 76 779 72,6 71,4
15 mm 3ecm 37 81,3 86,5 77.9 70,7
6 cm 33,7 64,4 65,9 72,6 59,1
Medeltal:
Vipangen 6 mm 24.8 40,6 36,3 49 37,7
15 mm 26 32,5 23,8 42,6 31,2
Séaby 6 mm 68,8 81 80,8 71,9 75,6
16 mm 35,3 72,8 76,2 5.2 64,9
Vipangen 3cm 27,2 41,6 32,5 50 37,8
6 cm 23,6 31,5 27,6 41,6 31,1
Saby 3cm 57,7 83,7 85,1 74,5 752
6 cm 46,4 70,2 71,9 72,6 65,3
6 mm 3cm 54,1 66,1 61,8 60,3 60,6
6 cm 39,4 55,5 55,3 60,6 52,7
15 mm 3cm 30,8 59,1 55,8 64,2 52,5
6 cm 30,5 46,2 442 53,6 43,6
3cm 42 4 62,6 58,8 62,3 56,5
6 cm 35 50,8 49,8 87,1 48,2
6 mm 46,8 60,8 58,5 60,5 56,6
15 mm 30,7 52,6 50 58,9 48
Vipangen 254 36,5 30,1 45,8 34,4
Saby 52 76,9 78,5 73,6 70,3
Medeltal 38,7 56,7 54,3 59,7 52,3
100 T——— 40 - .
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# m<4 ® 0 '
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 14 juni)

Jord {Vattning |Sadjup | Aggregat Dazg; #L;ryi 22 Jurg ZB_JUS 24“Ju1r8 26 Ju1ﬂ2| 28 JLH 30 Jujrg 2 J;ig 5 J;;'
Vipa, 6mm 3 cm <4 mm 20,7 25 26 288 288 283 298 298 298
4-8 mm 26,9 375 399 438 452 452 462 46,2 46,2

8-16 mm 18,3 28,4 351 37 38,5 3992 394 404 399

16-32 mm 7,7 221 337 399 457 481 495 4905 495

6 cm <4 mm 14,9 168 17,8 182 192 197 197 202 197

4-8 mm 16,8 284 332 341 356 346 361 356 351

8-16 mm 25 256 298 308 322 322 322 347 327

16-32 mm 14,9 332 442 447 471 476 486 476 488

15 mm  3em <4 mm 144 197 221 226 24 24 245 255 245
4-8 mm M7 337 351 356 37 37 37 375 37

8-16 mm 17,3 212 2286 24 25 25 25 25 25

16-32 mm 24,5 413 49 5614 524 6514 51 51 50,5

8 cm <4 mm 22,6 255 264 26 26,9 279 2864 279 274

4-8 mm 19,7 226 264 264 274 274 274 274 279

8-16 mm 13,9 188 212 221 226 226 226 226 2286

16-32 mm 17,3 284 341 351 365 346 351 361 34,6

Sadby 6mm  3om <4 mm 543 721 755 779 789 784 T79 789 784
4-8 mm 65,9 822 841 841 86,1 861 861 87 86,1

8-18 mm 56,3 745 79,8 793 822 837 80,3 837 837

16-32 mm 236 44,7 58,7 644 70,7 712 697 707 712

8 cm <4 mm 37 50,5 57,7 5682 591 682 586 581 591

4-8 mm 41,3 69,7 75 75 755 789 769 7869 76

8-16 mm 341 659 V556 789 768 774 75779 779

16-32 mm 236 582 712 728 755 75 731 712 7286

15mm  3cm <4 mm 207 288 351 356 36,1 36,1 37 37 37
4-8 ram 74 80,3 80,8 822 827 817 827 822 813

8-18 mm 68,8 784 846 865 87 87,5 851 87 86,5

16-32 mm 64,4 w779 789 798 798 793 789 TV

6 cm <4 mm 18,8 20,7 27,9 317 322 33,7 33,7 337 337

4-8 mm 32,2 53,8 63 62 654 644 639 649 644

8-16 mm 30,3 54,8 62 644 659 644 B44 8659 659

16-32 mm 37,5 B3 712 T16 755 76 7h 726 7286

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 83% slutlig uppkomst.

Jord | Vattning | Sadjup | Aggregat] Tidpunkt

Saby B mm 3cm 4-8 mm 6,7

Saby 15mm 3cm  8-16mm 6,7
Kommentarer

Vid forskets brytning avligsnades ytlagret och ladorna gicks igenom f6r att konstatera om
kirnorna grott. Det visade sig att 1 samtliga forsoksled hade s& gott som alla kdrnor grott.
Uppkomsten var dock under 30% 1 flera led. Ett forhdrdnat ytlager hade bildats snabbt och
trots att groningen ocksa var snabb hade uppkomsten himmats starkt av mekaniskt motstand.

I jorden fran Vipdngen var uppkomsten avsevért ligre dn 1 jorden frén Saby, trots att
skillnaden i kornstorleksfordelning inte var sérskilt stor. Anledningen till denna skillnad dr

inte faststilld.
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Den finaste aggregatfraktionen gav 1 genomsnitt den ldgsta uppkomsten, medan
skillnaderna mellan de Gvriga fraktionerna var liten. Detta skiljer sig frédn flera av de andra
forséken, ddr grovre aggregat gav sdmre uppkomst. Anledningen till denna skillnad #r inte
faststilld.

I de allra flesta fall gav 6 cm sadjup ldgre uppkomst dn 3 em. Snabb uppkomst innan
ytlagret hardnar for mycket dr sdledes viktig.

Den stoérre vattengivan gav i genomsnitt ldgre uppkomst 4n den mindre givan. Den storre
givan bor ha orsakat en mera djupgéende slamning men ocks& en ndgot senare upptorkning
och forhardnad. I detta fall har den kraftigare slamningen varit mera betydelsefull dn den
senare férhirdnaden. I flera av de andra forséken har det varit tvart om.

Négra uppenbara samspel mellan de olika variablerna finns inte.
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Forsok M671

Firsok i 11,5 cm djupa plastlador

Jord: oo Styv lera frdn Ultuna, U2 (50:28:17:2-3,6, wy 150 = 18,1%)
Grédas..ociene, Korn, Ingrid, utsddesfrakiion (sallad med slitsséll) 2,75-3,0 mm, grobarh. 92%
Férsoksplan: ..o, 2 vattenhalter i lagret 3-6 cm vid sddd (19,2% och 24,5%)

2 sadjup (4,5 cm och 6 em, d.v.s. mitt i lagret 3-6 cm och pa bottenlagret)
3 aggregatstorlekar 1 lagret 0-3 em (<2 mm, 4-8 mum och 16-32 mm)
3 aggregatstorlekar i lagret 3-6 cm (<2 mm, 2-4 mm och 4-8 mm)
2 x 2x 3 x3 =36 forsoksled. Tva block ger 72 lador
Ingen bevattning; bottenlagrets djup 5 cm
Vattenhalt i lagret 0-3 cm vid sadd ca 6% (lufttorr jord)
Vattenhalt i det 5 cm djupa bottenlagret 23,4%

SAdd: .o 1971-09-09
Forsta uppkomst:........ 1971-09-20
Brytning.....ccocvvceeeen, 1971-10-06

Potentiell avdunstning: 1,3 mm/dygn (beriknad enligt Johansson, 1970)
Medeltemperatur: ....... 9.0°C

Me71 Styv lera, korn, ingen valtning, £, = 77
3cm ? Aggregatsteriek <2, 4-8 eller 16-32 mm

Lufttorr jord

“ Agaregalstorlek <2, 2.4 eller 4-8 mm -
=0 1,1 eller 6.4% véxttillgangligt vatten .

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Aadrea | .. . 19,2% {3-6 cm) 24,5%.(3-6 cm) Medeltal
%ﬁj g Sadjup
m <2mm 2-4 48 |[<2mm 24 48 1192% 24,5% |<2mm 2-4  4-8 | Totalt

<2 4,5cm| 95,7 904 870 918 839 914 910 80,7 938 897 892 908
Gem | 894 938 87Y5 933 880 885 902 8998 91,4 90,9 830 90,1

4-8 45ecmi 899 894 841 899 909 875 878 894 899 902 858 888
6em § 904 894 V16 880 817 V79 838 825 892 856 748 832

16-32 45cm| 764 750 476 70,7 726 649 664 694 736 73,8 563 679
6em | 764 697 60,1 553 591 625 688 590 659 644 613 839

<2 926 921 873 926 885 899 906 903 926 90,3 886 905
4-8 80,2 894 779 889 863 827 858 860 895 879 803 859
16-32 764 724 5386 630 659 637 676 642 697 691 588 659

45cmi 873 849 729 841 841 813 817 832 857 845 771 825
6em | 854 843 731 788 763 763 809 V7,1 821 803 747 790

Medeltal 864 846 730 815 802 788 813 802 838 824 759 807
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 9 sept.)

Vorenn-\sadup| AJYO9R AIICOA g e 44| 4z] g3 14] 1] 19| 22 27
192% 45cm <2mm  <2mm 404 721 875 938 942 952 957 957
4-8 mm 10,1 332 764 827 899 909 904 899
16-32 14 48 25 433 587 639 721 764
mm
24mm  <2mm 1,1 269 664 793 894 004 899 904
4-8 mm 0 58 476 716 856 885 6885 894
16-32 056 1 114 231 49 606 683 75
mm
48mm  <2mm 0 72 332 567 789 617 841 87
4-8 mm 0 24 269 486 731 813 832 84,1
16-32 0 0 29 106 25 40 438 476
mm
6om  <2mm <2 mm 12,6 36,1 664 774 87 875 889 894
4-8 mm 48 25 644 77,9 856 899 899 904
16-32 1 28 159 413 649 707 736 764
mm
24mm  <2mm 43 24 678 909 933 938 942 938
4-8 mm 29 197 582 779 88 899 889 894
16-32 0 14 221 413 591 643 659 697
mim
4gmm  <2mm 14 82 361 635 632 856 B7 875
4-8 mm 05 48 264 423 644 688 697 716
16-32 0 1 87 216 389 514 558 601
mm
245% 45cm  <2mm  <2mm 577 789 889 904 923 923 914 918
4-8 mm 37 649 817 861 904 904 899 899
16-32 0 29 139 25 49 635 67,8 707
mim
24mm  <2mm 389 664 817 846 889 889 889 889
4-8 mm 149 452 764 769 875 904 899 909
16.32 0 14 144 208 524 61,1 678 726
mm
4-8mm  <2mm 16,3 389 63 789 904 914 914 914
4-8 mm 19 269 596 712 851 865 87 87,5
16-32 9 38 13 26 409 534 611 64,9
mm
6cm  <2mm <2 mm 96 332 789 875 923 923 928 93,3
4-8 mm 34 221 63 75 846 851 87,5 88
16-32 0 0 53 149 274 428 519 553
mm
24mm  <2mm 34 183 553 74 846 856 87,5 88
4-8 mm 14 115 447 635 75 789 803 817
16-32 05 14 106 216 361 466 529 59,1
mm
4-8mm  <Zmm 82 269 697 793 87 88 88 88,5
4-8 mm 0 67 471 639 755 774 784 779
16-32 0 19 111 31,3 442 505 572 625
mim
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100
’W‘g’%ﬂ ——19.2,45,FF
80 ——19.2,4,5, FM
8 5 / [ — 19.2,4,5,FG
B 1| 8 L (}?Z_/—;* 1 |—19.2.45Mc
% | % i / o R ——19.2,4,5, GG
8 & / / / —19.2,6,GG
20 ——245,45,FF
/ —245,45,GG

| 0 ] e
<2 48 1632 <2 <2 24 24 48 48 0 10 20 80
19.2 24.5 192 245 19.2 245 Dag nr.

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Aggregat| Aggregat 19,2% 24,5%
3-6cm | 0-3cm 4,5cm 6 cm 4,5 cm 6cm
<2 mm <2 mm 114 12,3 10,8 123

4-8 mm 12,3 12,5 11,3 12,7
2-4mm  <2mm 12,5 12,5 11,2 12,7
4-8 mm 12,9 12,7 12
4-8mm <2 mm 13,5 13,3 12.2 12,4
4-8 mm 12,5

Berikning pé basis av vérden i fetstil: 7, = 9,2, ¢=0,93

Kommentarer

Med hénsyn till att utsddets grobarhet endast var 92% var uppkomstprocenten i detta
forsok pafallande hog. Detta dr anmiérkningsvirt, sdrskilt for sadjupet 4,5 cm i led dér
vattenhalten i 3-6 cm lagret endast 1ldg 1,1% Over vissningsgrinsen. Den potentiella
avdunstningen var dock ladg. Temperaturen var ocksd 1dg och dérfor gick uppkomsten
ldngsamt.

I genomsnitt var uppkomsten ndgot béttre vid sddjupet 4,5 dn vid 6 cm. Detta giller dven
vid den ldgre vattenhalten i 3-6 cm lagret.

Vid sddden var vattenhalten i bottenlagret 5,3% 6ver vissningsgrinsen och i 3-6 cm lagret
1,1 resp. 6,4 Over vissningsgransen. I genomsnitt var uppkomsten bittre vid den ldgre
vattenhalten i1 3-6 cm lagret dn vid den hogre vattenhalten. Skillnaden ér dock inte statistiskt
saker. Eftersom uppkomsten redan vid den ldgre vattenhalten i flertalet led var god var heller
ingen storre forbattring mojlig. En onddigt hog vattenhalt kan tinkas forsémra nagon annan
faktor, t.ex. temperaturen (genom Okad avdunstning), det mekaniska motstandet eller graden
av sjukdomsangrepp.

Det foreligger ett statistiskt signifikant samspel mellan vatteninnehallet i 3-6 cm lagret och
sadjupet. Vid 4,5 cm sadjup var det stérre vatteninnehéllet en fordel, vid 6 cm en nackdel.

Okad aggregatstorlek i 0-3 cm lagret gav minskad uppkomst. Denna effekt #r statistiskt
starkt signifikant. Det var dock forst for den grévsta aggregatfraktionen som minskningen
blev kraftig.

Okning av aggregatstorleken i lagret 3-6 cm frin <2 till 4-8 mm siinkte i genomsnitt
uppkomstprocenten ndgot mera dn samma Skning i lagret 0-3 cm. Sénkningen var storre vid
den ldgre vattenhalten @n vid den hogre. Samspelet mellan fuktigheten och aggregatstorleken i
3-6 cm lagret &r statistiskt signifikant. Ndgot motsvarande samspel mellan fuktigheten och
aggregatstorleken i 0-3 cm lagret foreligger inte.
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Forsok M172

Fovsdk i 11,5 em diupa plastiador

Jord: i Styv lera fran Ultuna, skifte U9 (50:28:15:3-3,3, wy150 = 19,2%)
Grodas .o Korn, Ingrid, fraktion (sallad med slitssdll) 2,50-2,75 mm, grobarh. 93%

Forsoksplan: ..o 2 sétt att bygga upp det § cm djupa ytlagret av fraktionerna <4 och 8-16 mm

(skiktning och blandning). Vid vattning av den grévre fraktionen till den
hégre vattenhalten f6ll dock en ¢j obetydlig del av aggregaten sonder

2 vattenhalter 1 fraktionen 8-16 mm (3,7 och 20,3%)
3 relativa méngder av aggregatfraktionerna <4 och 8-16 mm (80720,

60/40 och 40/60%)
2 sadjup (4 och 5 cm)

2 x 2 %2 %3 =24 forstksled. Tre block ger 72 lador
Ingen bevattning
Vattenhalt i aggregatfraktionen <4 mm: 20.7%
Vattenhalt i bottenlagret: 25,5%

SAdd:iie 1972-06-01
Férsta uppkomst.......... 1972-06-07
Brytning:....ooccooenin. 1972-06-16
Potentiell avdunstnning: 2,9 mm/dag
Medeltemperatur: ... 15,1°C

172

Skiktad sabadd
Grova aggregat Gverst

Styv lera (w, 5o = 19,2%), ko, ingen vatlning,

Sadjup 4 eller 5 cm, E, = 2,8 mmidag

T

40/80, B0/40 eller 80/20% av aggregatfraktionerna
5¢m <4 och 8-168 mm i blandning
Vattenhal! j fraktionen 8-16 mm 3,7% eller 2,3%

<o

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

cm oséllad jord, vattenhalt 25,5%

Vattenh. i |Blandnings-|__Skiktning Blandning Medeltai

grova aggr. férhadliande | 4om S5em|4em  Scom [ 4om  5com | Skikining Blandning Totalt
3,7% 80/20 959 955 96,5 97,5 | 962 86,5 95,7 97 96,3
60/40 946 959 811 955 1878 957 95,2 88,3 91,8
40/60 712 901 61,9 882 | 665 891 80,6 75 77,8
20,3% 80/20 98,7 97,5 959 982 ; 973 968 98,1 96 97,1
60/40 984 97,8 984 955 | 984 987 98,1 97 97,5
40/60 952 96,2 952 946 | 952 954 95,7 94,9 95,3

Medeltal:
80/20 97,3 965 962 968 | 96,7 96,7 96,9 96,5 96,7
60/40 96,5 96,8 898 955 931 962 96,7 82,7 94,7
4Q/60 83,2 931 785 914 [ 809 923 88,2 85 86,6
3,7% 87,2 938 798 93,7 | 835 938 90,5 86,8 88,6
20,3% 975 971 965 954 97 96,3 97,3 96 96,6
Medeltal 92,3 955 882 9486 90,2 95 93,9 91,4 92,6
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 1 juni)

Uppbygg- Sadjup Vattenh. i | Blandn. 06-jun| 07-jun| 08-jun| 09-jun| 10-jun| 11-jun| 12-jun| 16-jun
nad grova aggr| forh. Dag nr. 5 6 7 8 9 10 11 15
Skiktning 4 cm 3.7% 80/20 0 657 92 93 0955 955 955 959
60/40 0 311 846 87,8 91,1 927 939 946

40/60 0 22 417 583 651 67,3 686 712

20.3% 80/20 0o 763 975 965 978 97,1 984 987

60/40 0 616 952 962 971 981 98,7 984

40/60 0 41,7 904 92 936 936 952 952

5cm 3.7% 80/20 0 276 939 952 939 946 962 955

60/40 0 11,9 882 92 946 949 946 959

40/60 0 26 593 802 853 882 875 90,1

20.3% 80/20 0 34 939 952 965 952 968 975

60/40 0 218 959 971 971 959 978 978

40/60 0O 183 894 936 943 962 952 96,2

Blandning 4 cm 3.7% 80/20 0 583 92 936 943 952 955 96,5
60/40 0 48 516 696 73,7 76 785 81,1

40/60 0 06 285 433 51 545 571 619

20.3% 80/20 0 68 933 946 955 952 955 959

60/40 0 439 943 968 984 978 984 984

40/60 0 295 894 933 93 946 943 9572

5cm 3.7% 80/20 0 523 959 965 955 968 965 97,5

60/40 o 17,3 827 933 927 943 939 955

40/60 0 0 471 737 83 83,7 875 882

20.3% 80/20 0 346 93 952 946 952 962 96,2

60/40 0 33 939 946 952 955 962 955

40/60 0O 186 888 933 93,3 93 946 94,6

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Vattenhalt i |Blandnings- Skiktning Blandning
grova aggr | férhallande | 4 cm 5cm 4 cm 5 cm
3.7% 80/20 5,7 6,3 5,8 5,8
60/40 6,3 6,4 6,4
40/60 6,7 7
20.3% 80/20 5,6 6,2 5,7 6,2
60/40 5,7 6,3 6 6,2
40/60 6,1 6,4 6,3 6,4

Berikning pa basis av vattenhalt 20,3%, 80/20 och siddjupen 4 och 5 cm: 7, = 3,45, ¢ = 0,55

Vattenhalt i grova aggregat 3.7%

100

80 |-

60 |-

40 |-

Uppkomst, %

20 4

80/20

60/40

40/60

[ Skiktning 4 cm
| Skiktning 5 cm
D Blandning 4 cm
[ Blandning 5 em

100

80

60

==

40

Uppkomst, %

20

1/
i

L2
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20

——8k, 4 cm, 3,7, 4@
~——Sk, 4 cm, 20.3, 80/20
B, 4 cm, 3.7, 80/20
Bl, 4 cm, 3.7, 40/60

——BlI, 6.cm, 3.7, 40/60




Kommentarer

Uppkomsten i detta forsék dr genomgaende mycket god, 1 genomsnitt hela 92,6%. Den for
utsdidespartiet angivna grobarheten (93%) var uppenbarligen for 1ag, d& uppkomsten i flertalet
forsoksled lag over 95%. Detta kan bero pa att endast en ur utsddespartict framsatlad sniv
storleksfraktion anvindes.

Den goda uppkomsten erhélls trots att den potenticlla avdunstningen var ganska hég (2,9
mm/dag). Vattenhalten i bottenlagret var dock ocksa ganska hog (6,3% over
vissningsgrénsen). [ sdbédddens djupare del varierade den fran 8,7% under till 1,5% Gver
vissningsgriansen. I forsdksled dér torra, stora aggregat blandats med de finare och fuktigare
aggregaten torde dock fuktigheten i sdbiddens djupare del vid forsSksanliggningen
fortfarande ha varit ganska heterogen. En fullstindig utjimning av vattenhalten kunde 4dnnu
inte ha hunnit ske. Utsddet kom givetvis i forsta hand i kontakt med de finare och fuktigare
aggregaten, men den goda uppkomsten vid 4 cm sadjup torde dock indikera att det skett en
viss upptransport av vatten frdn bottenlagret till 4-cm nivan. Den 6verlag goda uppkomsten
gor att forsoket dr relativt okdnsligt nér det giller att avsloja de olika variablernas betydelse.

I genomsnitt var uppkomsten bittre vid sadjupet 5 cm &n vid sddjupet 4 cm. I de enskilda
fallen géllde detta dock endast néir de stora aggregaten var torra och nir andelen av dessa var
40 eller 60%, och 1 skikiade sab#ddar endast vid andelen 60%. Detta fyrfaktorssamspel kan
anses vara statistiskt signifikant.

Nir de stora aggregaten hade hog fuktighet, var uppkomstprocenten néstan atltid hégre in
nédr de hade ldg fuktighet. Undantagen beror antagligen pd slumpvariationen och férekom
endast, ndr redan aggregaten med lig fuktighet gav en mycket god uppkomst.

1 genomsnitt blev uppkomsten sédmre, ju stdrre andelen stora aggregat var, Detta gillde
dock endast, nidr de stora aggregaten var torra. Nir de hade samma fuktighet som de smé
aggregaten, blev det endast en obetydligt forsdmrad sppkomst for den stdrsta andelen.

Skikining av de olika aggregatfraktionerna var i de flesta fall férdelaktigare dn blandning.
Det var dock ctt samspel mellan skiktning/blandning och fuktigheten pd sé sétt att nir de stora
aggregaten var torra var skiktningen kiart bést, ndr de var fuktiga var dverligsenheten mindre.
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Forsok M272

Forsék i 11,5 em djupa plastlador

Jord: o Lattare mellanlera fran Ultuna, Séby (28:21:46:2-4,8, wy 150 = 13,9%)
Grodas.oia, Korn, Ingrid, utsiddesfraktion (sallad med slitsséll) 2,50-2,75 mm, grobarh. 93%
Forstksplan: ............... 2 sitt att bygga upp det 5 em djupa ytlagret av fraktionerna <4 och 8-16 mm

(skiktning och blandning)
2 vattenhalter i fraktionen 8-16 mm (7,6 och 24,7%)
3 relativa miangder av aggregatfraktionerna <4 och 8-16 mm (80/20,
60/40 och 40/60%)
2 sadjup (4 och 5 cm)
2 x 2 x 2 x 3 =24 forsoksled. Tre block ger 72 lador
Ingen bevattning
Vattenhalt i aggregatfraktionen <4 mm: 23,1%
Vattenhalt 1 bottenlagret: 27,9%

Sadd: 1972-06-15

Forsta uppkomst .......... 1972-06-20

Brytning: ..o, 1972-06-27

Potentiell avdunstning: 1,8 mm/dag

Medeltemperatur: ........ 14,6°C

M272
Skiktad sabadd Mellantera (w, ., = 13,9%}, korn, ingen vatining,
Grova aggregat dverst Sadjup 4 efler 5 om, &£, = 1,8 mm/dag
3om 2cm ,j,Enlw.w....,..,_ ? .
[ f 40160, 60/40 eller 80/20% av aggregatiraktionerna
! : Scm <4 och 8-16 mm i blandning

Zem < Vattenhalt i fraktionen 8-16 mm 7,6% eller 24,7%
<> <o <> < <> <o

T s D,

80/20 60/40 140/60 80/20 G40 h0/60
Uppkoms tprocent = 92 95 95 97 |96 g% 91 95 |36 96 85 gb Uppkomstprocent = | 97 95 98 95597 95 97 95 (95 95 96 97
-6,3
~6,3 +10,8
! -6,3 Be stora * +10,8 +10.8 le store
9.2 46,1 | 29,2 | 43,0 0.1 agyregaten aggregaten
g - ) ‘m. - 3 d; torra ‘;9.2 :3.5 ;9,2 Q;S.B I ;;10,2 Fukt ) g
o e s o e £ S o ) el Ec:]
A4, % +15,0 %
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Tabell 1. Stutlig uppkomst, %

Vattenhait i [Blandnings-|__Skiktning Blandning Medeital
grova aggr. ‘férhallande | 4cm  5cm | 4om  Sem | 4em  5cm | Skiktning Blandning| Totalt
7.6% 80/20 97,1 94,9 949 9685 96 95,7 96 95,7 95,8
60/40 958 936 913 952 936 944 94,7 93,3 94
40/60 958 958 846 942 9072 95 95,8 89,4 92,6
24.7% 80/20 98,8 945 981 949 0974 947 95,7 96,5 96,1
60/40 96,5 949 968 949 966 949 95,7 95,8 95,7
40/60 949 945 96,2 968 955 957 84,7 96,5 95,6
Medeital:
80/20 97 947 96,5 957 96,7 952 95,8 96,1 96
60/40 96,2 94,2 94,1 95 951 9486 95,2 84,5 94,9
40/60 953 952 904 855 929 953 95,3 92,9 94,1
7.6% 96,3 948 90,3 953 933 95 95,5 92,8 94,1
24.7% 96 947 97 955 965 951 95,3 96,3 95,8
Medeltal 96,2 94,7 0936 954 949 951 95,4 94,5 9%
Tabell 2. Uppkomstens tidsforiopp, % (Sadd 15 juni)
Uppbyag- Sadjup Vattenhalt { [Blandnings- 19 junil 20 juni| 21 junii 22 junii 23 juni} 25 juni 27junﬂ
Nad grova aggr | forhallande | Dag nr. 4 5 8 7 8 10 12
Skiktning 4 cm 7.6% 80/20 0 577 923 966 966 971 87,1
60/40 0 49,7 894 962 962 965 0958
40/80 0 176 724 875 91 949 958
24.7% 80/20 0 58068 929 962 96,5 96,5 96,8
60/40 0 49,7 91,7 949 852 958 965
40/60 ¢ 41,7 901 936 945 952 949
5cem 7.6% 80/20 G 31,1 894 949 952 955 949
60/40 0 17 824 807 92,3 929 936
40/60 0 45 783 917 949 958 958
24.7% 80/20 0 349 894 939 845 945 945
80/40 ¢ 196 872 9286 845 949 949
40/60 C 187 843 917 945 0952 945
Blandning 4 cm 7.6% 80/20 0o 11,2 734 881 92 94,2 949
60/40 0 1,3 401 715 84,3 894 913
40/60 0 0 122 401 63,5 82,7 846
24.7% 80/20 0 228 837 945 968 974 981
60/40 G 288 856 933 962 962 968
40/60 0 288 827 933 952 962 96,2
5cm 7.6% 80/20 ¢ 202 875 962 958 982 965
80/40 0 74 686 9041 94,2 945 9572
40/60 0 0,6 423 795 894 0936 94,2
24.7% 80/20 0 183 849 923 939 0952 949
60/40 O 176 808 831 929 945 0949
40/60 ¢ 119 76 91 952 965 968
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Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% uppkomst

Vattenhalt i [Blandnings- Skiktning Blandning
grova aggr | forhallande | 4 cm 5¢cm 4 cm 5cm
7,6% 80/20 4,8 5,2 55 54
60/40 4,9 5,4 6,2 5,6
40/60 5,5 5,6 7.2 6,1
24,7% 80/20 4,9 5,2 54 54
60/40 4,9 5,4 53 54
40/60 5,1 5,4 5,3 5.5

Berikning p basis av Skiktning och sadjupen 4 och 5 cm: t, =345, ¢=0,35

100

100

80 / 96 -
Ef- l /‘/ ——Sk, 4 cm, 7.6, 80/20 2 gl
B % ’ / ——Sk, 4 cm, 7.6, 60/40 # m7.6% 80/20
% 40 / Sk, 4 cm, 7.6, 40760 g 88 1 == m7.6% 60/40
5 l / ——Bl, 4 cm, 7.6, 40/60 5 g |2 [07.6% 40/60

20 7

/ / 80 |—--
0 & -
0 5 10 15 76 - T T
4 cm 5cm 4 cm 5cm
Dag, nr Skiktning  Skiktning  Blandning Blandning
Kommentarer

Uppkomstprocenten var mycket hog i samtliga forsoksled. Detta beror framst pa god
vattentillgdng. Den potentiella avdunstningen var ocksa tdmligen lag. Den goda uppkomsten
gor att uppkomstskillnaderna mellan férsoksleden blir sméd och de olika variablerna far sma
effekter.

I genomsnitt var uppkomsten densamma vid sadjupen 4 och 5 cm. Dir vattentillgdngen
runt utsiddet var sdmst, d.v.s vid blandning och torra, stora aggregat var 5 cm sadjup bist,
eljest 4 cm.

I de flesta fall var det ingen skillnad i uppkomst mellan torra och fuktiga stora aggregat.
Vid blandning och sddjupet 4 cm var uppkomsten dock klart simre for torra aggregat dn for
fuktiga.

Nir de stora aggregaten var torra, blev uppkomsten sdmre ju storre deras andel var. Detta
giller dock endast vid blandning och sérskilt vid sddjupet 4 cm, ej vid skiktning. Nér de stora
aggregaten var fuktiga, blev uppkomsten si gott som oberoende av andelen.

I genomsnitt gav skiktning ndgot battre resultat d4n blandning. Det finns dock utpriglade
samspel med Gvriga variabler. Néar de stora aggregaten var fuktiga, var blandning nagot bittre
an skiktning, likasa nir de var torra och sadjupet var 5 cm. Skiktning var ddremot klart bittre
an blandning, nir de stora aggregaten var torra och sadjupet var 4 cm, i synnerhet vid stor
andel stora aggregat.
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Forsok M372

Farsok i 11,5 em diupa plastiador

Jord: .o Styv lera fran Ultuna, U9 (52:26:15:3-3,3, w150 = 19,2%)
Grodas ... Korn, Ingrid, utsddesfraktion (sallad med slitssill) 2,50-2,75 mm, grobarh. 93%
Forsdksplan: ......co.oue.. 2 sitt att bygga upp det 5 cm djupa ytlagret av fraktionerna <4 och 16-32 mm

(skiktning och blandning)
2 vattenhalter 1 fraktionen 16-32 mm (7,4 och 22,7%)
3 relativa mingder av aggregatfraktionerna <4 och 8-16 mm (80/20,
60/40 och 40/60%)
2 sadjup (4 och 5 cm)
2 x 2 x 2 x 3 =24 forstksled. Tre block ger 72 lador
Ingen bevattning
Vattenhalt 1 aggregatfraktionen <4 mm: 20,0%
Vattenhalt i bottenlagret: 22,4%

SAdd: .. 1972-06-22
Férsta uppkomst.......... 1972-06-28
Brytning:...cocovverinines 1972-07-10
Potentiell avdunstning: 2,3 mm/dag
Medeltemperatur; ........ 18,6°C
372
Skiktad sabadd Styv lera (w, ;= 19,2%), ko, ingen vattning,
Grova aggregat Sverst Sadjup 4 efler 5 om, E, = 2,3 mm/dag
} 3 P
fen)
3om p2OM RS T 40i60, 50140 elier 80/20% av aggragatiraktionerna
T 3 cﬁm 4cm 5cm <4 och 16-32 mm i blandning
2on < e Vallenhalti fraktionen 16-32 mm 7,4% eller 22,7%
l g < ] L < <> >

cm esdliad jord, vattenhalt 22 4%

Coarse aggregates dry (-11.8)

: i Coarse aggregates moist (+3.5)

3
80/20 : 60740 i 40/60 80/20 | 60/40 1 40/60 i
UIStrat Mix iStrat Mix iStrat Mix iStrat Mix 1Strat Mix 1Strat Mix |
— -11.8 - Seedbed.Loose soil,
E +[]B ~-1.7 :Sg -42|~1.8|_58 +ég +1.5 [ *+3.5]+ 2.4 ||[2aggregate frac—
< 5 _[+08 - - =8| _ [tiohs, 2 sowing
a
D
o

Ernergence (%!}
53 77 3065 6 631456 0 23 1t 17 44 B7 5687 23 77 48 81 7 62 38 69

Fig. 7. Sketch of the arrangement in experiment M3/72 (stratified seedbeds). Fine (< 4
mm) and coarse (16—32 mm) aggregates were used in different relative amounts {(80/20,
60/40, 40/60) for the seedbed, and were either stratified (Strat), with the coarse aggre-
gates on top, or mixed (Mix). The figures in the individual layers indicate the initial
moisture content (% , w/w, relative to ¢,,,,). The final emergence is indicated at the
bottom.

(Ur Hikansson & von Polgar, 1984.)
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Tabell 1. Stutlig uppkomst, %

Vattenh. i ([Blandnings-{ Skikining Blandning Medeltal
Grova aggr.|forhéllande | 4cm Bcm | 4em S5em | 4cm  Scm | Skikining Blandning| Totait
7.4% 80/20 52,6 769 298 647 41,2 70,8 64,7 47,3 56
60/40 64 631 13,8 56,1 10,1 58,6 34,8 349 34,9
40/60 0 23,1 0,6 17,3 0,3 20,2 11,5 9 10,3
22.7% 439 869 561 869 50 86,9 65,4 71,5 68,4
231 76,9 481 814 35,6 79,2 50 64,7 57 4
74 819 381 686 228 65,2 34,6 53,4 44
Medeltal:
80/20 482 819 429 758 45,6 78,8 65,1 59,4 62,2
60/40 14,7 70 30,9 68,7 22,8 69,4 42,4 49,8 46,1
40/80 3.7 42,5 194 429 11,5 42,7 23,1 31,2 271
7.4% 19,7 544 147 46 17,2 50,2 37 30,4 33,7
22.7% 248 752 474 789 36,1 77 50 63,2 56,6
Medeltal 222 648 311 625 @ 287 83,6 43,5 46,8 45,2
Tabell 2. Upplkomstens tidsforlopp, %6 (Sadd 22 juni)
Uppbygg- Sadjup Vattenhalt i |Blandnings-{ 28 juni| 29 juni| 30 juni| 1 juli| 2juli| 3juli| 5juli| 10juli
nad grova aggr | forhallande | Dag nr. 6 7 8 9 10 11 13 18
Skildning 4 cm 7.4% 80/20 35 186 304 433 497 50,3 513 5286
60/40 0 0,6 1,6 2.9 4.8 5,1 58 6,4
40/60 0 0 0] 0 0 0 0 0
22.7% 80/20 0 54 176 29,2 365 40,1 4298 439
60/40 0 1,3 51 125 18,9 202 228 231
40/80 0,6 0,6 1,6 2,9 5,1 58 6,1 74
5cm 7.4% 80/20 9,9 40,7 803 667 728 75 76,3 76,9
60/40 32 186 40,7 51,3 574 577 609 631
40/60 0 1.3 84 10,82 157 20,2 1886 231
22.7% 80/20 44 61,2 779 804 843 824 853 869
60/40 6,1 429 5¢ 67,3 731 74 75 78,9
40/60 26 212 378 506 558 574 599 6189
Blandning 4 cm 7.4% 80/20 0 19 106 212 256 288 288 208
60/40 0 0,6 1,3 5,1 8 14,2 125 138
40/60 0,3 0,3 0,3 0 0,3 0.8 0,6 0,6
22.7% 80/20 1 15,7 3589 485 51 522 554 56,1
60/40 0,3 12,86 288 385 42 452 46,8 481
40/60 0 3,2 131 253 311 343 353 3841
5cm 7.4% 80/20 06 186 385 522 593 551 631 647
60/40 0 125 301 433 49 519 535 561
40/80 Q 0,6 2,2 74 128 151 16 17,3
22.7% 80/20 13,1 589 76,6 83 853 84,3 862 869
60/40 74 484 64,7 731 7792 77,2 80,1 814
40/60 6,7 42 538 603 631 679 67 63,6

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst
i forsdksled med minst 85% slutlig uppkomst

Skiktring, 5 cm, 22.7%, 80/20
Blandning, 5 cm, 22.7%, 80/20

6,6
8,7
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100
90
a5 e —— Sk, 50m, 22.7, 80/20 m7.4% 80720
7 et ——Sk, 4 cm, 7.4, 80/20 2 | 7.4% 60/40

Sk, 4 cm, 7.4, 60/40 ¥
60 ——— F O7.4% 40/60
b 7= ——Sk.4cm, 227,8020 | | § 1 |az2.7% sor20
/4 ——8k, & cm, 22.7, 40/60 g i
40 & | 22.7% 60/40
& I/ ——8k, 5 cm, 7.4,, 80/20 S5t
= ]~ ——Bl, 4.cm, 7.4, 80/20 i
P e ik ——Bl, 5¢m, 7.4, 40/60
UL”
0 ! T T 4cm Scm 4cm Sem
0 ] 10 15 20 ) Skiktning Blandning
Kommentarer

I detta forsok var uppkomsten i genomsnitt 45,1%, alltsd betydligt ldgre én i forsoken
M172 och M272. Dels var vattentillgdngen hér sdmre, dels var de grova aggregaten storre 4n i
de bada tidigare forsoken (16-32 mm i stéllet fér 8-16 mm). Den potentiella avdunstningen
lag mitt emellan den i de tidigare forsoken. For enskilda forsoksled varierade uppkomsten
mellan 0 och 86,9% och var starkt influerad av samtliga ingdende variabler.

Utan undantag gav sddjupet 5 cm klart bdttre uppkomst &n 4 cm. Detta beror pa att
vattentillgadngen var knapp men béttre pa 5 cm 4n pa 4 cm. Ett tjockare lager ovanfor utsédet
ger ocksa ett bittre avdunstningsskydd.

Uppkomsten var néstan alltid béttre, nar de stora aggregaten var fuktiga dn nédr de var torra.
Ett undantag finns men detta beror troligen pa den slumpmissiga variationen (ej statistiskt
signifikant).

Med okad andel stora aggregat minskade uppkomstprocenten undantagslost. Minskningen
var dock storst, ndr de stora aggregaten var torra. Samspelet mellan andelen stora aggregat
och fuktigheten &r statistiskt mycket starkt signifikant.

[ genomsnitt gav blandning en nagot bittre uppkomst dn skiktning. Hédr finns dock
utpriiglade samspel med de 6vriga variablerna. Nér de stora aggregaten var torra, var sdlunda
skiktning 1 genomsnitt bdst, ndr de var fuktiga var blandning alltid bdst. Samspelen med
ovriga variabler dr mera komplexa och svartolkade.
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Forsok M472

Forsdk i 11,5 eller 22,5 cm djupa plastlador

Jord: e Littlera fran Ultuna, Siby (25:20:50:1-4.8, w150 = 14,6%)
Forsoksplan: ..o 3 erddor (kom, Ingrid; vete, Pompe; och havre, Sol 1T}

2 utsddespartier av varje gréda (I och 1)

2 vattenhalter i hela kérlet (16,8 och 21,8%)

3 sadjup (3, 6 och 9 cm)

Aggregatfraktion <8 mm

3 x 2 x2x3 =36 forstksled. Tvé block ger 72 lador

Ingen bevattning
Utsddesfraktioner (sdllade med slitssall): Korn och vete 2,25-2,75 mm, havre 2,00-2,25 mm
Tusenkornvikt och grobarhet: Korn I 44,3 g, 98%; korn 1T 44,4 g, 97%, Vete 1 40,4 g, 92%;

Vete I 40,0 g, 92%; havre [ 38,5 g, 93%; havre 11 37,7 g, 93%

Saddi.cie 1972-07-11
Férsta uppkomst.......... 1972-07-16
Brytning .o, 1972-07-28
Potentiell avdunstning: 2,8 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 19,4°C

Md72

Lattlera, ingen vattning, £p = 2,8 mm/dag
3 grodor fkorn, havre eller vete)
2 utsddesparlier av varje art {1 elfer 2}

Aggregatfraklion <8 mm
3 sadjup (3, & eller 9 cm)

boltenlagret (16,8 sler 21,8%)

Utsdde erhélls frdn Lantmiinnen 1 Uppsala. Darvid valdes tva partier av varje groda ut ganska
slumpartat, men bada partierna skulle vara av hog kvalitet och med sa lika virden som méjligt
vad giller grobarhet och Gvriga egenskaper. Det utsiide som anvindes séllades dessutom med
slitssali for att alla kontrollerbara egenskaper i de bada partierna skulle bli si lika som méjligt.
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Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Groda och Sadjup
utsadesparti Vattenhalt o pa Som Medeltal
Korn | 16.8% 1 40,9 76,9 39,6
Korn | 21.8% 76 93,3 87,5 85,6
Korn i 16.8% 41,8 95,2 93,3 76,8
Korn i 21.8% 95,2 96,6 90,4 94,1
Vete |, 16.8% 0 779 81,7 53,2
Vete |, 21.8% 84,6 91,4 82,7 86,2
Vete || 16.8% 4.8 75,5 79,8 53,4
Vete || 21.8% 90,4 84,6 82,2 857
Havre | 16.8% 1,9 63 60,6 41,8
Havre | 21.8% 83,7 84,6 81,3 83,2
Havre (| 16.8% 1 78.4 91,8 57,1
Havre || 21.8% 89,9 93,8 94,2 92,6

Medeltal:

Korn | 38,5 67,1 82,2 62,6
Korn || 68,5 95,9 91,8 854
Vete | 42,3 84,6 82,2 69,7
Vete I 47,6 80,1 81 69,6
Havre | 42.8 73,8 70,9 62,5
Havre || 45,4 86,1 93 74,8
Korn 16.8% 21,4 68 85,1 38,2
21.8% 85,6 95 88,9 89,8
Vete 16.8% 2.4 76,7 80,8 53,3
21.8% 87,5 88 82,5 86
Havre 16.8% 1,4 70,7 76,2 49,4
21.8% 86,8 89,2 87.7 87,9
16.8% 8,4 71,8 80,7 53,6
21.8% 86,6 90,7 86,4 87,8
Korn 53,6 81,5 87 74
Vete 45 82,3 81,6 69,6
Havre 44 1 79,9 82 68,7
Totalt 47,5 81,3 83,5 70,8
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 1 juli)

Gréda Ut;zftf’s‘ Vattenhalt| Sadjup | Dagnr.50 6 7| 8 9 10| 11| 43 15 17
Ko ! 16.8% 3cm 0 0] 0 0 0 8] 0 05 14 1
6 cm 0 0 05 14 48 115 183 284 37 409

9 cm 0 0 O 0 34 149 25 524 673 769

21.8%  3cm 63 288 567 668 721 75 75 76 76 78

6 cm 0 50 687 933 928 928 923 933 933 933

9 cm 0 115 774 841 851 861 865 875 875 87,5

I 16.8%  3cm 0 0 0 63 178 298 361 409 418 418

6 om 0 0 20 346 654 813 899 052 952 952

9 em 0 0 0 1 399 74 845 023 928 933

21.8%  3om 46,2 813 914 952 957 057 952 947 952 952

6 cm 9.6 91.8 957 962 962 962 96,6 066 96.6 U6.6

9 em 0 255 846 875 88 894 894 894 89.9 904

Vete | 16.8%  3cm c o0 o0 © 0 0 ©0 0 0 0
6 cm 0 0 05 138 389 664 731 764 784 77,9

9 cm 0 0 0 48 337 716 769 798 803 817

218%  3om 457 79,8 83,7 837 846 846 846 846 846 846

6 cm 05 659 865 009 018 914 914 909 914 914

9 om 0 24 654 793 817 817 813 832 832 827

I 16.8%  3cm 0 0 0 1 24 29 29 43 48 48

6 om 0 0 05197 452 668 726 755 764 755

9 cm 0 0 0 67 37 683 731 774 77.9 798

21.8%  3cm 50 832 880 899 800 890 899 89,9 89.9 904

& om 0 B7.8 822 841 846 846 B8B4G BAG 846 846

9 om 0 0 611 77.9 803 817 808 817 05 822

Havre 16.8% 3cm 0 0 0 14 1,4 1,9 1,9 19 18 1.8
6 om 0 0 216 47.6 572 615 625 625 63 63

9 om O 0 1163 356 538 587 601 60,6 60,6

218%  3cm 50,6 81,3 846 841 837 837 837 837 837 837

6 om 8.7 755 837 841 846 851 856 857 851 845

9 cm 0 111 635 784 79.8 817 817 817 813 813

I 16.8%  3om o o0 o0 0 05 05 1 1 1 1

6 cm 0 0 82327 563 697 74 779 784 784

9 om 0 0 0 115 365 755 841 904 914 918

218%  3em 25 774 875 885 885 889 894 004 899 89,9

6 cm 1 538 880 938 938 038 938 942 038 938

9 om 0 0 519 851 92,8 047 942 938 942 942

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Sad Korn | Korn |l Vete | | Veta | Havre 1l

ad|u

WP o1 8% | 16.8% 218% | 21.8% | 218% | 16.8% 21.8%
3cm 5,0 5,0 4.9 5,4
6 om 5.9 83 5.4 57 57 58
9cm 6.5 92 6.3 9.2 6.9

Berdknatt, | 4,7 6,5 36 | 43 41 36

Berciknat 0,2 0,3 0,3 0,23 0,27 0,37

¢
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Korn Vete
Uppkomst, % Uppkomst, %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
D i 1 i 1 U I 1 1 1
2 2 —
A —1,16,8% —1,16,8%
E NG | = \/
2 4 i —1,21,8% Pl —1,21,8%
g \ \ t 2 3 /
2 6 ] Il, 16,8% T 6 Il, 16,8%
b7 a \ // —h2es| | @ | ,‘ 11, 21,8%
e g ' \/
10 10
Korn Havre
120 Uppkomst, %
_ 100 — I fuktigt 3 cm 0 20 40 60 80 100
L e —— —— 1 fuktigt  cm 0 ; . ‘ 4
£ | 1I fuktigt 3 cm
§% ] Il fuktigt 8 cm Ch i
- y/ —— Il fuktigt 9 ¢ « B \ —1,16,8%
£ —Itomt 6 cm g 4'\ i —1,21,8%
20— _/ ——lItorrt 6 cm -g‘ 6 A Il, 16,8%
g I
0 ‘ - : @ / g I, 21,8%
0 5 10 15 20 8 [ i =]
Dag nr. 10
Kommentarer

Bakgrunden till detta forsok var att det pa praktiskt brukade filt, som lag intill varandra
och som bearbetats och sitts lika och vid samma tidpunkt, hade observerats stora skillnader i
uppkomst. Andd hade man anvint utsdden av hdg kvalitet med likartade testviirden men de
kom frén olika utsidespartier. Bl.a. hade en ganska drastisk observation av detta slag gjorts pa
lerjord i Uppland en torr var. Skillnader i groningshastighet tycktes vara den enda rimliga
forklaringen till uppkomstskillnaderna.

Vid den ldgre vattenhalten 1 forsdket var vattentillgdngen knapp och ett gott
avdunstningsskydd kridvdes for att fa god uppkomst. Dessutom krivdes att groningen skedde
snabbt, innan jorden runt utsddet hann torka ut. Vid denna vattenhalt 6kades uppkomsten
mycket starkt av dkat sadjup. Vid den hogre vattenhalten var uppkomsten 6ver 80% utom for
korn I vid 3 cm sédjup, dér den var 76%.

De storsta skillnaderna mellan partierna erholls i kornet, dér parti II vid torr jord liksom vid
fuktig jord och litet sddjup hade mycket béttre uppkomst dn parti I. Tabell 3 visar att detta
berodde pé ett klart ldgre virde pé 1, i parti II &n i parti I. Vérdet p4 ¢ var dédremot hogre,
vilket inte tycks ha haft nimnvérd inverkan, eftersom rotterna efter groningen kunnat ta upp
vatten ur bottenlagret. Mellan de bada partierna av vete blev uppkomstskillnaderna sma.
Mellan havrepartierna blev det ddremot betydande skillnader, sdrskilt vid torr jord och stort
sadjup. Anledningen gér inte att klart urskilja. Denna studie indikerar att det inte &r ovanligt
att olika utsiddespartier med samma testresultat i den traditionella utsddeskontrollen dndé kan
ge stora uppkomstskillnader under pressade fuktighetsférhdllanden. Groningshastigheten ér
hérvid en utslagsgivande faktor.
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Forsok M572

Forséki 11,5 eller 22,5 cm diupa plastiador

Jord: i Léttlera frin Ultuna, Siby (25:20:50:1-4.8, w150 = 14,6%)
Grodas oo Korn, Ingrid, grobarhet 98%
Forséksplan: oo 3 utsiidesfraktioner (sillade med slitssall, <2,25, 2,25-2,75 och >2,75 mm)

2 vattenhalter i hela kirlet (17,2 och 22,1%)

4 sadjup (2, 5, 8 och 11 cm)

Aggregatfraktion <8 mm

3 x 2 x4 =24 forsoksled. Tre block ger 72 lador
Ingen vattning '

Tusenkornvikt: ............ <2,25 mm 32,8 g; 2,25-2,75 mm 44,3 g; >2,75 mm 53,7g. Utsddet
kommer {1dn samma parti som korn I i forsck M472.

Sadd:.e 1972-07-13

Férsta uppkomst.......... 1972-07-18

Brytning:.....coocovvvvecrnnas 1972-08-07

Potentiell avdunstning: 2,4 mm/dag

Medeltemperatur: ........ 18,9°C

Ms72 Léttiera, korn, B, = 2,4 mmidag

Aggregatiraklion <8 mm
ingen vatining

3 karnslorlekar {<2,25, 2,25-2,75
och 22,75 mm)
4 sadjup (2, 5, 8 och 11 cm)
T 2 vattenhalter i hela kdrlet (17,2 och 22,1%)

Zem
o

Tabell 1. Stutlig uppkomst, %
Kamstorlek | Vattenhalt 2cm 5cm 8dcm  11om Medeltal
Sma 17.2% 0 24,4 68,6 65,1 39,5
221% 17.6 90,1 92.3 68.9 67,2
Medelstora 17.2% 4,3 34,9 86,9 68,3 476
22.1% 21,8 92.9 92,6 75 70,6
Stora 17.2% 0 41,3 84 78,5 51
22.1% 23,4 91 90,7 81.4 71,6

Medeltal:

Sma 8,8 57,2 80,4 67 53,4
Madelstora 11,1 63,9 89,7 71,6 59,1
Stora 11,7 66,2 87.3 80 61.3
17,2% 0.1 33,6 79,8 70,6 46
22.1% 20,9 91.3 91,9 75,1 69,8
Medeltal 10,5 62,4 858 72,9 57,9
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, %. (Sadd 13 juli)

Karnor {Vaitenh| Sadjup) Dagnr. 5 & 7 8 9 10 11 13 15 18 21 25
Sma 17.2% 2cm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5cm 0 0 03 26 38 8 106 154 176 20,56 237 244

8cm 0 a 0 16 45 93 163 413 506 59 644 686

11 cm 0 0 0 0 58 192 308 46,6 56,7 625 64,7 651

221% 2cm 0 45 96 147 16 17 17,3 176 176 176 176 17,6

5cm 36,8 82 875 894 897 904 91 9201 89,7 90,1 901 901

8 cm 0 628 865 885 91,7 917 91,7 91,7 913 91,7 92 923

11 cm 0 17,3 589 689 692 692 692 689 689 689 689 689

Medel 17.2% 2cm 0 0 0 0 0 0 o 03 063 03 03 03
5cm 0 0 08 9 14,7 18,8 234 295 32,1 337 349 349

8 cm 0 0 03 29 173 343 593 776 846 856 869 869

11 cm 0 0 0 06 54 199 369 56,7 651 66,7 B7,9 683

221% 2cm 0 38 112 157 16,7 183 196 215 212 218 218 218

5cm 30,8 859 90,1 92,3 929 936 938 039 93,9 936 933 929

8 cm 0 683 91 929 926 92,9 933 933 933 929 929 926

11 cm 0 144 67,9 737 753 76 766 7v.2 776 766 V56 75

Stora 17.2% 2cm 0 Q0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5cm 0 0 1 96 16,3 21,8 282 369 385 40,1 413 413

8 cm 0 0 0 48 221 372 538 756 782 814 837 &4

11 cm 0 03 03 13 99 321 539 747 772 779 785 785

221% 2cm 03 35 125 176 19,9 212 22,8 231 234 234 234 234

5cm 244 753 856 894 901 90,7 91,3 94,7 91,7 913 913 9

8 cm 0 64,7 88,1 904 901 9804 90,7 90,7 90,7 90,7 90,7 90,7

11 cm 0 218 724 792 795 804 81,1 80,8 80,8 81,1 814 814

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutli¢ uppkomst

\-Beréknat c

Sadjup Sma karmor |Medelstora kdrnor] Stora k&mor | Medelial
| 22,1% 17,2% 221% 22,1% 22,1%
5cm 5,2 5,3 5,4 5,3
8ocm 5,7 10,4 57 57 5,7
Beraknat £, 4.4 4,65 4.9 4,65
0.16 0.13 0.10 0.13

Kommentarer

Vid den laga vattenhalten var vattentillgdngen knapp och dérfér behdvdes ctt gott
avdunstningsskydd for att uppkomsten skulle bl tillfredsstdllande. I genomsnitt ¢kade
uppkomsten fran 0 till ca 80%, nidr ytlagrets djup okade frdn 2 till 8 em. Vid 11 cm var

uppkomsten ater nagot sdmre.

Vid den hoga vattenhalten var uppkomsten avsevirt bittre. Hir gav sddjupen 5 och § cm

bést och ungefir lika uppkomst.

Utsédeskérnornas storlek hade en viss betydelse. De sma kirnorna gav i de flesta fall en
nagot sdmre uppkomst dn de medelstora och stora kidrnorna. Om det berodde pé skillnad i
groningshastighet cller i energiinnehéll glr inte att avgdra, men £, tkade ndgot med

kirnstorleken medan ¢ minskade.
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Uppkomst, %
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Forsok M672

Forsok i 11,5 eller 22,5 cm djupa plastlador

Jord: e Sandjord fran Fredrikslund (6:3:43:45-1,6, w150 = 3,5%)

---------------------------

Korn, grobarh. 98%.

Forsoksplan: ..........c..... 2 storlekar pé utsddeskirnorna (sallade med slitssall, <2,5 och >3 mm)
2 "viltningar” (oviltat och viltat 20 kPa)
2 fuktigheter i hela kirlet (7,0 och 10,0%)

4 sédjup (2, 5,8 och 11 cm)
Aggregatfraktion <8 mm

2 x 2x 2 x 4 =132 forsoksled. Tva block ger 64 lddor

Ingen vattning

51:7 [ - RSB 1972-09-06
Forsta uppkomst........... 1972-09-11
Brytning:......cccoooevvennnn. 1972-09-25
Potentiell avdunstning: 1,0 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 11,8°C

M672

Sandjord, korn, E, = 1,0 mm/dag
Aggregatfraktion <8 mm
2 "véltningar” (0 och 20kPa)

106

2 karnstorlekar (<2,5 och >3,0 mm)
4 sadjup (2, 5, 8 och 11 ¢m)
11em 2 vattenhalter i hela kériet (7 och 10%)
[ 8cm
¥ 5cm
2cem
HEN [ o [ % ey T 2
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Tabell 1. Shutlig uppkomst, %

Vattenhalt | Kdrnstorlek | Valtning | Sadj: 2 cm 5cm 8cm| 11 cm| Medeltal
7% <2,5 mm Nej 26 96,6 93,3 93,3 773
Ja 33,2 96,6 77,4 47,6 63,7

=3 mm Nej 30,3 95,7 93,3 91,8 77.8

Ja 36,1 92,3 77,9 55,8 65,5

10% <2,5 mm Nej 97,1 96,6 93,8 85,1 93,2
Ja 99,5 745 284 34 514

>3 mm Nej 92,8 92,8 91,4 85,1 90,5

J 93,3 78,4 3,7 8,7 53

Medeltal: 2

7% <2,5 mm 29,6 96,6 85,3 70,4 70,5
>3 mm 33,2 94 85,6 73,8 71,6

10% <2,5mm 98,3 85,6 61,1 44,2 72,3
>3 mm 93 85,6 61,5 46,9 71,8

7% Nej 28,1 96,2 93,3 92,6 77,5
Ja 34,6 94,5 77,6 51,7 64,6

10% Nej 95 94,7 92,6 85,1 91,8
Ja 96,4 76,4 30,1 6 52,2

<2,5 mm Nej 61,5 96,6 93,5 89,2 85,2

Ja 66,4 85,6 52,9 25,5 57,6

>3 mm Nej 61,5 94,2 92,3 88,5 84,1

Ja 64,7 85,3 54,8 32,2 59,3

7% 31,4 95,3 85,5 72,1 711
10% 95,7 85,6 61,3 45,6 72
<2,5 mm 63,9 91,1 73,2 57,3 714

=3 mm 63,1 89,8 736 60,3 71,7

Nej 51,5 95,4 92,9 88,8 84,7

Ja 65,5 85,5 53.8 28,8 58,4

Totalt 83,5 90,5 73,4 58,8 71,5




Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, %. (Sadd 6 september)

Vattenh | Kérnstorl|Vaitning | Sadjup | Dagnr. 5 6 7 8 9 10 12| 14| 16 19
7% <2,5 mm Nej 2ocm 0 0 14 53 7,7 111 197 255 26 26
5cm 0 0 442 856 91,8 94,7 06,2 966 966 96,6

8 cm 0 0 0 13,9 80,8 399 93,8 93,3 93,3 93,3

1 om 0 0 0 05 17,3 67,8 90,4 92,8 93,3 93,3

Ja 2cm 0 0 0 0 34 48 139 236 288 332

5¢m 0] 0 6,3 30,3 77,9 90,9 94,7 962 966 96,6

8 cm 0 0 §; 0 16,8 42,8 659 74 77,4 774

11 cm 0 0 0 0 0 1,9 17,3 37 423 476

=3 mm Nej 2cm 0 05 53 101 144 16,3 216 264 288 30,3
5¢cm 0 0 37 85,1 93,3 947 952 957 957 857

8 cm 0 0 05 317 822 90,9 933 928 933 933

11 cm 0 0 ¢ 05 428 789 899 914 91,8 91,8

Ja 2com 0 0 24 91 197 226 30,3 351 36,1 36,1

5 cm 0 0 96 514 822 8565 914 91,8 923 92,3

8cm 0 0] 0 24 264 54,3 70,2 76 779 V7.0

11 cm 0 0 0 0 24 10,1 438 534 553 558

10% <Z2,5mm Nej Zem 428 92,8 966 066 966 96,6 97,1 986 97,1 97,1
5cm 0 13,5 78,8 94,2 957 957 96,6 96,2 96,6 96,6

8 cm 0 0 1 37 817 894 92,8 94,2 93,8 83,8

11 cm 0 0 0 05 16,8 63,9 80,3 84,1 851 851

Ja 2om 96 75 93,3 971 986 986 995 995 995 99,5

5cm G 0 14 20,2 433 6068 70,2 731 745 74,5

8 cm 0 0 0 05 53 12 212 26 284 284

11 cm 0 0 0 O 0 ¢ 14 24 34 34

>3 mm Nej 2 6m 264 846 894 90,8 918 91,8 91,8 928 928 928
56m 0 7,2 70,7 885 918 923 928 928 828 928

8 cm 0 0 1 43,8 80,8 885 914 80,2 914 91,4

11 cm 0 0 0 24 438 74 841 84,1 851 851

Ja 2 om 6,7 43,8 7368 87 914 923 923 933 933 933

5cm 0 0 24 293 625 67,3 72,1 76 784 78,4

3 cm 0 0 0 0 19 8,7 19,2 30,3 31,7 31,7

11 ¢cm 0 0 0 0 0 05 34 72 87 87

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% upplomst i led med minst 85% siutlig uppkomst

0,
Viltning | Sadjup % 10%
<25mm  >3mm | <2568 mm >3 mm
Nej 2 cm 5 5,3
5cm 7 7.2 8,5 6.6
8 cm 8,5 8,3 8,2 8
11 em 9,5 9,1 9.6 9
Ja 2cm 55 &)
5cm 8.3 7.8
Beraknat t, 4.9 5.6 4.0 4.5
Beraknat ¢ 0.42 0.32 0.51 0.41
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Torrt, <2,5, 0 kPa <2,5 mm
100 - 100

o 80 f 80

3 / / —2em || ¥ —— Fuklig, 0 kPa, 2cm
g 60 / / ——5cm g 60 —— Torr, 0 kPa, 2 cm

£ w0 / 8cm £ w0 — | |—Fuklig, 20 kPa, 11 cm
= / / —11em|| & A— ——Torr, 20 kPa, 11 cm

20 L % 20 /
0 - - - 0 :
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o 80 r = . 80
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g &0 ) 7 scm ||| & 60 —— Fuktigt, Sma
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= —11cm X —
= 20 / = 20 Torrt, Sma

L
0 ; — - 0 ; . _
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Tid, dagar Tid, dagar
Kommentarer

Utsidets kiirnstorlek hade praktiskt taget ingen inverkan pa uppkomsten. Det var dock en
inte fullt signifikant tendens till sémre uppkomst fér sma kérnor i viltade led med den hogre
vattenhalten.

Vid torr jord och 2 cm sadjup blev uppkomsten nedsatt, sdkerligen p.g.a. en snabb
upptorkning av jorden. I &vrigt var uppkomsten i ovéltade led god, dock med en inte fullt
signifikant tendens till minskad uppkomst vid 11 cm sadjup i den fuktigaste jorden, vilken
antagligen bjod ett visst mekaniskt motstand mot groddens tillvéxt.

Vid det minsta sddjupet och sérskilt i den torraste jorden hade viltningen en svagt positiv
effekt pa uppkomsten, i 6vrigt hade viltningen en negativ effekt som var stérre 1 den fuktiga
dn i den torra jorden och 6kade med sadjupet. Vid storsta sadjupet och fuktigaste jorden var
uppkomsten i valtat led mycket dalig.

Berikningen i Tabell 3 visade att groningen skedde nagot snabbare i den fuktigare jorden
én i den torrare, medan groddplantorna tillvixte nagot langsammare. Den visade ocksa att for
de mindre kédrnorna skedde groningen négot snabbare men groddplantornas tillvdxt négot

langsammare #n for de storre kédrnorna. Detta kan forklara den ringa inverkan av
kirnstorleken pa den slutliga uppkomsten.
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Bild 1. Nagra av ladorna strax fore forsokets brytning.

Forsok M772

Forsoki 11,5 eller 22,5 cm djupa plastlador

JHO s mmremensomszm Lerig mo fran Robécksdalen (12:26:49:7-4,5, w150 = 7,0%)
CtOAa: ovvsissssmasassnanss Korn, Ingrid, grobarh. 98%.
Forsbksplan: ......cvvess 2 storlekar pa utsddeskédrnorna (sdllade med slitsséll, <2,5 och >3 mm)

2 "viltningar” (oviltat och viltat 20 kPa)

2 fuktigheter i hela kérlet (13,4 och 24,9%)

4 sadjup (2, 5,8 och 11 cm)

Aggregatfraktion <8 mm

2 x 2x2 x4 =232 forsoksled. Tvé block ger 64 lador

Sadd:....ooeiiieis ...1972-09-07
Forsta uppkomst.......... 1972-09-13
Bryttings s 1972-09-26

Potentiell avdunstning: 0,9 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 11.3%C

m772 Lerig mo, korn, E, = 0,9 mm/dag

Aggregatfraktion <8 mm
2 "véltningar” (0 och 20 kPa)

2 karnstorlekar (<2,5 och >3,0 mm)
4 sadjup (2, 5, 8 och 11 cm)
2 vattenhalter i hela karlet (13,4 och 24,9%)
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Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Vattenhalt| Karnstorlek | Valtning | Sadjup: 2cm| 5cm| 8cm| 11 cm| Medeltal
13.4% <2,5mm Nej 875 976 952 875 92
Ja 736 947 76,9 25 67,6
>3 mm Nej 755 952 91,8 86,1 87,1
Ja 755 928 745 293 68
24.9% <2,5 mm Nej 95,7 96,2 942 86,1 93
Ja 99 894 635 10,1 65,5
>3 mm Nej 938 933 899 875 91,1
Ja 952 851 625 8,7 62,9

Medeltal ;
13.4% <2,5 mm 80,5 96,2 86,1 563 79,8
>3 mm 75,5 94 832 57,7 77,6
24.9% <2,5 mm 974 928 78,9 48,1 79,3
>3 mm 945 892 76,2 48,1 77
13.4% Nej 815 964 935 86,8 89,5
Ja 745 938 757 2772 67.8
24.9% Nej 947 94,7 921 868 92,1
Ja 97.1 87,3 63 9,4 64,2
<2,5mm Nej 916 969 94,7 868 92,5
Ja 86,3 921 702 17,5 66,5
>3 mm Nej 846 942 909 868 89,1
Ja 853 889 685 19 65,4
13.4% 78 951 84,6 57 78,7
24.9% 959 910 775 48,1 78,1
<2,5 mm 889 945 825 522 79,5
>3 mm 850 916 797 5629 77,3
Nej 88,1 956 92,8 86,8 90,8
Ja 858 90,5 694 183 66
Medeltal 87 93 81,1 525 78,4

Bild 2. Lador med viltning” och 11 cm sadjup, i vilka ytlagret avldgsnats vid brytningen. T.v. den
torrare jorden och sma utsddeskdrnor, t.h. den fuktigare jorden och stora utsiddeskérnor. Den fuktigare
jorden blev starkast packad och gav ddrfor stérst mekaniskt motstind trots den hdogre
utgdngsvattenhalten. Hér dr dérfor andelen korta och tjocka groddar storst. Mdjligen blev ockséa den
kapilldra vattenledningsformagan hogre, sa att uttorkningen gick snabbare.
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 7 september)

Vattenhalt |Karnstorlek { Valtning | Sadjup | Dagnr. 6 7 8 9 11 12 141 15 19
13.4% <2,5 mm Nej 8cm 0 0 13 582 798 86,1 86,1 875 875
11 cm 0 0 0 75 93,8 96,6 97,1 98,1 97.6

2 cm 0 0 0 3,8 76 904 94,7 952 85,2

5cm 0 0 0 0 1 44,7 83,2 87 87,5

Ja 8 cm 0 0 24 351 &77 668 70,7 72,1 73,6

11 em 0 0 0 322 899 952 962 957 947

2cm 0 0] 0 0 20,7 486 68,8 721 76,9

5c¢cm 0 0 0] 0 0 14 10,6 192 25

>3 mm Nej 8cm 0] 0] 43 495 673 721 731 74 7505
11 cm 0 4] 0 553 91,8 023 84,2 94,7 952

2 cm 0 0 0 53 731 875 923 923 91,8

5cm 0 0 0] 0 6,7 40,4 822 851 86,1

Ja 8cm ) 0 0 144 58,2 654 70,2 726 755

11 cm Q 0 0 212 875 0904 91,8 928 92,8

2cm 0 0 0 0 236 50,6 683 716 74,5

5com 0 0 0] 0 G 1,9 18,3 23,1 29,3

24.9% <2,5 mm Nej 8 cm 75 92,3 93,3 93,8 938 94,7 952 957 957
11 cm 0 457 93,8 952 0957 96,6 96,6 966 96,2

2 cm 0; 0 111 774 918 0852 947 942 94,2

5cm 0 0 ¢ 11,1 80,8 84,6 86,1 856 86,1

Ja 8om 17,8 736 942 966 976 98,1 98,1 99 99

11 cm 0 O 115 529 8t7 8486 87 87,5 894

2cm G 0] G 1.9 24 365 534 60,1 63,5

5com 0 0 o 0 1,4 3,4 67 7,7 101

>3 mm Nej 8 cm 58,7 894 909 923 928 933 $3,8 8938 9338
11 om 0 447 86,1 90,9 91,8 91,8 93,3 933 93,3

2cm O G 13 774 88,5 899 894 89,9 899

5cm 0 0 05 356 841 86,1 875 87 87,5

Ja dom 13 67,3 88,9 923 94,2 952 94,7 952 9572

11 cm 0 1 20,2 611 789 822 841 841 851

0 O 0 1.4 279 43,8 587 615 625

G 0] O 0 1 2,9 87 872 8,7l

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomsi

I

Vélining | Sadjup 13.4% 24,9%
<2.0mm  >3mm | <25mm >3 mm

Nej 2cm 8,7 56 5,8

5cm 8,6 88 7 7
Scm 10,1 10,2 8,5 8,5

11 cm 12 12,2 10 9,4
Ja 2cm 6,5 6,6
5 cm ) 9,7 8,8 8,6
Nej Beraknat i, 5.8 6.0 4.6 5.0
Berdknat ¢ 0.57 0.57 0.49 0.40
Ja Beréknat £, 5.0 5.3
Beraknat ¢ 3.76 0.67

Hér gjordes ett forsok att rikna “hydrothermal time”, men utvecklingen av

fuktighetssituationen var inte tillrdickligt vl bestdmd for att ett rimligt resultat skulle erhéllas.

112



[
| Uppkomst, % Uppkomst, %
! 0 20 40 60 80 100 2 4 60 80 100
0 L A 1 i 0 1 1 i L
5 ——13,4, <2,5, 0kPa
\)@/ ——13,4, <2,5, 20 kPa 2 \\/
g 4 > 13,4, >3,0, 0kPa g 4 - X —Tort, 0 kPa
g s ﬁ | |——134,>30.20pafl | & /» I i
1"':7' /// / —249,<25,0kPa ||| & /// / Fukligt, 0 kPa
“ 8 ' ' ——249,<25, 20kPal| | B 8 : - —— Fukligt, 20 kPa
o~ f | |—24,9,>30 0kPa i // /
——24,9, >3,0, 20 kPa T /
12 12
Uppkomst, % Uppkomst, %
0 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
0 L i 1 1 0 L I 1 1
2 \\ 2
g 4 ‘ E 4 \ /
o 8 )) ——Sma kamor g s )> —Tomt
5 // ——Stora kéimor|| | 2 // —— Fukligt
o 8 2 @ 8 //
10 — 10 | - .
12 12
13,4%, <2,5 mm, 0 kPa 24,9%,<2,5 mm, 0 kPa
100 100
. 80 e 80 A
= r/ / —Sadjup 2 cm 31; [ [ / ——Sadjup 2 cm
& 60 — Sadjup 5 ¢cm 60 Sadjup 5 cm
5 [E 5 I o
£ 40 I / Sadjup 8 cm .E 40 I , / —— Sadjup 8 cm
g —— Sadjup 11 —— Sadjup 11
S oy A J jup 11 cm 5 4 I // Sadjup 11 ¢m
0 . . - 0 ! = .
5 10 15 5 10 15 20
Dag nr. Dag, nr.
Kérnstorlek <2,5 mm 0 kPa, sadjup 2 cm
w = il
o 80 /———-_— —24,9%, 0 kPa, 2 cm 80
& ( / k * I / —24,9,>30,
= 2 .
£ 80 ’ / ——134%, 0kPa, 2cm || | E w0 f [ ——249,<25
| £ 40 £ 40 —13,4,>3,0
' =3 ——13,4%, 20 kPa, 11 5 [ —13,4,<2,5
= 20 ’ / e s ) 2 20
0 ’ / _/_’ ——24,9%, 20 kPa, 11 0 \ sl :
| 5 10 15 20 oLl 5 10 15 20
| Dag, nr. Dag, nr.

113




Bild 3. Jamforelser av "oviltade” (t.v.) och viltade” (t.h.) lador vid forsékets brytning.
Overst: Torraste jorden, sma kirnor, 11 cm sadjup.

I 'mitten: Fuktigaste jorden, stora kirnor, 2 cm sadjup.

Nederst: Fuktigaste jorden, stora kédrnor, 11 cm sidjup.
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Kommentarer

I detta forsék var vattentillgdngen 1 alla led fran borjan god. 1 oviltade led med 5 eller 8 cm
sédjup blev uppkomsten i samtliga fall 90% eller hégre. Vid 2 cm sddjup och torrast jord
ledde den snabbare upptorkningen pa utsddets niva till en viss minskning av uppkomsten.
Denna var mest uitalad for den stdrre utsddesfraktionen, antagligen p.g.a. en négot
Jdngsammare groning. Vid 11 cm sldjup var ocksd uppkomsten nédgot sdmre dn vid
mellandjupen, antagligen en ren effekt av energitillgdngen 1 utséideskirmorna.

Kérnstorleken hade genomgéende endast ringa effekt pa uppkomsten, men i de flesta fall
och i genomsnitt var uppkomsten ndgot hdgre for sma kirmor dn for stora. Detta géillde dock
inte vid sidjupet 11 cm. Méjligen hade den mindre fraktionen en ndgot béttre grobarhet.

Utom 1 den fuktigaste jorden och det minsta sddjupet hade viltningen en negativ effekt pa
uppkomsten. Effekten ckade med okad vattenhalt i jorden och med kat sadjup och vid 11 em
sddjup och fuktigast jord var uppkomsten i viltade led endast ca 10%. Anledningen dr att
finna i 6kat mekaniskt motstand mot groddplantans tillvixt. Bild 2 visar att det mekaniska
motstandet var storst i den fran borjan fuktigaste jorden. Upptorkningshastigheten kan ocksa
ha varit négot olika p.g.a. att den kapillira ledningsformagan i jorden paverkats olika av
viltningen 1 den torrare och den fuktigare jorden, men detta torde knappt ha péverkat
uppkomsten under de fuktighets- och torkvidersbetingelser som radde i detta forsék.

De storre kiirnorna gav liksom { forstk M672 ett storre #,-viirde och ett mindre ¢-vérde dn
de mindre kérnorna. Viltning dkade c-vérdet.
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Forsok M173

Férsolk i 22,5 em diupa plastiddor

Jord: o Sandjord fran Fredrikslund (6:3:43:45-1,6, w150 = 3,5%)
Grodar.cecciieens Korn, Ingrid, fraktion (sallad i slitssall) 2,50-2,75 mum, grobarhet 98%.

Forsoksplan: ... 2 vattenhalter 1 ytlagret (6,0 och 10,9%)

2 "viltningar” (oviltat och viltat 20 kPa)

2 vattningar efter sadd (ingen och smé givor med ett par dagars

mellanrum lika med potentiella avdunstningen)
3 sédjup (2, 5 och 8 cmy)
Aggregatfraktion <8 mm
2 x 2 x 2 x 3 =24 forscksled. Tva block ger 48 lador

S&dd: i, 1973-04-27
Forsta uppkomst.......... 1973-05-07
Brytning:..cocovecreniennenn 1973-05-21
Potenticll avdunstning: 1,9 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 8,0°C

M173 Sandjord, kore, E, = 1,8 mmidag

Aggregatfraktion <8 mm
2 véltningar (0 cch 20 kPa)
2 vattningar (ingen och motsvarande E,)

3 sadjup (2, 5 och 8 cm)
8cm 2 yattenhalter (6,C och 10,9%)

Tabell 1. Slutlig upplomst, %

8.0% 10.8% Medelial

Vattning | Sadjup - " - - -
Ovéltat Valtat | Ovaltat  Véaltat | Qvaitat  Valtat 6.0% 10.9% Totalt
Nej 2cm 43,8 67,3 97,6 96,2 70,7 81,7 55,5 96,9 76,2
5cm 93,3 96,2 90,9 43,8 92,1 70 o477 67,3 81
8 em 90,4 87 85,1 6,7 87.7 46,9 88,7 45 9 67,3
Ja 2 cm 95,7 95,7 98,6 976 97 .1 96,6 957 98,1 96,9
5om 93,3 042 87,5 82,2 804 88,2 93,8 84,9 89,3
8cm 88,5 89,4 86,5 57,7 87,5 73,6 88,9 721 80,5

Medeltal:

2cm | 697 815 98,1 969 83,9 89,2 756 975 86,5
5¢om 93,3 95,2 89,2 63 91,2 79.1 94,2 76,1 85,2
8cocm 89,4 88,2 85,8 32,2 87,6 60,2 88,8 59 73.8
Nej 75,8 83,56 91,2 48,9 83,5 66,2 79.7 70 74,8
Ja 92,5 93,1 90,9 79,2 91,7 86,1 92,8 85 88,9
Totalt 841 88,3 9 64 87.6 76,2 86,2 77,5 81,8
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 27 april)

. . 7 majl 8 maj| 9 maj 10 majj 11 majl 12 maj; 13 maji 14 maj| 16 maj| 21 ma;
Vattenh.|Valin| Vattn. |Sadjup Dag 15 11J 12{ 131 'Mi 15j 16 17 19 24{
8.0% Nej Nej 2cm 0 111 212 293 385 40,89 413 428 433 438
5cm 0 0 1 23,1 697 894 904 914 923 933

8cm 0 0 0 0 8,2 57,7 832 885 904 904

Ja 2¢cm 48 524 789 904 928 93,8 938 947 952 957

5¢cm 0 0 0 7.2 49 851 90,2 923 933 933

8 cm 0 Q 0 0 05 149 625 8406 885 885

Ja Nej 2cm 3,8 38 5605 591 639 654 659 659 668 673

5cm 0 0 14 236 789 933 933 957 962 962

8cm 0 0 0 0,5 34 4786 74 817 881 87

Ja 2cm 77712 889 909 938 942 942 957 957 957

5¢cm 0 0 0 53 52,9 87 914 933 942 942

8 em 0 0 0 0 1 106 457 716 885 894

10.9% Nej Nei 2cm 29,3 817 918 942 966 966 966 971 97,1 976
5 cm 0 0 1,9 192 582 851 87 899 909 909

8 cm 0 0 0 Q 05 236 57,7 721 84,1 851

Ja 2cm 216 851 918 966 971 971 971 986 9868 986

5cm 0 0 0o 106 413 764 861 865 851 875

8 cm 0 0 0 0 05 139 505 688 8486 865

Ja Nej] 2cm 3,8 486 731 894 938 938 938 0947 957 962

5cm 0 0 0 1 9,1 17,3 208 361t 389 438

8 cm 0 0 0,5 0,5 0,5 1 1.9 2,4 53 6,7

Ja 2cm 63 596 817 938 962 962 962 0971 976 976

5¢m 0 0 0 14 144 486 63 716 822 822

8 cm 0 0 0 0 0 1.4 53 12 4786 577

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 83% stutlig uppkomst

. L 6% 10.9% Medeltal for
vattning | Sadjup "o it Valtat | Ovaltat | Valtat | alla led
Nej 2 cm 10,3 10,9 10.6
5cm 13,5 13,4 13,6 13.7
8 om 147 14,9 15,6 15.4
Ja 2cm 10,8 10,6 10,4 10,7
5cm 13,9 13,8 14,1
8 cm 15,6 16,0 15,8
Berdknat £, 8.0
Berdknat ¢ 0.8
Kommentarer

[ ovattnade led med lidgst utghngsvattenhalt var vattentillgngen ndgot knapp. Vid 2 cm

sadjup blev dirfor uppkomsten nedsatt. I Gvrigt var uppkomsten minst 85% 1 alla oviltade led.

I flertalet fall var den bittre vid den ldgre vattenhalten dn vid den hégre, men skillnaden &r

inte stor och kan vara en slumpeftekt.

Utom i ovattnade fed med torrast jord var uppkomsten bést vid det minsta sddjupet och
sdmst vid det storsta. Uppkomsten minskade mest med sddjupet i véltade och ovattnade led

med den fuktigaste jorden, didr den vid 8 cm sadjup var s& lag som ca 7%.

Det gér inte att avgdra om virdena pd t- och c¢—virdena paverkats av vattningen eller
viltningen. Dérfor redovisas cndast ctt medelvirde baserat pd samtliga de vattnings- och

viliningsled som tagits med 1 Tabell 3.
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Vattning efter sadd

Ingen vattning efter sadd

Uppkomst, % Uppkomst, %
20 40 60 80 100 . y 20 %0 £ 81 g
. ' ; ' : 1
2 2
/{ i R e
E{ 4 : —6%,ovaltat § ., e —6%.ovallat
s / } ——6%, viilat g S| [ e, vanat
¥ o - 10.9%, ovaltat 2 q i — :g.:: ’ 0;:":!
L / r ——10,9%, villat ; L5 1 o=
o | /i
10 9
Vattning efter sadd Ingen vattning efter sadd
100 100
o 80 ' ——6%, ovltat, 8 cm e 80 ke —— 6%, viltat, 8 cm
% 60 ——10.9%, owviltat,8 cm % 60 —— 6%, wiltat, 2 cm
E
E s 750 10.9%, valtat, 2 cm E / y 6% ovéiltat, 2 cm
4 40 £ 40
o ] / ——10,9%, véltat, 5 cm [ l ’ —— 6%, owiltat, 8 cm
2 20 : : ——10.9%, valtat, 8 cm = 20 ——10,9%, \valtat, 8 cm
g A o [T AR
10 20 30 0 10 20 30
Dag nr. Dag nr.
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Forsok M273

Forsék i 11,5 cm diupa plastlador

Jord: oo Lerig mo fran Rébicksdalen (12:26:49:7-4,5, w150 = 7,0%)
Forsoksplan: ..o 6 grodor (korn, sockerbetor, varrybs, rédklover, timotey, dill)

5 sadjup (1, 2, 3, 4 och 5 cm) = ytlagrets djup

6 x 5 =30 forsoksled. Tva block ger 60 lador

Bevattning gjordes med sma givor (1-4 mm) var eller varannan dag {or att
kompensera for avdunstningen, vid 1 em sédjup under tiden 1973-06-01 - -08
och i 6vriga led under tiden 1973-06-05 - -08

Vattenhalt vid sadd:.....28,5%

Saddi.vini 1973-05-25
Forsta uppkomst.......... 1973-05-29
Brytning:.....cooocovein 1973-06-14

Potentiell avdunstning: 2,2 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 14,6°C

M273 Karn, sockerbator, rybs, ridiver, timotej och dilk
Lerig mijdka, 21,5% vixttillgiingliot vallen | hela Yitlat
5 sadjup, ingen bevatining.

Los jord, aggregaifrakiion <8 mm

Tabell 1. Specifikation av utsddet

Groda Sort Tusenkomvikt, g Grobarhet, %
Korn Ingrid (Cadé g, 2,5-2,75 mm) 98
Sockerbetor  Monohiil 11,0 92
Varrybs Torpe 1,89 94
Radklsver Hermes 2,14 a1
Timotej Vanadis 0,51 99
Dhll WW. Arom - 75
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Tabell 2. Stutlig uppkomst, % av sdadda och av grobara fron

N o Prccent av | Procent av
Groda \Grobarhet| Sadjup sadda frén | grobara frén
Korn 98 1cm 841 85,8
2cm 93,3 95,1
3cm 97,6 99,6
4 cm 96,6 98,6
5cm 93,3 95,1
Sockerb., 99 1em 38,5 38,8
2cm 92,8 93,7
3cm 84,6 855
4 om 70,2 70,9
5cm 65,4 GG
Varrybs g7 Tem 91,8 04,7
2cm 952 98,1
3cm 947 97,7
4 cm 83,7 86,3
5em 80,8 83,3
Radkléver 91 Tem 65,4 71,9
2 cm 841 925
3cm 86,5 95,1
4 cm 65,4 71,8
5cm 28,3 32,2
Timotej 09 Tom 83,7 845
2cm 81,3 82,1
3 cm 53,4 53,9
4 cm 4.3 4.4
5cm 14 1.5
Dili 75 tem 32,2 42.9
2cm 61,1 81,4
3com 58,2 77,5
4 cm 43,8 58,3
5cm 35,6 A7 4

Uppkomst, %
0 20 40 60 a0 100

‘[, - Kom

e SOCKRIBSLOT

&

a Rybs

d 3 i ;

3, i Rodkfover

Boa ! e TiMOtG]
{ —— Dill
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Tabell 3. Uppkomstens tidsforlopp, % av grobara fron (Sadd 25 maj)

Grodaoch | novnral 5 6 7| 8 o 10| 11| 12| 13| 4 18 20
sadjup
Kom 1 om 0 289 736 77 78 794 799 799 816 834 839 858
2 om 0 59 897 922 932 942 947 947 95 951 951 051
3 em 0 1 897 942 971 986 996 096 095 996 09,6 99,6
4 cm 0 0 726 917 951 97,6 98,6 986 984 081 98,6 0986
5 cm 0 0 456 863 937 937 947 951 954 051 951 951
Sockerb.1 om 0 05 272 321 33 345 335 335 345 354 369 388
2 om 0 05 583 806 908 052 937 028 932 032 028 037
3 om O 0 316 597 806 845 845 85 855 86 86 855
4 om 0O 0 49 204 432 592 665 685 699 714 714 709
5 em 0 0 1 121 364 544 597 612 631 656 66 66
Rybs 1 cm 828 927 932 947 947 947 947 047 95 952 952 947
2 em 501 977 981 991 986 977 981 981 982 981 986 08,1
3 om 203 877 962 977 917 977 917 977 977 917 977 977
4 om 0 213 813 877 867 863 867 863 86 858 863 86,3
5 cm 0 55 644 778 808 813 823 833 838 6838 833 833
Redkl. 1 om 0 243 592 67.6 687 892 692 703 71 719 713 724 719
2 em 0 79 676 824 867 882 893 898 905 914 919 0925 025
3 cm 0 0 306 576 766 835 861 893 904 925 046 056 951
4 om 0 0 21 9 227 4.7 55 618 645 692 697 729 719
5 om 0 0 0 05 11 63 127 185 222 238 28 328 322
Timotej 1 cm 0 0 73 223 597 622 724 724 753 796 821 835 845
2 em 0 0 0 136 495 578 743 782 767 777 796 816 821
3 cm 0 0 0 O 44 141 325 461 476 515 524 544 539
4 cm O 0o 0 0 0 0 1 1 24 18 34 44 44
5 cm o o © ©0 © 0 0 05 05 05 05 15 15
Dl 1om 0 0 26 32 58 135 211 263 3041 365 365 417 429
2 om 0 0 51 58 128 506 731 775 78.8 788 801 808 814
3 cm 0 0 0 49 32 199 455 622 68.6 7A3 756 769 775
4 em 0 0 0 06 19 32 64 147 365 506 564 596 583
5 cm O 0 0 13 13 06 19 51 128 288 372 461 474

Tabell 4. Tidpunkt (dagar) fir 45% upplomst i led med slutlig uppkomst om minst 85%

(timotej 80%)

Sadjup Korn Sockerbetor | Rybs |Rodkléver| Timotg
1cm 54 5 7.6
2ecm 55 6,8 3,9 56 7.9
3cm 55 6,5 4.4 8,5
4 cm 56 54
5cm 6,0

Estimated 7, 48 >4.8 2.9 3,8 Smalt
Estimated ¢ 0,25 0,6 0,9 Large




Korn Sockerbetor
100 100
/_,_—
2 80 Hcr 39_ 80 . / —
E % ——1sm E €0 ; 2cm
g ==taunl 2 / /, —3cm
= 40 e E % 40
5 / 5 T o
20 / 20 [/
! - 0 ! r - -
’ 0 5 10 15 20 5 10 15 20
Dag nr. Dag nr.
Rybs Raédklover
100 - 100
80 { ; — 80 -
‘:,, 60 ” / —liem § 60 /7L —1em
E [ [ I —3cm E / / —3'cm
% 40 —5em %- 40 —5cm
§ L Bl | =
o I , o, ERR T
0 5 10 15 20 5 10 15 20
Dag nr. Dag nr.
Timotej Dill
100 100
80 o 80
§ 60 /_/ —1cm ;ﬁ 60 / —1'cm
§ ] P o I —3cm § / [— 2cm
£ 4w 2 a0 —
o —4cm o —205 cm
S 2 // // 5 2 ’M _
- ’—/—d: T T T
’ 0 5 1'tJ 1I5 2.0 ’ 5 10 15 20
Dag nr. Dag nr.
Kommentarer

Avsikten var att studera sddjupets betydelse for slutliga uppkomsten och uppkomstens
tidsférlopp under sé optimala forhallanden som majligt. Optimalt sadjup var mindre &n 2 cm
for timotej, ca 2 cm for dill och sockerbetor, drygt 2 cm fér rodkléver och rybs och ca 3 cm
for korn. Sockerbetor och korn grodde ldngsammast, rybs snabbast. Groddarna tillvéxte
daremot betydligt snabbare i kornet @n i rodklovern och timotejen, medan rybsen ldg
ddremellan. For sockerbetorna kan tillvixthastigheten inte faststillas och for dillen varken

groningstid eller tillvixthastighet.
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Forsok M3 och M473
Forsok i 11,5 cm diupa plastlador

Jord: oo Styv lera fran Ultuna, Bicklosa (50:22:21:2-3,6, w50 = 16,0%)
Forsoksplan: ..., 2 grodor (rodklover, Hermes, 91% grobarh., timotej, Vanadis, 99 % grobarh.)
3 aggregatfraktioner i lagret ovanfor utsddet (<4, 4-8 och 8-16 mm)
2 vattenhalter t bottenlagret (20,3% och 23,5%)
3 sddjup (2, 3 och 4 cm)
2% 2% 3 x 3 =36 forsoksled utan upprepningar.
Vattenhalt i ytlagret.....11,0%

Sadd: .o 1973-06-20
Forsta uppkomst.......... Niistan ingen uppkomst
Brytning:.....cccooeviinne 1973-07-12

Potentiell avdunstning: 2,83 mm/dag

M373 Styv lera; ridkléver eller timotgj
Sadjup 2, 3eller 4 cm

Aggregatstorlek <4, 4-8 eller 8-16 mm
2em 3 c!m ! Vatlenhalt 5,0% under vissningsgransen

Vixttillgéngligt vatten 4,3 eller 7,5

Kommentarer

lakttagelser 1973-07-04:

1 timotejen ingen uppkomst 1 nagot led. Ett antal {ron letades upp och nagon groning gick
¢j att iaktta i dessa fron.

[ klovern hade endast en planta kommit upp, nimligen 1973-06-27 1 led 213 (fuktig botten,
aggregatfraktion <4 mm, sddjup 4 cm). I leden med fukiig botten hade fréna grott men
grodden hade slutat vixa, ndr den var ca 1 cm. Detta gillde leden med de tva finaste
aggregatfraktionerna. [ led med den grévsta fraktionen verkade froet ha svillt, men ingen
grodd syntes. I leden med torr botten syntes ingen grodd men fréet tycktes ha svillt.



Forsok M5 och M673

Forsok i 11,5 em diupa plastiador

Jord: i Styv lera fran Ultuna, U2 (48:24:15:8-4.,8, w150 = 18,7%)

Forssksplan: 2 grodor (rodklsver, Hermes, 91% grobarh.; timotej, Vanadis, 99 % grobarh.)
2 vattenhalter i ytlagret (5,9% och 18,7%)
3 aggregatfraktioner i lagret ovantor utsidet (<4, 4-8 och 8-16 mm)}
3 sadjup (2, 3 och 4 cm)
2x 2x 3 x 3 =36 forsoksled utan upprepningar.
Dessutom saddes fyra lador med korn.
For att halla kvar utstidet pd avsett djup anvindes 1 lagret 3-4 cm (vid 3 cm
sadjup) och 1 lagret 2-4 cm (vid 2 cm sadjup) endast jord med
aggregatstorleken <4 mm.

Vattenhalt 1 bottenl. .....29,7%

Ingen vatining gjordes

SAddr i 1973-07-11
Férsta uppkomst ... 1973-07-16
Brytning:......ocoovvveenne 1973-07-30
Potentiell avdunstning: 1,76 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 18,0°C

M573 Styv lera; rodkiover elier limoej

Sadiup 2, 3 eller 4 cm

e
E 1 2 ém Agaregaistoriek <4, 4-8 eller 8-16 mm
4cm Jcm Vatlenhatt 0,0 effer 12,8% undear vissningsgrinsen
L] £ (o] -] -] -] ] -

Aggregatstorlek <4 mm, djup 0, 1 eller 2 cm
Vattenhait 0,0 eller 12,4% under vissningsgréinsen -

Tabell 1. Slutlig wppkomst, % av grobara frén

A | Sadi Timotej Rodkldver Medeltal Korn
goregat SaduPl s 9o, 18,7% | 5,9% 18,7% | Timote] Klover | 5,9% 18,7% | Totalt | 59% 18,7%
<4 mm 2cm 0 0 G 3,2 0 1.6 o 1,6 0,8
3cm 0 56,3 d 80,3 28,2 40,2 0 68,3 3472
4 om 0 10,7 6,3 60,2 53 333 3,2 355 1973 97,1
4-8 mm 2om 0 0 0 3.2 0 1,8 0 1,6 0,8
3 cm 0 7.8 0 57 1 3,9 28,5 0 324 18,2
4 om 29 126 9,5 62,3 7.8 35,9 6,2 375 218 98,1
8-16 mm 2c¢cm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
3cm 0 282 0 48,5 14,1 23,2 0 373 187
4 cm 1,9 185 2.1 497 10,2 25,9 20 341 18,0 96,2
Medeltal:
2cm 0 0 0 2,1 8; 1.1 0 1.1 0,5
3ecm 0 308 0 1,3 154 30,6 0 46,0 23,0
4 om 1,6 13,9 6 574 7.8 31,7 3,8 357 19.7
<4 mm 0 22,3 2.1 479 11,2 25,0 1,1 35,1 18,1
4-8 mm 1 6,8 3,2 409 39 220 2,1 238 12,9
8-16 mm 0,6 15,5 0,7 321 8,1 16,4 0,7 23,8 12,2
Totalt 0,5 14,2 2 40,3 7.7 21,4 1,3 27,6 14,4
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % av grobara fron (Sadd 11 juli)

o 16-jul| 17-jul| 18-jul] 19-jul| 20-jul| 21-jul| 22-jul| 24-jul| 26-jul| 29-jul| 30-jul
Vattenh.| Aggregat |Sadjup| pagnr.5| 6| 7| 8 9| 10 11| 13| 15| 18 19
Timotej
59% 4-8mm 4cm 0 1,9 1,9 19 19 29 29
8-16 mm 4 cm 0 1,9 1,9
18.7% <4mm 3cm 0 1 155 223 30,1 41,8 43,7 534 56,3 56,3
4 cm o 19 39 68 97 97 107 10,7 10,7
4-8mm  3cm 0 3,9 4,9 5,8 58 5,8 7,8 7.8 7.8
4 cm 0O 68 87 87 87 97 11,7 11,7 1286
8-16 mm 3 cm 0 87 165 243 243 253 253 272 282 282
4 cm 0 87 126 146 146 146 155 16,5 18,5
Radkliver
5.9% <4dmm 4cm 0 1,1 32 32 32 B2 63 B3 63 63
4-8mm 4cm 0 53 553 53 53 B3 T4 T4 85 95
8-16 mm 4cm 0 21 2,1 2.1 24 21 2.1 2,1 2,1
187% <4mm 2cm 2.1 2.1 21 32 32 382 32 32 32 32 32
3cm 5.3 37 69,7 7% 771 771 771 792 792 803 80,3
4 cm 85 14,8 31,7 486 56 58,1 59,2 602 602 602 602
4-8mm 2cm 1.4 32 B2 B2 32 32 32 3 32 32 32
3cm 95 328 402 50,7 518 528 549 571 571 571 57,1
4 cm 32 254 38 486 50,7 518 528 60,2 60,2 623 623
8-16 mm 3 cm 106 264 39,1 423 454 454 454 454 454 46,5 46,5
4 cm 106 22,2 37 412 423 423 433 46,5 486 497 497
Korn
18.7% <4mm 4cm 834 952 971 971 97,1 971
4-8 mm 4 cm 716 932 971 971 97,1 98,1
8-16 mm 4cm 58,9 87,3 92,2 0952 96,2 96,2
Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i alla led med minst denna uppkomst
Groda Vattenh. | Aggregat| Sadjup Tidpunkt
Timotej 18.7% <4mm 3cm 11,3
Rédkléver  18.7% <4 mm 3cm 6,2
<4dmm 4cm 7.8
4-8 mm 3 cm 7.4
4-8 mm 4 cm 7.7
8-16 mm 3cm 8,9
8-16 mm 4cm 11,8
Korn 18,7% <4dmm 4cm 4.5
4-8mm 4cm 4.6
8-16 mm 4 cm 4.8
Vattenhalt i ytlagret 18,7%
Uppkomst, % yiea 1:: /_ —T,18.7, <4, 3cm
S . I « (RS ikt jeid
s 1 [—Timote], <4 mm ‘E a0 ’ / #‘_ —:. ?;7?:1;0:;
G, h —— Timotej, 4-8 mm & IW/ —K, 187, <4, 4 cm
g- e Timotej, 8-16 mm 20 —K, 18.7, 8-16, 3 cm
o T FE T — Klgver, <4 mm !/ il = ——Korn, 18.7, <4.4 cm
L] S —Klgver, 4-8 mm 0 .
4 —— Kléver, 8-16 mm 5 10 15 20
5 Dag nr.
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Kommentarer

Resultaten fér korn visar att f6r snabbgroende utsdde med tillréickligt energiinnehall fanns
det tillriickligt med vatten vid 4 cm sadjup i det fuktiga ledet. Pa detta djup blev uppkomsten
samre for klovern och dnnu simre fOr timotejen. Detta torde fraimst bero pd mindre
encrgiinnehall 1 froet men kanske ocksd pad lingsammare tillvixt av groddplantorna.
Langsammare groning dr mindre trolig (Jfr. férsok M273).

For rodklovern och timotejen var uppkomsten mycket dalig i ledet med det torrare ytlagret.
Vid sadd direkt pa det fuktiga bottenlagret kom dock nagra plantor upp, flera i klover dn i
timotej. I det led, dér ytlagret hade en vattenhalt néra vissningsgransen, blev uppkomsten i en
del fall bittre vid 3 cm sédjup 4n vid 4 cm. Vid sddjupet 2 cm var uppkomsten diremot noll
eller ndra noll.

Skillnaden t uppkomstprocent mellan aggregatfraktionerna var ganska liten och varierande
men 1 genomsaitt gav den finaste fraktionen bist uppkomst.
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Forsok M7 och M873

Férsdk i 11,5 cm diupa plastlador

Jord: oo Styv lera fran Ultuna, Bicklosa (50:24:20:3-3,6, w150 = 18,5%)
Foérsoksplan: .o 2 grodor (rodklover, 91% grobarhet, och timotej, 99 % grobarhet)

3 aggregatfraktioner i ytlagret (<4, 4-8 och 8-16 mm)

3 sadjup (2, 3 och 4 cm)

2 vattenhalter 1 bottenlagret (23,8% och 28,1%)
2% 3 x 3 x 2 =236 forsoksled utan upprepningar.

Dessutom saddes fyra lador med korn

Vattenhalt 1 ytlagret..... 12,3%

SAddi ., 1973-07-27
Forsta uppkomst.......... 1973-07-31
Brytning:....ccoocoveeeenenn 1973-08-14
Potentiell avdunstning: 2,24 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 18,4°C

M773

Styv lera; rodkltver eller timotgj
Sadjup 2, 3 elier 4 cm

Aggregatstotlek <4, 4-8 eller 8-16 mm
Vattenhalt 6,2% under vissningsgrinsen

Latt packad jord

Tabell 1. Stutlig uppkomst, % av grobara frin

A | sadiu Timotej Radkldver Medeltal Korn
9OTeGa) SACUP D3 8% 28.1% | 23.8% 28.1%| Timote]  Kiover | 23.8% 28.1%| Totalt| 23.8% 26.1%
<4mm  2om 0 0 0 40,2 0 201 0 201 10

3 cm 0 19 158 74 1 449 79 38 229
4 cm 0 1 359 39,1 05 375 18 20 19 99,1 |
4-8mm 2 cem 0 0o 11 10,8 0 58 05 53 2,9
3 cm 0 1 0 37 05 185 0 19 9,5
4 cm 0 0 21 222 0 122 11 111 6,1 95,2 .
8-16mm 2 cm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 om 0 0 0 19 0 9,5 0 95 4.8
4 cm 0 0 0 74 0 3,7 0 37 1,8 86,4 .
2 cm 0 0 04 169 0 86 02 85 43
3cm 0 1 53 433 05 243 26 221 124
4 cm 0 03 127 229 02 178 63 11,6 9
<4 mm 0 1 17,3 51,1 05 342 86 26 17,3
4-8 mm 0 03 1,1 232 02 122 05 11,8 6,2
8-16 mm 0 0 0 88 0 4.4 0 44 2,2
Medeltal 0 04 61 277 02 169 31 141 8,6 J
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % av grobara fron (Sadd 27 juli)

i 01-aug| 02-aug| 03-aug| 04-aug| 05-aug| 06-aug| 08-aug| 10-aug| 14-aug
Vattenhalt | Aggregat |Sadjup Dag nr. 5 6 - 8 9 10 12 14 18
Timote;
28.1% <4mm 3cm 0 0 0 1 1 1,9 1,9 1,9 1,9
4 cm 0 0 0 0 1 1 1 1 1
4-8 mm 3cm 0 0 0 0 0 1 1 1
Rodklover
23.8% <4mm 3cm 2,1 2,1 106 106 127 127 127 127 158
4 cm 0 o 16 275 31,7 338 359 359 359
4-8 mm 2cm 1,1 131 151 i | 11 14 1,1 15 1
4 cm 0 0 11 1:1 2,1 2,1 2.1 2,1 2,1
281% <4mm 2cm 232 338 40,2 40,2 40,2 40,2 40,2 40,2 40,2
<4mm 3cm 306 539 708 71,8 74 74 74 74 74
<4mm 4cm 0 85 243 306 359 37 391 39,1 39,1
4-8mm 2cm 5,3 74 106 106 106 106 10,6 106 10,6
4-8 mm 3 cm 12,7 275 31,7 338 359 37 a7 37 37
4-8mm 4cm 0 95 20,1 214 210 214 211 222 222
8-16 mm 3 cm 53 116 13,7 158 18 18 18 18 19
8-16 mm 4 cm 0 2,1 2,1 5.3 6,3 6,3 7.4 7.4 7.4
Korn
281% <4mm 4cm 79,5 932 98,1 99,1 99,1 99,1 99,1
4-8 mm 4 cm 61,8 883 922 942 952 952 952
8-16 mm 4 cm 294 67,7 824 844 854 863 863
Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst
Groda | Vattenhalt | Aggregat | Sadjup | Tidpunkt
Rodklover  28.1% <4 mm 3 cm 5,6
Korn 28.1% <4 mm 4 cm 4,6
4-8 mm 4 cm 47
8-16 mm 4 cm 5,4
Rodkléver Vattenhalt 28.1%
Uppkomst, % g
0 20 40 60 80 100
; gl E | Kl <4,3cm I
6.1 | —emw] |2 i dan |
g K ——<4,28.1% s | |/ W | |—KL,4-8,3cm
RN S 48,28.1% % | — ' |=K.816,30m |
PR SR = 8-16,28.1% 0 7 i
0 5 10 15 20
5 Dag nr.
Kommentarer

I det torra ledet och sédjupet 2 cm blev uppkomsten for korn 0%. I det fuktiga ledet och
sddjupet 4 cm blev den ddremot hog, men nagot sémre i den grovsta aggregatfraktionen in i

de finare fraktionerna.

Uppkomsten av timotej var 0% eller nistan 0% i alla led.

I rodklover erholls som mest drygt 70% uppkomst, ndmligen i det fuktiga ledet vid
aggregatstorleken <4 mm och sadjupet 3 cm. I det fuktiga ledet var uppkomsten bist for alla
aggregatfraktioner vid sadjupet 3 cm. I det torra ledet var ddremot uppkomsten bist vid det

storsta sadjupet, eftersom detta gav bist skydd mot avdunstning.
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Forsok M9 och M1073
Forsok i 11,5 cm diupa plastlador

Jord: oo, Styv lera fran Ultuna, U2 (47:26:14:8-4,8, wy 150 = 16,4%)
Forsoksplan: ................ 2 grodor (rodklover, 91% grobarhet, och timotej, 99 % grobarhet)

2 "viltningar” (oviltat och viltat 20 kPa)

3 aggregatfraktioner 1 lagret ovanfor utséidet (<4, 4-8 och 8-16 mm)

3 sadjup (2, 3 och 4 cm)

2% 2 x 3 x 3 =306 forsoksled utan upprepningar.

Aggregatfrakiion i lagret 3-4 cm (vid 3 cm sddjup) och i lagret 2-4 cm (vid

2 cm sédjup) <4 mm. (Eor att utsédet skulle hallas pa avsett djup.)
Vattenhalt 1 ytlagret..... 16,3%. (Giiller dven aggregatfraktionen <4 mm under sédjupet.)
Vattenhalt 1 bottenlagr. 25,9%

Sadd:..oioiieiei, 1973-08-22
Forsta uppkomst .......... 1973-08-30
Brytaing:.......ccocooeeiin, 1973-09-13
Potentiell avdunstning: 1,64 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 12,3°C
Ma73 Styv lera; rodiiaver eller timote

Sadjup 2, 3 eller 4 om
"Ovaltat” eller "valtal”, 20 kPa

Aggregatstoriek <4, 4-8 eller 8-16 mm
Valtenhall lika med vissningsgrénsen
-] ] a ”. ]

Aggregatstorlek <4 mm, djup G, t eller 2 cm

Tabell 1. Slutlig uppkomst, % av grobara frén

L Timotej Rodkldver Medeltal
Aggregat | Sadiub "o et Valtat | Ovaltat  Véltat | Timote] Klover | Ovaltat  Vattat | Totalt
<4mm  2cm 0 0 0 1,1 0 0,5 0 0,5 0,3
3 cm 2,9 29 623 37 29 497 326 19,9 26,3
4 om 1,9 0 423 169 1 296 221 8,5 15,3
4-8 mm 2cm 0 0 0 0 0 0 Q 0 0
3 cm 1 29 211 243 19 227 111 136 12,3
4om 0 1 243 63 05 153 122 37 7,9
8-16mm 2cm 0 0 1,1 0 0 0,5 0,5 0 0,3
3cm 0 0 11 1,1 0 1,1 0,5 0.5 0,5
4 om 0 0 42 2,1 0 32 21 1,1 1,6

Medeltal:

2 cm 0 0 04 0,4 0 04 02 0.2 02
3 cm 1,3 19 282 208 16 245 147 114 13
4 cm 0,6 03 236 85 05 16 12,1 4.4 8,3
<4 mm 1,6 1 349 183 13 266 182 9,6 13,9
4-8 mm 0,3 13 151 10,2 08 127 77 5,8 6,7
8-16 mm 0 0 21 1,1 0 1,6 1,1 0,5 0,8
Totalt 0,6 0,8 174 9,9 07 136 9 53 7,2




Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % av grobara fron (Sadd 22 augusti)

30-aug|31-aug| 02-sep| 03-sep| 05-sep| 07-sep| 09-sep| 13-sep
Groda  |Valtning| Aggregat| Sadjup Biagbie 9 1" 12 14 16 18 2
Timotej Nej <4mm 3cm 0 0 1 1 1 1 1 2,9
4 cm 0 0 1 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
4-8mm 3cm 0 0 0 0 0 1 1 1
Ja <4mm 3cm 0 0 1 1 1 1 1 2,9
4-8mm 3cm 0 0 1.9 1,9 1,9 1,9 2,9 2,9
4 cm 0 0 0 0 0 0 1 1
Rodkléver Nej <4mm  3cm 21 232 6518 602 613 623 623 623
4 cm 3,2 95 275 349 391 412 423 423
4-8mm 3 cm 0 74 188 2061 213 211 21,1 213
4 cm 0 32 148 222 243 243 243 243
8-16 mm 2cm 0 0 1.4 1,1 1.4 14 1,1 1,1
3cm 0 0 0 1,1 1,1 1:1 11 11
4cm 0 b | 4,2 4,2 4.2 4,2 4,2 4,2
Ja <4mm 2cm 0 14 1.1 1,1 1,1 1,4 1,1 1,1
3cm 21 158 30,6 37 37 37 37 37
4 cm 0 21 127 148 169 16,9 169 16,9|
4-8mm  3cm 2,1 74 211 232 243 243 243 243
4 cm 0 0 3,2 53 5.3 53 5.3 6,3
8-16 mm 3cm 0 1,1 151 1:1 1 14 11 151
4 cm 0 0 21 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Rodkléver
Uppkomst, %
0 20 40 60 80 100
0 s - — - 2 ——Nej, <4, 3cm
5 ——Nej, <4, 4 cm
g Nej, 4-8, 3 cm
—Nej, <4 mm - ~——Ja, <4,3cm
——Ja, <4 mm 5 —Ja,4-8,3cm
Nej, 4-8 mm ——Ja, 4-8,4 cm
——Ja, 4-8 mm
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IKommentarer

[ timotej var uppkomsten 0% eller ndstan 0%.

[ rodklover var uppkomsten som bést drygt 60%, ndmligen 1 oviltat led med den finaste
aggregatfraktionen och 3 cm sédjup. I oviltat led med den finaste aggregatfraktionen och 4
cm sddjup blev uppkomsten drygt 40%. De grovre aggregatfraktionerna gav genomgaende
sdmre uppkomst och det minsta sddjupet i samtliga fall mycket liten uppkomst.

Genomgang av ladorna vid forsékets brytning visade att en hel del frén grott vid de bada
finare aggregatfraktionerna och vid de tvé stdrsta sddjupen. For rodkidver hade ocksd en del
frén grott vid den grovsta aggregatiraktionen och det stérsta sddjupet, men detta var inte fallet
for timotej, Dessa observationer kan dock inte kvantifieras, eftersom inte alla smé fron eller
groddplantor av de aktuella grédorna kunde hittas oskadade.

I genomsnitt hade viltningen negativ inverkan pa uppkomsten. Det fanns dock undantag,
men dessa lag inom felmarginalerna.
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Forsok M1173

Forsok i 11,5 em djupa plastiador

Jordi Styv lera fran Ultuna, U2 (49:24:13:10-4,8, w150 = 18,3%)
Forstksplan: ... 3 grodor, rodklsver (Hermes, 91% grobarh.), timotej (Vanadis, 99 %

grobarh.) och korn (Ingrid, 98% grobarh.), sédda tillsammans

2 vattenhalter i ytlagret (8,4% och 17,5%)

3 aggregatfraktioner 1 ytlagret (<4, 4-8 och 8-16 mm)

3 sadjup (2, 3 och 4 cm)

2 x 3 x 3= 18 forstksled. 2 block ger totalt 36 lddor.
Vattenhalt i bottenl......27,5%

Sadd:..ce 1973-08-31
Forsta uppkomst.......... 1973-09-06
Brytning.....occoooeiienn, 1973-09-24
Potentiell avdunstning: 1,49 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 12,5°C

M1173 Slyv lera; ridkidver, timotej och

korn sadda lillsammans
Sadjup 2, 3eller 4 cm

) { i Aggregatstorek <4, 4-8 elfler 8-16 mm, Valten-
Zem 3om 4 C;“ halt 9,9 effer 0,8% under vissningsgrénsen

a. &

Tabell 1. Slutlig uppkomst, % av grobara fron

A it lsag Timotej Radklgver Korn Medeltal -
GOredat 1S8R s aos 17,5% | 84% 17.5%)| 84% 17,5% | Timote] Kidver Kom | 84% 17,5% Totalt
<4mm 2cm | 05 19 48 512 628 974 12 28 80 227 5041 364

3em | O 29 37 586 937 966 15 31,2 952 825 527 426
4eml 0 1 05 354 957 1006 05 18 981 321 456 389
48mm 2cm| 0 05 0 143 314 878 02 71 596 105 0842 223
3em| o0 1 0 232 89 97 05 116 898 286 393 34
4em| 0 0 0 137 79 966 0 69 878 263 368 316
gt6mm 2cm| 0 0 0 11 25 245 0 05 135 08 85 47
3om 0 0 0 05 201 50 0 03 351 67 169 118
4em 0 0 0 37 368 829 0 18 599 123 289 208
Medeltal:
2em| 02 08 16 222 322 698 05 1198 51 113 309 21,1
sem| 0 1,3 12 275 666 801 06 144 733 226 363 294
4om| 0 03 02 176 705 934 02 89 819 236 371 303

<4 mm 02 19 3 484 841 981 11 257 911 291 495 393
4-8 mm 0 05 0 171 654 927 02 85 791 21,8 368 293

8-16 mm 0 0 0 18 198 525 0 09 361 66 181 123

Totalt 04 08 1 224 564 811 04 117 688 192 348 27




0 20 40

o

Uppkomst, %

60

80

100

-

—KIB4, <4

—Kl, 17.5, <4

N

KI, 17.5, 8-16
~Korn, 8.4, <4

Sadjup, cm

§
4

——Korn, 8.4, 8-16
\ —HKorn, 17.5, <4
—Korn, 17.5, 8-16

100

80

60

40 1

Uppkomst, %

20

175 175
4-8. 8-16.

17.5
>4
Kiéver

8,4
>4
Kom

4-8.

8,4 8,4

8-16.

17,5
>4
Komn

| |m2cm|
m3cm
< o4 cm

17,5
4-8,

17,5
8-16.

Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % av grobara fréon. (Sadd 31 augusti)

Vattenhalt|Aggregat|Sédjup Dagnr.GI 7| 8[ 9] 10] 11| 12] 13| 14| 16| 17| 18
Timotej
8.4% <4mm 2cm 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
175% <4mm 2cm 0 0 0 0 0 6 05 15 19 19
3cm 0 0 0 0 0o 15 15 19 24 29
4 cm 0 0 0 0 05 05 05 1 1 1
4-8 mm 2cm 0 0 0 0 0 0 0O 05 05 05
3cm 0 0 0 0 0 0 0 05 1 1
Rodklover
8.4% <4 mm 2cm 0 0 16 24 B2 32 37 37T 27 4,8
3cm 0 05 16 21 26 32 B2 37 37 3,7
4 cm 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0,5
17.5% <4mm 2cm 53 21,1 36,5 38 41,2 449 46,5 48,1 50,7 51,2
3cm 16 143 36,5 423 50,7 518 53,9 549 56 58,6
4 cm 0 0 53 122 285 296 31,7 33,8 354 354
4-8mm 2cm 0O 16 53 69 69 85 10 116 132 14,3
3cm 16 53 122 143 18 18 195 21,7 23,2 23,2
4 cm 05 11 37 42 95 106 12,2 13,2 13,2 13,7
8-16 mm 2cm 05 058 14 44 144 41 41 41 14 1,1
3cm 0 0 0 0 0 0 05 05 05 0,5
4 cm 0 0 1,1 26 82 32 32 32 32 3.7
Korn
8.4% <4mm 2cm 05 26 41,2 515 57,9 589 60,3 61,8 62,3 62,8 62,8
3cm 1,5 554 834 883 91,7 91,7 92,2 93,2 93,2 93,2 93,7
4.cm 0,5 38,3 814 90,8 92,7 93,2 94,7 94,7 95,7 957 957
4-8 mm  2cm 05 44 83 182 226 245 26 28,9 31,4 314 314
3cm 0 39 289 559 66,7 746 76 80 859 859 859
4 cm 0 1 28,5 545 62,8 66,7 73,1 74,1 78 79 79
8-16 mm 2cm 0 0 05 1 1 15 15 2 25 25 25
3cm 0 05 1 83 98 132 157 16,2 18,6 20,1 20,1
4 cm 0 05 49 152 226 27 299 324 35,8 36,8 36,8
175% <4mm 2cm 42,2 88,3 93,7 94,7 95,7 957 96,2 96,2 97,1 97,1 97,1
3cm 26 922 966 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6 96,6
4 cm 39 93,2 99,1 99,1 99,6 100,1 100,1 100,6 100,6 100,6 100,6
4-8mm 2cm 12,8 51,6 746 80,9 834 844 86,3 878 87,8 87,8 87,8
3cm 25 69,2 87,3 88,8 91,7 92,2 92,7 93,2 93,2 93,7 93,7
4 cm 0 51 898 93,7 94,2 94,7 94,7 957 96,6 96,6 96,6
8-16 mm 2cm 0 29 98 14,7 15,7 17,7 17,7 19,6 245 245 245
3cm 1 142 26 39,2 451 47,1 496 50 50 50 50
4 cm 0 74 39,2 623 73,1 75,1 80,9 81,9 829 829 829

133




Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45 % uppkomst (I korn endast led med minst 85% slutlig

uppkomst)
" o sk Rodklover Korn
regat| Sadju
ggreg WP 475% | 84% 17.5%
<4dmm 2cm 11 6,1
3cm 9,3 6,8 6,3
4 cm 7.2 6,5
4-8mm 2cm 6,8
3cm 8.6 6,6
4 cm 6,9
Beréknat t, 5.6 5.7
Beréknat ¢ 0.4 0.2

Tabell 4. Groddarnas ldngd samt vattenhalten i bottenlagret vid forsékets brytning

Vattenhalt, %

Groddarnas langd, cm Vattenhalt i bottenlagret
Aggregat | Sadjup Timotej RédklGver vid brytning
84% 17,5%| 8,4% 17,5% 8,4%  17,5% [Medeltal
<4 mm 2cm 0,1 0,5 1 1.5 12 12,4 12.2
3cm 1 1.5 1,8 2,8 14,5 14 14,3
4 cm 1,5 2.2 2.2 3.2 15,2 15,9 15,6
4-8 mm 2cm 0 0,3 1.5 1 9,6 10,8 10,2
3cm 0,8 1.5 1,8 1,8 11,8 13,4 12,6
4 cm 1.6 2.2 2,2 3.2 13.2 15 14,1
8-16 mm 2cm 0 0 0,2 0,6 7 7.8 7.4
3cm 0 0,6 0,2 1.5 9 9 9
4 cm 1 15 18 2,5 10,2 12,5 11,4
Medeltal:
<4 mm 0,9 1,4 1,7 2.8 13,9 14,1 14
4-8 mm 0,8 1,3 1,8 2 11.5 13,1 12,3
8-16 mm 0,3 0,7 0,7 1.5 8,7 9,8 9,3
2cm 0 0,3 0,9 1 9,5 10,3 9,9
3cm 0,6 1,2 1,3 2 11,8 121 12
4 cm 1,3 2 2 3 12,9 14,5 13,7
Totalt 'y Jir 4 1.1 1.4 2 11,4 12.3 11,9
Genomsnittlig vattenhalt i bottenlager vid brytning Korn
100
16 e
—8.4,<4,2cm
i —8.4, <4, 4cm
i / / 8.4,4-8,2cm
] o —-84,4-8,4cm
_§_ ib / ,,[/7 —8.4,8-16, 2cm
o ——8.4,8-16,4cm
z 20 Zy[ /:/’_,__ ——17.5,<4,2cm
%’ ——17.5, <4, 4 cm
0 t - " ——17.5, 8-16,2cm
. 0 5 10 15 20 17.5, 8-16, 4 cm
2cm 3cm 4cm <4mm 4-8mm 8-16
mm Dag nr.
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Kommentarer

Vattentillgangen var knapp och dirfor fick timotejen mycket liten uppkomst, Rodklgvern
fick en uppkomst omkring 50% i led med de minsta och fuktigaste aggregaten 1 ytlagret. |
Ovrigt var uppkomsten dalig.

I komet blev uppkomsten mycket god fir de tvAd minsta aggregatfraktionerna med den
hogre fuktigheten. Aven nér ytlagret var torrast blev uppkomsten god vid sddjupen 3 och 4 cm
utom for den grovsta aggregatfraktionen. Uppkomsten f6r kornet var bést vid 4 cm sddjup och
sdmst vid 2 cm. Hog fuktighet och fina aggregat var till klar fordel.

En genomgang av ladorna gjordes vid forstkets brytning for att se 1 vilken utstrdckning
fron som ¢f givit upphov till uppkomna plantor hade grott och hur langa groddarna var. Nigon
egentlig kvantifiering var inte mdéjlig da alla de smé fréna och groddplantorna inte kunde
hittas. Tabell 4 visar typiska langder pa de groddplantor som hittades. Det visade sig att
ganska ménga av frona grott och i led med den hogsta vattenhalten och det bista
avdunstningsskyddet hade ganska ménga av groddplantorna natt nédstan upp till markytan,
innan tillvixten avstannat.

Samsddden av de tre grodorna i samma lador gjordes for att se om god uppkomst av kornat
kunde hjélpa de smifrdiga grédornas plantor att nd markytan. Négon sadan verkan kunde
dock inte iakttas.

Fuktigheten 1 bottenlagret vid forstkets brytning bestdimdes ocksd. Det visade sig att 1
samtliga led g vattenhalten klart under vissningsgrinsen. Stort djup péd ytlagret och fina
aggregat hade givit det bista avdunstningsskyddet. Den hogre fuktigheten i ytlagret vid
forsokets start avspeglade sig 1 en ndgot hogre vattenhalt i bottenlagret vid brytningen.

For kornet var virdet pd 7, ungefiir detsamma vid torrt och fuktigt ytlager, medan fuktigt
ytlager gav ligre c-virde (snabbare tillviixt av groddarna).
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Forsok M174

Forsdk i 11,5 cm diupa plastiddor

Jordi Lerig grovmo fran Ultuna, Gélbo (12:8:44:32-3,6, wy 150 = 7,9%)
Groda.cin, Sockerbetor
Forsoksplan: ......o......... 2 vattenhalter i bottentagret (14,3 och 18,6%)

2 vattenhalter 1 ytlagret (8,1 och 14,3%)
2 "viiltningar” (oviltat och viltat 20 kPa)

3 sadjup (2, 3 och 4 cmy)
Aggregatfraktion i ytlagret <8 mm

2 x 2 x2x 3 =24 forsoksled. Tva block ger 48 lidor

Sadd:. oo, 1974-05-14
Férsta uppkomst.......... 1974.05-21
Brytning:.....occcoveniiennnns 1974-05-29
Potenticl avdunstning: 2,9 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 11,3°C

Mi74 Lerig mo, sockerbelor, &, = 2.8 mm/dag

2 "valtningar” (0 eller 20 kPa)

)
i Sadjup 2, 3 elier 4 cm

4om Aggregatiraktion <8 mm

Vaxttillgangligt valten 0,2 eller 6,4%

3om

.5 om osallad jord

 Vaxtifgangligt vatten 6,4 aller 10,7%

Tabell 1. Stutlig uppkomst, %

Medeltal

Vltning | Sadjup 14,3% tbottenl. | 18,6% i bottent. Valtenh. i ytlagret | Vattenh, i bettenl. Totatt
81% 143% | 841% 414,3% | B81% 14,3% | 14,3% 18.6% ot
Nej  2cm 0 0 356 197 17,8 9,9 0 276 13,8
3 cm 13 17,8 375 40,9 252 293 154 392 273
4 cm 236 245 462 423 349 334 24 442 34,1
Ja 2 cm 3.4 0 154 0,5 9,4 0,2 1,7 7.9 4,8
3 om 26,4 274 43,8 106 351 19 269 272 27
4cm 39,4 24 44,2 58 41,8 149 317 25 28,4
Medeltal:
2 cm 1,7 0 255 10,1 136 5 08 178 9,3
3 cm 19,7 226 406 257 302 242 212 332 272
4 cm 31,5 24,3 452 24 383 242 279 346 313
Nej 12,2 14,1 397 343 26 242 131 37 251
Ja 231 17,1 34,5 56 288 114 201 20 20,1
Medeltal 17,6 156  37.1 20 274 17,8 186 285 226

136




Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 14 maj

Vattenhalt 21 maj|22 maj |23 maj (24 maj 25 maj |26 maj |27 maj |29 maj
Valtning | Sadjup
Bottenl. | Ytlagret Dagnr. 7 8 9 10 11 12 13 15
14.3% 8.1% Nej 2cm 0 0 0 0 0 0 0 0
3cm 0 2,4 3,8 T 9,6 12,5 12,5 13
4 cm 0 3,4 7.2 15,9 20,2 231 236 23,6
Ja 2cm 0 0,5 1 1,4 2.4 29 2,4 3.4
3cm 0 53 13 159 17,8 20,7 216 264
4 cm 0 6,3 14,4 26 30,8 34,1 36,1 394
14.3% Nej 2cm 0 0 0 0 0 0 0 0
3cm 0 0,5 2,9 9,1 12 14,4 16,3 17,8
4 cm 0 1 4.8 9,6 13 18,8 22,1 24,5
Ja 2cm 0 0 0 0 0 0 0 0
3cm 0,5 3,4 1,5 18,3 19,7 221 25 274
4 cm 0 2,4 3,8 9,1 12 16,8 20,7 24
18.6% 8.1% Nej 2cm 14 236 255 30,8 332 341 36,5 356
3cm 13,9 38 46,6 457 433 409 399 375
4.cm 0 16,8 34,6 43,3 44,7 476 46,2 46,2
Ja 2cm 0 4.8 8,7 1,1 13.5 16,8 15,4 15,4
3cm 0,5 13,5 24 36,1 385 423 43,8 438
4 cm il 18,3 32,7 41,3 40,9 44,7 452 442
14.3% Nej 2cm 1,4 82 135 173 188 197 207 197
3cm 1 26 42,8 466 48,6 44,7 46,2 40,9
4 cm 0 10,1 255 33,7 365 404 409 423
Ja 2cm 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3cm 0 0 2,9 3.8 6,7 10,1 10,1 10,6
4 cm 0 0 0 1 1,9 3,8 4,3 5,8
Uppkomst, % 50 | o §
0 10 20 30 40 50 } ——18.6,8.1, Nej, 4cm |
: - o ‘ 40 1 | |——188.81.Ne\.2cm |
|—14,3,81,0kPa | 5. l 18.6, 14.3, Ja.‘4 cm :
WA R A T L ——14,3, 8,1, 20 kPa l 18.6, 14.3, Nej, 4 cm

Sadjup, cm

14,3, 14,3,0kPa |
14,3, 14,3 20 kPa

—18,6, 8,1, 0 kPa

——18,6, 8,1, 20 kPa
——18,6, 14,3, 0 kPa
—— 18,6, 14,3, 20 kPa

Kommentarer

Uppkomst, %

n
(=]

<
=}

o

20

—14.3, 8.1, Nej, 4 cm
—14.3, 14.3, Nej, 4 cm
——14.3,8.1, Ja, 4 cm
——14.3, 14.3, Nej, 3cm

Trots ganska god vattentillgdng i jorden vid forsdkets start blev uppkomsten Gverlag

ganska dalig. Det utsdde som anvéndes var av gammaldags typ med froholjet kvar oférindrat.
Detta betyder att ett ganska stort vattenupptag krivdes innan froet kunde gro. Antagligen hann
jorden torka upp en hel del runt fréna innan groningen vart ett faktum. Detta géllde speciellt
vid det minsta sadjupet, dér tacklagret skyddade minst mot avdunstning. Den anvénda jorden
har ocksa ganska utpriglade kapilldra egenskaper, vilka forstarktes av viltningen.

I oviltad jord gav den hogre vattenhalten i bottenlagret genomgéende en béttre uppkomst

dn den ldgre vattenhalten. Vattenhalten i ytlagret hade ddremot endast ringa inverkan pa
uppkomsten. I véltat led var den ldgre vattenhalten i ytlagret klart positiv, nir bottenlagret var
fuktigast, men nér bottenlagret var torrast, var denna effekt mindre.
Nir béde ytlagret och bottenlagret hade ldgst vattenhalt hade viltningen klart positiv effekt pa
uppkomsten, nir bada lagren var fuktigast var det tvértom. I de bada mellanliggande

fuktighetskombinationerna var effekten av viltningen ganska liten och véxlande.
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Forsok M274
Forsok i 11,5 em diupa plastiador

Jord 1 bottenlagret:....... Sandjord fran Fredrikslund (6:3:43:45-1.6, w150 = 3,5%). Vattenh. 13,8%.

Jord i ytlagret............... Lera fran Ultuna (40:20:31:7-2,1, w50 = 15,1%)
Groda: ..o, Korn, Ingrid, grobarhet 95%
Forsoksplan: ..o 2 aggregatblandningar (1 = 40% <4 mm, 60% 4-8 mm; 2 = 40% <4 mm,

60% 16-32 mm. Vattenhalter 4,7 resp. 3,6%)
2 sadjup (3 och 5 cm)
3 bevattningsméngder (0, 10 och 20 mm) tidigt morgonen efter sddden
2 bevattningsintensiteter (Lag och Hog, 10 resp. 20 mm/timmne)
2 x 2x 3 x2=20 led (vattenmingd 0 ger bara 4 led). Tvé block ger 40 lador
Sadd: .o 1974-06-27
Forsta uppkomst.......... 1974-07-02
Avshutning: ... 1974-07-12
Potentiell avdunstning: 1,4 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 14,5°C

M274 Bevattning: 0, 10 eller 20 mm med iniensiteterna
10 elier 20 mm b, Ep = 1.4 mm dag?

Lufttorr lera, 40% aggregat <4 mm
3cm 60 % aggregat 4-8 eifler 16-32 mm

De olika bevatiningsméngderna och intensiteterna erholls genom att ladorna cfter sddden
stélldes pd marken pa ett inkalibrerat avstand fran en vattenkanon, som antingen gick ett helt
varv och di gav 10 mnv/tim eller et halvt varv och dd gav 20 mm/tim. Vattenmingden
bestimdes av den tid lddorna bevattnades. Bevattningen gjordes tidigt pd morgonen dagen
efter sddden, nir vinden var minimal och vattenméangd och intensitet darfor kunde hallas vid
avsedda virden.

Tabell 1. Shutlig uppkomst, %

10 mm 20 mm Medeltal
Lagint. Hégint. | Lagint. Hogint. |LAgint. Hégint. [10 mm 20 mm | Totalt

4-8mm 3cm 71,6 56,7 94,2 92,8 82,9 748 642 935 789 ) 615
5cm 26,9 12,5 90,4 76,9 58,7 447 197 837 51,7 | 865
16-32 mm 3 cm 52,4 44,7 92.8 92,3 72,6 68,5 486 926 706 | 423
5cm 11,5 11,1 72,1 55,3 41,8 332 113 637 375 534

dcm 62 50,7 93,5 92,6 77,8 716 564 93 747 | 519
5cm 19,2 11,8 81,3 66,1 50,2 388 155 737 446 | 70,0

Aggregat |Sadjup 0 mm

4-8 mm 48,3 34,6 92,3 84,9 70,8 59,7 41,9 886 653 | 74,0
16-32 mm 32 27.9 82,5 73,8 57,2 50,8 299 781 54 | 47,8
Totalt 40,6 31,3 87,4 79,3 64 553 359 834 596 609
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sddd 27 juni)

Aggregat | Sadjup 'I'Bevattnmg 02-jull 03-jud] D4-jull O5-jull Q6-jul] G7-juli 08-uli 10-3ul] 12-jul
Méngd Intens.| Dagnr. 5 B 7 8 9 10 1 13 15

4-8mm  Jcm 0 - 0 53 24,5 37 408 466 519 56,7 615
5cm 0 - 0 0 26 529 70,7 76 82,2 851 865

16-32 mm 3 cm 0 - 0 0,5 72 17,3 30,3 341 36,1 389 423
5cm 0 - 0 0,5 29 183 269 38 452 466 534

4-8mm  3cm  10mm  Lag 1,9 44,2 62 664 702 692 712 716 TiB
Hég 0 27,9 438 49 51 53,8 548 558 567

20mm  Lag 226 63,9 928 038 0947 947 94,7 942 942

Hog 303 875 91,8 923 923 828 923 928 928

5cm  10mm  Lag Q 58 16,3 207 236 264 264 264 269

Hog 0 0,5 6,3 77 101 115 115 125 125

20mm  Lag 0 51,9 885 899 904 899 904 904 904

Hdg 0 448 T0,7 745 755 76 76,9 76,9 76,0

16-32mm  3cm  10mm  Lag 0 221 375 452 462 48,1 51 51 524
Hég 0 159 33,7 389 394 433 442 452 447

20mm  Lag 11,56 764 904 914 928 933 928 928 928

Hog 12,7 83,7 909 918 94 914 92,3 92,3 923

5em  10mm  Lag 0 0 53 7.7 8,2 91 101 106 115

Hog 0 0 3,8 6,7 7.7 8,7 8,7 96 11,1

20mm  Lag 0 313 649 697 70,7 7186 76 V16 721

Hog 0 159 399 49 51 51,8 53,4 553 553

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% stuilig uppkomst

Bevattning

Aggregat | Sadjup Mingd Intensitet Tidpunkt
4-8 mm 5com 0 - 7.7
4-8 mm 3cm 20mm Lag 5,5
4-8 mm 3om  20mm Hog 53
48mm  Scm 20 mm Lag 5,9

16-32mm  3cm 20 mm Lag 55

16-32 mm  3em 20 mm Hog 54

Berdkaing pa basis av 4-8 mm aggregat, 20 mn vatten, 1dg intensitet och sadjupen 3 och 5
cm: b, =4,9,¢=0,2

Anteckningar giorda vid forsékets brytning:

Led

Ovattnat, 3 cm

Ovattnat, 5 cm

4-8, 3 ¢m,
4-8, 3 cm,
4-8, 5 cm,
4-%8, 5 cm,

10 mm
20 mm
10 mm
20 mm

Flertalet kérnor har grott, men sedan har tillvixten 1 manga fall avstannat.
Uppkomna plantor var spensliga.
Enstaka ogrodda cller grodda men ej kommit upp.
God groning. Flera har fastnat i skorpa och vissa har bromsats av skorpan.
Groning och uppkomst bra. Skorpa har ¢j hindrat
Groningen bra men grodden har fastnat i eller bromsats av skorpa.
Groningen bra, Nagra har fastnat i skorpa, flera vid hog dn vid lag
bevattningsintensitet.

16-32, 3 cm, 10 mm
16-32, 3 ¢m, 20 mm
16-32, Scm, 10 mm

16-32, 5 ¢cm, 20 mm

Groningen bra men manga groddar har hindrats av eller fastnat i skorpa.
Skorpa inget hinder.

Groningen bra men skorpan hat hindrat uppkomsten. Fa har fastnat i
skorpan.

Groningen bra men ganska manga har fastnat i skorpa. Fa har bromsats av
skorpan.
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100 ——4-8,30m, 20, LAg
80 —16-32, 5cm,10, Lag
o " 4-8, 5cm, 10, Lag
L [E4-8 mm, 3 cm = ——4-8,5cm20Lag
@ < 60 - )
£ B4-8 mm, 5 cm £ ——4-8, 5cm, 20 Hig
o ; .
E 016-32 mm, 3 cm _g. 40 ‘ ——16-32, 5¢m, 20 Lag
g 016-32 mm, 5 cm & | — 16-32, 5 cm, 20 Hog
20 ~——4-8, 3 cm, Ovattnat
J // —— 16-32, 3 cm, Ovalinat
0 f T r
0 mm 10/h 20/h 10/h 20/h 0 5 10 15 20
10mm  10mm 20mm 20 mm
Dag nr,

"y

Bild 1. Négra lador fotograferade 1974-07-08.

Upptill: Obevattnade lador med sidjupet 3 cm. T.v. finare och t.h. grévre aggregatfraktion. I dessa
lador torkade jorden i bottenlagret ganska snabbt ut och strax efter uppkomsten upphérde de
uppkomna plantornas tillvixt. Dessa plantor dr darfor sma och syns daligt i bilden.

I mitten: Lador med den finare aggregatfraktionen, sadjupet 5 cm och bevattningsintensiteten 10 mm
h'. T v. vattenméngd 10 mm, t.h. 20 mm. Stor vattenmingd forsenade upptorkningen och gav god
uppkomst innan ytlagret hann forhardna.

Nedltill:: Lador med den grévre aggregatfraktionen, sddjupet 5 cm och bevattningsintensiteten 10 mm
h™'. T v. vattenmangd 10 mm, t.h. 20 mm
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Kommentarer

I flertalet tidigare fors6k hade rena aggregatfraktioner (avgrinsade bade nedét och uppét)
anvints. I detta forsok anvindes blandningar av sma och stora aggregat, men med tvé
storlekar pd den grovre fraktionen. Detta for att béttre efterlikna de sabdddar man fir vid
praktisk sdbidddsberedning. Likasd gjordes bevattningen med en vattenkanon och inte som i
tidigare fors6k genom bevattning med sprutflaska. Med sprutflaska gavs hela vattenméngden
pa kort tid men dropparna hade relativt 1dg energi. Med vattenkanonen blev intensitet,
droppstorlek o.d. mera lik den vid naturliga regn.

I leden utan bevattning var vattentillgngen knapp. Uppkomsten var dérfor bittre 1 den
finare sdbadden dn 1 den grovre och béttre vid 5 cm dn vid 3 em sadjup.

1 bevattnade led berodde uppkomsten frdmst pd hur snabbt och hur starkt ytlagret hann
forhardna innan plantorna nadde markytan. Vid vattenmingden 20 mm holl sig jorden fuktig
tillrickligt lange for att nastan alla plantor fran sadjupet 3 cm kunde hinna upp till ytan innan
jorden hardnade. Vid 5 cm sédjup var uppkomsten ldgre.

Vid vattenmangden 10 mm hann ytlagret hardna mer eller mindre innan plantorna nadde
markytan. Vid 5 cm sédjup var uppkomsten senare 4n vid 3 cm sadjup och dérfor blev
uppkomsten mycket dalig.

Den hogre vattningsintensiteten gav  genomgéende sdmre uppkomst an den ldgre
intensiteten, eftersom den torde ha orsakat kraftigare slamning av jorden.

Uppkomsten blev mera nedsatt i den grévre sbéddden dn i den finare. En méjlig forklaring
dr att den grovre sibddden torkade upp snabbare och dérfor dels hardnade snabbare dels gav
groddplantorna en nagot langsammare tillviaxt. En annan méjlig forklaring dr att den grévre
sabidden tvingade groddplantorna att slingra sig runt de grova aggregaten och att de dirfér
fick langre vég tiil markytan och senare uppkomst.
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Forsok M374
Forsok i 11,5 em djupa plastlador

Jord i bottenlagret:....... Sandjord fran Fredrikslund (6:3:43:45-1.6, w150 = 3,5%). Vattenh. 14,9%.

Jord i ytlagret............... Lera fran Ultuna (40:20:31:7-2,1, wiis0 = 15,1%)
Grodaz..eieeicene Korn, Ingrid, grobarhet 95%
Forssksplan: ..., 2 aggregatblandningar (1 = 40% <4 mm, 60% 4-8 mm; 2 = 40% <4 mm,

60% 16-32 mm. Vattenhalter 6,9 resp. 6,1%)

2 sddjup (3 och 5 cm)

2 bevattningsmingder (0 och 10 mm)

2 droppstorlekar (sma och stora droppar, genomsnittlig diameter ca. 1,4 resp.

3,3 mm)

2 bevattningsintensiteter (Lag och Hog, 10 resp. 20 mm/timme)

2x2x2x2x2=20led (vaitning 0 mm ger 4 led). Tva block ger 40 lador
Sadd:i 1974-07-23

Férsta uppkomst.......... 1974-07-29
Avslutning: oo, 1974-08-07
Potenticll avdunstning: 1,7 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 13,5°C

De olika droppstorlekarna och bevattningsintensiteterna erhélls genom att ladorna efter
sddden stélldes pa marken pd inkalibrerade avstand frén en vattenkanon, vars tryck ocksé
justerades s att droppstorieken blev den onskade. Vattenméngden bestiimdes av den tid
ladorna bevattnades. Droppstorleken beriiknades med hjélp av genomsnittliga diametern pa
den vattentldck som bildades nir dropparna fangades upp pé ett filtrerpapper.

M374 Bevattning: 10 mm med sma eller stora droppar och med
intensiteterna 10 eller 20 mm h-'. Ep = 1.7 mm dagt

T

X 5 em Lufitorr lera, 40% aggregat <4 mm
3cm 60 % aggregat 4-8 eller 18-32 mm

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

- Sma droppar Stora droppar Medeltal
Aggregat |Sadiupl ™50 T (ag  Heg | LA HBg | Sma  Siora | Tomwi |Ovatinat
4-8mm 3 com 85,1 71,6 54,4 779 748 748 784 71,2 74,8 95,2
5cm 24 34,6 18,8 24 214 293 283 214 25,4 91,4
16-32 mm 3 cm 69,7 80,3 65,4 702 B786 752 75 678 71,4 89,4
5cm 25 22,1 20,7 16,9 228 19 23,6 183 20,9 80,3
Medeltal:
3cm 774 78 64,9 74 T1,2 75 78,7 695 73,1 92,3
5cm 24,5 28,4 197 200 221 242 264 198 231 85,8
4-8 mm 54,6 53,1 41,6 51 48,1 52 53,8 463 50,1 93.3
16-32 mm 47 4 51,2 43 43 452 47,1 493 43 48,2 84,9
Totalt 51 522 42,3 47 46,6 496 516 447 48,1 89,1
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 23 juli)

. 29-jul| 30-jul| 31-jul|01-aug|02-aug|03-aug|05-aug|07-aug

Aggregat | Sadjup |Droppar | Intens. 5 LB 7 8 9 10 11 13 15
4-8 mm 3cm - - 41,3 923 942 952 947 952 952 952

5cm - - 38 736 865 885 904 914 914 914

16-32 mm 3 cm - - 144 649 793 846 865 875 894 894
5cm - - 05 264 587 716 76 77,9 793 803

4-8mm  3cm Sma Lag 245 70,2 789 822 841 846 851 851

Hog 298 639 683 702 702 716 716 716

Stora Lag 25 587 601 625 635 635 639 644

Hoég 264 673 74 774 774 779 779 779

5cm Sma Lag 0 13,9 183 197 20,7 221 236 24

Hog 0 24 31,3 337 337 341 346 346

Stora Lag o 101 149 154 16,8 183 188 18,8

Hoég 0 144 20,7 216 236 23,1 24 24

16-32 mm 3 cm Sma Lag 20,2 51 59,1 644 668 67,3 697 697
Hog 32,7 673 755 774 784 793 808 803

Stora Lag 26 524 587 606 635 649 654 654

Hoég 28,8 63 67,3 688 692 697 702 702

5cm Sma Lag 0 11,5 16,8 197 221 245 255 25

Hog 0 77 168 197 202 207 226 227

Stora Lag 0,5 53 139 173 183 20,7 20,7 20,7

Hog 0 77 10,6 13 125 139 159 159

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Aggregat | Sadjup | Bevattning | Droppar | Intensitet | Tidpunkt
4-8 mm 3cm 0 mm . - 6,1
5cm 0 mm - - 6,6
16-32 mm 3 cm 0 mm - - 6,6
4-8mm  3cm 10 mm Sma Lag 6,4

Berikning pa basis av Aggregat 4-8 mm, sadjup 3 och 5 cm och vattning 0 mm: 7, = 5,3, ¢ =

0,25.

100

Uppkomst, %

0mm

Sma

10/h

20/h
Sma

10/h
Slora

20/h

Stora

Anteckningar vid forsékets brytning:

I ovattnade led var uppkomsten god och jamn; nér aggregaten var sma, nagot nedsatt nir
aggregaten var stora, sérskilt vid stort sadjup. I ”4-8, 3 cm, Sma Lag” var uppkomsten god
och relativt jamn. I leden “4-8, 3 cm, Sma Hog samt Stora Lidg och Hog” var skorpan nagot

100

40

—_— 4—8_3?m_ Ovattnat
——4-8, 5 cm, Ovattnat
4-8, 3cm, Sma, Lag
4-8, 3 cm, Sma, Hog
——4-8, 5cm, Stora, Lag

Uppkomst, %

—16-32, 3 cm, Sma, Lag

——16-32, 5 cm, Smé, Hog

—16-32, 5 cm, Slora, Hog
—4-8, 5 cm, Sma, Hog

Dag nr.
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hindrande och 1 leden "4-8, 5 cm, Smad Lag och Hog samt Stora Lég” var den starkt
hindrande. I leden “4-8, 5 cm, Stora Hog” och 16-32, 3 cm, Smé Lag” hade flera groddar
fastnat 1 skorpan och 1 den fBrra av dessa var skorpan hindrande. I led ”16-32, 3 ¢m, Smé
Hog” var skorpan ndgot hindrande. I led 716-32, 3 cm, Stora Lag” hade en del groddar fastnat
i skorpan. I led ”16-32, 3 cm, Stora Hog” var skorpan nigot hindrande och i samtliga led ”16-
32, 5 em” var den starkt hindrande.

Kommentarer

Vad giiller aggregatstorlekar och bevattningsmetodik se [Grsék M274.

I ovattnade lador var vattentillgdngen ndgot knapp och uppkomsten nigot nedsatt i ytlagret
med de grévre aggregaten, sérskilt vid sddjupet 5 cm, dar uppkomsten var nigot senare dn vid
sddjupet 3 cm.

Vattningen orsakade slamning och forhardnande av ytlagret, som starkt paverkade
uppkomsten. Den faktor, som frdmst avgjorde hur starkt uppkomsten himmades, var sadjupet.
5 cm sadjup forsenade uppkomsten med ca en dag jamfort med 3 cm sadjup. Detta minskade
den genomsnittliga uppkomsten fran 73% tll 23%. Den grovre sdbidden gav en ndgot simre
uppkomst dn den finare. Stora droppar vid bevattningen minskade uppkomsten ndgot mera én
smd droppar, antagligen p.ga.  en ndgot kraftigare slamning av  ytlagret.
Bevattningsintensiteten 20 mm/h gav i genomsnitt en ndgot béttre uppkomst dn 10 mm/h, men
skillnaden #r inte statistisk signifikant. Nagra pataglica samspelseffekter meilan de olika
variablerna kan inte spéras.
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Forsok M474
Forsok i 11,5 em diupa plastlador

Jord i bottenlagret:....... Sandjord frin Fredrikslund (6:3:43:45-1.6, wy )50 = 3,5%, vattenh. 15,4%)

Jord i ytlagret............... Lera fran Ultuna (40:20:31:7-2,1, w50 = 15,1%)

Grodar .o Vitsenap, grobarhet 95%

Forsoksplan: ... 2 aggregatblandningar (1 = 40% <4 mm, 60% 4-8 mm; 2 = 40% <4 mm,
60% 16-32 mm. Vattenhalt i fraktionen 4-8 mm 6,9%, i fraktionen 16-32
mm 5,3%}

2 sadjup (3 och 5 cmy)

2 bevattningsméngder (0 och 10 mm)

2 droppstorlekar (smé och stora droppar, genomsnittlig diameter ca 1,4 resp.

3,3 mm)

2 bevatiningsintensiteter (Lag och Hog, 10 resp. 20 mm/timme)

2x2x2x2x2=20led (vattenmingd 0 ger bara 4 led). Tva block ger 40 Jddor
SAdd: i, 1974-07-31

Forsta uppkomst.......... 1974-08-05
Avslutning: ... 1974-08-15
Potenticll avdunstning: 2,0 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 14,1°C

De olika droppstorlekarna och bevatiningsintensiteterna erholls genom att fadorna efter
sadden stdlldes pd marken pa inkalibrerade avstind frdn en vattenkanon, vars tryck ocksa
justerades sé att droppstorleken blev den énskade. Vattenmiéngden bestdmdes av den tid
l&dorna bevattnades. Droppstorleken beréiknades med hjdlp av genomsnittliga diametern pa
den vattenflick som bildades ndr dropparna fngades upp pé ett filtrerpapper.

474 Vitsenap. Bevattning 0 eller 10 mm med sma eller stora
droppar. intensitet 10 eller 20 mm b, Ep = 2.0 mm dag'
I S T Lera, 40% aggregat <4 mm,
3 &m 5om 60 % aggregat 4-8 eller 16-32 mm

Sand, 11% véaxttiligangligt vatten

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Smé droppar | Stora droppar Medeltal
Ldg Hog | Ldg Hog | Lag  Hog | Sma Stora | Totalt

Aggregat |Sadjup Ovattnat

4-8mm 3cm | 42,8 36,5 24 30,3 334 334 397 2772 334 73,6
5eom 4,8 96 1,1 13 79 113 7,2 12 9.6 721

16-32mm 3cm | 42,3 42,3 264 245 344 334 423 255 33,9 58,2
5cm 9,1 13 9,6 12 94 125 11,1 108 10,9 45,2

Medeltal,
3cm | 426 394 252 274 33,8 334 41 26,3 33,7 65,9
5cm 7 11,3 10,3 12,5 8,7 119 91 11,4 10,3 58,7
4-8 mm 23,8 231 175 216 20,7 224 234 198 21,5 72,8
16-32 mm 257 276 18 183 218 23 26,7 18,2 224 51,7
Totalt 248 254 178 20 213 227 2541 18,9 22 62,3
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 31 juli)

Aggregat | Sadj. | Droppar |Intens.| Dag nr.5| 6 7 8 9 10 11 12 13 15
4-8mm 3cm - - 41,8 639 688 736 736 736 736 736 736 736
5cm - - 82 375 534 625 678 69,7 716 716 726 721
16-32 mm 3 cm - - 2556 385 476 558 558 56,7 67,2 57,7 58,7 58,2
5cm - - 18 114 25 34,1 37 404 41,3 44,7 457 4572
4-8mm 3cm Sma Lag 139 33,2 36,5 389 409 423 423 428 433 428
Hog 19,7 24 32,7 36,1 36,5 37 36,5 37 385 365
Stora Lag 10,1 18,8 226 24 24 236 23,6 24 24 24
Hog 149 236 293 298 293 308 308 303 303 303
5cm  Sma Lag 14 34. 34 48 48 43 43 48 48 48
Hog 19 29 38 63 63 77 91 91 91 96
Stora  Lag 19 53 72 82 106 96 11,1 106 11,1 111
Hég 14 48 63 91 91 2 125 125 1256 13
16-32mm 3cm Sma Lag 221 32,7 356 394 399 409 423 41,8 428 423
Hég 245 346 37 409 413 418 418 418 423 423
Stora  Lag 125 221 25 26 269 269 264 264 264 264
Hég 106 144 212 231 231 236 245 245 245 245
5cm  Sma Lag 19 34 48 6,3 6,3 77 82 82 91 9.1
Haog 14 63 7,7 111 115 12 125 12 13 13
Stora  Lag 0 29 43 63 82 87 91 91 91 96
Hog 14 58 82 106 106 11,1 11,1 12 12 12

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 70% slutlig uppkomst. (Endast

ovattnade led)

Foérsoksled Tidpunkt
4-8 mm, 3 cm 5,1
4-8 mm, 5cm 6,5

Beridknat: 7, = 3,0, c=0,7

Uppkomst, %

@48 mm 3 cm
m4-8 mm 5cm
| |016-32 mm 3 cm
016-32 mm 5cm

0 mm

10th
Sma

20/h
Sma

10/h
Stora

20/h
Stora

Kommentarer

Vad giiller aggregatstorlekar och bevattningsmetodik se forsok M274.

Uppkomst, %

~———4-8, 3 cm, Ovatinat

100

80

4-8, 5 ecm, Ovatinat

60

16-32, 3 cm, Ovattnat
——16-32, 5 cm, Ovattnat

40

——4-8,3cm, Sma, Lag

20

——4-8,3 cm, Sma, Hég
4-8, 3 cm, Stora, Hog

4-8,5cm, Sma, Lag

——16-32, 3 cm, Stora, Hég
~-—-16-32, 5 cm, Sma, Hog
16-32, 5 cm, Stora, Lag

I ovattnade lador var vattentillgangen knapp och uppkomsten nedsatt, och mera sa i ytlager
med grovre aggregat &n med finare. Det var ocksa storre nedsattning vid saddjupet 5 cm én vid
3 cm, eftersom uppkomsten var nagot senare.
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Vattningen orsakade slamning och forhérdnande av ytlagret, och detta péaverkade
uppkomsten starkt. Den faktor, som frimst avgjorde hur starkt uppkomsten himmades, var
sadjupet. 5 cm sadjup forsenade uppkomsten med minst en dag jamfort med 3 om sadjup.
Detta minskade den genomsnittliga uppkomsten i vattnade led frn ca 34% vid 3 cm s&djup
till 10% vid 5 cm.

Aggregatstorlekarna i sdbédden hade ingen pavisbar effekt pa uppkomsten och detsamma
gillde bevattningsintensiteten. Stora droppar vid bevattningen minskade uppkomsten négot
mera dn sma droppar, antagligen p.g.a. en ndgot kraftigare slamning av ytlagret. Detta gillde
endast vid 3 cm sadjup men inte vid 5 cm. I Ovrigt fanns inga statistiskt sédkra
samspelseffekter mellan de olika variablerna.
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Forsok M574
Forsdl i 11,5 em dijupa plastiador
Jord 1 bottenlagret:....... Sandjord frian Fredrikslund (6:3:43:45-1.6, wy 150 = 3,5%). Vattenhalt 14,8%

Jord i ytlagret.............. Mjdlaléttlera fran Skonsbo, Dalarna (28:54:12:3-3,1, we 150 = 12,9%)
Groda . Ko, Ingrid, fraktion (sillad med slitssdll) 2,50-2,75 mm, grobarhet 95%
Forsoksplan: ..., 2 aggregatblandningar {1 = 40% <4 mm, 60% 4-8 mm; 2 = 40% <4 mm,

60% 16-32 mm. Vattenhalt i blandning 1 dr 10,8%, i blandning 2 dr 7,7%.)

2 sadjup (3 och 5 cm)

2 bevattaingsméngder (Lag och Hog, 0 resp 10 mm)

2 droppstorlekar (smé och stora droppar, genomsnittlig diameter ca. 1,4 resp.

3,3 mm)

2 bevattningsintensiteter (10 och 20 mmy/timme)

2x2x2x2x2=20Iled (vattenmingd 0 ger 4 {ed). Tva block ger 40 lador
SAdd: e, 1974-08-29

Forsta uppkomst.......... 1974-09-03
Avslutning: ... 1974-09-11

Potentiell avdunstning: Ombkring 1,7 mm/dag
Medeltemperatur: ........ 15,0°C

De olika bevattningsméngderna och intensiteterna erhélis genom att iddorna cfter sddden
stélldes pé marken p& ett inkalibrerat avstdnd frén en vattenkanon, som antingen gick ett helt
varv och di gav 10 mm/tim eller ett halvt varv och dd gav 20 mm/tim. Vattenmingden
bestimdes av den tid l&dorna bevattnades. Droppstorleken berfiknades med hjdlp av
genomsnittliga diametern pd den vattenflick som bildades nédr dropparna fangades upp pé ctt
filtrerpapper.

Mb74 Bevattning: 10 mm med sma eller stora droppar och med
intensiteterna 10 eller 20 mm h'. Ep ca 1.7 mm dag?

DI ¥ Tm Mijdllera, 40% aggregat <4 mm, B0 % aggregat 4-8
3 cm © eller 16-32 mm. Vattenhalt nédra vissningsgransen

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

. Sma droppar | Stora droppar Medeltal
Adgregat | Sadjup — P s T Ay Hog | Lhg Mg | Smé Stora| Tota |CYatnat
48mm  3cm 86,5 899 835 875 875 887 882 88 88,1 95,2

5om 2.6 77 g1 9.6 9.4 8,7 87 9,4 9 93.8
16-32mm  3cm 68,8 75 514 63 60,1 63 719 57,2 64,5 20,4
5cm 16,3 16,3 11,5 12 13,9 14,2 16,3 11,8 14,1 82,2

Medeltal:
3cm 77,6 82,5 70 75,2 73,8 78,9 80,1 726 76,3 92,8
5cm 13 12 10,3 10,8 1.7 11,4 12,5 10,6 11,5 88
4-8 mm 48,1 48,8 48,8 48,6 48,4 48,7 48,4 48,7 486 94,5
16-32 mm 426 457 31,5 37,5 37 41,6 441 34,5 383 86,3
Totalt 45,3 47,2 401 43 42,7 45,1 46,3 416 43,9 90,4
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Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, %. (Sadd 31 juli)

A ¢ lsadiuol b rtemalich 04-aug|05-aug|06-aug|07-aug|08-aug|09-aug|10-aug|11-aug
ggregat |Sadjup| Droppar |Intensite D .4 5 5 7 8 9 10 11
4-8mm 3 cm - - 0 14 764 928 942 947 94,7 952
5cm - - 0 0 221 764 894 923 93,8 938

16-32 mm 3 cm - - 0 05 385 745 841 851 889 904
5cm - - 0 0 82 563 71,2 764 81,7 822

4-8mm 3cm  Sma Lag 0 31,7 779 841 856 865 86,5 86,5
Hog 0 44,7 803 856 87 885 894 899

Stora Lag 0 298 76 84,1 856 875 885 88,5

Hog 0 413 856 86,1 87 875 875 875

5cm  Sma Lag 0 0 29 6,7 8,7 8,7 9,1 9,6

Hég 0 0 1,9 5,8 6,3 6,7 2 7.7

Stora Lag 0 0 1 43 7.2 9,1 9.1 9,1

Hog 0 0 3.8 T 8,2 8,7 9,6 9,6

16-32mm 3cm Sma Lag 0 6,7 35,6 50 615 649 67,3 68,8
Hog 0 212 596 688 70,7 726 736 75

Stora Lag 0 72 284 341 418 46,2 481 514

Hég 0 18,3 41,3 51 572 H591 6156 63

5cm Sma Lag 0 0 1,9 82 101 12 154 16,3

Hoég 0 0 5,3 91 11,1 139 159 16,3

Stora Lag 0 0 14 58 g2 101 118 4115

Hog 0 0 2,4 7,2 T, Tl 9,6 12

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 85% slutlig uppkomst

Aggregat I Sadjup | Droppeﬂ Intensitet | Tidpunkt
4-8 mm 3cm - - 5,6
4-8 mm 5cm - - 6,4

16-32mm 3 cm - - 6,2
4-8 mm 3cm Sma 10 53
4-8 mm 3cm Sma 20 5
4-8 mm 3cm Stora 10 5.3
4-8 mm 3cm Stora 20 5.1

Berdkning pé basis av ovattnat och aggregat 4-8 mm: ¢, = 4,4, ¢ = 0,4. I vattnade led maste

minst ett av dessa virden vara ligre.
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| [@16-32mm 3 cm
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[——4-8,3 cm, Ovatinat
16-32, 5 cm, Ovattnat
——4-8,3 cm, Sma, Hog
16-32, 3 cm, Sma, Lag
16-32, 3 cm, Sma, Hég
———16-32, 3 cm, Stora, Lag
16-32, 3 cm, Stora, Hig
——16-32, 5 cm, Sma, Lag
———16-32, 5 cm, Stora, Lag




Kommentarer

Vad giller aggregatstorlekar och bevattningsmetodik se forssk M274.

I ovattnade lador var vattentillgdngen tdmligen god och uppkomsten var patagligt nedsatt
endast i den grovre sdbddden och vid det stérre sadjupet.

Vattningen orsakade slamning och {orhardnande av ytlagret, och detta paverkade
uppkomsten starkt. Forhirdnandet minskade den genomsnittliga uppkomsten frén 90% i
ovattnade lador till 44% i vattnade. Den faktor, som frdmst avgjorde hur starkt uppkomsten
hidmmades, var sadjupet. Vid 5 cm sadjup var uppkomsten férscnad med ca en dag jAmfort
med 3 cm sadjup.

I vattnade lador var den genomsnittliga uppkomsten vid 3 cm sédjup 76%, vid 5 cm sadjup
11%. Grovre aggregat 1 sabddden minskade uppkomsten jamfort med finare aggregat men
detta gillde endast vid det mindre sadjupet. Bevattningsintensiteten hade liten och varierande
cffekt. Stora droppar vid bevattningen minskade uppkomsten ndgot mera dn smé droppar,
antagligen p.g.a. en ndgot kraftigare slamning av ytlagret. Detta gillde dock endast {or grova
aggregat, I dvrigt noterades inga statistiskt signifikanta samspelscffekter,



Forsok M674
Forsok i 22,5 em djupa plastlador

B 12) (i —— Lerig mo fran Robécksdalen (12:26:49:7-4,5, w150 = 7,0%)
Forsoksplan: ................ 3 méngder korngrope tillsatt i ytlagret (0, 0,25 och 2,0%)
2 sadjup (3 och 6 cm)
3 grédor (rybs, varvete och drter)
3 x 2 x 3 =18 forscksled. Tva block ger 36 lador
Omedelbart efter sadd genomvattnades alla lador med hog intensitet. Dér-
efter vattnades ladorna upprepat for att kompensera foér avdunstningen, nér
1 4 2 mm vatten avdunstat.
Dessutom anlades tre extra lador med véarvete utan den upprepade vattningen.
Ladorna stélldes upp i ett vixthus vid en konstant temperatur av +17+£2°C.
21— 1974-09-24
Forsta uppkomst.......... 1974-09-29
Brytning:.......ccoeevernnn 1974-10-14
Potentiell avdunstning: 0,4 mm/dag (en minimal avdunstning under forsdksperioden efterstriavades).
Forsoket beskrivs av Hakansson & von Polgar (1979) i Rapport nr. 58.

m674 Groda rybs, vete eller drter
Ladorna genomvattnade strax efter
sadden, dérefter upprepad vatitning

11 cm osallad mojord
6 cm 0, 0,25 eller 2% korngrope
Utséddet 3 eller 6 cm under ytan

=) - - = - -
8 cm

5cm

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

Sadjup Groda 0% (0,25%| 2% | Medeltal
Vattnade led:
3cm Rybs 6,3 0 0 2.1
Vete 37 2,4 0 18,1
Arter 13 1,4 0 4,8
6 cm Rybs 0 0 0 0
Vete 31,7 0 0 10,6
Arter 8,2 0 0 27
Medeltal:
Rybs 3:1 0 0 1
Vete 34,4 1,2 0 11,9
Arter 10,6 0,7 0 3,8
3cm 18,8 1,3 0 6,7
6cm 13,3 0 0 4.4
Totalt 16 0,6 0 5,6
Ovattnade led:
6 cm Vete 83,7 731 644 73.7
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100

80

[ —Vete, ovattnat, 0% |

Vele, ovattnat,

100

80

s [ /7 ——Rybs, 0%, 2 cm E

a 40 - = 40 Vete L, e Era Vel i

S ! )f/l_,_,,__./ —Vete, 0%, 2 cm & Vete

20, /] —— Arter, 0%, 2 cm 20 4 s =y Trtor
0 L L ; \lnta 0L @ ama i)
5 10 15 20 0% 3 cm 0% 6 cm Vete 6 cm
Dag nr. Bevattning Bevatining Ej bevattning
Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, % (Sadd 24 september)
Upprepad Grépe |Sadjup|Gréda|  29-sep|30-sep| 01-okt| 02-okt| 03-okt| 04-okt| 06-okt| 08-okt| 10-okt| 14-okt
Vattning Dag nr. 5 6 7 8 of 10| 12| 14 18] 20

Nej 0% 6cm  Vete 0 0 38 548 70,2 788 817 827 837 837
Nej 0,25% 6cm Vete 0 0 ©7 856 617 673 TI2 721 731 734
Nej 2% 6cm  Vete 0 0 0 144 423 56,7 606 635 625 644
Ja 0% 3cm Rybs 0,5 ‘] 1,9 2,9 3,4 3,8 53 6,7 6.3 6,3
Ja 0% 3cm Vete 0 6,3 139 264 30,3 34,1 37 37 37 37
Ja 0% 3cm Arter 1,4 4,8 8,7 96 12858 125 125 128 125 13
Ja 0% 6cm Vete 0 0 87 20,7 255 27,0 208 298 322 317
Ja 0% 6c¢cm Arter 0 1 19 43 43 58 63 TFr 82 82
Ja 0,25% 3cm Vete 0 0 05 14 1,9 24 24 24 24 24
Ja 0.25% 3cm Arter 1 1 1 1,4 1,4 1,4 1.4 14 14 14

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst i led med minst 80% uppkomst

Led

Tidpunkt

Ovattnat, 0%, 6 cm, Vete

7.8

Kommentarer
Se forsok M774.
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Forsok M774
Forsok i 22,5 cm djupa plastlador

175 /2 L Lerig mo fran Robacksdalen (12:26:49:7-4,5, wy150 = 7,0%)
Forsoksplan: ................ 3 méngder korngrdpe tillsatt i ytlagret (0, 0,25 och 2,0%)
2 sadjup (3 och 6 cm)
3 grodor (rybs, varvete och érter)
3 x 2 x 3 =18 forsdksled. Tva block ger 36 lador
Omedelbart efter sédd genomvattnades alla lador med hog intensitet.
Direfter vattnades ladorna upprepat for att kompensera for
avdunstningen, nédr 1 a 2 mm vatten avdunstat.
Dessutom anlades sex extra lador med varvete utan den upprepade vattningen.
Léadorna stélldes upp i ett vaxthus vid en konstant temperatur av +7+2°C.
S&dd:......ccoonenieiisinenisn 1974-10-24
Forsta uppkomst.......... 1974-11-07
RIS onussanmsnonii 1974-12-16
Potentiell avdunstning: 0,2 mm/dag (en minimal avdunstning under forséksperioden efterstridvades).
Forsoket beskrivs av Hakansson & von Polgar (1979) i Rapport nr. 58.

mM774 Gréda rybs, vele eller drter
Ladorna genomvattnade strax efter
sadden, dérefter upprepad vattning

11 cm osallad mojord
——— LG om 0, 0,25 eller 2% korngrépe
l Utsédet 3 eller 6 cm under ytan
-

Tabell 1. Slutlig uppkomst, %

0 0,25% 2%  Medeltal

Vattnat, 3cm  Rybs 56,3 0 0,5 18,9
Vete 48,6 0,5 0 16,3

Arter 21,2 0 0 7.1

Vattnat, 6 cm  Rybs 10,6 0 0 3,5
Vete 21,2 0 0 |

Arter 23,1 0 0 ]

Medeltal:

Vattnat Rybs 33,4 0 0,2 11,2
Vete 34,9 0,2 0 11,7

Arter 291 0 0 7.4

3cm 42 0,2 0,2 14,1

6 cm 18,3 0 0 6,1

Totalt 30,1 0,1 0,1 101

Ovattnat, vete 3 cm 64,4 1,9 2,9 234
6 cm 57,7 1,9 29 20,8

Medeltal 61,1 1.9 2,9 22
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Inget kornmjol Inget kornmjél
100

70 = ——Ovatinat, 3 cm |

60 —_— . 80 Ovaltnal, 6 cm
- e — e CEE el ——3 cm,rybs
= i | |mVattnat Rybs i 60 S —
g 40 — |mVattnat Vete % ib e 3 cm, Arter
% 30 - —{ |mVattnat Arter & / 6 cm, rybs
s 20 | |OOvattnat Vete o LIRS f e Y i | 6 cm, vete

| 6em,drter
L = 0 ; y
0 - 0 20 40 60
3cm Dag nr.

Tabell 2. Uppkomstens tidsforlopp, %. (Sadd 24 oktober)

Vattning | Grope | Sadjup | Groda | Dagnr. 14| 16] 18] 20| 22| 24| 26| 29| 34] 43] 53
Nej 0% 3cm Vete 0 0 115 346 481 567 615625 635 64,4 644
6cm  Vete 0 0 0 48 288 385 51548 558 56,7 57,7

0.25% 3cm Vete o 0 o0 0 0 0 0 1 19 19 19

6cm  Vete 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 19

2% 3cm  Vete 0 0 0 0 0 1 1 1 1 28 29

6cm  Vete o 0 0 0 0 1 119 29 29 29

Ja. 0% 3ocm Rybs 20,2 36,1 40,4 462 481 50 529538 553 56,3 56,3
3cm  Vete 0 63 298 399 41,3 457 462 47,6 46,6 48,6 48,6

3cm  Arter 0 0 05 24 53 72 101115 154 19,7 21,2

6cm  Rybs 0 0 0 24 34 38 48 63 7,7 101 106

6cm  Vete 0 0 24 77 135 149 168173 197 212 21,2

6cm  Arter 0 0 0 24 67 96 13149 188 20,2 23,1

0.25% 3cm  Vete o 0 0 0 0 0O 0 0 0 05 05

2%  3ocm  Rybs o 0 0 0 05 05 0505 05 05 05

Tabell 3. Tidpunkt (dagar) for 45% uppkomst

Vattning | Grope | Sadjup | Gréda | Tidpunkt

Nej 0% 3cm Vete 21,5
6 cm Vete 24.8
Ja 0% 3cm Rybs 19,2
3cm Vete 23,8

Kommentarer till forséken M674 och M774

Jamfort med forsok M769 var slamningen av ytlagret i dessa forstk betydligt kraftigare,
eftersom vattningen gjordes med hog intensitet och jorden var starkt slamningsbendgen.
Jorden innehdll en del stubb- och rotrester fran en nyligen uppléjd vall, varfor
syreforbrukningen dven i leden utan korngrope bor ha varit nagot hogre @n i jordarna i forsok
M769. Grundvattenytan stod ocksd ndgot ndrmare markytan, beroende pa att jorddjupet var
nagot mindre. Allt detta har samverkat till att redan i forsoksleden utan korngrope blev det en
viss syrebrist och nedsatt uppkomst.

Bortsett fran i kdrlen utan upprepad vattning var uppkomstprocenten i lador med korngrépe
noll eller mycket lag. Jorden visade starka tecken pa anaeroba forhallanden (stark ododr och
fargforindringar). Da jorden inneholl farsk organisk substans, blev syrekonsumtionen snabbt
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sd hog att syrebrist uppstod i led dér jordens ytlager slammat igen och jorden dércfter holls
kontinuerligt vit, sérskilt i det férsok dar temperaturen var hdg. Redan 0,25% korngrépe var i
dessa forsok tillrdckligt for att framkalla akut syrebrist och praktiskt taget ingen uppkomst.

Sadjupet hade stor betydelse och uppkomstprocenten var i de flesta fall ldgre vid det stérre
sadjupet dn vid det mindre. Syrebristen skédrptes alltsd som véntat med djupet och med tiden.

Varvetet visade 1 bada forséken 1 genomsnitt ndgot bittre uppkomst 4n de andra grodorna.
Detta antyder en négot bittre tolerans mot syrebrist. Grédornas reaktion tycks dock 1 viss mén
bero av temperaturen och den dirav beroende groningshastigheten. 1 dessa forsék var dock
variationen mellan parallelierna storre dn i flertalet av de Svriga modellforstken. Detta gér att
skillnaderna mellan grodorna ¢j kan betraktas som statistiskt signifikanta, ¢j heller samspelet
gréda X temperatur.

[ kiirlen utan upprepad vattning var uppkomsten ganska god i forsdk M674. T forssk M774
var den ndgorlunda god endast 1 led utan korngrope, eljest délig. Denna skillnad meilan
forsoken kan synas ovdntad. Emeliertid gick sdvil groningen som syreforbrukningen
tingsammare vid den ligre temperaturen dn vid den hégre och tydligen fordrdjdes groningen
mest. Skillnader 1 avdunstningshastighet mellan de bada {orséken kan ocksa ha spelat in.



Appendix

Dygnens medeltemperatur (°C) vid Ultuna meteorologiska station under férséksperioderna i de
enskilda forsdken

M168 M268 M368 M468 M308 MI169 M269 M369 M4a69
Pag| °C |Dag: °C {Dag| °C |Dag| °C |Dag| °C |Pbag| °C |Dag| °C |Dag| °C |Dag| °C
1 7.8 1 13,51 1 191 1 15,7 1 7,10 1 10,1 1 531 1 17,91 1 15,6
2 10,0 2 139 2 174 2 18,7 2 48 2 971 2 74 2 194 2 14,1
3 10,11 3 15,5| 3 17,01 3 19,71 3 3,81 3 14,27 3 99| 3 17,01 3 11,7
4 89| 4 17,8 4 12,31 4 17,21 4 24| 4 10,9 4 12,3 4 18,6 4 15,2
5 86| 5 | 166 5 1138 5 |188: 5 46| 5 1101 5 156 5 11881 5 16,9
B 6,1| 6 74| 6 13,31 8 18,7, B 911 6 10,6 B 156 6 1202 6 16,8
7 41 7 193] 7 12,8 7 1571 7 11,00 7 83 7 164 7 20,0 7 14,1
8 24| 8 17,11 8 11,8 8 13,8] 8 10,61 8 10,11 8 168 8 | 212 8 16,6
9 41| 9 14,11 9 12,91 9 154: 9 10,81 9 99 9 16,7] 9 21,91 9 14,68
10 2,31 10 | 130 10 [ 11,81 10 | 158 10 | 104 10 6,1 10 118,61 10 | 18,0 10 [ 17,3
11 3.9 11 {118 11 [ 13,3] 11 | 19,31 11 | 104| 11 730 11 117,80 11 | 186 11 | 154
12 41| 12 | 108 12 | 1486| 12 | 175 12 67| 12 66| 12 | 1941 12 | 196]| 12 | 153
13 541 13 | 12,8 13 [ 139 13 | 16,8] 13 16| 13 740 13 | 17,00 13 | 14,7 13 | 14,5
14 720 14 | 176} 14 | 1655 14 | 189 14 0,71 14 6,01 14 | 1881 14 | 164 14 | 15,1
15 76| 15 | 21,6} 15 { 156| 156 | 20,0 15 1,11 15 811 15 | 19,81 15 | 22,01 15 | 20,0
16 88 16 | 19,7 16 | 145 16 | 21,5| 16 521 16 971 16 | 20,2 16 | 22,01 16 | 20,0
17 82| 17 | 2051 17 1 163| 17 | 201 17 3,0 17 91| 17 | 20,0 17 | 204 17 | 18,2
18 94 18 118,21 18 144} 168 | 18,6] 18 03| 18 | 10,3 18 | 21,2| 18 | 18,8] 18 ] 17,3
19 (1240 19 | 20,3 19 (1261 19 | 16,31 19 290 19 11211 19 | 21,9 19 | 16,2
20 1 13,2 20 113,81 20 {1 13,81 20 6,47 20 | 11,21 20 {180 20 17,2
21 1 13,5 21 [ 15,00 21 (127 21 | 10,8] 21 {1571 21 | 18,6 21 1165
22 1138 22 11561 22 94 22 856] 22 {184 22 | 196 22 1210
23 | 15,5 23 | 14,81 23 7,81 23 2.8 23 147 23 1232
24 1 17,8 24 17,8 24 7,21 24 3.4 24 1 16,4 24 | 22,4
25 116,86 25 711 25 6,1
26 | 174 26 9,31 26 3.4
27 1,8
28 4.2
29 9,8
30 9,9
31 5,7
32 1 0,2
33 | 08
34 4.9
35 | 0,4
36 4.4
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Dygnens medeltemperatur (°C) vid Ultuna meteorologiska station under forséksperioderna i de
enskilda f6rsdken

M569 M669 M769 MI70 M270 M370 M470 M570 M&70
Dag!| °C (Dag| °C |Dag | °C |bag| °C |bag| °C iDag| °C Dag ! °C |Dag| °C Dag| °C
1 11452 1 96| 1 911 1 6,31 1 [ 1431 1 (17,71 1 14,31 1 1160 1 178
2 15,01 2 781 2 70 2 751 2 17,71 2 19,31 2 144 2 143 2 15,4
3 | 14,5] 3 9,71 3 561 3 {1181 3 11901 3 1295] 3 |14,3| 3 941 3 | 141
4 1148| 4 64| 4 51 4 11161 4 1200] 4 1227, 4 (150 4 150 4 1286
5 13,7] 5 68| 5 471 5 11,00 5 |204] 5 19,01 5 18,01 b 16,81 5 12,2
6 | 12,91 6 76| 6 75, 6 (112 6 [ 192 6 1165 6 | 200 & [1481 6 | 114
7 11,61 7 7,3 7 7,31 7 1011 7 198 7 17,3 7 201 7 154 7 8,0
8 116 8 10,21 8 591 8 91 8 14,7] 8 17,2] 8 174 8 13,3 8 9,0
g [1287 9 1139 @9 87| 9 7309 98| 9 (161 9 16,1 9 1281 9 11272
10 [ 13,20 10 111,71 10 | 126] 10 (114 10 | t22] 10 {17,0] 10 | 14,3] 10 | 14,8 10 | 16,1
11 [ 13,6 11 811 11 13,5 11 113,81 11  146| 11 1183 11 | 15,2 11 | 143, 11 | 138
12 1 15,1 12 651 12 | 7,9 12 138 12 [ 164| 12 1194]| 12 | 16,0| 12 | 1581 12 | 13,0
13 1152 13 9,11 13 58| 13 10,2, 13 | 158] 13 1 19,5] 13 | 14,3 13 | 16,01 13 | 124
14 116,21 14 7,00 14 B0 14 (11,0} 14 | 17,7 14 | 19,3| 14 94| 14 {164 14 | 115
15 117,41 15 1 586 15 771015 11,21 15 1193 15 1 13,3| 18 | 15,0 15 1 1358] 15 | 122
16 | 18,3| 16 511 16 89| 16 | 131] 16 | 29,5| 16 | 14,4| 16 | 16,8| 16 | 158, 16 | 13,3
17 13,6 17 4,71 17 93 17 (124 17 | 22,7 17 1 14,3| 17 | 14,6| 17 116,71 17 1 14,6
18 111,01 18 751 18 [ 126] 18 | 11.8] 18 | 190] 186 [ 144| 18 [ 154] 18 | 181] 18 | 14,0
19 1 122| 19 73019 (121 19 | 11,2] 19 | 165 19 | 143 19 | 13,3 19 | 17,81 19 | 13,7
20 110,91 20 59,91 20 991 20 | 105 20 | 17,3 20 [ 15,0 20 | 12,8 20 (1741 20 | 116
213 87 21 841 21 | 14310 21 117,21 21 118,001 21 | 14,8 21 117,81 21 1 10,7
22 | 126, 22 641 22 | 17,7 22 1200 22 | 18,2
23 1135 23 | 19,0
24 7,9 24 | 20,0
25 58 25 | 204
26 6,0 26 | 19,2
27 7.7 27 11938
28 8,9
20 9.3
30 128
31 | 12,1
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Dygnens medeltemperatur (°C) vid Ultuna meteorologiska station under forsdksperioderna i de
enskilda forséken

M770 Mi71 M47] MS571 M671 M172 M272 M372 M472
Dag| °C |Dag| °C |Dag| °C |[Dag| °C |Dag: °C Dag| °C |Dag| °C |Dag| °C iDag| °C
1 1126] 1 06| 1 183 1 (139 1 1109 1 1101} 1 1122 1 [130] 1 1185
2 122 2 01 2 410 2 13,9 2 12,00 2 87 2 152 2 121 2 20,5
3 114 3 041 3 114 3 11,3 3 11,00 3 12,71 3 17,71 3 14,91 3 16,2
4 8,0] 4 0,2 4 69| 4 1127 4 83| 4 1149 4 (162 4 [169] 4 | 171
5 9,0] 5 20| 5 511 5 13,1 5 8,11 5 18,01 5 16,01 5 18,11 5 19,2
6 {122} 6 05| 8 27: 6 |113,1] 6 491 6 200 6 |[134| 6 1200, 6 |187
7 16,1 7 031 7 3,01 7 120 7 501 7 200 7 13,2 7 225 7 22.6
8 13,8] 8 43| 8 39| 8 14,3] 8 6,6 8 17,8] 8 13,0 8 20,8 8 19,5
9 [ 130] 9 6,0/ 9 60 9 11411 9 96, 9 146} 9 11211 9 1223 9 1199
10 | 1241 10 9,81 10 1104 10 1173 10 1 10,41 10 1146] 10 | 149 10 | 2281 10 | 211
11 | 11,561 11 821 11 1151 11 [149] 11 [ 11,51 11 1143 11 1169 11 | 21,2 11 | 19,2
12 11221 12 | 721 12 11741 12 1361 12 1109 12 (1661 12 {181, 12 16,71 12 | 181
13 | 13,3 13 851 13 | 197 13 [ 1621 13 | 10,3| 13 1187 13 | 20,00 13 | 16,3 13 | 208
14 1 146| 14 1 134] 14 | 1831 14 | 18,0] 14 [ 143| 14 | 164 14 118,8| 14 | 21,0
15 14,0 15 1136 15 | 1961 15 | 14,6| 15 11111 15 | 12,2 15 [ 21,0] 15 | 208
16 (13,7 16 {1 129( 16 120,81 16 | 153]| 16 | 11,9, 16 | 152 16 [ 19,8 16 | 15,1
17 [ 11,861 17 | 135 17 118,04 17 1 16,3| 17 ¢ 9.2 17 | 17,2 17 | 152
18 1 10,7 18 | 16,3 18 ( 151| 18 | 17,6] 18 6,8 18 117,1] 18 1 17,0
19 1 7,00 19 | 171} 19 [ 12,3| 18 {19,0] 19 5,2 19 17,2
20 700 20 1139 20 145 20 (204 20 4.8
21 6,3 21 11321 21 11571 21 | 208] 21 55
22 45 22 98| 22 | 1121 22 | 206 22 9,0
23 1271 23 | 10,5 23 1116
24 11207 24 | 113 24 8,0
25 [ 146 25 | 12,8 25 | 7.3
26 118,31 26 1128 28 4,0
27 1441 27 13,7 27 4.2
28 | 114 28 | 13,9 28 | 10,2
29 8,91 29 | 13,9
30 51
3l 2,7
32 3,0
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Dygnens medeltemperatur (°C) vid Ultuna metcorologiska station under forséksperioderna i de
enskilda forsoken

M572 M672 M772 M173 M273 MS573 M773 M973 MI1173
bag| °C Dag| °C [Dagi °C |Dag| °C {Dag| °C |Dag| “C |Dagi °C |Dag| °C {Dag| °C
1 116,20 1 14,41 1 1148 1 3.8 1 11,41 1 158 1 1200] 1 261 1 144
2 11711 2 11481 2 1148 2 51: 2 127 2 1178 2 1179 2 |108! 2 1389
3 11921 3 11481 3 ({114 3 25 3 [150} 3 [183] 3 1182 3 10,71 3 | 1472
4 119,71 4 11141 4 1171 4 62 4 |142] 4 1187 4 1185 4 931 4 | 115
5 [226] 5 1711 & 1136 5 53: 5 1140] 5 1197 5 1190 & | 108! 5 |[113
6 |19,5] 6 1136, 6 99| 6 93! 6 |163 6 (203 6 [187] 6 |1031 6 |142
7 1199 7 98] 7 89| 7 | 100 7 (17,71 7 1189 7 1190 7 1154 7 127
8 [21,1] 8 89| 8 81| 8 84: 8 |147] 8 1193 8 1196 8 [ 149, 8 |[133
9 [19,2] 9 811 9 93 9 110,31 9 | 1471 9 1152 9 1187 9 | 143} 9 |12.2
10 | 18,1] 10 931 10 1 131[ 10 {10,010 10 | 154 10 1158 10 | 147| 10 | 144 10 [ 114
11 120,89 11 113,10 11 110,8] 11 110,70 11 (1486} 11 {171 11 | 166 11 | 13,8 11 8,7
12 1210 12 1108 12 89| 12 731012 1144 12 1457 12 11811 12 [ 142 12 7.5
13 1 20,8] 13 8,9 13 1 10,1 13 86 13 [16,6] 13 | 14,3 13 | 116} 13 | 11,6} 13 7,9
14 1151 14 | 1011 14 8,31 14 911 14 [17,8] 14 1150 14 | 13,1} 14 | 11,3] 14 7.3
15 1152 15 83 15 10,8 15 96! 15 [184] 15 1155 15 | 129 16 | 14,2] 15 5,7
16 {17,0] 16 | 10,8 16 | 10,6] 16 8§71 16 | 152] 16 1 151| 16 | 150 16 | 127 16 | 10,7
17 118,3] 17 | 106] 17 5,11 17 88 17 128 17 {1200 17 | 154 17 | 133 17 | 10,9
18 118,61 18 6,1: 18 8,0i 18 99 18 [108] 18 1 17,9] 18 | 179 18 | 12,2] 18 7.3
19 |1 2011 19 8,0 19 8,51 19 93 19 [125] 19 1148,2] 19 | 186] 19 | 1141 19 9,1
20 1185 20 8,5] 20 6,51 20 71 20 1185 20 8,7

21 1179 21 4,6 21 7.5

22 1 17,0 22 7.2 22 7,9

23 16,1 23 4.8 23 7.3

24 148 24 1105

25 1175 25 | 11,6

26 181

MI174 M274 M374 Md744 M574

Dag: °C |Dag| °C |Dag| °C iDag| °C Dag| °C

1 86| 1 13,00 1 1160 1 1132 1 1158

2 94| 2 | 147 2 1481 2 1144 2 137

3 1M 3 [ 146 3 | 124] 3 [ 1487 3 | 1386

4 1142 4 1153 4 [119] 4 [ 142 4 | 151

5 1184 5 1401 5 1281 5 1581 5 1177

6 1124 6 (173 6 |[137] 6 |143 6 |17,0

7 1103 7 | 158 7 | 136| 7 [ 1371 7 |144

8 |12 8 160 8 [122] 8§ 1128 8 [133

9 11071 9 (1281 9 |132 9 4411 9 148

10 110,61 10 [ 11,11 10 [ 144} 10 | 144 10 | 13,7

11 111,00 1% [ 11,8 11 [ 1480 11 | 1571 11 | 14,2

12 11021 12 [14,1] 12 [ 1421 12 | 1451 12 | 145

13 941 13 | 14,2] 13 | 158] 13 | 1591 13 | 13,5

14 110,00 14 116,31 14 [ 143 14 | 1411 14 | 114

15 741 15 1 155] 15 | 13,7 156 | 13,5

16 871 16 | 159 16 | 128 16 | 134
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