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Abstract
RESULTS OF RESEARCH IN SOIL TILLAGE IN 2007

This report summarizes the activities carried out by the Division of Soil Management
in 2007, including the results from about 100 field experiments. The experimental
sites were located all over Sweden. The experiments are grouped within the following
programs:

Primary tillage and tillage systems Seedbed preparation and properties related to the
surface layer Soil compaction, soil structure and soil conservation Nutrient leaching
and erosion
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GRUNDLAGGANDE BEARBETNING OCH -SYSTEM

Med grundbearbetning menar vi har den jordbearbetning som sker mellan skérd av en gréda och
sdbaddsberedningen for att etablera nasta groda (i internationell litteratur "primary tillage™). Syftet
ar framst att luckra jorden, bekdmpa ogras och mylla ned skérderester, och den traditionella
metoden i Sverige &r forstas pléjning. Eftersom denna atgard ar den mest resurskravande delen av
jordbearbetningen har en stor del av forskningsarbetet berért méjligheterna att utesluta pléjning.
Faltforsoken ar i dag i forsta hand inriktade pa foljande fragor:

- att undersoka under vilka forhallanden minskad bearbetning (pléjningsfri odling)
ger ett battre odlingssystem (med avseende pa skord, ekonomi och
markstruktur) &n odling med pléjning

- att belysa vilken plojningsteknik som &r bast under olika forhéallanden

- att undersdka olika bearbetningssystem inom pl6jningsfri odling

- att optimera bearbetningen i forhallande till vaxtnaringsutnyttjande

- att undersoka grundbearbetningens betydelse vid en forenklad sbaddsberedning

- att undersoka dragkraftsbehov och ekonomi for olika bearbetningssystem

De forsoksserier som f.n. pagér inom detta omrade &r (startar inom parentes):

R2-4007

R2-4008

R2-4009

R2-4010

R2-4014
R2-4017
R2-4027
R2-4111

R2-4124
R2-4050
R2-4132

R2-5075
R2-4134
R2-4136
R2-4127
R2-4051

R2-4140
R2-4141

(1974)
(1974)
(1974)
(1974)

(1976)
(1982)
(1991)
(1999)

(2000)
(2003)
(2005)

(2003)
(2005)
(2005)
(2004)
(2004)

(2005)
(2006)

Odling med och utan pldjning, med olika
bearbetningsdjup

Odling med och utan pldjning, med olika
packning

Odling med och utan pldjning, radmyllad eller
bredspridd godsel

Odling med och utan pldjning, med olika
halmbehandling

Bortodling av myr

Direktsadd

Bearbetningsdjup vid pldjningsfri odling
Plojningstidpunktens inverkan pa markstruktur,
vaxtproduktion och kvéveutlakning pa lerjord
Ekoskér och kalk

Bearbetningssystem till hostsad
Djupkultivering med Kvernelands CLGII-
kultivator

Ecomat mot kvickrot

Reducerad bearbetning i god vaxtfoljd

Carrier pa hosten eller varen

Forsok med Véderstads Top Down

Forsok med reducerad bearbetning i Skane och
Halland

Optimering av reducerad bearbetning

Olika metoder for hostrapsetablering



Olika bearbetningssystem-luckringsbehov

Tomas Rydberg

| ett plojningsfritt odlingssystem, dar hostpldjningen ersatts med enbart ytlig bearbetning
till ca 10-12 cm, blir matjordens nedre del oftast for kompakt. Genom att bearbeta med
kultivator till plogdjup har skérden vissa ar okat med 2-3 %. Samma férbattring har
aven erhallits i ett bearbetningssystem dar den ytliga bearbetningen nagon gang i

vaxtfoljden ersatts med pléjning.

Under senare ar har allt fler lantbrukare borjat
anvénda kultivatorer som enda redskap vid
hostbearbetningen. | manga fall bearbetas
betydligt djupare an vad som ar mojligt med
ett tallriksredskap.

| forsoksserie R2-4007 har sedan ar 1974
kultivering till plogdjup jamforts med enbart
ytlig stubbearbetning med tallriksredskap
och/eller kultivator till ca 10-12 cm. |
forsoksserien har ocksd ingatt ett led med
pl6jning vissa ar och ovriga ar enbart ytlig
bearbetning, samt ett led med pl6jning vissa
ar och ovriga ar kultivering till plogdjup.
Pléjningen i de sistnamnda leden har i
genomsnitt utforts vart femte ar. Totalt har
serien omfattat nio forsék med tillsammans
90 st skordedr. Sedan 1993 omfattar serien
endast ett forsok, nr 141/74 pa Ultuna.
Huvudleden ar foljande:

A = Stubbearb. + pl6jn. varje ar

B = Stubbearb. + plojn. vissa ar, dvr ar en
extra stubbearb. till 10-12 cm

C = Stubbearh. + plgjn. vissa ar, 6vr ar en
luckring till plogdjup

D = Stubbearb. till 10-12 cm varje ar

E = Kultivering till plogdjup varje ar

Forsok nr 141/74 finansieras med medel for

langliggande forsok och vi hoppas att alla
som har intresse av langsiktiga forandringar
tar till vara mgjligheten att kunna genomféra
specialstudier i detta forsok.

Resultat
Hosten 2006 pldjdes enbart led A.

Resultaten fran Gvriga forsok i serien visade
pd klara positiva effekter av béade en
djupluckring och en aterkommande pl6jning,
i genomsnitt 2-3 %. Dessa resultat finns
utforligare redovisade i arsrapporten fran
1994. Positiva effekter av djupkultivering
redovisas dven i serie R2-4027. Daremot har
fordelarna med en djupare bearbetning ej
framtratt i detta forsok. Fran och med hosten
2005 genomfors kultivering till plogdjup med
en styvpinnkultivator. Tidigare ar har vi
anvant en fjaderpinnkultivator och mycket
tyder pa att vi mycket sallan uppnatt onskat
bearbetningsdjup; nagot som skulle kunna
forklara varfor skillnad ej erhéllits. Den
plojningsfria odlingen har under ar 2007
fungerat mycket bra i samtliga led och
framforallt i leden med pl6jning vissa ar, se
tabell 1.

Forsoket finansieras med medel for
langliggande forsok fran SLU. Kontaktperson
ar Tomas Rydberg, tel. 018-671200.

Tabell 1. Skérd, kg/ha, och relativtal (pljning = 100) i forsdksserie R2-4007 2007

Forsék nr,  Lan/ Groda  Forfr. PI6jn PI6jn Plgjn Aldrig  Aldrig Sign
jordart plats vissa &r, vissaar, plojn pléjn

141/74 grund  djup grund  djup

mmh SL bearb bearb bearb bearb

2007 Ul H-vete Korn 6430 109 108 98 100 **

1975-2007 100

104 104 104 103




Olika bearbetningssystem-jordpackning

Tomas Rydberg

I manga forsok har visats att om plojning ersatts med enbart ytlig bearbetning s& blir
matjorden latt for kompakt. Men vad héander om man istallet for pléjning bearbetar med
en kultivator till 20 cm ? Fragan ar av speciellt stort intresse i sodra delarna av vart land
dar ménga jordar ofta ar i stort behov av luckring framfor allt pga ett mildare klimat

och ett stort antal 6verfarter per ar.

I forsoksserie R2-4008, som startades 1974,
studerades tidigare effekter av enkel- resp
dubbelmontage i pléjda och enbart ytligt
bearbetade led. | genomsnitt medférde
dubbelmontage en storre skordedkning i
oplojt led jamfort med i pl6jt, skordenivén var
dock trots anvandning av dubbelmontage klart
lagre i ledet med enbart ytlig bearbetning. For
att vidareutveckla den pléjningsfria odlingen
bestdmdes att forsoksplanen i denna serie
borde foérnyas.

En mycket vanligt forekommande fraga fran
lantbrukarhall ar om plogens luckringsarbete
kan erséttas med en djupare bearbetning med
kultivator. Mot bakgrund av bl.a. detta har
den nya forsoksplanen fran och med hosten
1991 fatt foljande utseende.

A = PIdjning, normal bearbetning
B = PIojningsfritt, plojning till s-betor
C = PIgjningsfritt

01= Normal intensitet och normalt djup
02=Intensiv och djup bearbetning

Plojda led 01 = ingen stubbearbetning

Plojda led 02 = en stubbearbetning

Ej pl6jda led 01 = tva stubbearb. till 10-15 cm

Ej pl6jda led 02=tre stubbearb., nr. tre till 20 cm.

Serien har sedan 1989 endast omfattat ett
fastliggande forsok pa Lonnstorp. | samband
med fornyelsen av forsoksplanen hdsten 1991
genomfordes ingen forandring av
rutférdelningen i falt. Detta innebdr att
mojligheterna att studera langsiktiga effekter
av enbart ytlig bearbetning fortfarande
kvarstar.

Resultat

Ar 1992 odlades hostvete. | genomsnitt var

skorden i plojda led hogre &n i de
plojningsfria och ndgon positiv effekt av den
djupare bearbetningen kunde ej konstateras.

Djupkultiveringen hojde skorden ar 1993
och 1994 till sockerbetor resp havre.
Korngrédan 1995 reagerade daremot ej
positivt pd en djupare och intensivare
bearbetning i pl6jningsfria led. Ar 1995 &r
ocksd det forsta ar som pléjningsfritt
genomgéende resulterat i higre skord. En
forbéattrad vattenhushallning under
sommarens torra perioder ar den troligaste
orsaken. Ar 1996 var grédan hdstoljevaxter
och da resulterade en djupbearbetning i
plojningsfria led i en skordedkning pa ca 10
procentenheter. Ar 1997 odlades h-vete som
inte gynnades av intensiv bearbetning, men
daremot av plojningsfri odling. Ar 1998 var
grodan sockerbetor som gynnades av bade
pldjning och kultivering till 20 cm.. Ar 1999
odlades korn. Pl&jning och stubbearbetning
genomfardes forst under varen 1999. Nagon
intensiv bearbetning forekom ej.
Varplojning i forhadllande till enbart ytlig
bearbetning pa varen resulterade i lagre
skérdar. Ar 2000 odlades hostoljevéxter,
som gynnades av djupare och intensivare
bearbetning. Pl&jningsfri odling till h-vete
efter oljevéxter brukar for det mesta fungera
bra, vilket det &ven gjorde ar 2001.
Resultaten fran ar 2002, da sockerbetor
odlades, pdminner mycket om sockerbetsaret
1998 och resultaten fran 2003 om det
tidigare kornaret 1999. Havregrodan 2004
och h-vetegrodan 2005 har i C-led bada
gynnats av den djupare Kkultiveringen. Ar
2006  intr&ffade  det markliga  att
sockerbetorna inte gynnades av pldjning och
ej heller av kultivering till 20 cm, se tabell 2.
Nagon forklaring till detta har vi icke.

Kornskdrden 2007 var Klart storst i leden
som endast plojs till s-betor, B1 och B2.
Inte heller till detta har vi nagon forklaring

Forsoket finansieras med medel for
langliggande forsok. Kontaktperson &r
Tomas Rydberg, tel. 018-671200.



Tabell 2. Skérd och relativtal (pléjning, normal bearb. = 100) 1992-2007 i férsoksserie R2-4008, Lénnstorp
253/74. Jordart = mmh mj ALL

Ar 1992-2007 2007
Groda korn
kg/ha
Al=pldjning, 100 5860
A2=pldjning efter stubbearbetning 101 112
Bl=stubbearb. till 10-15 cm, plgjn. till s-betor 104 112
B2=stubbearb. till 20 cm, pl&jn. till s-betor 105 119
Cl=stubbearbetning till 10-15 cm 100 111
C2=stubbearbetning till 20 cm 102 100
A 100 100
B 102 109
C 99 99
1 100 100
2 102 102
Sign. bearbetning **
Sign. intensitet n.s.
Sign. samspel **

For intensiv och djup stubbearbetning finns ménga fabrikat att vélja bland. Ovan visas t.v. Mega-Dan MKII fran
HE-VA Doublet och t.h. Kvernelands CLC.



Olika bearbetningssystem-gddselplacering

Tomas Rydberg

| forsok med kombisadd i pléjda och icke plgjda led har i genomsnitt en skérdeékning pa
5-7 % noterats for kombisadd i det konventionella ledet medan skdrdedkningen varit 3-5

% -enheter storre det plojningsfria ledet.

Motivet att starta denna serie (R2-4009) i

mitten av 1970-talet var att understka om en

eventuell férsamring av tillgangligheten av

framst fosfor, i viss man aven kalium, vid

ytlig bearbetning, kunde forbattras med

djupare gddselplacering. Forsoksserien har

omfattat tva st forsok varav ett pd Kallunda i

Skane (Ug) och ett pd Robacksdalen (AC).

Har redovisas enbart resultat fran forsoket pa

Robacksdalen da Kallundaforsoket avslutades

1987. Resultaten fran Kallunda redovisas

bl.a. i rapport nr 107. Féljande led har ingatt:

Al = Stubbearbetning + plojning varje ér,
godsling pd markytan

A2 = stubbearbetning + pléjning varje ér,
radmyllning av godsel

B1 = Stubbearbetning + pléjning vissa ar,
gddsling pa markytan

B2 = Stubbearbetning + pléjning vissa ar,
radmyllning av godsel

C1 = Stubbearbetning + ingen pldjning,
godsling pd markytan

C2 = Stubbearbetning + ingen pldjning,
radmyllning av godsel

Stubbearbetning har genomfoérts i normal
omfattning, oftast med tallriksredskap till

ett djup av 10-12 cm. PIojning vissa ar har i
denna serie utforts ca vart fjarde ar, senast
hésten 2000. Ej pl6jda rutor har bearbetats en
gang extra med tallriksredskap. Skorderester
har brukats ned. Dubbelmontage har anvants i
s stor utstrackning som mojligt. Samtliga
grodor har gddslats med N, P och K. Till
hdstvete har endast NP-gédselmedel myllats.

Resultat

Skorderesultaten for varstrdsad sammanslaget
med tvda & med foderraps och ett ar
gronfoderblandning presenteras i tabell 3. P&
forsoket har aven odlats potatis (1 &r) och vall
(7 ar). Mycket tyder pa att radmyllning av
handelsgodsel medfor nagot  storre
skdrdedkning vid pléjningsfri odling jamfort
med konventionell bearbetning. Resultaten
fran &r 2007 ar helt i linje med tidigare ars
erfarenheter, dven om inga signifikanta
skillnader uppmattes. Forsoket finansieras
med medel for langliggande forsok.

Tabell 3. Skord, kg/ha och relativtal (pléjning, godslat pa ytan=100) i forsok 235/76 pa Rébacksdalen

1976-2007. Jordart, nmh | mo.

Ar 1976-2007 2007
Groda ar 2007:Korn., kg/ha
Antal &r 21

Plojn. varje ar, gddslat p& ytan 100 3380

PI6jn. varje ar, myllad godsel 107 100

P16jn. vissa ar, godslat pa ytan 99 96

Plojn. vissa ar, myllad godsel 104 101

Aldrig pléjning, godslat pa ytan 91 96

Aldrig pléjning, myllad gddsel 102 100

Plojning varje ar 100 100

Plojning vissa ar 98 98

Aldrig pléjning 92 98

Godslat pa ytan 100 100

Myllad gdédsel 109 103

Signifikans n.s.




Olika bearbetningssystem-halmbehandling

Tomas Rydberg

En av plojningens viktigaste uppgifter ar att mylla skorderester. Vid enbart ytlig
bearbetning blir oftast mangden skorderester i ytskiktet alltfor stor for att stérningsfri
sdbdddsberedning och sadd skall vara mojlig. Om halmen bargades borde darfor
resultatet med plojningsfri odling forbattras. Detta har ocksd bekréaftats i forsoksserie
R2-4010 dar det forsta forsoket anlades redan ar 1974.

Speciellt syfte med serie R2-4010 har varit
att studera effekter av olika halmbehandling i
samband med reducerad bearbetning. Serien
har omfattat fyra forsok, varav ett pd Lanna
(La), ett pd Rudsberg (S), ett pd Bjallosa (E)
och ett pd Knistad (R). Endast Lannaférsoket
pagar idag. | forsoken har foljande led ingatt:

Al = Stubbearbetning + pléjning varje ar,
kort stubb, halmen bortférd.

A2 = Stubbearbetning + pléjning varje ar,
kort stubb, halmen hackad

B1 = Stubbearbetning + pléjning vissa ar,
kort stubb, halmen bortford
B2 = Stubbearbetning + pléjning vissa ar,

kort stubb, halmen hackad

C1 = Stubbearbetning + ingen pléjning, kort
stubb, halmen bortford

C2 = Stubbearbetning + ingen pl6jning, kort
stubb, halmen hackad

Pléjning vissa ar har i denna serie utforts i
genomsnitt vart attonde ar. Vaxtfoljderna pa
forsoksplatserna har varit strdsadesdomine-
rade med oljevéxter som omvaxlingsgrédor.

Resultat

Resultaten sammanfattas i tabell 4. | genom-
snitt, for samtliga forsoksplatser, har den
pldjningsfria odlingen gynnats med ett par
procentenheter av att skorderesterna forts
bort.

En i manga sammanhang &terkommande
frdga ar om resultatet med pljningsfri
odling blir béattre och battre ju langre
tekniken tillampas. Nagot entydigt svar
foreligger ej, men en viss antydan om att s&
mycket val kan vara fallet utgdr resultaten
fran forsoket pa Lanna som anlades 1974,
figur 1. Den positiva skérdetrenden har nog
inte enbart orsakats av forbattrade
markforhallanden utan bidragande orsaker
har &ven varit en genom aren 6kad kunskap
om hur pldjningsfri odling bast genomfors
och likasd en genom &ren forbattrad
redskapstillgdng. Ar 2007 odlades h-vete
med havre som forfrukt. Avkastningen 2007
var ca 7 ton i samtliga led. Dock noterades
inga signifikanta skillnader mellan pldjt och
icke plojt (tabell 4). Forsoket pd Lanna
finansieras med medel for langliggande
forsok.




Tabell 4. Skord, kg/ha och relativtal (pléjning, halm bortférd = 100) i forsoksserie R2-4010 1974-2007

Forsok nr 86/75 201/77  3/75 381/74  Samtliga 381/74
2007
Lé&n/plats S R E La
Jordart mmh mmh mmh mmh h-vete efter havre
molLL ML mo LL SL kg/ha
Antal forsoksar 11 7 8 31 57
P16jt varje &r, halm bortférd 100 100 100 100 100 7000
P16jt varje &r, halm hackad 99 104 97 101 100 100
Plojt vissa &r, halm bortford 105 107 99 99 100 98
Plojt vissa &r, halm hackad 103 107 96 99 99 101
Aldrig pléjt, halm bortford 110 109 94 97 101 97
Aldrig plojt, halm hackad 106 109 87 96 98 100
Plojning varje ar 100 100 100 100 100 100
Plojning vissa ar 105 105 99 97 99 99
Aldrig pléjning 109 107 92 95 99 98
Halmen bortford 100 100 100 100 100 100
Halmen hackad 98 101 95 100 99 102
Signifikans bearbetning n.s.
Signifikans halmbehandling *
Signifikans samspel n.s.

Rel. skord (pléjning = 100)

130
120 1 y= 0,6334x + 85,986
110 1 R* =0,2076

100

90 -

80

70 1
4

60 T T T T T T T

123456789101

11213141516171819202122232425 26 27 28

29303132
Antal ar

Figur 1. Relativ skord i plojningsfritt led (pléjning = 100) i forsok 381/74 pa Lanna sedan start

1974.



Bortodling av myr

Tomas Rydberg

Bearbetning av en torvjord pa Gotland har resulterat i en bortodling av ungefar 3 mm/ar.
Resultaten har inte skilt namnvart mellan pléjda och enbart stubbearbetade led. | ett
forsoksled med permanent vall har bortodlingen narmast varit férsumbar.

Bearbetning av torvjordar har visat sig
resultera i en minskning av torvlagrets
méktighet. En sadan bortodling beror i forsta
hand pd en 6kad formultning till foljd av
syretillforseln i samband med
jordbearbetning. Bortodlingen av torvskiktet
kan leda till férsamrade markegenskaper pé
flera satt. | syfte att kvantifiera
jordbearbetningens betydelse fér bortodlingen
pabdrjades 1976  avvagning av  en
karrtorvjord i serie R2-4014. Avvégningar
har darefter utforts pa hosten 1983, 1990 och
1998. Forsoket ar belaget vid
forsoksstationen Stenstugu pa Gotland och
innehaller foljande behandlingar:

A = Stubbearb. varje ar och pléjning varje ar
("konventionell bearbetning”).

B = Stubbearb. varje ar och pl6jning vissa ar.
C = Stubbearb. varje &r och ingen plojning.

D = Ingen bearbetning, permanent vall.

B-ledet har pl6jts i genomsnitt 1 ar av 4. B-
ledet pl6jdes ej hosten 2006.

Resultat
En sammanstallning fran avvagningarna

redovisas i tabell 5, och skdrderesultaten i
tabell 6. Nivasankningen i de bearbetade
leden ar av storleken 3 mm/ar, medan
bortodlingen under den permanenta vallen
varit narmast forsumbar. Négra storre
skillnader i bortodling mellan de bearbetade
forsdksleden (A, B och C) har hittills ej
registrerats. En slutsats kan darfér bli att
torvjordar dverhuvud taget inte bor bearbetas
om bortodlingen skall upphéra i ndmnvérd
omfattning. Vart att notera 4r ocksa det pléjda
ledets (led A) forhallandevis mattliga
nivasankning till &r 1983. Detta beror
troligtvis pa plojningens luckrande verkan.
De smd skillnaderna mellan de bearbetade
leden i den hér undersdkningen bor inte
tolkas alltfor vidstrackt. Erfarenheter fran mer
intensiv odling, t.ex. potatisoding, har visat
pa en bortodling av storleken 1 cm/ar. Det gar
darfor inte att hdvda att olika typer av
jordbearbetning generellt sett resulterar i
ungefar lika stor bortodling. Vidare bor ocksa
ndmnas att egenskaper hos olika torvjordar
kan variera. Forsoket finansieras med medel
avsatta for langliggande forsok.

Tabell 5. Nivaer i forhallande till en fixpunkt som ar belagen intill forsoket. Minus- eller plustecken avser
nivaférandringarna fran starten dvs 1976. Medelvarden i cm

Forsoksled 1976 1983 1990 1998

PI5jning 21,0 18,4(-2,6) 16,2(-4,8) 16,4(-4,6)
Plojning vissa ar 20,7 17,0(-3,7) 16,0(-4,7) 14,9(-5,8)
PI6jningsfri odling 17,0 13,6(-3,4) 12,8(-4,2) 11,2(-5,8)
Permanent vall 22,1 20,4(-1,7) 21,6(-0,5) 23,3(+1,3)

Tabell 6. Skord, kg/ha och relativatal (pl6jning varje ar=100) i serie R2-4014 1976-2007

Forsok nr Lan/ Jordart  Groda  Forf. Plojn. Plojn.  Aldrig Sign.
188/76 plats varje & vissaar plojn.

2007 St Karrtorv  korn havre 3260 110 107 *,
1976-2007 100 103 107




Direktsadd

Tomas Rydberg

Kan direktsadd tillampas till samtliga grddor i véaxtfoljden utan avbrott med

konventionell  bearbetningsteknik? |

ett  direktsatt system ar  totala

bearbetningskostnaderna endast ca 30 % av kostnaderna i ett konventionellt system.

For att studera effekter av kontinuerligt
tillampad direktsadd anlades pa hosten 1982,
i serie R2-4017, fyra st forsok varav ett pa
Alnarp, ett pd Tonnersa, ett pa Lanna och ett
pd Ultuna. Forsoket p& Tonnersa (N)
avslutades &r 1985, det pa Alnarp ar 1989 och
det pd Ultuna (Ul) 1990. For narvarande
pagar saledes endast forsoket pad Lanna.
Redovisningen hér inskranker sig enbart till
Lannaforsoket. Resultat fran Gvriga forsok
finns redovisade i avdelningens Aarsrapport
1994.

Lannafdrsoket innehéller féljande huvudled:
A = Konventionell bearbetning
B = Direktsadd, plgjning vissa ar
C = Direktsadd

Sedan 1992 ingar dven sub-leden
1 = halmen kvar
2 = halmen bérgad
3 = halmen bdrgad + stubbearbetning
4 = halmen kvar + stubbearbetning

Under pagaende forsoksperiod har B-led
plojts hosten 1999. Direktsadden har fram till
och med 1988 utforts med en” trippel-disc
maskin” av market Bettinson, darefter med
Véderstads DS-maskin och fran och med
1997 med Véderstads Rapid.

Resultat
Resultatredovisningen i tabell 7 omfattar

enbart huvudleden A, B och C.
Sammanfattningsvis kan konstateras att visst
gar det att ar efter ar tillimpa direktsadd men
det tycks som om man vissa ar far rakna med
en skordesankning, i synnerhet om ograset ej
kan bemastras. Av resultaten i figur 2 framgar
att direktsddden fungerat bra aren 1993-95
om den genomforts i stubbearbetade rutor.
Det tycks dven som om det varit en fordel att
barga halmen oavsett om stubbearbetning
genomforts eller ej. Aren 1996 och 1997 har
daremot direktsadda led ej hiavdat sig mot
konventionell teknik, bl.a. beroende pa en
rikligare ograsforekomst och en samre
plantetablering i sévél B-som C-led. Ar 1999
lag forsoket i EU-trada. Efter EU-tradan
plojdes bade led A och B fore sadd av
hostvete. Av resultaten fran ar 2000 framgér
att bade led B och C havdat sig val gentemot
det konventionella. Ar 2001 och 2002 har
bade led B och C resulterat i hogre skordar an
led A, dock forutsatt att stubbearbetning
genomforts. | C-led utan stubbearbetning
konstaterades, badde 2001 och 2002, en
rikligare forekomst av kvickrot, varfor ocksa
skorden blev klart samre. Hosten 2002
behandlades led B + C med Roundup, vilket
kan vara en forklaring till den framgangsrika
direktsddden 2003 och 2004. Resultaten
2005, 2006 och 2007 visar pa& positiva
effekter av  stubbearbetning.  Forsoket
finansieras av medel for langliggande forsok
frén SLU.

Tabell 7. Skord, kg/ha och relativtal (konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4017 1982-2007

Forsok Lan/ Jordart Groda Forfr.  Konv. Direktsadd Direkt- Sign.
nr 703/82 plats sddd  plojn. vissa ar  sadd

2007 La mfSL  h-vete  v-raps 6460 97 100 n.s.
1982-2007 100 95 94




Rel. skord (plojn., halm kvar, ej stubbearb. = 100)
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Figur 2. Relativ skord med direktsadd i forsok 703/82 pa Lanna. C1 = halm kvar ej stubbearb.
C2 = halm bérgad ej stubbearb. C3 = halm bérgad stubbearb. C4 = halm kvar stubbearb.

Figur 3. Det finns i dag manga samaskiner pa marknaden som kan anvéndas vid direktsadd.
P4 bilden ses t.v. Kongskildes Demeter Multiseed och t.h. Vaderstads Rapid Super XL.



Bearbetningsdjup vid pl6jningsfri odling

Johan Arvidsson

1991 startades tva forsok med olika bearbetningsdjup vid pljningsfri odling pa Ultuna,
ytterligare ett startades 1996. Bearbetning med kultivator till 20 cm har i genomsnitt givit
nagot hogre skord &n en grundare bearbetning i tva av forsoken, och lagre i ett forsok. Ar
2006 och 2007 delades rutorna sa att korn och oljevaxter odlades jamsides i samma forsok.

Utebliven jordbearbetning, t.ex. vid pléjningsfri
odling medfér att markens naturliga
strukturuppbyggnad ej stors. Detta kan bland
annat leda till att genomslappligheten i den
gamla plogsulan okar. Ofta sker dock en fortét-
ning av matjorden, som kan foérsdmra
rottillvaxten. | serie R2-4027 studeras effekter
av olika bearbetningsdjup vid pldjningsfri
odling. Serien innehdller tva (tidigare tre)
fastliggande forsok vid Ultuna med foljande
forsoksplan:

A=Pl&jning

B=Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr
C=Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr
D=Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr
E=Tallriksredskap 2-3 ggr

| ett av forsdken, 517/91, har odlats korn efter
korn sedan forsokets start 1991 fram till 2005. |
de tva Gvriga forsoken har vaxtfoljden varit
mera varierad, men ar 2003-2005 odlades
hostvete efter hostvete i forsoket 618/95. Ar
2006 delades rutorna sé att korn och oljevéxter
odlades jamsides i samma forsok. Under 2007
delades rutorna igen sa att oljevaxter odlades

efter foregaende ars korn och havre efter
foregaende ars oljevaxter.
Under bade 2006 och 2007 gjordes matningar
med penetrometer i bada forsoken. Dessutom
togs plantor ut for métning av bl.a. vikt och
langd for rotter och skott.

Resultat

Skord 2007 och 1991-2007 visas i tabell 8
resp. 9. Under 2007 gav den pléjningsfria
odlingen lag skord i spannmalsleden jamfort
med plojning. For oljevaxter gick den
pléjningsfria odlingen relativt béttre. En
forklaring till detta kan vara att regn orsakade
skorpa efter sadden. Denna bréts med en
cambridgevalt men gav anda vissa effekter pa
uppkomsten, framforallt pa oljevaxterna. Det
blev tydligt mindre skorpa i de pldjningsfria
leden, vilket sérskilt gynnade oljevéaxter. Under
2006 fanns en tendens att djupare bearbetning
var positivt for oljevéxter, medan resultatet var
motsatt under 2007. Ocksa har kan skorpan ha
spelat in. Sammantaget tyder resultaten inte pa
att luckringsbehovet skulle vara stérre for
varrybs an for korn.

Tabell 8. Skord, kg/ha och relativtal (pl6jning=100) i forsoksserie R2-4027 2007

Forsok nr 517/91 618/95 Medel 2007

Lén, plats Ultuna Ultuna

Jordart mmh ML nmh ML

Groda Oljevaxt Havre  Oljevaxt Havre Oljevéxt Havre
A=PIldjning 1500 6140 1480 6320 1490 6230
B=Kultivator till 10 cm 109 85 100 96 105 90
C=Kultivator till 15 cm 101 90 94 98 97 94
D= Kultivator till 20cm 95 89 97 95 96 92
E=Tallrik 97 91 82 96 90 93




Tabell 9. Skord, relativtal (pl6jning=100) i forsoksserie R2-4027 1991-2007

Forsok nr 517/91 524/91 618/95 Medel
Léan, plats Ultuna Ultuna Ultuna

Jordart mmh ML mmh SL

Antal &r 16 13 12 41
A=Pl&jning 100 100 100 100
B=Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr 89 97 99 94
C=Kultivator till 15 cm, 2-3ggr 91 99 97 95
D=Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr 94 98 97 96
E=Tallriksredskap 2-3 ggr 93 90 99 94

| figur 4 och 5 visas penetrationsmotstandet till
30 cm djup for bada forsoken under 2006.
Pl6jning har gett den storsta luckringen. Det ar
ocksa tydligt att djupare bearbetning med
kultivator minskat markens hardhet jamfort
med ytligare bearbetning.

I figur 6 och 7 visas rotlangd och rétternas
grenighet (1-3 enligt okular beddmning). Trots
skillnaderna i markens hardhet finns ingen
tydlig effekt pa palrotens langd. Mdjligen kan
man se en tendens till dékad grenighet vid
grundare bearbetning som skulle kunna bero pa

Penetrationsmotstand (MPa)
0 1 2 3 4

okat mekaniskt motstand, men effekten av
bearbetningssystem pa rottillvaxten  ar
forvanansvart liten.

I genomsnitt for samtliga forsok har skorden
varit 1-2 procent hogre for djup jamfort med
grund Kultivering. Det & dock vért att
poéngtera att hogre skord for djup bearbetning
endast erhallits i ett forsok, 517/91, medan
forhallandet varit det omvanda i forsok 618/95.
En mojlig forklaring ar att det senare ligger pa
nagot styvare jord, med en storre
strukturkapacitet som medger en ytligare
bearbetning.  Kontaktperson &  Johan
Arvidsson, tel. 018/67 11 72.
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Figur 4 Penetrationsmotstand i forsok 517/91 i juni 2006.
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Jordbearbetningstidpunkt pa hosten — inverkan pa skord,
markstruktur och kvavemineralisering

Johan Arvidsson

En senarelaggning av bearbetningstidpunkten kan leda till sankt skord pa lerjord. Risk
for skordesankning vid sen bearbetning finns bade nar marken kultiveras och da den

pldjs.

| sbdra Sverige finns regler fér grén mark i
syfte att minska kvaveldackaget. Som gron
mark réknas t ex stubb efter en
strasadesgroda om plojning sker efter ett
visst datum pa hosten. Dessa regler galler
oavsett jordart. Pa lerjordar finns dock en
risk att bearbetning sent pa hosten under
bl6ta forhallanden skulle kunna leda till
forsamrad markstruktur, lagre skord och
dérmed ett sdmre kvaveutnyttjande. Darfor
startades 1999 forsoksserie R2-4111 med
forsok i Uppland, Ostergotland och Skane.
Syftet var att undersoka hur tidpunkten for
bearbetning pa hosten inverkar pa
markstruktur, kvavemineralisering och
vaxtproduktion pa lerjordar. Férsoken, som
pagick 1999-2002, finns slutredovisade i
rapport 105 fran avdelningen  for
jordbearbetning av Asa Myrbeck m.fl., och

i SLU:s serie Fakta Jordbruk, nr 11, 2003. |
denna serie drivs fortfarande ett av
forsoken, placerat pd en styv lera pa
Ultuna. Forsoksplanen &r tvafaktoriell och
innehaller foljande led:

A=pldjning
B=tva overfarter med kultivator

1=tidig bearb. (slutet av aug., borjan sep.)
2=normal bearb. (slutet sep., borjan okt.)
3=sen bearbetning (november)

Resultat

Skord under 2007 och for samtliga ar
redovisas i tabell 10. Skord i genomsnitt
ocksd for forscken i Skane och
Ostergétland  visas i figur 8. Sen

Tabell 10. Skord i forsokserie R2-4111, ett forsok pa Ultuna, 2000-2007. Led som ej foljs av

samma bokstav &r signifikant skilda (P<0,05)

Ar 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Medel
Groda Havre Korn Havre Havre Korn Havre Havre V-vete
Tidig pl6jning=100 5140 4390 5560 5520 4440 5430 2320 5860 100
Normal pldjning 100 95 99 99 93 96 91 97 96
Sen pléjning 100 94 99 99 93 95 92 95 96
Tidig kultivering 104 99 105 99 107 96 92 97 100
Normal kultivering 103 91 102 96 99 95 93 96 97
Sen kultivering 103 87 92 95 100 94 92 92 94
Pl6jning 100b 100 100 100 100 100 100 100 100
Kultivering 104a 96 100 97 107 98 98 98 100
Tidig 100 100a 100a 100 100 100a 100 100 100
Normal 100 93b 98a 98 93 97b 96 98 97
Sen 100 91b 93b 98 93 97b 95 94 95
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Figur 8. Relativ skord i forsok med olika bearbetningstidpunkter. Medel av elva forsoksar i

Skéane, Ostergétland och Uppland.

bearbetning gav ar 2007 ungefir samma
utslag i pléjt och plojningsfritt, med
skordesénkning for sen bearbetning. Sett
over samtlign ar har den tidigaste
bearbetningen givit den hdgsta skorden pa
Ultuna. Under forsokets tidigare ar fanns
ocksa en  tydlig  samspelseffekt:
bearbetningstidpunkten hade storre
betydelse da marken kultiverades &n da den
pl6jdes. Under senare ar har resultatet har
denna skillnad utjdgmnats och
skdrdesankningarna har varit liknande i

pléjda och pldjningsfria led. Eftersom
forsoket pa& Ultuna ar fastliggande finns
antagligen ocksa en ackumulerad effekt av
bearbetningstidpunkten pa markstrukturen.
Laggs resultaten fran Ultuna ihop med
tidigare forsok i Ostergétland och Skane

pekar de dock pa att
bearbetningstidpunkten har storst betydelse
i pléjningsfri odling (fig 8).

Kontaktpersoner &r Johan Arvidsson, 018
67 11 72 och Asa Myrbeck, 671213.



Forsok med reducerad bearbetning i Skane och Halland

Johan Arvidsson

I Ské&ne och Halland genomfors forsok med reducerad jordbearbetning (mullsadd) pa tva
gardar dar denna tillampas i praktiken. Under 2007 havdade sig den plojningsfria
odlingen val utom i ett forsok med varraps i Halland. Grund plojningsfri odling gav hogst

skord i ett forsok med sockerbetor.

Inledning

Intresset for reducerad bearbetning oOkar,
och av den anledningen har avdelningen
for jordbearbetning pd SLU startat ett
tredrigt projekt pa tva gardar i Skéane och
Halland. Gardarna tillampar plojningsfri
odling eller “mullsddd”. Syftet med
forsoket ar att se hur mullsadden péverkar
mark och gréda jamfort med ett plojt
system.

Forsokets upplagg

Tre forsok ligger pa Charlottenlunds gérd
utanfor Ystad i Skane och sex pd Viby
gard utanfor Falkenberg, Halland, varav
tva lansforsok. Forsoksgardarna anvander
sig av ett reducerat bearbetningssystem och
deras bearbetning ligger till grund for ledet
utan pléjning i forsoket. Forsdken &r
fastliggande och ligger i gardarnas
vaxtfoljd sa att effekterna pa olika grodor
kan askadliggoras. Jordarterna pa gardarna
skiljer sig nagot at, med lattare jord pa
Véaby och styvare pa Charlottenlund.
Forsoken startades 2005 och drevs under
2005 och 2006 enligt foljande plan.

Led A PIlojningsfri odling
Led B Plojning (20 cm djup)
Led C PIojning (12-15 cm)

Till skordedret 2007 delades A-rutorna pa
mitten for att kunna  variera
bearbetningsdjupet. varierades.
Forsoksplanen blev da istéllet:

Led A1 Plojningsfri odling, djup bearb.
Led A2 PIlojningsfri odling, grund bearb.
Led B Plojning (20 cm djup)

Led C Plojning (12-15 cm)

Led Al ar det som tillampas p& garden
med en relativt djup bearbetning med

kultivator (ca 15 cm). Det grunda ledet
bearbetas istéllet med ett tallriksredskap
med aterpackarvalt till 5-7 cm.

Forsoken &r randomiserade i tre block.
Grodorna pa Charlottenlund  skérdearet
2007 var hostvete, sockerbetor och korn.
P& Vaby gard var grodorna korn, hostvete,
hostvete, varraps och ragvete. Ytterligare
ett forsok odlades med varraps men fick
utgd pga vattenskador.  Forsoken har
behandlats lika vad géller sadd, godsling
och bekampning och atgarderna har utforts
av brukaren. Bearbetningen av plojda led
har utforts av hushallningssallskapen i
Skane respektive Halland.

Under 2007 genomfordes
penetrometermétningar i de flesta av
forsoken, resultat fran tva av dessa
redovisas i figur 9. Den grundare
bearbetningen har lett till ett hogre
penetrationsmotstand, vilket kan férsamra
forutsattningarna  for rottillvaxt. Sémre
rottillvaxt i pléjningsfritt led kunde
konstateras vid méatningar 2005 (figur 10).
Dessa och andra tidigare matningar i
forsbken  finns  publicerade i ett
examensarbete: Faltforsok med reducerad
bearbetning i Skane och Halland av Olof
Palsson, som kan laddas ned fran
jordbearbetningsavdelningens hemsida,
www.jordbearbetning.se.

Skoérd

Pa Charlottenlund (tabell 11) var skorden i
kornférsoket lagst i ledet med normalt
pl6jningsdjup. Detta berodde troligtvis pa
att sdbadden i detta led blev relativt grov
och uppkomsten samre. | de bada andra
forsoken har de pléjda leden havdat sig vél
jamfort med djup plojningsfri bearbetning.
| forsoken med korn och sockerbetor var
skillnaden i skord liten  mellan



bearbetningsdjupen i plojningsfri odling. |
sockerbetsforsoket  erholls  dock  en
betydande skordedkning i det grunt
bearbetade ledet. Det &r svart att forklara
vad denna skordedkning kan ha berott pa.
Plantantalet var ungefar samma i samtliga
led och vid observationer under sommaren
iakttogs inga skillnader i tillvaxt mellan
leden.

P& Vaby var skillnaden mellan led i
medeltal sma (tabell 12). | forsoket med
varrraps uppmattes dock hogre skord i

Penetrationsmotstand (1

plojda led, vilket kan tyda pa syrebrist i
den plojningsfria odlingen under den
mycket regniga sommaren 2007.

Resultaten for 2007 ar intressanta, da de
inte pekar pa néagra positiva effekter av
stort bearbetningsdjup i den plgjninsfria
odlingen. Detta &r sérskilt anmarkninsvart
pd de lattare jordarna i Halland, som
normalt anses ha ett storre luckringsbehov
an lattare jordar.

Kontaktperson for forsoken &r Johan
Arvidsson, 018 67 11 72.
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Tabell 11. Skord i forsok med plojningsfri odling (mullsadd) p& Charlottenlund i Skane 2007

Forsoksnr 800-2004 801-2004 802-2004

Groda Korn Hostvete  Betor Medel
Forfrukt Betor Korn Hostvete
A1.PIgjn.fri odl.som den utfors pa gérden. 7120 10320 12 000 100
A2.PIojn.fri odling, grund bearbetning 98 99 116 104
B. PIojning till normalt djup (20 cm) 89 103 104 99

C. Grund pl6jning (12-15 cm) 95 105 105 102
Sign. n.s. n.s. *

Tabell 12. Skord i forsok med plajningsfri odling (mullsddd) pa Vaby i Halland 2007

Forsoksnr 271-2004 272-2004 274-2004 296-2004 276-2005
Groda Hostvete Hostvete Varraps Ragvete Korn Medel
Forfrukt Hostraps  Hostvete  Hostvete Korn Ragvete
A1.Plgjn.fri odling, gardens 7480 6660 2020 5230 5140 100
A2.Plojn.fri odling, grunt 104 97 102 103 98 101
B. Pl6jning, normalt djup 94 104 111 95 101 101
C. Grund pl6jning 93 105 115 99 105 103

Sign. n.s. P=0,10 * n.s. n.s.




Grund hostbearbetning med Kvernelands Ecomat

Aron Westlin

I tva forsok provas olika bearbetningsstrategier med Kvernelands Ecomat. De djupast
bearbetade Ecomat-leden gav hdga skordar i det hostsadda forsoket. Under de senaste
aren ligger medelskorden lika eller hogre an det konventionellt pléjda ledet i bade var-

och hostsatt.

Hosten 2002 startades tva faltforsok dar olika
bearbetningsstrategier med  Kvernelands
Ecomat prévas. Det ena forsoket hostsas, R2-

cm luckrar Ekoskaret sdledes skiktet 15-22
cm. Ekoskar var monterat pa tre av plogens
sex kroppar. | led D anvands Ecomaten dven

5073, och det andra varsas, R2-5074. For att
dven undersbka hur de olika systemen
paverkar forekomsten av svampsjukdomar
kommer varkorn respektive hostvete odlas ar
efter &r i respektive forsok. Forsoken ar
belagna pé en styv lera utanfor Uppsala.

som ett stubbearbetningsredskap. Den forsta
bearbetningen gjordes efter tréskning och den
andra ett par veckor senare.

Resultat och diskussion

| tabell 13 redovisas skorderesultaten. | det
hostsadda forsoket var avkastningen ar 2007
bast i Ecomatleden till 17 cm, bade med och
utan ekosk&r monterat. Sdmst gick det for led
B, tallriksredskap, i det hostsadda forsoket. |
det varsadda forsoket var det under 2007 det
konventionellt pl6jda ledet som hade hdgst
avkastning, tatt foljt av tallriksredskapsledet.

Ser man till resultaten Gver aren 2003-2007
visar dessa att Ecomatkorning till 17 cm, bade
till host- och varsadd, havdat sig val gentemot
konventionell plojning. 1 det hostsadda
forsoket har led B, tallriksredskap, tappat stort
i avkastning medan samma led i det véarsadda
forsoket haller samma avkastningsniva som
konventionell plojning.

Foljande led ingar i forsoken.

A. Konventionell pléjning (23 cm)
B. Tallriksredskap (10-12 cm)

C. Ecomat (10 cm)

D. Ecomat (7 cm) + Ecomat (17 cm)

E. Ecomat (15-17 cm) med EKoskir Kontaktperson &r Aron Westlin, tel. 018-67

12 03
I led E anvands Kvernelands Ekoskar, vilket
monteras pa plogkroppen och luckrar ca 7 cm
under plogens arbetsdjup. Vid pl6jning till 15
Tabell 13. Skérd 2007, kg/ha och relativtal
Varsadd Hostsadd
Korn Medel 03-07 H-vete Medel 03-07

ka/ha rel. tal _kg/ha rel. tal ka/ha rel. tal ka/ha rel. tal
A. Konventionell pl6jning (23 cm) 4590 100 5300 100 6190 100 6170 100
B. Tallriksredskap (10-12 cm) 4560 99 5300 100 5550 90 5390 87
C. Ecomat (10 cm) 4340 95 5180 98 6260 101 5910 96
D. Ecomat (7 cm) + Ecomat (17 cm) 4490 98 5390 102 6780 110 6270 102
E. Ecomat (15-17 cm) m Ekoskéar 4260 93 5300 100 6760 109 6390 104




Ekoskar och Kalk

Aron Westlin

I tvd forsok undersoks mojligheterna att mekaniskt luckra plogsuleskiktet och att
stabilisera den uppkomna luckringen med sléckt kalk. Luckringen genomférdes i
samband med pléjningen med hjalp av ett ekoskar fran Kverneland. Sju ar senare har
forsoksleden dar kalk spridits i faran i genomsnitt gett omkring tio procent hogre skord

jamfort med kontrolleden.

Hosten 2000 lades tva forsok i serie R2-4124
ut pd Ultuna med syfte att undersoka
mekanisk luckring av plogsuleskiktet samt
mojligheterna att stabilisera den uppkomna
luckringen med sléckt kalk. Forsdken ligger i
omedelbar anslutning till varandra pa Ultuna
utanfor Uppsala och jordarten utgdrs av en
styv lera. Forsoksleden redovisas i tabellerna
14 och 15.

Luckringen genomférdes i samband med
pl6jningen med hjalp av ett s& kallat ekoskar
frén Kverneland. Ett ekoskar monterades pé
varje  plogkropps undersida. Ekoskéret
arbetade tio cm djupt och luckringen nadde
darmed tio cm under plogdjupet. Forsdken
plojdes till ca 20 cm och det betyder att
skiktet 20-30 cm luckrades. Ekoskarets
arbetsbredd var 22 cm vilket innebar att drygt
halva plogbredden luckrades da tiltbredden
var 40 cm. | tva led per forsok spreds slackt
kalk direkt i faran. For att fa en jamn
utmatning av kalken slammades den férst upp
i en tank och pumpades sedan ut direkt pa
plogfarornas  botten i samband med
pldjningen. | ledet med Ekoskar blandades
den slammade kalken direkt in i det luckrade
skiktet. Kalkgivan var i dessa led cirka 4,4
tonfha. | ett av de tva forsoken spreds

dessutom kalk over hela markytan fore
pl6jning hosten 2000. Kalkgivan var da cirka
4 ton/ha.

Resultat och diskussion

Skorderesultaten redovisas i tabellerna 14 och
15. | bada forsoken var skorden hogst i
forsoksledet som luckrades med Ekoskér
hosten 2000 och samtidigt fick slammad,
slackt, kalk tillférd direkt i det luckrade
skiktet. Skillnaden gentemot Ovriga led var
relativt stor.

| tidigare forsok med mekanisk alvluckring
har det ofta visat sig att effekterna av
luckringen forsvinner efter nagot ar. Darfor ar
det mycket intressant att se positiva
skorderesultat & 2007 av luckringsatgarder
som gjordes hosten 2000.

Skorderesultaten fran 2007 tyder pa att vi
med hjalp av slackt kalk lyckades stabilisera
luckringen som gjordes av plogsuleskiktet
hosten 2000. Den hogre skorden &r
formodligen ett resultat av forbéattrad
drénering/luftning av marken och en storre
mangd stabila sprickor och haligheter som
gynnar rotutvecklingen.

Tabell 14. Skord i forsok 683A(med kalk pd ytan hosten 2000) och 683B (utan kalk pé ytan hosten 2000)

Hostvete, Olivin 683A 683B

Skordedatum: 14/8-07 ka/ha rel. tal ka/ha rel. tal
A. PlI&jning 5400 100 5440 100
B. Pl6j. m. Ekoskar &r 1 5510 102 5380 99
C. Pl16j. m. Ekoskar ar 1 och 2 5200 96 5520 101
D. P16j. m. Ekoskar &r 1,2 & 3 5150 95 5440 100
E. PI6j. m. Ekoskar ar 1 + kalk i faran ar 1 6140 114 5880 108
F. PI6j. + kalk i faran &r 1 5590 103 5290 93




Tabell 15. Medelskérd i forsok 683A(med kalk pa ytan hosten 2000) och 683B (utan kalk pa ytan hosten 2000) ar 2001
—2007.

683A 6838
kg/ha rel. tal ka/ha rel. tal

A. Plgjning 5540 100 5350 100

B. PI6j. m. Ekoskar &r 1 5510 100 5270 98

C. Pl16j. m. Ekoskar ar 1 och 2 5610 101 5420 101

D. PI8j. m. Ekoskar &r 1,2 & 3 5460 99 5270 99

E. PI6j. m. Ekoskar ar 1 + kalk i faran ar 1 5950 107 5720 107

F. Pl6j. + kalk i faran ar 1 5680 102 5490 103

Skordeskillnad mellan att ha spridit kalk pa av kalk pa ytan vid forsokets start i snitt

ytan hdsten 2000 eller inte har under 2007 gett en skordedkning pa 200 kg per hektar.

gett positivt resultat i led B, E och F men

negativt resultat i de andra leden (tabell Kontaktperson ar Aron Westlin, tel. 018-67

16). Sett under alla &r har dock spridning 12 03

Tabell 16. Skordeskillnad mellan forsok 683A(med kalk pa ytan hosten 2000) och 683B (utan kalk pa ytan hésten
2000)_ar 2001 — 2007. Skillnaden anger ¢kning (+) eller minskning (-) av kalk pd ytan hésten 2000
2007 Medelskérd 2001 - 2007

kg/ha kg/ha
A. PI6jning - 40 +190
B. PI6j. m. Ekoskar &r 1 +130 +240
C. P16j. m. Ekoskar ar 1 och 2 -320 +190
D. PI6j. m. Ekoskar &r 1,2 & 3 - 290 +190
E. PI6j. m. Ekoskar ar 1 + kalk i faran ar 1 +260 +220
F. PI6j. + kalk i fran ar 1 +300 +190

Medel +7 + 203




Djupkultivering med Kvernelands CLG Il-kultivator

Aron Westlin

I tva forsok undersoks majligheterna att mekaniskt luckra plogsuleskiktet med hjalp av
djupkultivering. 1 det hostsadda forsoket gav korning med CLG Il-kultivator 4 — 5 %
storre skord an konventionell pléjning. Till varoljevaxter har tva korningar med CLG I1-
kultivator gett 11 % mindre skérd &an konventionell pléjning under véaxtsasongen 2007.

| ett forsok, 741/06, anlagt hosten 20086,
undersoktes olika bearbetningsstrategier
med djupluckring till varsad. Ett likadant
forsok startades hosten 2005, 729/05, dér
varoljevaxter odlades under 2006 och for
att folja om djupluckringens effekt &r
kvarstdende saddes hostvete hdsten 2006.
Aven ett forsok med hostvete anlades
hosten 2005 och avslutades under 2006.
Djupluckring sker enbart under forsta aret.
Andra aret sker bearbetning med Ecomat
till ca 12 cm i led med djupkultivator. Bada
forsoken var beldgna pa en styv lera (ca 50
% ler i matjorden). All primérbearbetning
gjordes pd hosten. Djupkultiveringen
genomfdrdes ned till 30 cm djup.

djupluckringseffekter kvarstar aven ar
2008.

| forsoket med varsadd var skordenivan
samst i ledet med tva korningar med djup-
kultivator. Efter korning med djup-
kultivator blev ytan ndgot ojamn, se bild
nedan, och detta kan leda till en dalig
kapillar transport av vatten vilket kan
forklara den samre skordenivan.

Skorden av rafett i varoljevéaxterna skiljer
sig i stort sett pd samma satt inbordes som
vad skdrden gor.

Tabell 17. Skord i forsok 729/05

Hostvete, Olivin Skord
Skoérdedatum: 17/8-07 ka/ha  rel. tal
A. Pl6jning 7030 100
B. Ecomat 7080 101
C. Djup-kultivator 1ggr 30 cm 7330 104
D. Tallriksredskap 2 ggr 7210 103
E. Djup-kultivator 2 ggr 30 cm 7390 105
Tabell 18. Skord i forsok 741/06
Varryps, Petita Skord
Skordedatum: 30/8-07 ka/ha rel .tal
A. Pl6jning 1820 100
B. Ecomat 1840 101
C. Djup-kultivator 1ggr 30 cm 1810 99
i T, R L D. Tallriksredskap 2 ggr 1710 94
i ; : ol E. Djup-kultivator 2 ggr 30 cm 1620 89

Djpkultivering med CLG Il

Resultat och diskussion

Skorderesultaten redovisas i tabellerna 17
och 18. | det hostsddda forsoket var
avkastningen nagot béttre i de bada leden
kérda med djup-kultivator hosten 2005
men  skillnaden &r inte  statistiskt
sakerstalld. Men utifrin  den hdga
skordenivan bestamdes att detta forsok ska
koras ett ar till for att studera om




Sett under tva ar med varje gréda har led
med djupkultivering gétt bast till hostvete
medan till varoljevéxter tappar alla led i
forhallande till konventionell plgjning,
tabell 19.

Det ar svart att dra nagra slutsatser efter
bara tva ar men vi ser med spanning fram
emot nasta ars resultat. Hosten 2007 saddes
hostvete i  bada  forsoken.  De
djupkultiverade leden bearbetades med
Ecomat till ca 12 cm. | 6vriga led var

Tabell 19. Medelskord &r 2006 — 2007

bearbetningarna desamma som tidigare,
dvs konventionell pléjning, Ecomat till ca
12 cm och tallriksredskap till 10-12 cm.
Syftet ar att studera om
djupluckringseffekter kvarstar &aven ar
2008. Hosten 2007 anlades aven nytt
forsok i vilket det varen 2008 kommer att
sas varoljevixter.

Kontaktperson ar Aron Westlin, tel. 018-67
1203

Varoljevaxter Hostvete
ka/ha _rel. tal ka/ha rel. tal
A. Plojning 1940 100 8280 100
B. Ecomat 1790 93 8050 98
C. Djup-kultivator 1ggr 30 cm 1820 94 8350 101
D. Tallriksredskap 2 ggr 1820 94 8100 99
E. Djup-kultivator 2 ggr 30 cm 1880 97 8380 102




Ecomat mot kvickrot

Aron Westlin

For att undersoka mojligheten att anvanda Kvernelands Ecomat for stubbearbetning
startades hosten 2003 ett forsok dar olika bearbetningsstrategiers effekt pa
kvickrotsbestdndet provas. Fran forsokets start har tva stubbearbetningar med
tallriksredskap haft samst relativ forandring av kvickrotsbestandet.

| ett varsatt forsok R2-5075, anlagt hdsten
2003, provas olika bearbetningsstrategier
mot kvickrot. Forsoket var beldget utanfor
Uppsala pa en styv lera med ca 50 % ler i
matjorden och en mullhalt strax éver 3 %.
Forsoksleden sag ut pa foljande satt:

A. Tallriksredskap 10-12 cm + konv. pléjning 20-23
cm

B. Tallriksredskap 10-12 cm + Ecomat 17-20 cm

C. Ecomat 6-7 cm + Ecomat 12-14 cm

D. Ecomat 6-7 cm + Ecomat 17-20 cm

E. Tallriksredskap 10-12 cm + tallriksredskap 10-12
cm

Alla led bestod av tva bearbetningar. Efter
skord gjordes den forsta bearbetningen av
respektive led och efter ca en manad
gjordes den andra. All primérbearbetning
gjordes pa hosten.

Resultat och diskussion

Alla led hade ndgot lagre mangd
kvickrotsskott under 2007 &n 2006, figur
11 och 12. Fran forsokets start har led E,
tva stubbearbetningar med tallriksredskap,
haft sémst relativ forandring. Bast resultat
ar svart att saga vilket led som haft da alla
de andra leden halverat sin méngd
kvickrotsskott fran forsokets start fram till
hdsten 2007.

2003 2004 2005

Figur 11. Relativ férandring av antalet kvickrotsskott ren 2003 - 2007. Ar 2003 = 100.
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Figur 12. Antal kvickrotsskott aren 2003 - 2007.

Skorderesultaten uppvisar inga signifikanta
skillnader, tabell 20. Led bearbetat enbart
med tallriksredskap, led E, visade pa nagot
mindre avkastning &n dvriga led.

Tabell 20. Skord &r 2007

Varvete, Triso Skord
Skoérdedatum: 24/8-07 ka/ha  rel. tal
A. Tallriksredsk. + Pljning 5950 100
B. Tallriksredsk. + Ecomat 5750 97

C. Ecomat + Ecomat 6080 102
D. Ecomat + Ecomat 5840 98

E. Tallriksredsk. + Tallriksredsk 5240 88

2006 2007

Sett over flera ar har avkastningsnivan
legat  jamnt mellan de olika
bearbetningsmetoderna, tabell 21.

Kontaktperson &r Aron Westlin, tel. 018-67
12 03.

Tabell 21. Medelskérd &r 2003 - 2007

Skord
ka/ha  rel .tal
A. Tallriksredsk. + Pléjning 4560 100
B. Tallriksredsk. + Ecomat 4650 102
C. Ecomat + Ecomat 4660 102
D. Ecomat + Ecomat 4570 100

E. Tallriksredsk. + Tallriksredsk 4470 98




Hostvete efter aktiv trada

Aron Westlin

Hdsten 2005 startades ett forsok dar olika reducerade bearbetningssystem prévas i en god
vaxtfoljd. Till havre forekom ingen stérre skillnad i avkastning mellan de olika
bearbetningsmetoderna, och det direktsadda ledet star sig mycket bra mot det

konventionella pl6jda ledet.

| ett forsok, R2-4134, studerades hur olika
reducerade bearbetningssystem fungerar i en
god vaxtfoljd.

De led som ingick i forsoket var féljande:

A. Carrier (5-7 cm)
B. Kultivator (10-12 cm)
C. Kultivator (15-20 cm)
D. Direktsadd system disc
E. Konv pl6jn och bearbtn
| alla leden utom det direktsddda skedde

under varen en tillslatning med harv innan
sadd.

Vid priméarbearbetning gjordes
dragkraftsmatningar  for att fa  fram
energidtgangen vid de olika

bearbetningssystemen.
Resultat och slutsats

Resultaten frdn dragkraftsméatningarna
presenteras i tabell 22 och visar tydligt att det
kostar energi att bearbeta djupt. Allra hogst
var energiatgangen i ledet som kultiverades
en gang grunt och en gang djupt.
Energidtgangen var da mer &n trettio procent
hdgre an for det plojda ledet.

Skorderesultaten fran forsoket redovisas i
tabell 23.

De jamna skordenivaerna ar 2007 visar att
bearbetningsmetoden inte paverkade
avkastningen detta ar. Medelskorden under
flera &r visar att det ar de tva leden med djup
respektive grund kultivatorkérning som har

gett bést avkastning. Leden med Carrier och
pl6éjning har ndgot mindre avkastning men
dessa tva led ligger jamnt i forhallande till
varandra. Det direktsadda ledet fungerade bra
under ar 2007 men da resultat saknas fran
tidigare ar &r det svart att se hur detta led
klarar sig i langden.

Hog energiatgdng och kostnad vid djup
bearbetning med kultivator forsvaras i detta
forsok med en stor skord. Béde grund
kultivering och kérning med Carrier var
mindre energikrdvande och hade samma
skordeniva eller storre an plojning vilket visar
att det gar mycket bra att etablera spannmal
utan att pldja.

Kontaktperson &r Aron Westlin, tel. 018-67
12 03

Tabell 22. Dragkraftsbehov (kN) per meter arbetsbredd.
1 kolumnen Totalt har dragkraftsbehovet fran de enskilda
bearbetningarna summerats. Varden som &tfljs av olika
bokstaver &r statistiskt signifikanta pa 5 %-nivan

1:a kérning 2:akorning Totalt

A. Carrier 5,0 4,9 99a
B. Grund Kultivering 79 5,6 135b
C. Djup Kultivering 75 14,4 219c
D. Direktsadd *

E. PI6jning 16,4 16,4d

*|_ed D, Direktsadd utgar.

Tabell 23. Skord, kg/ha och relativtal &r 2007 samt
medelskdérd 2006-2007, relativ tal, (pl6jning=100)

2007 Medelskord
havre 2006-2007
A. Carrier 98 99
B. Grund Kultivering 99 103
C. Djup Kultivering 101 105
D. Direktsadd, system disc 99 *
E. PI6jning 6910=100 100
Signifikansniva n.s.

*Led D, skord fran 2006 saknas



Carrier pa hosten eller varen?

Aron Westlin

For att fa svar pa nar pa aret insatser med en Carrier bor sattas in om faltet ska varsas,
startades hosten 2005 en forsoksserie med ett forsok beldget pa en styv lera pa Ultuna,
Uppland och ett forsok belaget pa en moranmellanlera pa Lonnstorp, Skane. Resultaten
visar att bearbetning med Carrier gar bra bade enbart host och enbart var men nagot

samre om bearbetning sker bade host och var.

| forsoksserie R2-4136 studeras hur olika
bearbetningsstrategier med Carrier fore

varsddd fungerar. Bearbetning endast pa
varen jamfors med bearbetning endast pa

Resultat och slutsats

Skorderesultaten fran forsoken redovisas i
tabell 24.

hosten och med bearbetning bade pa hosten
och pa varen.

Vilken av Carrier-bearbetningarna som var
bast gav resultaten inte nagra tydliga svar pé
da skillnaderna i avkastning inte var statistiskt
sakerstalld. Samst avkastning pd den styva
jorden ar 2007 hade bearbetning med Carrier
under bade host och var, led C, och storst
skord gav Carrier-kérning enbart pa varen,
led D. P4 mordnmellanleran gav enbart
varbearbetning ndgot mindre skord ar 2007.

Ar 2006 odlades varoljevéxter pd den styva
jorden. Bast gick det for tva Carrier-kdrningar
pa hosten. Men ocksa nar de tva korningarna
gjordes pa varen eller utférdes bade pa host
och pa var, okade skorden jamfort med i ledet
dar det plojdes och harvades. Det pekar pé
mojligheterna att sdnka
etableringskostnaderna rejalt i varoljevaxter
pa en lerjord dar plojningen &r dyr och kraver
mycket diesel.

B e TR TR o
Carrier bestdr av tvad rader med tandade och koniska

tallrikar som aggressivt bearbetar stubben.
De led som ingick i forsoket var foljande:

A. Hostpldjning

B. Carrier 2-3 ggr pa hésten
C. Carrier 1 ghost + 1 g var
D. Carrier 2-3ggr pé varen

Forsoket belaget pd Ultuna sdddes med
varvete efter varrybs och forsoket pa
Lonnstorp saddes med varkorn efter varkorn.

Medelskorden under &r 2006 — 2007 visar att
bearbetning med Carrier till varsaddda grodor
fungerar alldeles utmérkt oavsett nar

. . . bearbetningen ager rum.
Bearbetningsdjup for Carrier var 5-7cm och genag

plojning 20-22cm. Kontaktperson ar Aron Westlin, tel. 018-67

1203

Tabell 24. Skérd, ka/ha och relativtal, samt medelskdrd 2006-2007, relativtal, i férséksserie R2-4136

Ultuna Lénnstorp Medel
Groda Ryps Varvete Varkorn
Ar 2006 2007 2007 2006 — 2007
A. Hostpl6j. + harvning 1980=100 5500=100 5830=100 100
B. Carrier 2-3 ggr pa hésten 122 99 98 106
C. Carrier 1 g host + 1 g var 121 93 98 104

D. Carrier 2-3 ggr pé varen 122 106 96 108




Forsok med Vaderstads TopDown

Aron Westlin

Hosten 2004 startades tva forsok med Vaderstad TopDown. Tillampad i en bra vaxtfoljd
fungerar reducerad bearbetning med TopDown utmérkt och havdar sig gott och val med
plogen men vid en anstrangd vaxtfoljd maste plogen anvéandas for att sakerstélla en god

avkastning.

Hosten 2004 startades tva forsok dar
bearbetning med Vaéderstads TopDown
jamfdrs med konventionell hostpléjning, R2-
4127. | det ena forsoket tillampas en god
vaxtfoljd och i det andra en dalig. Vaxtfoljden
ligger sa till att hostvete skall aterkomma
samma ar i de olika forsoken och dirmed
kunna jamforas.

TopDown bestar av tva rader med tandade och koniska
tallrikar, flera rader av fasta pinnar och langst bak en
tung valt.

e o o e !
A & e

L

Forsoken bestar av foljande led:

A. Hostpléjning + harvning

B. TopDown 1 gang till 10 cm
C. TopDown 2 ganger till 10 cm
D. TopDown 1 géng till 20 cm
E. TopDown 2 ganger till 20 cm

Hosten 2005 och 2006 byttes kdrning med
TopDown ut mot en kérning med Carrier och
en korning med styvpinnekultivator.

Resultat

Skorderesultaten redovisas i tabell 25. | den
bra véxtféljden gav en bearbetning med
TopDown till antingen 10 eller 20 cm, led B
och D, storst skord. Tva bearbetningar, led C
och E, har daremot gett mindre skdrd &n
pl6jning. | den déliga vaxtféljden har alla led
bearbetade med TopDown gett storre skord &n
pléjning. Storst avkastning har bearbetning
till 10 cm, led B och C, gett.

Medelavkastningen ar 2005 — 2007 visar att
kultivering i den bra véxtfoljd gett nagot
storre skord an pléjning men i den daliga
vaxtfoljd har plojning gett betydligt storre
skord an de olika kultiveringarna. Ar 2005
och 2006 da hostvete odlades i den daliga
vaxtfoljden ledde detta till lagre skord i
pl6jningsfria led da stérre mangd halm i ytan
forekom och dérmed fanns storre risk for
sjukdomar. 2007 ars groda, korn, bryter av
mot  hdstvetet och den  pléjningsfri
bearbetning klarade sig dd bra. Detta visar
tydligt att vaxtféljden ar viktig vid
pléjningsfri odling.

Vi ser med spanning fram emot skérd av
hostvete hdsten 2008 for att se om forfrukten
ger nagot utslag pa de olika bearbetningarna.
Kontaktperson &r Aron Westlin, tel. 018-67
12 03.

Tabell 25. Skord &r 2007, ka/ha och relativtal, samt medelskérd 2005-2007, relativtal, i forsoksserie R2-4127

Bra vaxtfoljd Dalig vaxtfoljd ~ Bravaxtfoljd Dalig vaxtfsljd

Art 2007 Korn 2007 Medelskérd 2005-2007
A. Hostpl6j. + harvning 4480=100 5400=100 100 100
B. TopDown 1 g 10 cm 102 106 101 93
C. TopDown 2 g 10 cm 98 105 102 95
D. TopDown 1 g 20 cm 104 103 102 90

E. TopDown 2 g 20 cm 96 101 99 89




Optimering av reducerad bearbetning
Hogre skordar till lagre kostnad

Aron Westlin

Kunskap att utforma odlingssystem, som minskar behovet av insatsmedel samtidigt som
markens bordighet och skdrdenivaer bibehalls eller hojs, ar en forutsattning for ett
livskraftigt svenskt lantbruk. Under 2007 visade sig forfrukten ha betydelse pa

avkastningen medan bearbetningsmetoden hade mindre betydelse.

Déaremot hade

bearbetningsmetoden inverkan pa dragkraftsbehovet och pa angrepp av straknackare.

Inledning

I Mellansverige har den ekonomiska
utvecklingen gjort att spannmalsodlarna i stor
utstrackning tillampar ensidiga véxtfoljder
som domineras av hostvete och korn.
Samtidigt har det minskade ekonomiska
utrymmet gjort att olika former av reducerad
jordbearbetning tillampas pa allt storre
arealer. Reducerad bearbetning innebér att
man anvander mindre intensiv bearbetning an
den traditionella, vilken vanligtvis bestar av
pléjning till drygt 20 cm foljt av
sdbaddsberedning bestéende av tva eller fler
harvningar. Den reducerade bearbetningen
kan exempelvis innebéra att pléjningsdjupet
sénks eller att pldjningen ersatts med
grundare stubbearbetning. Gemensamt for
reducerade bearbetningssystem &r att de
lamnar en storre andel skorderester pa
markytan och/eller i jordprofilens Oversta
skikt.

Kombinationen av véxtfoljder med stort
inslag av spannmél och skorderester pa
markytan kan fa negativa konsekvenser for
avkastningen och odlingsekonomin.
Avkastningen minskar ofta pa grund av
vaxtfoljdsrelaterade sjukdomar samtidigt som
kostnaderna for kemisk bek&mpning kan oka.

En kombination av en vaxtfoljd med
omvaxlingsgrédor och reducerad bearbetning
skulle kunna vara ett satt att forbattra
markens bordighet, minska behovet av
bek&mpningsmedel  och  handelsgddsel
samtidigt som skordarna hojs.

| forsoksserie R2-4140 &r syftet att gora en
systematisk jamforelse mellan konventionell

bearbetning och olika reducerade
bearbetningskombinationer i en hel vaxtfoljd.
De olika systemen jamfors dels i en
strasadesdominerad vaxtfoljd och dels i en
vaxtfoljd med omvaxlingsgrédor. Studien
skall genomféras i tre faltforsok/ar i
Mellansverige.

Forsokets upplagg

For att redan &r 2007 kunna jamfora
forfruktseffekter i olika bearbetningssystem
startades projektet med att varoljevixter resp.
korn saddes i storrutor pa forsoksplatserna
varen 2006. Ett forsok anlades pa
Klostergarden, Vreta Kloster, ett pd Saby
gard, Uppsala och ett pa Viby gard,
Strangnds. Tyvarr visade det sig att
forsdksplatsen utanfor Strangnéas inte var den
bésta och forsdket hade ej heller skétts till
beldtenhet under férsommaren. Forsoket pa
Viby gard avslutades och ett nytt forsok
anlades under 2007 pa Brunnby forsoksgard
utanfor Vasteras.

De forsta jordbearbetningsatgarderna enligt
forsoksplanen utférdes i september 2006. De
tva olika vaxtfoljderna (tabell 26) genomgar
samma jordbearbetningsatgarder. For att fa en
bra genomarbetning av jorden bearbetades de
olika kultiveringsleden, led 3, 4 och 5, tva
ganger.

De olika bearbetningarna utgor subled.

1. PI6jning (23 cm)

2. Grund pléjning (12 cm)

3. Kultivator (10-12 cm)

4. Djupkultivator (styv pinne) (20 cm)
5. Carrier (5-7 cm)

6. Direktsadd



Tabell 26. Tva olika vaxtfoljder som tillampas i
forsoksserie R2-4140. Observera att Brunnby ligger ett
ar efter

Ar Bra Ensidig
(A) (B)
20061 VAroljevaxter  Vérkorn
2007 Hostvete Hostvete
2008 Art Varkorn
2009 Hdostvete Hostvete
2010 Véroljevaxter ~ Korn/havre
2011 Hostvete Hostvete
2012 Hostvete HOostvete

' Ar 2006 endast forfrukt
| forsoken gors foljande matningar varije ar:

Plantréakning i varsadda grodor
Bestandsgradering pa varen i hostsad
Ogréasrakning pé varen

Gradering av  skadegorare
stréknéckare och bladflacksvampar
Skord, kvalitet och méangd
Dragkraftsméatningar i forsoket i Uppland

sdsom  rotdddare,

16,0

Férsdken drivs konventionellt i den mening
att handelsgddsel och kemiskt véxtskydd
anvands efter behov.

Resultat

Dragkraftsmatningarna fran hosten 2006
redovisas i figur 13. Matningarna visade att
forfrukten inte paverkade energidtgéngen vid
priméarbearbetningen. Tyngst gick
bearbetning med styvpinnekultivator till 20
cm djup som kravde over 14 kN per
arbetsmeter. Bearbetning med plog, béde
normal och grund korning, samt tva
kdrningar  med  Carrier  hade  ett
dragkraftsbehov pa 10 kN per arbetsmeter.
Lattast gick den grunda bearbetningen med
kultivator, led 3, som endast behdvde 5 kN
per arbetsmeter.

14,0

8,0

(kN/m)

6,0 1

HBra

4,0

2,0

0,0 +

Pl6jning Grund pléjning

Kultivator

M Ensidig

Carrier

Djupkultivator

Figur 13. Dragkraftsbehov ( kN m™) vid primarbearbetning hosten 2006 i férsok R2-4140, Saby.

Vid DC 39 och DC 53 graderades angreppen
av straknackare. Bedémningen av angrepp av
strdknackarsvampen  (Pseudocercosporella
herpotrichiodes) genom indexbestdmning
visar pd initiala skillnader i DC 39 (tabell 27-
28) déar leden med kultivator 10-12 cm (A3)
och direktsadda led (A6) visar lagst
angreppsniva.

Angrepp av rotdddare (Gaumannomyces
graminis) visar genomgaende laga nivaer vid
forsta graderingstillfallet (tabell 27-28) och
inga tydliga skillnader i rotdddarindex i DC
53 forekom. Vid andra graderingstidpunkten
hade  angreppsnivan  okat, och pa
Klostergdrden var angreppet signifikant
hogre for den ensidiga véxtféljden (B) dar



index i medeltal bestamdes till 25 jamfort
med 5 for vaxtfoljd A. Direktsddd och
djupkultivator var de bearbetningar som
orsakade hogst rotdodarindex. Pa Saby fanns

inga tydliga skillnader i rotdddarindex i DC
87 mellan bearbetningarna.

Forekomst av bladflackar skiljde sig inte &t

mellan forsoksleden.

Tabell 27. Bestamning av straknackarindex, rotdodarindex och bladyta angripen av bladflacksvampar i forsék R2-4140

pd Klostergarden

Straknack Rotdoédar Bladflack

Index Index Index Index Index % yta

DC39 DC53 DC87 DCS53 DC 87" DC 87
PI6jning 13,8 20,0 17,1 4 11 59
Grund pl6éjning 10,8 18,8 11,7 4 12 59
Kultivator 38 20,4 11,3 5 11 68
Djupkultivator 4,2 11,3 7,1 6 22 68
Carrier 3,3 14,8 12,1 7 13 65
Direktsadd 0,0 11,3 11,3 4 24 61
Signifikansniva  *** - - - * -
LSD 7,4 10

'Signifikans mellan de olika véxtfoljderna

Tabell 28. Bestamning av straknackarindex, rotdédarindex och bladyta angripen av bladflacksvampar i forsék R2-4140

pa Saby
Stréknack Rotdddar Bladflack
Index Index Index Index Index % yta
DC39 DC53 DC87 DC53 DC 87 DC 87
Pl6jning 38,8 22,5 36,7 4 27 71
Grund pléjning 23,8 19,2 32,5 5 32 70
Kultivator 18,8 20,0 23,8 6 21 70
Djupkultivator 22,5 22,9 32,9 5 19 69
Carrier 16,3 22,5 22,8 3 27 72
Direktsadd 7,1 13,3 22,1 5 22 70
Signifikansniva *** - - - - -
LSD 11,5

P& bada forsoksplatserna hade den bra
vaxtfoljden stdrre avkastning &n den ensidiga
vaxtfoljden (tabell 29). Daremot noterades ej
nagon samspelseffekt mellan forfrukt och
bearbetning. Tidigare erfarenheter har visat

att samspelseffekter inte upptrader varje ar.
Markligt ar dock att direktsadden fungerat
mycket bra pa bada forsoksplatserna i den
ensidiga vaxtfoljden.

Tabell 29. Karnskérdar (kg ha®) och relativtal av héstvete i forsoksserie R2-4140

Plats Saby* Klostergarden

Vaxtfoljd Bra Ensidig Bra Ensidig
PI6jning 8210=100 7640=100 6450=100 5280=100
Grund pléjning 100 99 96 101
Kultivator 101 97 90 99
Djupkultivator 100 101 93 95
Carrier 101 101 87 98
Direktsadd 102 104 89 107

*Signifikans mellan de olika vaxtfljderna



Markstruktur for optimal oljevaxtodling

Johan Arvidsson, Olof Carlsson och Thomas Keller

Under 2006 startades ett storre projekt for att studera etableringsmetoder och
luckringsbehov for oljevaxter. Ett delprojekt ror etableringsmetoder fér hostraps

dar de forsta forsoken skdrdades 2007.

Under 2006  startades ett  storre
forskningsprojekt, finansierat av SLF,
Stiftelsen Svensk Oljevaxtforskning och
Partnerskap Alnarp for att studera
etableringsmetoder och luckringsbehov for
oljevéxter. Huvudhypoteserna i projektet
ar:

1. P& grund av oljevixternas
frostorlek och ringa innehall av
reservndring dr  groningsfasen
betydligt kansligare for oljevaxter
an for spannmal. Férhallanden vid
groning och etablering ar darfor
avgorande  for  oljevéaxternas
tillvéxt och skord.

2. Oljevéxternas rottillvaxt &ar pa
grund av rotsystemets utformning
mer kénslig for  mekaniskt
motstand an spannmalens
rottillvaxt  (till  skillnad  mot
spannmal utvecklar oljevaxter en
kraftig palrot). Darmed ar ocksa
luckringsbehovet  storre  for
oljevéxter.

3. Trots ett storre luckringsbehov
kan det finnas ett behov av
aterpackning vid sadd, framforallt
for att sékerstilla ledning av
vatten och ndring till fréet och den
tidiga tillvaxten

Projektet &r uppdelat i ett antal delprojekt
for att belysa ovanstaende fragestallningar.
Resultat fran de olika delprojekten
presenteras pd olika platser i denna
forsdksrapport, bl.a. i forsoksserierna R2-
4027 och R2-7115. Hér presenteras resultat
fran ett av delprojekten: Etablering och
luckringshehov for hostraps.

Etablering och luckringsbehov for
héstraps

Att etablera hostraps ar ofta en svar
uppgift, speciellt pd styva jordar i

mellansverige. Tidigare har en stor del av
hostrapsen satts efter trada, men i takt med
att all mark behovs for produktion maste
rapsen ocksa sas efter andra grodor, t.ex.
spannmal.  Tiden mellan skord av
spannmalsgrodan och optimal sétid blir
ofta mycket kort. Jorden &r ocksd ofta
uttorkad och far ett grovt bruk om den
plojs. Olika former av plojningsfria
bearbetningsmetoder kan darfor innebdra
stora fordelar — minskad tidsatgang, finare
sdbadd och minskad avdunstning.
Pléjningen ar dock effektiv for att bruka in
halm och luckrar hela matjordslagret.
Oljevaxter anses generellt vara mer
packningskansliga an spannmal och skulle
darmed ocksa ha ett storre luckringsbehov.
Hosten 2006 startades en forsoksserie
med olika bearbetningsmetoder  vid
hostrapssadd.  Forsoksplanen innehaller
foljande led:
A=Normalt plgjningsdjup
B=Grunt pldjningsdjup
C=Ytlig bearbetning med Carrier el.
liknande
D=Kultivator 10-15 cm
E=Bredsadd i stubb inarbetas med Carrier
foljt av valtning
F=Bredsadd i stubb inarbetas med
kultivator foljt av véltning
G=Djupluckring, ytlig bearbetning

| led A-D och G gors sadd med
konventionell ~ sdmaskin,  oftast en
Vaderstad Rapid med skivbillar. Fére detta
gors en behovsanpassad sabaddsberedning,
vilket oftast inneburit en eller flera
overfarter i pléjda led medan ingen extra
kérning gjorts i pldjningsfria led.
Djupluckring gjordes med ett icke-
vandande redskap med skar pd ca 30 cm
djup med minimal stérning av markytan.
Tva forsok med ovanstdende plan kunde
skordas 2007: ett i Vastergdtland (Bjertorp)



och ett i Skane (Lonnstorp). Dessutom
genomfordes tre forsok med leden A-F
ovan, ett i Halland (Lilla Boslid), ett i
Kalmar lan (Rockneby) och ett pa Gotland
(Stenstugu). Led E och F saddes med 30 %
hogre utsadesmangd i forsoken i Skane och
Vastergotland, i oOvriga forsok var
utsddesméngden samma i alla led.

| tabell 30 visas antalet etablerade plantor
i olika led. | medeltal var skillnaderna smé
mellan leden, utom for led E och F dar
utsddesmangden varit hogre. P& Lénnstorp
blev etableringen dalig, framforallt i plojda
led, p.g.a. stora regnméangder efter sédd.
Ocksd nar det géller skord blev
skillnaderna mellan leden i medeltal sma
(tabell 31). Det finns en tendens att enbart
ytlig bearbetning givit nagot sankt skord

jamfort med plojning pd de lattaste
jordarna. Kultivator kombinerat med
konventionell s&dd har havdat sig val pa
samtliga platser.

Under aret har ocksd gjorts ytterligare
matningar, bl.a. av rotlangd och -vikt.
Resultat fran dessa matningar i forsoket pa
Lonnstorp redovisas i tabell 32. | figur 14
visas ocksa rotlangd pa varen i forsoket pa
Bjertorp. Generellt i forsoken verkar
rotutvecklingen inte ha blivit sdmre nér
pléjningen uteslutits. | figur 15 visas ocksa
penetrationsmotstand for olika led pa
Bjertorp. Skillnaden mellan olika led &r
relativt liten, men djupluckringen verkar ha
givit avsedd effekt Forsokserien fortsatter
under 2008 och 2009. Sammanlagt 7 har
lagts ut under 2007.

Tabell 30. Antal plantor/m? i forsok med hostraps, serie R2-4141 och L2-4141 2007

Sten-  Lilla Rock- Lonns- Bjer- Medel

stugu  Boslid  neby torp torp
A=Normalt pl6jningsdjup 63 56 29 28 45 44
B=Grunt pléjningsdjup 44 37 30 30 53 39
C=Ytlig bearbetning 68 37 19 43 46 43
D=Kaultivator 10-15 cm 66 44 35 33 43 44
E=Bredsadd, Carrier 61 40 39 54 65 52
F=Bredsadd, kultivator 57 65 37 50 53 52
G=Djupluckr. + ytlig bearb. 35 42

Tabell 31. Skord kg/ha och relativtal i forsok med hostraps, serie R2-4141 och L2-4141 2007

Sten- Lilla  Rock- Lonns- Bjer- Medel

stugu Boslid neby torp torp
A=Normalt pldjningsdjup 4210 4040 4810 3230 3230 3900
B=Grunt pléjningsdjup 87 103 94 101 102 97
C=Ytlig bearbetning 96 98 93 104 107 100
D=Kultivator 10-15 cm 98 98 101 104 105 101
E=Bredsadd, Carrier 99 91 94 104 104 98
F=Bredsadd, kultivator 99 96 99 105 101 100
G=Djupluckr. + ytlig bearb. 102 102




Tabell 32. Plantbedémning host, serie R2-4141 Lonnstorp

Grenig- Rot-  Rothals-  Tillvéxt-
Led Ant. het langd diam. punkt
blad per rot Mm mm mm
A.Normal plgjning 9,5 1,67 57,3 9,13 18,57
B.Grund pl6jning 9,9 1,20 70,7 8,80 16,27
C.Carrier 9,6 1,30 76,5 8,58 16,50
D.Kultivator 9,7 1,30 83,7 9,47 18,33
E.Bredsadd carrier 9,8 1,30 85,5 9,53 20,37
F.Bredsadd ,kult. 94 1,10 99,2 9,50 19,77
G.Djupluckring 9,8 1,43 76,5 9,37 19,53
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Figur 14. Rotlangd (mm) vid plantbedémningar pa Bjertorp varen 2007.
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Forfruktseffekter vid hostrapsodling

I projektet markstruktur for optimal oljevaxtodling ingar ocksa forsok med olika
forfrukter till hostraps. Tva inledande forsok skérdades pa Ultuna 2007.

I projektet Markstruktur for optimal forsok med fullstandig forsoksplan saddes
oljevaxtodling ingdr ocksa forsok for att med raps nu i host och kan skordas 2008.
studera forfruktens inverkan  (frdmst
skillnad mellan hostsddd och varsadd Resultat
groda) vid hostrapsodling. Detta &r planerat
att goras i ett forsok/ar i serie R2-4135 pa Vid forsoksutlaggningen 2006 erhélls stora
Ultuna enligt féljande plan: skillnader i sabaddsegenskaper. Strukturen
blev t.ex. betydligt grévre efter korn an
A=hostvete som forfrukt efter hostvete (figur 16). Vid maétning av
B=korn som forfrukt plantegenskaper vid invintring var ocksa
C=trada som forfrukt bladvikt och rotvikt hogre efter hdstvete
D=aktiv (insadd) trada som forfrukt (figur 17).
Resultat fran de forsok som skordades
1=pléjning 2007 redovisas i tabell 33 och 34.
2=plojningsfri odling Skillnader i skord mellan forfrukter var
relativt sma, trada verkar dock ha varit
Under 2005 forbereddes ett forsok pa nagot samre an oOvriga forfrukter. Ytlig
Ultuna med sadd av hostvete, som varen bearbetning har i de flesta fall hojt skdrden
2006 saddes med korn. Dessutom saddes jamfort med plojning.
varen 2006 ett forsok med korn, trada och Kontaktperson &r Johan Arvidsson, 018 67
aktiv” trada. Dessa forsok saddes med 1172

hostraps 2006 och skdrdades 2007. Ett

1

Figur 16. Struktur efter host|

ning med olika forfrukter. Till vanster hostvete, till hoger korn.
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Figur 17. Rotvikt och bladvikt vid invintring efter olika forfrukter och bearbetningsmetoder.

Tabell 33. Resultat fran forsok med hostraps 2007 efter olika forfrukter, kg/ha och relativtal,
serie R2-4135

Hostvete, ytlig bearbetning 4740=100
Hdostvete, pldjning 95
Korn, ytlig bearbetning 99
Korn, pléjning 93

Tabell 34. Resultat fran forsok med hostraps 2007 efter olika forfrukter, kg/ha och relativtal,
serie R2-4135

Korn, ytlig bearbetning 4600=100
Korn, pléjning 100
Tréda, ytlig bearbetning 97

Tréda, pléjning 94

Aktiv tréda, ytlig bearbetning 101

Aktiv tréda, pléjning 98




Dragkraftsbehov och maskinkostnader for olika redskap och
maskinsystem till hostsadd

Johan Arvidsson

Under 2003, 2004 och 2006 gjordes matningar av dragkraftsbehov i hela maskinsystem i
tre forsok till hostsadd, ett pa latt och ett pé styv jord, i serie R2-4050 (skordedr 2004,
2005 och 2007). Under 2007 uppmattes relativt sma skordeskillnader mellan olika
bearbetningssystem. Férsoksserien kommer att slutredovisas under 2008.

Under 2003 inleddes p& Ultuna matningar
av dragkraftsbehov i hela
bearbetningssystem till hostsadd, serie R2-
4050. Detta gjordes bl.a. i tva nya forsok
dér en mangd olika redskap testades. De
olika leden framgdr av tabell 11. Den
konventionella plog som anvéndes var en
treskarig Overum Variflex CX véxelplog.
Ecomat 4 Kvernelands plog med
vandskivor speciellt utformade for grund
pléjning, i kombination med en tiltpackare,
arbetsbredd 2,7 m. Som kultivator
anvandes en Vé&derstad Cultus med
fjadrande pinne och vriden spets, 3,10
meters arbetsbredd. Den gasfotkultivator
som anvandes 2003 och 2004 var en HE-
VA Doublet Mega-Dan MKII, 3,85 m
arbetsbredd. Redskapet & av typen
"Brysselplog”. Det bér dock poangteras att
redskapet inte har ett renodlat gasfotskar,
utan en separat spets och vingskér,
monterade pa en stel pinne. Vid
kérningarna 2006 anvéndes istdllet en
Véderstad Cultus med stel pinne utrustad
med ett konventionellt gasfotskar. Carrier
& Véderstad Carrier, ett tallriksredskap
med tillhérande tung vlt.

Forsoken genomfordes pa tva jordar pa
Ultuna egendom: en styv lera (Ultuna) och
en lattlera (Saby). Forfrukt pd Ultuna var
havre och p& Saby korn for skordedr 2004.
Forsoken upprepades pa samma plats
skordearet 2005, forfrukten blev darmed
hostvete pa bada platserna. Forsoksaret
2007 genomfordes ytterligare tva forsok,
nu med korn som forfrukt. Efter
grundbearbetningen utfordes
sdbaddsberedning som anpassades sa att
det erhdlls ett acceptabelt bruk i samtliga
led. Speciellt i forsoket pd Ultuna erholls
2003 ett grovt bruk vid plojningen, sa att
behovet av sdbaddsberedning var betydligt

hogre for plojda led. Hosten 2004 var
mycket regnig vilket gjorde att bearbetning
och sadd gjordes under mycket blgta och
ogynnsamma forhallanden.
Sabaddsberedningen inskranktes till ett
minimum. | forsoket pd Ultuna kérdes en
gang med Carrier efter plgjning, i Gvriga
led gjordes ingen sabaddsberedning. |
forsoket pd Saby gjordes ingen sarskild
sdbaddsberedning i nagot led, sadden
skedde direkt efter grundbearbetningen.
Séaby saddes 17 september, medan Ultuna
saddes forst 4 oktober.

Ar 2006 kunde s&dden genomféras under
mer tjanliga forhallanden. Saby kunde sés
16 och Ultuna 22 september.

Resultat

Skord i olika led visas i tabell 35. P&
Ultuna 2004 var skillnaderna i skord sma,
skorden var nagot hogre for de
pléjningsfria jamfért med de pldjda leden,
dock ej signifikant. Ocksd i forsoket pa
Saby 2004 var skillnaderna sma, utom for
direktsddd som gav 10 % lagre skord &n
konventionell pléjning. Under 2005 blev
grundskorden mycket 1ag pa Ultuna. Detta
berodde framforallt pa att hdsten 2004 var
mycket blét och att sddd inte kunde ske
forrdn 4 okt. Det gick heller inte att utfora
en fullgod sdbaddsberedning under sa blota
forhallanden, etableringen blev délig och i
framforallt pl6jningsfria led blev det ocksa
luckor i bestandet pga stora halmmangder.
Under praktiska forhallanden skulle man
troligtvis avstatt fran hostsddd pga det
sena sadatumet. P4 den latta jorden pa Saby
kunde dock sadden ske 17 sep, och
grundskdrden 2005 blev kring 6000 kg
vilket far ses som fullt acceptabelt.
Framforallt i det direktsadda ledet och i



Carrierleden blev halminblandningen dalig,
vilket ocksad ledde till mycket kraftiga
skdrdesankningar. For de flesta
plojningsfria leden ar det ocksa tydligt att
tva Overfarter givit hogre skord an en
overfart, vilket kan forklaras med en battre
halminblandning. Under 2007 var skdrden
pa Ultuna ndgot sdmre i grunt bearbetade
led, forutom led med Carrier. Skillnaderna
var dock ej signifikanta. P& Saby gav
istallet pldjningsfria led i de flesta fall
hogre skord an pldjning. Grundskérden var
hog (8500 kg/ha) och bestdnden var jamna
i samtliga led. Varken pa Ultuna eller Saby
finns nagon entydig effekt av djupare

luckring eller Okat antal Overfarter.
Mangden skdrderester var relativt liten, och
direktsddden gav nastan samma skord som
plojning pad bade Ultuna och Saby. P&
Ultuna var dock ograsférekomsten hogre i
direktsatt led. Led med Ecomat fungerade
bra pd Saby men gav lagre skord pa
Ultuna. Detta stimmer ocksd med
bearbetningsresultatet — tiltlaggningen har i
regel blivit bra pa latt jord men samre pa
styv jord vid grund pl6jning.

Forsoksserien (inklusive  dragkrafts-
matningar och ekonomiska berékningar)
kommer att slutredovisas under 2008).

Tabell 35. Skord av hostvete, kg/ha och relativtal, serie R2-4050, skordedr 2004, 2005 och 2007

Ar 2004 2004 2005 2005 2007 2007
Plats Ultuna  Séby Ultuna  Séby Ultuna  Séby
Forsok nr CX-708 CX-709 CX-708 CX-709 CX-735 CX-736
Jordart SL LL SL LL SL LL
Forfrukt Havre Korn Hostvete Hostvete Korn Korn
Plog 6440 6940 3650 6070 6970 8500
B. Plog 99 100 95 94 90 97
C. Ecomat djupt 94 95 93 102
D. Ecomat grunt 84 94 92 101
E. Kultivator 1ggr 104 98 67 89 93 104
F. Kultivator 2ggr 102 100 71 91 97 102
G. Gasfot djupt 1ggr 104 99 - 95 92 106
H. Gasfot djupt 2ggr 104 102 - 97 92 111
I. Gasfot grunt 1ggr 104 99 73 90 96 100
J. Gasfot grunt 2ggr 105 101 82 96 88 102
K. Tallrik 1ggr 105 98 85 85 96 98
L. Tallrik 2ggr 109 98 90 91 95 108
M. Carrier 1ggr 103 98 75 66 101 100
N. Carrier 2ggr 104 99 71 84 102 105
O. Direktsadd 99 90 52 42 96 96
Sign. n.s. * * ol n.s. P=0,07




SABADDSBEREDNING OCH YTSKIKTETS FUNKTION

Sabaddsberedningen &r ett kritiskt moment inom viéxtodlingen, da det géller att fi en saker groning
och forhindra avdunstning fran marken. Amnet har varit foremél for omfattande studier vid
avdelningen for jordbearbetning, bl.a. modellstudier av sbaddens funktion (olika aggregatstorlekar,
sadjup, vattenhalter i sdbadden m.m.).

Faltforsoken ar framst inriktade pa foljande problemstallningar:

- att anpassa sabaddsberedningen med avseende pé jordart, groda, klimat och
odlingssystem

- att vara med och utveckla ny sateknik, speciellt sddan som &r battre lampad for
pléjningsfri odling

- att studera verkan av tidig sadd och en férenklad sateknik

De forsok som f.n. pagar inom detta omrade &r (startar inom parentes):

R2-5070  Grund varbearbetning med Kvernelands Ecomat (1999)
R2-4121 Intensiv eller extensiv sbaddsberedning pa hosten (2000)



Grund varbearbetning med Kvernelands Ecomat

Aron Westlin

| tre faltforsok prévas grund varbearbetning med Kvernelands Ecomat. For att
undersoka hur dessa bearbetningssystem fungerar pa olika jordar ar forséken belagna pa
platser med 16, 30 respektive 36 % ler i matjorden. Grund varbearbetning har fungerat
mycket bra pa den lattare jorden och samre desto styvare jorden blir.

Tre forsok startades 1999 med syfte att préva
Kvernelands saplog men forsoksleden har
andrats efterhand. Fran och med &r 2002 ingar
grund pléjning med Kvernelands Ecomat och
under aren 2003-2005 har séplogen ersatts
med Ecomat Seeder. Varen 2006 ersattes
Ecomat Seeder med Ecomatpldjning utan
tiltpackare. Forsoken ar belagna pa Séby gard
utanfér Uppsala pa jordar med lerhalterna 36,
30 respektive 16 %.

Féljande led ingick i forsoken ar 2007:

A. Hostpl6jning + konventionell sdbaddsberedning
B. Varplgjning + konventionell sdbaddsberedning
C. Ecomat utan packare

D. Ecomat utan packare + valtning

E. Ecomat

F. Ecomat + valtning

Plojning har skett till ca 22 cm och
Ecomatbearbetning till ca 12 cm.

| de tva forsoken belagna pa lattare jord
innebar konventionell sabaddsberedning 2
harvningar i led A, 3 harvningar i led B och 1
harvning efter Ecomaten. P& den styvare av
forsoksplatserna kravdes 5 harvningar i led B,
3 harvningar i led A och 2 harvningar efter
Ecomaten. Alla leden sdddes darefter med en
samaskin med slapbillar (Nordsten). Forsoken
drevs konventionellt i den meningen att

Resultat och diskussion
Skorderesultaten redovisas i tabell 36. P& den
lattare jorden har varbearbetningsleden
fungerat bra, till och med battre d4n med
konventionell hostplojning. Pa de tva styvare
forsoksplatserna var daremot skorden efter
konventionell héstpléjning betydligt battre &n
efter varbearbetningarna. Desto lattare jord
desto battre fungerade varbearbetning med
antingen konventionell plog eller med Ecomat
jamfort med hostbearbetning.

Ecomat med packare har gett en klar 6kning

av avkastningen pa den littare av
forsoksplatserna. Den styvare forsoksplatsen
har gett en minskning av skorden da packare
anvands pd Ecomaten. P4 den mellersta
forsoksplatsen har packaren inte gett nagot
storre utslag. Vid jamforelse med véltning
efter sadd eller ej, har valtning detta &r inte

handelsgodsel och  kemiskt véxtskydd ~ 9€tten okning i avkastning.

anvandes efter behov.

Tabell 36. Skord (kg/ha) ar 2007

Lerhalt 36 % ler 30 % ler 16 % ler Medel
Varvete ka/ha rel. tal kg/ha rel. tal ka/ha  rel. tal ka/ha rel. tal
A. Hostpl6jn. + konv. sdbaddsberedn. 4170 100 6710 100 6320 100 5730 100
B. Varplgjn. + konv. sdbaddsberedn. 3720 89 6660 99 6550 104 5640 98
C. Ecomat utan packare 4130 99 6400 95 6590 104 5710 100
D. Ecomat utan packare + valtning 4020 96 6480 97 6460 102 5650 99
E. Vérbearb. med Ecomat 3860 92 6640 99 6950 110 5820 101
F. Varbearb. med Ecomat + véltning 3440 83 6400 96 6910 109 5580 97
Minsta signifikanta skillnad (p < 0,01) n.s. n.s. 350




Ser man till skoérdeutvecklingen under flera
ar, figur 18 — 20, har de olika bearbetningarna
fungerat olika bra olika &r. Det ar bara pa den
lattare av forsoksplatserna som skillnaden
mellan de olika bearbetningarna i stort sett
foljt varandra ar fran ar med Ecomat med
packare, led E och F, som bést avkastande

och led med konventionell pldjning, led A
och B, som samst avkastande. Pa de styvare
forsoksplatserna har utslagen varierat mellan
de olika bearbetningarna och de olika aren.

Kontaktperson ar Aron Westlin, tel. 018-67
12 03.
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Figur 18. Skordeutveckling i forsok 661/98, 36 % ler, under &ren 2002 - 2007. | led C och D r flertalet dndringar
gjorda i forsoksplanen under &rens lopp. De sista dndringarna gjordes 2005.
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Figur 19. Skordeutveckling i forsok 662/98, 30 % ler, under &ren 2002 - 2007. | led C och D r flertalet dndringar
gjorda i forsoksplanen under &rens lopp. De sista dndringarna gjordes 2005.
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Figur 20. Skérdeutveckling i forsok 663/98, 16 % ler, under aren 2002 - 2007. I led C och D é&r flertalet &ndringar
gjorda i forsoksplanen under &rens lopp. De sista dndringarna gjordes 2005.



Intensiv eller extensiv sabaddsberedning pa hosten?

Aron Westlin

Hur finbrukad bor en sabadd till hostvete vara? Under sju ar har olika intensiteter i
sdbédddsberedning jamforts. Skordeskillnaden har varierat kraftigt mellan olika ar och
mellan de olika forsoksleden, men har i medeltal inte skiljt mer &n ndgon enstaka procent.
Under nederbérdsrika hostar har det intensiva ledet haft avsevart simre avkastning da

det finns en 6kad risk for igenslamning.

Hosten 2000 startades ett forsok dar intensiv
sabaddsberedning efter plojning jamfors med
extensiv.  sdbaddsberedning, R2-4120.
Forsoket var alla ar belaget p& en jord med
lerhalt pa ca 40 %.

Hosten 2006  bestod den intensiva
sdbaddsberedningen i led A av tre
bearbetningar med Carrier. Forsoksledet med
extensiv bearbetning (led B) bearbetades en
gang med Carrier. | led C, som kan betraktas
som ett mellanting mellan extensiv och
intensiv sdbaddsberedning bearbetades det tva
ganger med tallriksredskap och harvades en
gang fore sédd.

Resultat och slutsatser

Skorderesultaten frdn de sju  forsoksaren
redovisas i tabell 37. Avkastningen 2007 var
nagot storre for den extensiva bearbetningen,
led B, 4n de béada andra bearbetnings-

Tabell 37. Skord, ka/ha och relativtal i forsoksserie R2-4120

metoderna. Detta beror troligtvis pa bittre
plantetableringen i det extensiva ledet. Vid
planttithetsbeddmning som utférts under
varen varierade planttatheten pd samma satt
som sedan skordarna gjorde.

Sett dver hela forsoksperioden pa sju ar har
skordeskillnaderna varit mycket sma. |
medeltal har den intensivare
sabaddsberedningen endast gett ett par
procentenheter hogre skord &n det extensivt
bearbetade ledet. Den hogre skorden har
formodligen inte tackt de hogre kostnaderna
forknippade med den intensiva
sdbaddsberedningen. Den finbrukade
sdbadden i det intensivt bearbetade ledet
innebér aven en okad risk for slamning vilket
kunde ses den nederbdrdsrika hdsten 2004 (se
bild nedan).

Kontaktperson ar Aron Westlin, tel. 018-67
12 03.

2007 Medel 2001-2007
A. PIgjn. + intensiv sdbaddsberedning  5530=100 5650=100
B. Plgjn. + Carrier* 103 99
C. Plgjn. + tallrik 2 ggr + 1 harvning 99 97
Signifikansniva **

*Hdsten 2000 t 0 m hosten 2003 bearbetades led B med Rexius Twin efter plojning.

7

Carrier tva ganger efter pléjning =

PIojning + intensiv. sabaddsberedning




JORDPACKNING, MARKSTRUKTUR OCH MARKVARD

Jordpackningen och dess konsekvenser har lange varit ett viktigt arbetsomrade vid avdelningen for
jordbearbetning. Forsoksverksamheten har varit omfattande, Sverige ar kanske det land i varlden
som har genomfort flest faltforsok inom detta omrade. Arbetet dr framst inriktat pa foljande
fragestallningar:

- att undersoka jordpackningens langsiktiga verkan pa markstruktur och avkastning
- att soka metoder att motverka packningens negativa effekter
- att faststalla den optimala packningen vid sdbaddsberedning under olika férhéllanden

De forsok som pagar f.n. ar foljande (startar inom parentes):

R2-7115  Extremt ldga marktryck i odling med och utan pléjning  (1996)
R2-7221  Aterpackning i sockerbetor (2006)

Dessutom ingar bl.a. projekt for att studera tekniska mojligheter att undvika jordpackning, och
arbete med att modellera jordpackning. Férutom den traditionella verksamheten kring jordpackning
ingar ocksa generella markvardsfragor, aven internationellt, i detta program.



Laga marktryck i odling med och utan pl6jning

Johan Arvidsson

I tre fastliggande forsok

startade

1997

studeras samspelseffekter mellan

primarbearbetningsmetod (pl6jning eller plojningsfri odling) och dacksutrustning. Hittills har
effekterna av dacksutrustning i genomsnitt varit sma. 1 forsoket med hogst lerhalt har dock
skorden genomgdende varit hogre for ldga marktryck. Ar 2006 delades rutorna s& att
spannmal och oljevéaxter under 2006 och 2007 odlades jamsides i samma forsok.

Jordpackning, framforallt i matjorden, kan
minskas genom att anvénda storre dack med
lagre ringtryck. Detta borde vara speciellt
viktigt i pléjningsfri odling, nar pléjningens
luckrande verkan uteblir. I serie R2-7115

studeras samspelet mellan
primarbearbetnings-metod och
décksutrustning. | forsoket, som éar

randomiserat i fyra block, ingar féljande led:

A1=Pldjning, normala marktryck
A2=Pl6jning, laga marktryck
B1=Ej pl6jning, normala marktryck
B2=Ej plgjning, laga marktryck
E=Permanent vall

Ledet med permanent vall finns med for att
kunna jamfora 6vriga led med ett som &r helt
utan bearbetning, med optimala betingelser
for strukturutveckling. Jordbearbetning i
ovriga led utférs med en traktor med en

totalvikt pa drygt 5000 kg. | led med normala
marktryck anvands lagprofildack (650/65-38
bak) i enkelmontage (ringtryck 80 kPa), i
lagtrycksleden samma déck i dubbelmontage
(ringtryck 40 kPa). Tre forsok pa Ultuna,
varav tva pa mellanlera och ett pa lattare
jord, ingar i serien. Forsoken &r fastliggande
och startades varen 1997. Ar 1998 var férsta
skordedret enligt forséksplanen.

Under 2006 och 2007 odlades varrybs och
spannmal parallellt i dessa forsok genom att
rutorna delades pa mitten. Syftet &r att
studera om oljevéaxter och strésad reagerar
olika pa bearbetningssystem och marktryck.
Under aret genomfordes ocksa matningar av
markens penetrationsmotstand, samt matning
av rot- och skottutveckling i oljevaxterna i
juni manad.

Tabell 38 a. Skord (kg/ha och relativtal) i forsoksserie R2-7115 2007

641 642 643 Medel
Jordart nmh ML nmh ML nmh LL

V-rybs Havre V-rybs Havre V-rybs Havre V-rybs Havre
PI6jt, normal 1400 6950 1720 6280 2140 5250 1753 6160
Plojt, 14g 112 97 99 103 92 100 101 100
Ej plojt, normal 104 101 102 103 109 114 105 106
Ej plojt, 1ag 104 99 87 105 113 111 102 105
PI6jt 100 100 100 100 100 100 100 100
Ej plojt 98 102 95 102 116 112 103 105
Normalt tryck 100 100 100 100 100 100 100 100
Lagt tryck 106 98 92 103 98 99 99 100




Tabell 38 b. Skérd (kg/ha och relativtal) i férsoksserie R2-7115 1998-2007

Forsok nr 641/97 642/97 643/97

Plats Ultuna Ultuna Ultuna

Jordart nmhML nmhML mmhLL
Forsoksar 9 10 10 29
Pl6jning, normala marktryck 100 100 100 100
Pléjning, 1aga marktryck 107 101 99 102
Ej pléjning, normala marktryck 103 101 104 103
Ej pl6jning, laga marktryck 105 102 103 103
Pl6jning 100 100 100 100
Ej plojning 101 101 104 102
Normala marktryck 100 100 100 100
Laga marktryck 105 101 99 101
Resultat fungera bast pa styvare jordar.

Skord 2007 samt medeltal for samtliga ar
visas i tabell 38 a och b. Under 2007 gav
pldjningsfri odling ungefar samma skdrd
som pléjning pa de styvare jordarna men
hogre skord pd den lattaste jorden. En
forklaring kan vara att den lattaste jorden
drabbades av  skorpa efter séadd.
Skorpbrytning gjordes med en
Cambridgevalt men skorpan paverkade
uppkomsten negativt, speciellt av oljevéxter.
Effekten av skorpan var tydligt mindre i
plojningsfria led.

Oljevaxter och spannmal reagerade under
2007 i genomsnitt ungefar lika pa
pléjningsfri odling med 3 respektive 5 %
hogre skord an for plojning. P4 de béda
styvare jordarna finns en tendens till att
oljevéxter avkastat relativt samre &n
spannmal vid plojningsfri odling, samspelet
var dock inte statistiskt signifikant.

Laga marktryck hade sma effekter pa
skorden under 2007, utan nagon tydlig
skillnad i skorderespons mellan oljevaxter
och spannmal.

Sett 6ver alla ar har pl6jningsfri odling gatt
bast pa den latta jorden. Resultatet 4r nagot
forvanande, da pléjningsfri odling ofta anses

Laga marktryck har i genomsnitt haft storst
effekt i forsdk 641/97, som har den styvaste
jorden av forsoksplatserna. Skérdehdjningen
av laga marktryck har i genomsnitt varit
storst for plojda led, tvartemot den
ursprungliga hypotesen. En forklaring kan
vara att dubbelmontage ger en jamnare
aterpackning an enkla hjul, vilket &r speciellt
viktigt i plojda led.

| figur 21 visas penetrationsmotstand i
samtliga forsok, maétt 2006.
Penetrationsmotstandet var betydligt hogre i
pléjningsfria led i samtliga fall, effekten av
marktryck ar ganska liten och inte helt
entydig.
| figur 22 visas rotldngd och grenighet for
samtliga forsok. | forsok 641 och 642 var
rétterna nagot langre i plojda jamfort med
plojningsfria led, i forsok 642 var skillnaden
signifikant. Skillnaden i uppskattad grenighet
mellan bearbetningssystemen var liten. Nér
det galler effekterna av marktryck var
rotterna i forsok 641 och 642 langre i led
med laga marktryck, i forsok 642 var
skillnaden signifikant. Kontaktperson &r
Johan Arvidsson, tel. 018/67 11 72.
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Figur 21. Penetrationsmotstand i forsok 641/97 (6verst), 642/97 (mitten) och 643/97 (nederst) matt
2006. A1=PIgjning, normala marktryck, A2=Pl6jning, laga marktryck, B1=Ej pl6jning, normala
marktryck, B2=Ej pl6jning, laga marktryck.
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Aterpackning till sockerbetor

Johan Arvidsson

Under 2006 startades forsok med aterpackning i sockerbetor. Olika grad av
packning erhélls med packarhjul pa samaskin, mellanpackare, vélt och
traktorhjul. Under 2006 gav packning med traktorhjul i regel hdgst skérd medan
olika packningstillstdnd hade liten inverkan pa skorden under 2007. Olika grad
av aterpackning med packarhjul pa samaskin har haft liten inverkan pa skérden

under bada aren.
Inledning

Jordpackning inom jordbruket betraktas
generellt som ndgot negativt eftersom det
bl.a kan leda till forsémrad rottillvaxt,
syrebrist, vattenméttnad och sankt skord.
For att motverka jordpackning luckras
darfor jorden, i Sverige framfdrallt genom
pldjning. Jorden blir dock i regel for lucker
efter pldjning for att ge maximal skoérd. En
viss aterpackning efter plojning ger darfor
ofta en skordehdjning. Detta har bekraftats
i bade svenska och utlandska forsok. Det ar
inte klarlagt vilka mekanismer som &r
viktigaste forklaringen till att skérden hojs
vid en viss aterpackning. Helt klart &r en
viktig ~ faktor att den  kapillara
ledningsformagan for vatten dkar i packad
jord. Det & dock oklart om det krévs
aterpackning i hela matjorden eller om det
racker med en lokal &terpackning kring
froet. Aterpackningen i forsok har ofta
gjorts enbart med traktorhjul. 1 vilken
utstriackning tillracklig aterpackning kan
erhallas med hjélp av t.ex. olika typer av
tryckrullar, valtar eller tiltpackare ar daligt
belyst i forsok.

Projektets syfte
Projektet har féljande huvudsakliga syften:

1. Att studera aterpackningens betydelse
for avkastningen av sockerbetor.

2. Att studera om tryckrullar kan ge
tillracklig  aterpackning  jamfort med
traktorhjul.

3. Att studera om det ar tillrackligt att
aterpacka jorden i saraden eller om det
kravs en  aterpackning av  hela
matjordslagret.

4, Attt studera  samspel  mellan
bearbetningsmetod och
aterpackningsbehov (hostplojt — varplojt —
pléjningsfritt).

5. Att jAmfora resultat i rena faltforsok med
praktiska métningar i falt.

Forsoksutforande

Projektet genomfors i form av faltférsok
under tre ar pad fyra platser per ar, pa
moranleror i sodra Skéne med lerhalter
mellan 10 och 25 %. Forsdken samordnas
med de studier som ingdr i projektet Team
20/20 och drivs av SBU. Under 2007
genomfordes fyra forsok i omradet kring
Lund i Skéne: ett pd Adelholm, ett pa
Vragerups gard, ett vid Stavie och ett pa
Borgeby. Forsoken utférdes pa hostplojd
mark utom pa Borgeby dar forsoket
varpl6jdes.  Forsoksplanen, som  &r
fullstdndigt randomiserad i fyra block,
inneholl under 2007 foljande led:

A. Aterpackning med tryckrulle i sraden,
lagt tryck

B. Aterpackning med tryckrulle i séraden,
normalt tryck

C. Aterpackning med tryckrulle i séraden,
hogt tryck

D. Aterpackning med tryckrulle hela
markytan, hogt tryck

E. Aterpackning med traktorhjul, hela
markytan, 1&gt tryck med sdmaskin

F. Aterpackning med traktorhjul, hela
markytan, normalt tryck med sdmaskin

G. Aterpackning med traktorhjul, hela
markytan, 3 overfarter, lagt tryck med
samaskin

H. Aterpackning med valt



Behandlingarna gjordes i tva rader mellan
traktorhjulen, dar marken i Ovrigt lamnas
opackad. Alla éverfarter vid harvning och
packning gjordes med en for andamalet
avsedd traktor med extra stor spérvidd.
Falten harvades efter behov, vilket i regel
innebar tva harvningar.

Sadden gjordes med den av Edenhall
utvecklade samaskinen Advancer, med
mojlighet  att  hydrauliskt ~ reglera
aterpackning med ett speciellt packarhjul
som gdr fore sébillarna. | forsoken kordes
A-ledet ovan med sa lagt tryck som mojligt
pa packarhjulet dar maskinen fortfarande
sar normalt. B-ledet kordes med det tryck
som normalt anvands vid sadd, medan led
C innebér ca dubbelt sd hogt tryck som i
led B. Packning av hela bredden med
tryckrullar gjordes med en viktbelastad
mellanpackare med gummihjul. Packning
av traktorhjul gjordes genom kérning med
bredddck med samma traktor som

Penetrationsmotstand (MPa)
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anvéndes till harvning, ringtryck 60 kPa
(0,6 bar).

Matning av packning

For att bestdmma packningens storlek
gjordes matningar med penetrometer i
samtliga forsok. Maétning gjordes varje
centimeter till 30 cm djup vinkelratt mot
sariktningen med 7 stick i 4 cm intervall
dver saraden (6 mellanrum x 4 cm= 24 cm,
dv.s. halva radavstandet). Resultatet
presenteras i figur 23 och 24, for tydlighet
visas endast led med samaskinens
packarhjul samt traktorhjul. | samtliga fall
har traktorhjulen givit klart hégst packning,
men ocksad mellan de led som packats olika
med sdmaskinen fanns skillnader med okat
penetrationsmotstand for okat tryck pa
packarhjulet.  Detta  stimmer  med
matningarna under 2006. | forsoket pa

Vragerup erhdlls dock under 2007
avvikande resultatet for samaskinens
packarhjul.
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Fig. 23. Penetrationsmotstand pa Adelholm vid métningar efter sddd.
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Fig. 24. Penetrationsmotstand vid métningar efter sadd. Uppifran: Stavie, Borgeby, Vragerup.



Skérd och plantantal

Under vegetationsperioden gjordes
matning av uppkomst, gradering av
planttickning vid tva tillfallen samt
bestdmning av slutlig skord. Dessutom
vdgdes mangden ovanjordisk grénmassa
och rot en gang under vegetationsperioden
(mitten av juni). Vid samma tillfalle togs
prover ut for analys av naringsamnen i
blasten i tre av blocken i samtliga forsok.
Skord redovisas i tabell 39. Over huvud
taget hade de olika packningstillstinden
liten inverkan pé& skorden under 2007. P&
Adelholm erhélls en klar skordesankning
efter tre overfarter med traktor. | det
varplojda forsoket pa Borgeby tycks okad
aterpackning ha givit hojd  skord,
skillnaderna mellan leden var dock inte
statistiskt signifikanta. Extra packning med
tryckrullar pa sdmaskinen har i genomsnitt
dock inte lett till 6kad skord.

Plantantal vid 50 % uppkomst, slutligt
plantantal, frétackning, samt marktéckning,
blastvikt och rotvikt i juni redovisas i tabell
40 till 44 for de olika forsoksplatserna.
Slutligt plantantal ligger kring 80 000/ha
pd samtliga forsoksplatser, ledskillnader
var i de flesta fall ej signifikanta. For
plantantalet vid 50 % uppkomst fanns dock
tydliga skillnader mellan leden. Okad
aterpackning med sdmaskinen har i flera
fall givit en langsammare etablering. For
aterpackning med traktor ar resultatet det
motsatta: 6kad packning har givit snabbare
uppkomst. Frotackningen har i regel varit

nagot lagre i de traktorpackade leden men
knappast tillrackligt for att forklara
skillnader i etableringstid. Det &r naturligt
att 6kad aterpackning skulle ge en snabbare
groning pga battre vattentransport till froet.
Varfor detta verkar stdmma for traktorn
men ej for sdmaskinens packarhjul ar svart
att forklara.

Fér  marktdckningen i juni  &r
ledskillnaderna relativt sma. Ocksa for
blast- och rotvikt var skillnaderna i regel
inte statistiskt signifikanta, det gar dock att
utldsa vissa tendenser. P& Adelholm och
Stavie var rotvikten l&gre i traktorpackade
led, ndgot som gar igen ocksa i den slutliga
skorden. P& Borgeby verkar aterpackning
med sdmaskinen ha okat blastvikten, vilket
ocksd stammer med den slutliga
betskdrden.

I tabell 45 till 48 visas koncentrationen av
olika naringsdmnen i blast vid skorden i
juni. Inte i nagot fall erhdll signifikanta
skillnader mellan leden. Néagra tendenser
finns, t.ex. att kvavehalten var lagre for den
kraftigaste packningen pd Adelholm och
Stavie. Det &r dock anmérkningsvért att de
olika behandlingarna inte givit tydligare
utslag pd naringsinnehallet. Packningen
paverkar bl.a. rottillvaxt och
naringsdmnenas transport i marken via
diffusion och massfléde. Via markens
syretillgang paverkas ocksa
kvaveomsattning, och oxidationsform for
bl.a. mangan och jarn. Betydligt storre
ledskillnader hade dérfér kunnat férvantas.

Tabell 39. Skord (ton/ha och relativtal) i samtliga forsok

Vragerup Stavie Adelholm Borgeby  Medel

Lagt tryck=100 17,5 15,6 15,8 13,5 100
Normalt tryck 95 102 99 108 101
Hogt tryck 96 96 99 102 99
Packare, lag last 93 106 110 106 104
Traktor 1 6verf., lagt 94 88 99 109 98
Traktor 1 dverf., normalt 97 98 101 102 100
Traktor, 3 dverfarter 99 87 92 109 97
Valt 95 101 97 102 99
Sign. n.s. ** n.s.




Tabell 40. Antal plantor vid 50 % och full uppkomst, frotdckning samt marktéckning, rotvikt
och blastvikt i mitten pa juni pa Vragerup

Plantor Plantor Frotdckning Marktéckning Rotvikt Betblast

50%  per kvm mm % 20pl(g) ts20pl
Légt tryck=100 4,3 8,3 30 80 2327 439
Normalt tryck 2,7 7,6 33 81 2575 553
Hogt tryck 2,2 7,3 37 79 2576 500
Packare, lag last 4,7 7,7 31 76 2436 506
Traktor 1 6verf., Iagt 5,6 8,2 29 79 2506 505
Traktor 1 éverf., normalt 4,9 8,3 27 81 2548 534
Traktor, 3 6verfarter 5,2 8,5 24 79 2615 488
Valt 4,5 8,7 32 79 2322 453
sign. Fxx *x * n.s. n.s. n.s.

Tabell 41. Antal plantor vid 50 % och full uppkomst, frétdckning samt marktéckning, rotvikt
och blastvikt i mitten pa juni i Stavie

Plantor Plantor Frotackning Marktackning Rotvikt Betblast

50% per kvm Mm % 20pl(g) ts20pl
Légt tryck=100 3,5 7,9 31 70 2457 554
Normalt tryck 34 7,8 33 71 2199 521
Hogt tryck 3,8 7,5 34 70 2708 615
Packare, lag last 4,3 8,4 29 71 2202 506
Traktor 1 6verf., lagt 4,6 6,4 32 68 2340 498
Traktor 1 éverf., normalt 3,7 7,2 35 71 2536 550
Traktor, 3 dverfarter 5 7,7 29 64 1919 408
Valt 4,9 8,4 31 68 2379 508
sign. P=0,08 n.s. P=0,07 P=0,09 P=0,10 n.s.

Tabell 42. Antal plantor vid 50 % och full uppkomst, frétdckning samt marktackning, rotvikt
och blastvikt i mitten pa juni p& Adelholm

Plantor Plantor Frétdckning Marktackning Rotvikt Betblast

50% per kvm Mm % 20 pl (g) ts20pl
Lagt tryck=100 3,8 8,4 32 76 1319 342
Normalt tryck 2,9 8,1 38 76 1303 350
Hogt tryck 2,5 8,1 36 78 1250 335
Packare, 1&g last 4 7,6 35 71 1121 294
Traktor 1 6verf., Iagt 3,7 7,8 36 71 1023 253
Traktor 1 éverf., normalt 2,4 8 39 73 1274 341
Traktor, 3 dverfarter 3,2 7,8 35 68 1009 277
Valt 3,3 7,7 33 70 1252 347

sign. P=0,11 n.s. P=0,06 n.s. n.s. n.s.




Tabell 43. Antal plantor vid 50 % och full uppkomst, frotdckning samt marktéckning, rotvikt
och blastvikt i mitten pa juni pa Borgeby

Plantor Plantor Frotackning Marktéckning Rotvikt Betblast

50% per kvm Mm % 20 pl (g) ts20pl
Légt tryck=100 3 8,4 28 93 2299 583
Normalt tryck 2 7,9 29 88 2426 678
Hogt tryck 1,8 7,8 31 89 2239 722
Packare, lag last 39 8,3 30 89 2420 585
Traktor 1 6verf., lagt 52 8,6 26 91 2557 636
Traktor 1 éverf., normalt 2,3 8,2 26 84 2630 561
Traktor, 3 dverfarter 5,7 8,6 20 89 2436 525
Valt 2 8,3 32 91 2430 580
sign. FHx n.s. ** n.s. n.s. n.s.

Tabell 44. Antal plantor vid 50 % och full uppkomst, frétdckning samt marktéckning, rotvikt
och blastvikt i mitten pa juni. Medeltal for samtliga forsok

Plantor Plantor Frétackning Marktackning Rotvikt Betblast

50%  per kvm mm % 20 pl(g) ts20pl

Lagt tryck=100 3,7 8,3 30 80 2101 480
Normalt tryck 2,8 7,9 33 79 2126 526
Hogt tryck 2,6 7,7 35 79 2193 543
Packare, &g last 4,2 8,0 31 77 2045 473
Traktor 1 6verf., lagt 4.8 7.8 31 77 2107 473
Traktor 1 dverf.,

normalt 3,3 79 32 77 2247 497
Traktor, 3 dverfarter 4.8 8,2 27 75 1995 425

Valt 3,7 8,3 32 77 2096 472




Tabell 45. Innehall av olika naringsamnen métt i mitten av juni i blast fran Vragerup

N P K Ca Ma Na Mn Cu Zi B Fe Al S
% % % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
Lagt tryck 35 0.27 3.1 15 0.35 2.9 58 9.3 22 39 453 480 0.25
Normalt tryck 3.3 0.27 3.8 1.4 0.29 2.8 45 7.7 20 33 320 333 0.18
Hogt tryck 35 0.28 35 1.4 0.34 2.8 49 9.2 21 34 440 450 0.22
Packare, lag last 35 0.29 3.1 15 0.39 3.1 52 11.3 25 42 433 457 0.27
Traktor 1 6verf., lagt 2.8 0.28 3.6 1.2 0.27 2.9 30 8.5 19 34 330 363 0.17
Traktor 1 dverf,,
normalt 34 0.26 3.1 1.4 0.38 3.2 60 9.1 22 39 480 493 0.24
Traktor, 3 Overfarter 3.2 0.28 2.9 1.4 0.36 3.1 41 9.8 22 37 473 473 0.23
Valt 3.4 0.27 3.0 15 0.34 3.3 51 9.2 22 37 480 510 0.22
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Tabell 46. Innehdll av olika naringsamnen métt i mitten av juni i blast fran Stavie
N P K Ca Ma Na Mn Cu Zi B Fe Al S
% % % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
Lagt tryck 3,7 0,37 3,7 1,6 0,52 2,8 230 11,3 42 45 1267 1400 0,28
Normalt tryck 35 0,32 3,8 15 0,51 2,7 280 10,0 38 44 1600 1600 0,25
Hogt tryck 35 0,36 4,1 1,5 0,48 3,1 280 9,8 40 43 1433 1433 0,25
Packare, lag last 3,5 0,33 3,5 1,4 0,44 2,9 217 10,3 38 41 1333 1367 0,25
Traktor 1 6verf., lagt 34 0,37 3.9 15 0,43 3,0 253 9,6 40 44 1300 1380 0,24
Traktor 1 dverf.,
normalt 3.5 0,36 3.9 1,6 0,48 2,9 237 10,3 40 48 1500 1467 0,26
Traktor, 3 Overfarter 3,0 0,43 3,6 1,4 0,44 2,7 220 11,0 37 41 1600 1633 0,22
Valt 3.9 0,35 3,3 1,6 0,58 3,1 287 11,3 43 46 1700 1633 0,30
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.




Tabell 47. Innehéll av olika naringsamnen métt i mitten av juni i blast fran Adelholm

N P K Ca Ma Na Mn Cu Zi B Fe Al S

% % % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
Lagt tryck 3,6 0,35 4,9 1,7 0,39 2,4 177 13,7 41 50 730 700 0,25
Normalt tryck 3,7 0,36 4,7 1,7 0,46 2,8 250 12,0 44 52 523 493 0,27
Haogt tryck 3,7 0,37 5,0 15 0,40 2,8 200 14,0 41 48 527 500 0,24
Packare, lag last 3,8 0,37 4,8 1,7 0,44 2,6 223 12,0 44 51 517 483 0,27
Traktor 1 6verf., lagt 3,6 0,33 4,7 1,7 0,42 2,6 223 14,7 46 47 1570 1477 0,25
Traktor 1 dverf.,
normalt 3.4 0,34 51 15 0,39 2,6 210 12,7 38 48 360 343 0,23
Traktor, 3 Overfarter 3,2 0,34 4,3 1,6 0,39 2,7 220 11,9 38 48 717 677 0,24
Valt 3.5 0,35 4,8 1,6 0,37 2,4 160 12,0 40 47 383 357 0,23

n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Tabell 48. Innehall av olika naringsamnen matt i mitten av juni i blast frdn Borgeby

N P K Ca Ma Na Mn Cu Zi B Fe Al S

% % % % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
Lagt tryck 3,5 0,32 4,6 18 0,54 2,4 280 10,6 36 39 657 610 0,22
Normalt tryck 3.9 0,33 4,5 1,3 0,58 2,9 293 11,8 40 34 823 760 0,22
Hogt tryck 4,0 0,32 4,1 1,8 0,64 2,7 347 12,7 42 38 1007 960 0,26
Packare, lag last 3,8 0,35 3.9 19 0,62 2,9 383 11,6 42 42 657 597 0,25
Traktor 1 6verf., lagt 3,5 0,32 3,7 1,7 0,63 2,8 387 9,1 38 43 463 450 0,22
Traktor 1 dverf.,
normalt 3.8 0,32 3.9 1,7 0,60 2,7 400 10,5 40 43 550 513 0,26
Traktor, 3 Overfarter 3,7 0,33 3,7 1,9 0,59 2,6 287 10,7 41 43 610 597 0,25
Valt 3,6 0,33 3,8 1,7 0,57 2,7 343 10,0 36 39 410 383 0,21

n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.




Inomfaltsvariation i luckringsbehov
Johan Arvidsson och Elisabeth Bélenius

Inom projektet Markstruktur for optimal oljevéxtodling gérs en studie av
inomfaltsvariation i skord och markens mekaniska motstand, samt effekter av
djupluckring av delar av ett falt. | det forsok som skoérdades 2007 fanns inga positiva

effekter av djupluckring pa skérden.

Inom projektet Markstruktur for optimal
oljevixtodling gérs en studie av
inomféltsvariation i skdérd och markens
mekaniska motstdnd, och hur dessa &r
kopplade till varandra. Detta gors i
kombination med djupluckring av delar av
ett falt (ett falt per ar).

Delprojektet utfors hos Adam Giertta pa
Bona-Washy gard pd Muns6 i Malaren.
Forst gors en kartering med traktordriven
penetrometer av hela faltet. (Avdelningen
for jordbearbetning har, tillsammans med
JTI och finansierat av SLF, utvecklat en

set kPa

220 - 1040
@ 1041 - 1351
1352 - 1683
1684- 2113
2114 - 37138

i Djupluckrat

traktordriven ~ penetrometer ~ for  att
bestdmma markens héllfasthet.)

Innan sadd av hostraps gors djupluckring
(luckring till ca 30 cm) i strak Gver faltet, i
Ovrigt gors endast ytlig bearbetning.
Slutligen skordekarteras féltet. Effekt av
luckring pa skord kan da relateras till
markens penetrationsmotstand i olika delar
av faltet.
Dessutom gdrs parvisa undersokningar pa
atta platser i faltet, med och utan
djupluckring, dvs totalt sexton métpunkter.
Punkterna véljs enligt tidigare skordekarta
for att hamna i omraden med forvantat
olika skordenivaer.

Forsta faltet som ingétt i denna del
djupluckrades innan sadd sommaren
2006, se karta. Faltet, som var pa 40 ha,
luckrades i 27 meter breda band, och
med 27 meter oluckrat mellan banden.
Pa faltet mattes sedan markens
penetrationsmotstand i september 2006
(figur 25).

Med utgangspunkt frdn denna Karta
valdes sedan 8 punkter pa féltet ut, fyra i
omraden med hogt penetrationsmotstand
och 4 i omraden med lagre penetrations-
motstand. Vid varje punkt gjordes det
matningar i luckrad och oluckrad jord.

Figur 25. Karta Over penetrations-
motstdnd och djupluckrade omraden,
Bona Véshy.



Plantrakningar utférdes under hdsten 2006
och véaren 2007, se tabell 49. Inga
signifikanta skillnader kunde observeras
vare sig med avseende pa luckring eller pa
penetrationsmotstand. Samtidigt med plant-
rékningarna utférdes det undersokningar av
plantutvecklingen. Resultatet av detta
redovisas i tabell 50. Inga signifikanta
skillnader observerades.

Féltet skordekarterades vid skérd 2007,
resultatet visas i figur 26. Det fanns ingen

tydlig effekt av djupluckringen. | medeltal
var skdrden ca 30 kg hogre i djupluckrade
omraden men effekten var inte statistiskt
signifikant.

Hosten 2007 har ett nytt falt karterats med
avseende pa& penetrationsmotstdnd och
luckrats i band fore sddd. Motsvarande
matningar som 2007 kommer att goras
under 2008.

Tabell 49. Plantrakningar av hostoljevaxter utforda i oktober 2006 och maj 2007 pa Munso i

Mélaren.

Antal plantor pa 4 lopmeter
Plats Oktober Maj
Luckrat 22 17
Oluckrat 25 16
Mjukt 25 17
Hart 23 16

W 70> 00%

Figur 26. Skord i forsoksfalt med djupluckring pa Bona Vasby.



Tabell 50. Blad- och rotstudier pa hostoljevéxter utforda i oktober 2006 och maj 2007

Luckrat Oluckrat

oktober maj oktober maj
Rotvikt (g) 1,0 3,3 0,9 2,8
Bladvikt (g) 5,6 27,5 4.8 28,1
Rotlangd (mm) 123 127 128 133
Rothalsdiameter 9 12 8 12
(mm)
Tillvaxtpunkt (mm) 45 83 47 85




Inverkan av végsalt (NaCl) pa jordens aggregatstabilitet och
risker for fosforforluster fran akermark

Ararso Etana & Tomas Rydberg

I denna rapport sammanfattas ett projekt, som avsdg att utreda effekter av végsalt pa
markstrukturen pa &ker utmed vintersaltade vagar. Idag anvander vagverket ca 250 000
ton vagsalt for halkbekampning per ar pa det statliga vagnatet. Vagsaltet kan foras med
vind upp till 100 meter 6ver oppet falt, men avsevard anrikning sker inom 20 m avstand
fran végen. Spridningen 6ver dkerareal 6kar dock genom aren med jordforflyttning vid
t.ex. jordbearbetning. Tidigare studier visade att halten av kloridjoner var avsevért hogre
an natriumjoner i vattendrag, vilket indikerar jonbyte i marken. Natrium ersétter andra
katjoner sasom kalcium och kalium och det kan férsamra markstrukturen. Kalciumjoner
har en stabiliserande effekt medan natriumjoner har den motsatta. Dessutom kan det
uppsta vaxtnaringsbrist, framfor allt kaliumbrist. Svag aggregatstabilitet 6kar risken for
skorpbildning med i vissa fall férédande konsekvenser for kulturvaxterna. Dessutom ékar
risken for erosion pa grund av minskad vatteninfiltration. Det kan bidra till eutroferingen
eftersom fosforforluster fran akermark i forsta hand sker genom partikelbunden

transport.

Jordprover for laboratorieundersékning
samlades in fran fem falt, varav tre med
styva leror, ett med mellanlera och ett med
lerig mo (tabell 51). Fran alla platser togs
lésa matjordsprover for att undersoka
uppldsningen av jordpartiklar frn aggregat
vid kontakt med vatten. Dessutom togs
jordkolonner ut, i PVC- rér med 200 mm
diam. och 200 mm hojd, fran tva av falten.
Samtliga fem falt var hostplojda. Fran de
losa jordproverna preparerades det fram
aggregat i storleken 8-11 mm i diameter
och placerades pa en sandbadd vid 0,05
meter vattenavforande tryck under en
vecka for att astadkomma likartad
vattentension. Dérefter blandades proverna
(ca 10 g/delprov) forsiktigt med 250 ml
destillerat vatten i PVC- flaskor.
Turbiditeten  (grumligheten)  bestdamdes
efter att storre jordpartiklar &n lerfraktionen
sedimenterat. Turbiditet eller grumlighet &r
en optisk egenskap som uppstar nar ljus
bryts vid passage i en vatska. Ju grumligare
vatskan & desto mer ljusbrytning.
Sambandet mellan  grumlighet och
lerkoncentration i en vatska ar linjart (figur
27). | de I6sa proverna bestimdes ocksa
mangden av Ca, K, Mg och Na och P.
Kolonn-proverna utsattes for
regnsimulering och aven pa
draneringsvattnet mattes turbiditeten.

Resultat

Resultaten visade att natriumhalten var
betydligt hogre ndrmast de vintersaltade
vagarna pd alla platser (tabell 52).
Natriumanrikningen skedde pa bekostnad
av andra katjoner. Hogst
natriumkoncentration, nérmast vdgarna,
aterfanns pa Forsbyboda och Hjulsta, dar
uppmattes ocksd en minskning pé ca 50 %
respektive 70 % av kaliumkoncentrationen.
Turbiditetsvarden pd markvatska fran
aggregattest och pé draneringsvatten fran
kolonnprover avspeglade i stort sett likasa
natriumhalten i matjorden (figur 28-31).
Riskerna for partikelforluster ar alltsa hogst
narmast de  vintersaltade  végarna.
Permanent vall visade sig minska denna
risk pa ett patagligt satt. Markens lutning
verkade ha  stor  betydelse  for
saltspridningen dver féltet.

Utredningar och forskning kring végsaltets
effekter pd miljon har hittills fokuserat pa
fororeningen av grundvatten. Problemet
med vagsaltets negativa péverkan pa
markstrukturen har  hittills  haft en
forhallandevis 1&g prioritet, foérmodligen
beroende pd att effekterna inte marks
omedelbart. Dessutom &ar forekomsten av
amnet natrium i marken naturlig. 1 vara



svenska jordar dr den dock vanligtvis s&
pass lag att den inte missgynnar
véxtligheten sdsom den kan gora i sa
kallade saltjordar i andra delar av vérlden.
Ytterligare en orsak till forsummelsen kan
vara att effekten av végsaltet felaktigt tas
for packningsskador p& vandtegar utefter
de vintersaltade végarna. Férutom
forsamrad markstruktur, kan végsalt leda
till vaxtnaringsbrist, framfér allt av kalium,
och det finns darfér anledning att
kontrollera  véxtnaringstillstandet i de
skiften som gransar till vintersaltade vagar
extra noga. Om anvandningen av végsalt

fortsatter i samma form och utstrackning
som idag kan natriumkoncentrationen i
dkermarken bli hdg inte bara narmast de
vintersaltade véagarna utan ocksa Over
storre arealer. En sadan utveckling kan
orsaka stora skador pa akermarken och de
omgivande vattendragen. Férutom skador
p& markstrukturen 6kar véagsaltet risken for
utlakning av fosfor och vissa tungmetaller
som foljer med uppslammade lerpartiklar i
avrinnande vatten. Det kan darfor vara vart
att satta in motatgarder, till exempel i form
av strukturkalkning och anléaggning av
olika typer av skyddszoner.

Tabell 51. Provjordarnas kornstorleksférdelning och mullhalt (%)

Provtagningsplats Avstand fran  Ler Mjidla Mo Sand Mullhalt
véagdike (m)
Forshyboda 2-16 35 31 30 4 2,1
(Vésteras, vég 68) 24 -32 39 28 31 2 2,2
Storgarden,Vara 2-16 48 33 16 3 39
(6ster om E20) 32-64 44 34 19 3 3,7
Storgard,Vara 2-16 44 34 17 5 3,4
(vaster om E20) 32-64 44 33 17 6 4,2
Hjulsta, Enkdping, 2-16 48 25 26 1 3,2
(vid vag 55) 32-72 47 27 24 2 3,2
Bredan, Vara 2-16 6 5 51 38 59
(6ster om E20) 32-64 6 4 53 37 6,4




Tabell 52. Innehéll av utbytbara katjoner och fosfor i matjorden (mg/100 g lufttorrt prov)

Plats Avstand fran
vagdike (m) K Na Ca Mg P-Al _ P-HCL
Hjulsta 2 88 69,8 167 16,1 6,3 63
(Enkoping,vag 55) 8 19,0 316 194 21,1 58 66
12 27,5 7,8 301 29,7 139 65
24 30,0 49 348 25,8 58 65
36 34,0 4 381 29,2 86 73
72 29,0 3,5 353 29,9 78 80
Forsbyboda 2 76 63,2 138 145 59 80
(Vasteras, vag 68) 8 15,0 3,3 219 19,6 6,2 82
16 17,5 3,5 240 21,6 6,1 81
32 13,5 1,8 214 245 49 77
Vall 2 12,0 484 167 208 116 97
” 32 12,5 4,9 226 21,8 94 96
Storgarden 2 140 234 230 479 24 4
(Vara, 6ster om E20) 4 12,0 16,0 275 50,3 46 47
8 13,5 8,5 247 52,0 1,7 42
16 15,5 6,7 271 45,0 19 44
32 16,5 4,5 262 39,6 35 47
64 16,0 4,1 228 31,9 1.8 37
Storgarden 2 115 182 233 26,8 16 37
(Vara, vaster om E20) 4 11,5 13,3 241 271 15 34
8 14,5 8,2 277 29,0 22 38
16 13,5 6,9 272 31,2 19 40
32 15,5 54 268 31,8 2,2 40
64 14,5 3,6 262 28,6 19 36
Bredan 2 3,0 8,2 185 59 75 33
(Vara, dster om E20) 4 9,0 51 196 6,5 86 33
32 7,0 1,7 189 7,2 51 32
3000
y = 748,48x
R? = 0,958 >
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Figur 27. Ett exempel pa relation mellan turbiditeten och lerkoncentrationen i en vétska.
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VAXTNARINGSUTLAKNING OCH EROSION

For att minska jordbrukets negativa miljopaverkan beslot riksdagen ar 1988 att halvera
kvaveutlakningen fran jordbruket fram till ar 2000. Jordbearbetningsavdelningen och
avdelningarna for vattenvard och vaxtnaringsldara bedriver sedan lang tid tillsammans en
forhallandevis omfattande forsknings- och forsoksverksamhet inom detta omrade. Olika
odlings- och bearbetningsatgarder studeras avseende effekter pa kvavelackage. Dessutom
bedrivs ett projekt dar malsattningen ar att minimera fosforforluster via erosion. Huvudfinansiar
ar Jordbruksverket men till fosforstudierna har medel &ven erhdllits fran Stiftelsen
Lantbruksforskning och lansstyrelsen i Falun. Verksamheten ar framst inriktad pa foljande
fragestallningar:

- att studera den grona markens inverkan pa fosforerosionen

- att studera olika jordbearbetningssystems inverkan pa fosforforluster

- att undersdka om odling av fanggrdda kan uteslutas om
kvévegddslingen ej &r extremt hog

- att undersodka hur kvéaveutlakningsrisken forandras om en handelsgddselgiva
kompletteras med en giva stallgddsel

- att belysa mojligheterna att begrénsa kvaveutlakning i odlingssystem
med stallgddsel

- att jamfora ordinarie hostgrodor med fanggrodor

- att belysa fanggrodors efterverkan

De forsoksserier som f.n. pagar inom detta omrade ar:

R2-4052 Etablering av hostgrodor — strategier for minskat
vaxtnaringslackage

R2-8402-05 Gron mark och N-utlakning

R2-8407 Kvéaveeffektiv jordbearbetning

R2-8408 Jordbearbetning-kvaveutlakning pa lerjord



Etablering av hostgrodor — strategier for minskat vaxtnaringslackage

Asa Myrbeck

De senaste aren har de hostsddda grodorna 6kat markant och underlag for atgarder for
minskad vaxtnaringsbelastning fran dessa system behover tas fram. Syftet med det har
projektet, R2-4052, ar att minska kvaveforlusterna i odlingssystem med hostsadd.
Resultat fran andra forsok (R2-8407) har visat att stora effekter kan uppnas genom att
tiden mellan bearbetning och sadd pa hosten kortas t ex genom tidigare sadd.

Hosten 2007 lades tva faltforsok ut, ett pa
moranlattlera pd SLU:s forsoksstation i
Lonnstorps i Skéane och ett pa lattare jord
vid SLU:s forsoksstation Lanna i
Vastergotland.  Betydelsen av  olika
bearbetningstidpunkter i forhallande till
satidpunkten och olika satidpunkter i
forhallande till bearbetningstidpunkten vid
etablering av hostvete efter oljevéxter
testas. Hypotesen &r att mangderna
mineralkvave i marken under hdsten blir
lagre om sddden sker relativt nara
hostbearbetningen.  Meningen  &r  att
unders6ka hur stor betydelse tiden mellan
bearbetning och sadd har och vad den
betyder i forhallande till och i kombination
med olika bearbetningsmetoder. Projektet

Tabell 53. Forsoksplan i forsoket R2-4052

inbegriper etablering av hostvete med tre
olika  bearbetningsmetoder:  pldjning,
stubbearbetning och  direktsddd.  For
pléjning och  stubbearbetning testas
betydelsen av langden pd tidsperioden
mellan bearbetning och sadd. Detta ger for
respektive bearbetningsmetod ett led med
tidig bearbetning och tidig sadd, ett med
tidig bearbetning och sen sadd samt ett
med sen bearbetning och sen sadd. Leden
med stubbearbetning och pléjning jamfors
med tva led med direktsadd, ett med tidig
sadd och ett med sen sadd. Forfrukten &r
hostoljevaxter. Forsoket utfors i
randomiserade block med fyra
upprepningar och ar tankt att paga i tre ar.
Férsdksplanen visas i tabell 53.

Led Bearbetning och sadd

IOTMMOUOW>

Pl6jning sent i augusti, sadd ca 1/9

Pl6jning sent i augusti, sdd ca 25/9
Pl6jning ca 23/9, sadd ca 25/9
Stubbearbetning sent i augusti, sadd ca 1/9
Stubbearbetning sent i augusti, sadd ca 25/9
Stubbearbetning ca 23/9, sadd ca 25/9
Direktsadd ca 1/9

Direktsadd ca 25/9




Jordbearbetning - kvéaveutlakning

Asa Myrbeck

R2-8405 &r ett langliggande forsok dar vi undersoker olika bearbetningsstrategiers
inverkan pa mineralkvavemangderna i marken under host och var och darmed risken for
lackage av kvave till vattendrag. Fran och med ar 2006 har forsoket fatt en delvis ny
forsoksplan. Nytt ar studier av vilken effekt en fanggroda som plojs ner pa varen har pa

mineralkvaveméangderna i marken.

Faltforsok R2-8405 startades 1993 utifran
antagandet att jordbearbetningsmetod samt
tidpunkt for och intensitet i bearbetningen
spelar en stor roll for risken fér kvave-
lackage. Sedan dess har vi i forsoket
studerat hur tidpunkten for bearbetning pa
hosten samt tidig varbearbetning paverkar
kvévedynamiken i marken och kvave-
utlakningen. Detta har ocksa jamforts med
effekten av en fanggroda nerpldjd pa
hosten samt vilken effekten &r av
nedbrukning respektive bortforsel av halm
i kombination med olika bearbetnings-
tidpunkter. Numera ingér studier av vilken
effekt en fanggroda som plojs ner pa varen
har pad mineralkvavemingderna i marken
(tabell 54). En jamforelse gors sedan med

varbearbetning utan fanggréda samt
nedbrukning av fanggroda pa hosten.
Forsoksplatsen ar en sandig grovmo (mmh
| sa Mo) pa Mellby i Halland. Resultat fran
detta forsok har legat till grund for
Jordbruksverkets regler for utlaknings-
begransande &tgarder pa EU-trada och
Gron mark och har anvants i radgivning
och utbildning bade regionalt och
nationellt. Resultaten fran aren 2000-2005
finns redovisade i Rapporter fran
Jordbearbetningsavdelningen  nr. 110,
2006.

Tabell 54. Forsoksplan for forsok R2-8405 i Mellby, Halland, och skérd (kg/ha och relativtal)

Led Plsjningstidpunkt, Halmbehandling Fanggroda 2006 2007
fanggroda Varvete  Havre

A liavisept Nedpldjes 2860 2662
=100 =100

B 1l:avisept Bortfores 135 101
C liavinov Nedplojes 128 111
D lLavinov Nedplojes Eng. rajgrés 100 123
E  Varplsjning Nedpl6jes Eng. rajgras 115 148
F  Varplsjning Nedpldjes 127 132




Kvaveeffektiv jordbearbetning

Asa Myrbeck

Enskilda jordbearbetningsétgarder och tidpunkten for atgarderna har i tidigare studier i
falt visats ha stor betydelse for utlakningen av kvave. Tva olika jordbearbetningssystem
jamfors i en sexarig vaxtfoljd pa en grovmojord i Halland. Skillnaderna i kvaveutlakning
har varit stora mellan systemen och forsoket visar att det ar mojligt att spara kvave
genom att anpassa metoderna fér jordbearbetning till vaxtféljden.

Jordbearbetningen har en nyckelroll d& det
géller att reglera de omsattningar av kvéve i
marken som kan leda till kvaveforluster.
Genom jordbearbetningen stimuleras och
initieras nedbrytning av organiskt material
samt dérmed kvdvemineralisering och
frigorelse av nitrat. Med hénsyn till miljon
blir det i framtidens jordbruk viktigt att med
hjalp av jordbearbetningen styra kvéveom-
sattningen s& att kvavefrigorelse minimeras
under de arstider da risk for kvaveforluster
foreligger.

Dessa aspekter belyser vi i ett faltforsok pa
Mellby i serie R2-8407. Sex rutor har
specialtackdikats pa Melloy i Halland. |
forsoket jamfors tva olika jordbearbetnings-
system med tre upprepningar. Det ena (A)
systemet betraktas som konventionellt och det
andra (B) som ett kvaveeffektivt system
(tabell 55). Mangden draneringsvatten fran
respektive ruta maéts och analyseras pa

kvaveinnehallet. Likasa bestams
mineralkvéveinnehadll i markprofilen och
kvéaveinnehallet i grodorna i forsoket.
Resultaten fran den forsta

vaxtfoljdsomgangen (00/01-05/06) &r nu
klara. Det har visat sig att det &r mycket stora
skillnader i kvaveldckage mellan systemen
(figur 31). Dér vi har satt in atgéarder for att
minimera lackaget har det minskat till hélften.
Under hela den forsta véxtfoljdsomgangen
lackte det sammanlagt 97 kg mindre kvéve
(raknat per hektar) fran det kvéaveeffektiva
systemet an frdn det konventionella. De
matningar av  mineralkvaveinnehallet i
marken som gjorts har visat mycket god
dverensstimmelse med utlakningen, mycket
kvave i marken — stor utlakning och sma
mangder i marken — liten utlakning. Nivaerna
av mineralkvéve i marken har varit lagre i det
kvéaveeffektiva  systemet &n i  det

konventionella under framforallt hdst och
vinter. De atgarder som vidtagits i det
kvéveeffektiva  systemet har  minskat
mineraliseringen (figur 32) och samtidigt
bidragit till att skjuta mineraliseringen nagra
manader framat i tiden vilket gjort det
mineraliserade kvdvet mindre utsatt for
lackage. Nettomineraliseringen av kvéve var
lagre under hosten i det kvaveeffektiva
systemet medan den var ungefér lika stor i
bada systemen under vintern och varen.

Tre ar under den forsta vaxtféljdsomgangen
var skorden hogre i det konventionella
systemet och tre &r var den hogre i det kvéve-
effektiva systemet (tabell 56). | genomsnitt
var skorden av spannmalskirna 5 % lagre i
det kvéveeffektiva systemet. Forklaringen var
formodligen att en del av de metoder som
tillampades, t ex varplgjningen, gynnade
tillvaxten av kvickrot. Detta Okade ocksa
behovet av kemisk bekdmpning.

Tidig direktsadd av hostvete istéllet for senare
sadd efter plojning minskade t ex lackaget
med 11-15 kg nitratkvave och fanggréda och
varplojning med 20-23 kg. Storst effekt gav
tidig direktsadd av hostvete efter vallbrott.
Raknar man ut hur mycket kvave som har
lackt i forhallande till hur mycket spannmal
som har producerats under en vaxtféljd blir
det 8,3 kg per ton spannmal i det
konventionella systemet och 4,3 kg per ton
spannmal i det kvaveeffektiva systemet.
Resultaten visar att det ar mojligt att spara
kvdve genom en hel véxtfoljd utan storre
skordeminskningar om  metoderna  for
jordbearbetning anpassas till véxtfoljden.
Forsoket ska lopa en vaxtfoljdsomgang till.



Tabell 55. Véxtfoljd och jordbearbetning i forsoket R2-8407. Hydrologiska ar, 1 juli — 31 juni.

Ar Groda A. Konventionellt B. Kvéveeffektivt
jordbearbetningssystem jordbearbetningssystem
99/00 Hdstvete -00, (forfrukt  Pl8jning genast efter skord. Direkts&dd av hostvete tidigt i sept.
varoljeviéxter) Séadd av hostvete sent i sept. Insadd av engelskt rajgras i
hostsaden pé varen.
00/01 Varkorn med insddd -  Tidig stubbearbetning Sen Fanggrddan vaxer under hosten.
01 hostpléjning. Sadd av huvudgréda  Varpléjning med tiltpackare 2001.
och kléver/gréas-blandning vid Tidig sadd av huvudgroda och
normal sétid kléver/grasblandning.
01/02 Groéngodsling* -02 - -
02/03 Hostvete -03 Brytning av vall i augusti. Sddd av  Brytning av vall samtidigt som i A.
hostvete sent i sept. Sadd av hostvete efter en vecka.
Insadd av engelskt rajgras i
hostséden.
03/04 Varkorn med insadd Tidig stubbearbetning. Sen Fanggrddan vaxer under hosten.
-04 hostplojning. Sadd av huvudgréda  Varpljning med tiltpackare 2004.
och engelskt rajgrés vid normal Tidig sadd av huvudgroda och
sétid engelskt rajgras.
04/05 Varoljevaxter -05 Sen hostpldjning. Varplojning med tiltpackare.
05/06 Hostvete -06 Pldjning genast efter skord. Direkts&dd av hostvete tidigt i sept.
Sédd av hostvete sent i sept. Insadd av engelskt rajgras i
hostsaden pa varen.
06/07 Varkorn med insadd

-07

Tidig stubbearbetning Sen
hostpléjning. Sddd av huvudgroda
och kléver/gréas-blandning vid
normal satid

Fanggrddan vaxer under hosten.
Varplojning med tiltpackare 2001.
Tidig sddd av huvudgroda och
klover/grésblandning.

Direktsadden

av

hostvete i

det

2001 och 2004.

kvéaveeffektiva ledet gav dock en vél
etablerad groda och skorden séag inte ut att
paverkas negativt av rajgraset som saddes
in pa véren. Varoljevixterna avkastade
ocksa battre i det kvaveeffektiva systemet
an i det konventionella bade 1999 och
2005. Skordearet 2003 och 2004 etablerade
sig tyvarr kvickroten kraftigt i forsoket,
speciellt i det kvaveeffektiva ledet, vilket
kan ha varit en foljd av att ledet varplojdes

Forsoket finansieras inom SLU:s ram for
langliggande faltforsok och provtagningen
under den forsta 6-arsperioden har
finansierats av Stiftelsen
Lantbruksforskning. Kontaktpersoner vid
avdelningen for jordbearbetning & Asa
Myrbeck, 018-671213 och  Tomas
Rydberg, 018-671200

Tabell 56. Skord (kg ha-1) i forsok R2-8407 ar 2000-2007 (grongddslingsgrodan ar 2002 &r
inte medréknad i medelvardet). Led A: Konventionell bearbetning, Led B: Kvaveeffektiv
bearbetning

Led Hostvete Varkorn Grong.- Hostvete Varkorn Varraps Hostvete Varkorn  Medel
2000 2001 vall 2003 2004 2005 2006 2007 2000-
2002 2007
A 6140 5030 2100 4370 4840 2463 5747 4070 4666
B 6490 4920 2272 2880 4690 2663 2677 4050 4052
Signi- n.s. * ** n.s. n.s. Fkx n.s.
fikans (LSD (LSD (LSD (LSD  (LSD  (LSD (LSD
520) 100) 640) 410) 440) 560) 190)
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Figur 31. Nitratutlakning (kg N ha™) under de hydrologiska &ren 99/00 - 05/06.
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Figur 32. Mineralkvave i marken (0-90 cm) i de bada bearbetningssystemen fr o m september
1999 t o m november 2006. (I 2006 ars arsrapport blev nagra varden i motsvarande figur fel
varfor staplarna inte dverensstdimmer med dessa.)



Jordbearbetning - kvéveutlakning pa lerjord

Asa Myrbeck

Har utebliven eller senarelagd pléjning samma effekt pd kvéaveutlakningen pa en styv lera
som pa en sandjord? Och hur paverkas markstrukturen av aterkommande pl6jning sent
pa hosten? Detta har studerats i den har forsoksserien.

Forsok pa latta jordar har visat att utebliven
eller minskad jordbearbetning pa hosten leder
till minskad kvévemineralisering under hosten
och dérmed minskad risk for kvaveutlakning.
Om effekten ar densamma pa lerjordar ar
mindre ké&nt. Forsoksserie R2-8408 lades ut
under 1997 och de forsta bearbetningarna
utférdes under hosten samma ar. De tio leden
visas i tabell 57. Forsoket genomfors i tre
block.

| det har forsoket jamfor vi, forutom
tidpunkten for hdstbearbetningen, &ven
pléjningsfri  odling med konventionella

system ur lackagesynpunkt. P ltta jordar har
vi ej kunnat gora den jamforelsen. 1 forsoket
tas kvaveprofiler ut vid flera tillfallen under
aret. Groda och fanggrodor analyseras ocksé
pa innehall av kvave under sasongen.

Vi har &ven undersokt en rad markfysikaliska
parametrar for att forsoka svara pa hur de
olika  bearbetningsstrategierna  paverkar
markstrukturen pa langre sikt.

Under 2005-2007 har ingen provtagning skett
i forsoket.

Tabell 57. Forsoksplan forsok R2-8408 och skord (kg/ha och relativtal) 1999-2006

Led Jordbearbetning

VarveteVarkornHavreVarvete Varkorn Havre Varvete Varkorn Medel

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 19991
2007

A Tidig hostpldjning (ca 1.9), 4580 3850 4810 4490 2800 5120 5570= 3820=
halmen nedbrukas =100 =100 =100 =100 =100 =100 100 100 100

B  Tidig hostplgjning (ca1.9), 107 110 99 96 103 87 101 96 99
halmen bortféres

C  Sen hostpléjning (20-25.10), 94 90 87 82 112 86 69 83 84
halmen nedbrukas

D  Sen héstplojning (20-25.10), 110 106 93 90 101 85 74 78 91
halmen bortfores

E  Sen hostplojning (20-25.10), 104 106 90 90 122 72 91 91 92
fanggroda (eng.-rajgras),
halmen bortféres

F  Sen héstpldjning (20-25.10), 96 97 88 88 71 63 84 89 86
fanggroda (cikoria),halmen
bortféres

G  Stubbearbetning ca 1.9, 102 102 92 94 105 84 92 92 94
halmen nedbrukas,
senhdstpléjning (20-25.10)

H  Stubbearbetning ca 25.9, 100 97 91 92 108 91 91 88 93
halmen nedbrukas,
senhdstpléjning (20-25.10)

| Stubbearbetningcal1.9och 106 109 93 96 112 79 95 96 96
ca 25.9, halmennedbrukas,
sen hostplojning (20-25.10)

J  PIgjningsfri odling: 97 101 92 96 129 103 81 82 93
stubbearbetning ca 1.9 och
ca25.9, halmen nedbrukas

Sign. * ns. ns. ns. Fhk k% s, n.s n.s.

! Avkastning 2003 ej med i berdknat medelvarde. Sadelgallmygga orsakade missvéxt i férsoket.
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Figur 33. Mineralkvave (kg N ha™) i marken i

0-90 cm i medeltal 1997 2004 vid respektive

provtagningstidpunkt i de olika bearbetningsleden.

Resultat

Skillnaderna i innehdll av mineralkvave i
marken mellan tidigt och sent bearbetade led
var sma bade sen host och var under aren
1997-2001. Under hostarna 2002 och 2003,
som var betydligt torrare &n de forra,
uppmattes dock hdgre mineralkvaveinnehall
efter tidig bearbetning &n efter sen. Detta
indikerar att vi de regniga hostarna har haft
kvaveforluster fran forsoket men kanske inte
genom utlakning utan andra forlustprocesser.
Mangden mineralkvave i marken i genomsnitt
for aren 1997-2004 presenteras i figur 33.

Skorden har inte varierat mycket mellan leden
enskilda ar, d.v.s. skillnaderna har séllan varit
statistiskt signifikanta, men har tenderat att
vara hogre i tidigt bearbetade led &n i sent
bearbetade led, bade med och utan fanggréda
(tabell 44). Denna skillnad i avkastning har
hittills varit konsekvent och ocksa okat de
senare dren. En orsak skulle kunna vara att
marken i de sent bearbetade leden har fatt
samre struktur pd grund av ogynnsamma
forhallanden vid bearbetning pa senhdsten.
Vid sen hostbearbetning kan ocksé behovet av
ogréasbekdmpning 6ka.

e, I ELES
Nerslagning av infiltrationsringar
Aven om resultaten frdn de markfysikaliska
unders6kningarna, var och en for sig, i flera
fall var nagot otydliga och inte gav
signifikanta skillnader, pekade de néstan alla
at samma hall, det vill saga mot foérsamrade
odlingsegenskaper efter arlig pl6jning sent pa
hosten. Vid en jamforelse mellan tidig och
sen pldjning hade det sent pldjda ledet en
lagre vattenhalt i sabadden, en lagre
infiltration genom plogsulan ,  stdrre
penetrationsmotstand ovanfor och i plogsulan
(figur 34) samt i centrala matjorden en hogre
skrymdensitet, en lagre porvolym och en
lagre aggregatstabilitet i vatten (figur 35).
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Figur 34. Penetrationsmotstand (MPa) i skiktet 0-50 cm i september 2005 i forsok R2-8408.

Slutsatser:

Tidig hdstpléjning innebar  storre
mineralisering av kvdve i marken
under hdsten jamfort med sen
hostpléjning pa denna lerjord.

Under nederbordsrika ar forlorades
troligen betydande mangder kvdve
under hdosten efter tidig pldjning.
Den huvudsakliga forlustvdgen var
sannolikt genom  gasemissioner.
Under torrare 4ar ackumulerades
mineralkvdvet i  profilen till
efterfoljande var.

Aterkommande pléjning sent pa
hosten ledde till en forsémring av
markstrukturen.

Sen hostpldjning gav lagre skordar
an tidig hostplojning, troligtvis pa
grund av dess negativa inverkan pa
markstrukturen.

Den éarliga anvandningen av cikoria
som fanggroda orsakade har skorde-
sénkningar.  Cikorian  medforde
kraftig uppforokning av ogrés pa
grund av utebliven ogrés-
bekampning.
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Figur 35. Aggregatstabilitet uttryckt som
aggregatens bendgenhet att slammas upp i
vatten. HOg  turbiditet  betyder lag
aggregatstabilitet i vatten.

Resultaten i sin helhet finns presenterade i
Rapport nr 3, 2005, fran avdelningen for
precisionsodling vid SLU. Projektet har
finansierats av  Jordbruksverket  och
genomfors i samarbete med Maria Stenberg,
SLU i Skara. Kontaktpersoner vid
avdelningen fér jordbearbetning ar Asa
Myrbeck, 018-671213, och Tomas Rydberg,
018-671200
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1969
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1970

Inge Héakansson. Fysikalisk och kemisk beskrivning av markprofiler fran
8 platser i Uppland och Véstergdtland. 128s.

Inge Hakansson. Nagra synpunkter pa forskning och forsoksverksamhet i
jordbearbetning. 6s.

Nils M. Nilsson, Lennart Henriksson. Forsok med harvning till varsad
1941-1959. 29s.

Field trials with harrowing to spring-sown cereals 1941-1959. 29pp.

Ake Huhtapalo, Reijo Heinonen. Inledande forsok med go6dsel
radmyllning kombinerat med sadd 1964-1966. 37s.

Lennart Henriksson. Orienterande forsok med bearbetning till hdstvete.
7s.

Lennart Henriksson. Forsok med olika satider. 7s.

Reijo Heinonen. Berattelse dver studieresa till Sovjet den 11-26 Juli 1967.
13s.

Inge Hékansson. Markfysikaliska studier i ett vaxtfoljdsforsok pa As den
15-16 juli 1966. 13s.

Bo Thente. Luftpermeabilitetsméatning som markfysikalisk
undersékningsmetod. 41s.

Reijo Heinonen, Ake Huhtapalo. Besvarade och obesvarade fragor om
radmyllning av kvavegodsel. 13s.

Lennart Fergedal. Forsok med jordpackning vid olika tidpunkter pa varen.
Ar 1967. 9s.

Nils M. Nilsson, Lennart Henriksson. Alvluckringsforsok 1937-1963.
32s.

Reijo Heinonen. Tidig vérsadd. Vixtfysiologiska och ekologiska
synpunkter pa aktuella tendenser i sabaddsheredning och sadd av strasad.
19s.

Erik Jakobsson. Pl6jningsforsok med olika tiltbredder och vénd-
skiveformer. 10s.

Lennart Henriksson. Férsok med grund pléjning. 9s.

Stig Ledin. Olika halmnedbrukningsmetoders verkan pa kvickrot och pé
nagra froogras. 21s.

Inge Hakansson, Borje Gillberg. Lufttrycket i traktordacken under
faltarbeten. En stickprovsundersokning hdsten 1968. 32s.

Investigation into the inflation pressure of the tires of Swedish tractors
engaged in field work. 32pp.

Gote Bertilsson. Studier 6ver tryckets markpaverkan. 67s.

Peter Edling, Nils M. Nilsson, Inge Hakansson. Sju skanska forsok med
alvluckring och djuppléjning 1964-68. 26s.

Seven experiments with subsoiling and deep ploughing in Southwestern
Sweden 1964-68. 26pp.

Bengt Reimersson, Gunnar Falk. Forsok pa Persbo gard 1968 med
minskad jordpackning. 8s.

A field experiment with reduced soil compaction on a clay soil. 8pp.
Lennart Henriksson. Olika redskapstyper for stubbearbetning. Jamforelser
av arbetssétt och arbetsresultat. 19s.

Different types of implements for stubblecultivation. A study of working
methods and working results. 19pp.

Inge Hakansson, Lennart Fergedal. Forsok med jordpackningens
ackumulativa efterverkningar. Preliminér redogorelse. 21s.
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1971
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1971

1971

1972

1972

1972

1972

1973

1973

1973

1973

1973

1974

1974

1975

1975

1975

Experiments with the accumulative after-effects of soil compaction.
Preliminary report. 21pp.

Goran Kritz, Inge Hakansson. Sabaddens utformning pé varsadda falt.
Stickprovsundersékning 1969-70. 43s.

Investigation into seedbed preparation and properties of the seedbed on
spring sown fields in Sweden, 1969-1970. 43pp.

Lennart Henriksson. Tilljamning av plogtiltan pd hosten. Forsok med
héstharvning och tillsatsredskap till plogen. 68s.

Ann Pettersson. Nya redskap for godselplacering och sadd. 50s.

Lennart Fergedal. Jordpackning med traktor vid olika tider for varsadd.
140s.

Goran Kritz. Jordbearbetningsforskning i Europa. Rapport fran en
studieresa. 16s.

Helmut Frese. Zur Frage spezialisierter oder interdisziplinarer Forschung
am Boden. 15s.

Inge Hakansson, Sven Alvelid. Tva forsok i Kalmar lan med halm-
nedpldjning for att minska vinderosionen. 4s.

Ann Pettersson, Sten Wikstrom. Inledande undersdkningar om rad-
mylining till potatis. 50s.

Peter Edling, Lennart Fergedal. Modellférsok med jordpackning 1968-69.
71s.

Ake Huhtapalo, Ann Wikstrom, Sten Wikstrom. Forsok med kombisa-
maskiner 1971-72. 46s.

Inge Hakansson. Tung korning vid skord av slattervall. Tre forsok pd Ro-
backsdalen. 1969-72. 20s.

Effect of heavy machinery when harvesting ley crops. Three field
experiments in northern Sweden 1969-72. 20pp.

Goran Kritz. Sébaddens utformning pad varsddda falt. Stickprovs-
undersékning 1969-72. Maskinanvandningen pa provplatserna. 76s.
Lennart Henriksson. Redskap for sdbaddsberedning. Undersoknings-
metoder och inledande studier. 35s.

Implements for seedbed preparation. Methods of investigation and
preliminary studies. 35pp.

Inge Hakansson, Jozsef von Polgar. Forsok aren 1969 och 1970 med en
maskin for kombinerad sabaddsberedning och sadd (Svenska Socker-
fabriks AB:s varbrukningsmaskin). 26s.

Experiments in the years 1969 and 1970 with a machine for combined
seedbed preparation and sowing. 26pp.

Lennart Engstrom. Intervjuundersokning om extremt tidig sadd varen
1973. 33s.

A sampling study into extremely early spring sowing in Sweden in 1973.
33pp.

Lennart Henriksson. Studier av nagra jordbearbetningsredskaps arbetssatt
och arbetsresultat. 144s.

Studies of the mode of working and the working results of some soil
tillage implements. 144pp.

Tomas Rydberg. PI6jningsfri odling i Sverige. En intervjuundersékning
1974. 21s.

UIf Olsson. Redskap for sabaddsberedning, arbetssétt och arbetsresultat.
55s.

Implements for seedbed preparation; studies of the mode of working and
the working results. 55pp.

Inge Hakansson. Rapport dver studieresa till USA hosten 1974, 15s.
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51

52

53

54

55

1976

1976

1976

1976

1976

1976

1976

1976

1977

1977

1977

1977

1978

1978

Inge Hakansson. Elva forsok med alvluckring och djuppldjning i Syd- och
Vastsverige 1964-1975. 35s.

Eleven Swedish field experiments with subsoiling and deep ploughing
1964-1975. 35pp.

Peter Edling. Redskap och intensitet vid varbruk till potatis. Resultat av
11 forsok i Norrland 1965-1969. 10s.

Eleven experiments in northern Sweden with spring tillage for potatoes.
10pp.

Goran Kritz. Sabaddens utformning pa varsadda falt 111. Stickprovs-
undersékning 1969-72. Priméardata for 300 provplatser. 76s.

Seed bed preparation and properties of the seed bed in spring sown fields
in Sweden I1l. Sampling investigation 1969-72. Primary results from 300
investigated places. 76pp.

Proceedings of the 7th Conference of the International Soil Tillage
Research Organization, ISTRO.

Inge Hakansson, Jozsef von Polgar. Modellférsok med sabaddens funk-
tion. 1. Sabadden som skydd mot avdunstning. 52s.

Model experiments into the function of the seedbed. I. The seedbed as a
protective layer against drought. 52pp.

Lars Gunnar Nilsson. Texturanalys och jordartsklassifikation. Rapport
fran ett NJF-symposium i Uppsala 1976-03-09. 26s.

Inge Hakansson. Olika grodors kanslighet for packningsgraden i
matjorden. Tva forsok med vallvéaxter 1971-74. 17s.

The sensitivity of different crops to the degree of compactness in the
plough layer. Two field experiments with forage crops 1971-74. 17pp.
Goran Kritz. Sdbaddens utformning pa varsadda falt 1V. Stickprovsunder-
sokning 1969-72. En oversiktlig studie av nagra viktiga faktorer. 33s.
Seed bed preparation and properties of the seed bed in spring sown fields
in Sweden IV. Sampling investigation 1969-72. A general survey of some
important factors. 33pp.

Séabaddsberedning och sadd. Uppsatser presenterade vid Lantbrukshog-
skolans forsoksledarméte 1977.

Lennart Henriksson. Stubbearbetningsredskapens arbetsresultat med
héansyn till mark- och halmforhallandena. 32s.

The results given by implements for stubble cleaning with regard to
different soil- and straw conditions. 32pp.

Arne Ljungars. Olika faktorers betydelse for traktorernas
jordpackningsverkan. Méatningar 1974-1976. 43s.

Importance of different factors on soil compaction by tractors.
Measurements in 1974-1976. 43pp.

Inge Hakansson, Jozsef von Polgar. Modellférsok med sabaddens
funktion. 11. Férsok med skiktade och oskiktade sabaddar. 22s.

Model experiments into the function of the seedbed. Il. Experiments with
stratified and unstratified seedbeds. 22pp.

UIf Olsson. Harvens konstruktion och harvningens utférande - inverkan
pé bearbetningsresultatet. 28s.

Influence of harrow construction and harrowing on the tillage result.
29pp.

Olle Wallbom, Kjell Wretler. Férekomsten av nagra viktiga véxtskade-
gorare vid pléjningsfri odling. 29s.

Occurrence of some important plant diseases on ploughless cereal
cropping. 29pp.
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66

67
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1979
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1980

1981

1981

1981

1982

1983

1983

1984

1984

1984

1986

1986

1986

1987

Ake Huhtapalo. Kombisédd av kvave och fosfor till varsid. 27s.
Combi-drilling of nitrogen and phosphorus with spring cereals. 27pp.
Inge Hakansson. Forsok med jordpackning vid hog axelbelastning. Mark-
undersokningar 1-2 ar efter forsokens anlaggande.15s.

Experiments with soil compaction at high axle load. Soil investigations 1-
2 years after the experimental compaction. 15pp.

Inge Hakansson, Jézsef von Polgar. Modellforsok med sabaddens
funktion. I11. Forsok med syrebrist i sabadden. 17s.

Model experiments into the function of the seedbed. I11. Experiments with
oxygen deficiency in the seedbed. 17pp.

Tomas Rydberg. Storparcellférsék med pldjningsfri odling, 1976-78. 21s.
Big-plot experiments with ploughless farming, 1976-78. 21pp.

Working group on soil compaction by vehicles with high axle load.
Report of meeting in Uppsala 1980. 56pp.

Behovet av forskning och forsok inom mark-teknikomradet. En inven-
tering utférd av samarbetskommittén for mark-teknik vid Sveriges
Lantbruksuniversitets Lantbruksvetenskapliga fakultet. Sekreterare:
Lennart Henriksson. 46s.

Skordevariationerna i véxtodlingen - orsaker och motatgarder.
Seminarium anordnat av Samarbetskommittén for Mark-Teknik pa Ultuna
1981-04-09. 64s.

Nils M. Nilsson. Pl&jningsdjup och tiltbredder vid hdstpldjning. 30s.
Ploughing depths and widths of furrow slice in autumns ploughing. 30pp.
Jan Cederlund. Kombinerad bearbetning och sadd (harvsadd). Examens-
arbete. 54s.

Goran Kritz. Sabaddar for varstrasad. En stickprovsundersokning. 187s.
Physical conditions in cereal seedbeds. A sampling investigation in
Swedish spring-sown fields. 187pp.

N.M. Nilsson. Host- eller varplgjning till varsadd pa kapillara jordar.
Resultat fran 12 faltforsok aren 1971-75. 57s.

Autumn- or spring ploughing before spring sowing on capillary soils.
Results from 12 field trials during 1971-1975. 57pp.

Berth Martensson. Harvsadd - Preliminara forsoksresultat 1979-83. 20s.
Once-over sowing - Preliminary results of trials 1979-1983. 20pp.

Mats Edh. Bandsadd - en studie av olika billar for bandsadd. Examens-
arbete. 44s.

Jézsef von Polgar. Véltning efter varsadd. 16s.

Rolling after spring sowing. 16pp.

Tomas Rydberg. Markfysikaliska och markkemiska effekter av
pldjningsfri odling i Sverige. 35s.

Effects of ploughless tillage on soil physical and soil chemical properties
in Sweden. 35pp.

Jordpackning: Skordepdverkan - Motétgarder - Ekonomi. Rapport fran
NJF-seminarium i Sigtuna 28-30 oktober 1986. 187s.

Soil compaction: Effects - Counter-measures - Economy. 187pp.

Bo Thunholm. Termiska egenskaper i dkermark skattade pa grundval av
den arliga temperaturvariationen. 18s.

Thermal properties of the subsoil estimated from annual temperature
variations. 18pp.

Lennart Henriksson. Forsok med olika harvar 1977-1985. 32s.

Field trials with different harrows 1977-1985. 32pp.
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77
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81
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86

87

88
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1987

1987

1988

1990

1990

1990

1992

1992

1992

1992

1994

1994

1994

1995

Tomas Rydberg, Torbjérn Ockerman. PIgjningsfri odling - Dess inverkan
pé rotutveckling och evaporation. 52s.

The effects of ploughless tillage on root development and evaporation.
52pp.

Hans Svensson. Jordpackningens inverkan pa sockerbetans rotutveckling
och skdrdens storlek. 31s.

Effects of soil compaction on root development and yield of sugarbeets.
31pp.

Tomas Rydberg. Studier i plojningsfri odling i Sverige 1975-1986. 53s.
Studies in ploughless tillage in Sweden 1975-1986. 53pp.

Reduceret jordbearbejdning. Rapport frdn NJF-seminarium i Horsens,
Danmark 9-11 februari 1988. 240s.

Reduced cultivation. 240pp.

Inge Hékansson, Mary McAfee, Sixten Gunnarsson. Verkan av kdrning
med traktor och vagn vid vallskord. Resultat frén 24 forsoksplatser. 41s.
Effects of traffic during harvest on yield of grass leys. Results from field
trials on 24 Swedish sites. 41pp.

Krister Nilsson. Packningsskador vid konservartskord - ekonomiska kon-
sekvenser och atgarder for att minska packningen. 16s.

Estimation of the economic consequences of soil compaction when
harvesting canning peas. 16pp.

Tomas Rydberg, Mary McAfee, Borje Gillberg. Djuppléjning pa latta
mineraljordar. 50s.

Effects of subsoiling on crop yields on light mineral soils. 50pp.

Johan Arvidsson, Sixten Gunnarsson, Lena Hammarstrom, Inge
Hékansson, Tomas Rydberg, Maria Stenberg. 1991 ars jordbearbetnings-
forsok. 58s.

Johan Arvidsson, Inge Hakansson. En modell for att berakna jordpack-
ningens effekter pa grodornas avkastning. 23s.

An empirical model for estimating the crop yild losses caused by
machinery induced soil compaction. 23pp.

Maria Stenberg, Reynaldo A. Comia, Tomas Rydberg, Inge Hakansson,
Sixten Gunnarsson. Harvsadd i konventionella och pl6jningsfria
bearbetningssystem. 18s.

Soil and crop responses to different tillage systems. 18pp.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrom, Maria Stenberg, Tomas Rydberg,
Mats Tobiasson, Hans Pettersson, Sixten Gunnarsson, Ararso Etana, Inge
Hékansson, Ingrid Karlsson, Karin Blomback. Jordbearbetnings-
avdelningens arsrapport 1992. 86s.

Johan Arvidsson, Inge Hakansson. Finns packningsskador kvar efter
pl6jning? Resultat fran 21 langliggande faltforsok. 31s.

Do effects of soil compaction persist after ploughing. Results from 21
Swedish long-term field experiments. 31pp.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrom, Tomas Rydberg, Maria Stenberg,
Hans Pettersson, Jorgen Lidstrom, Lars Olsson, Barbro Beck-Friis, Sasa
Ristic, Inge Hakansson, Ararso Etana, Eva Salomon. Jordbearbetnings-
avdelningens arsrapport 1993. 88s.

Thomas Grath. Inverkan av jordpackning och anaeroba markfarhallanden
pa grodornas naringsupptagning samt pa rotrota och utveckling hos arter.
61s.

Influences of soil compaction and anaerobic soil conditions on crop nutri-
ent uptake and on root rot and growth of peas. 61pp.

Johan Arvidsson, Lena Hammarstrém, Tomas Rydberg, Maria Stenberg,
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96
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101
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1996

1996

1997

1997

1998

1998

1998

1999

2000

2000

2000

2000

2001

2001

Eva Salomon, Staffan Steineck, Ingrid Karlsson, Sixten Gunnarsson,
Daniel Johansson, Ase Littorin-Johansson. Jordbearbetningsavdelningens
arsrapport 1994. 77s.

Ingrid M. Karlsson. Sportgrasytors etablering och skétsel - erfarenheter
fran ett markbyggnadsforsok. 94s.

Establishment and maintenance of grassed sports fields - experience from
a field experiment on soil construction alternatives. 94pp.

Johan Arvidsson, Helena Elmquist, Sixten Gunnarsson, Daniel Johansson,
Susanne Johansson, Ingrid M. Karlsson, Tomas Rydberg, Eva Salomon,
Maria Stenberg, Johan Bengtsson, Calle Blackert, Rickard lvarsson, Anna
Lena Carlsson, Sasa Ristic. Jordbearbetningsavdelningens &rsrapport
1995. 80s.

Johan Arvidsson, Helena EImquist, Sixten Gunnarsson, Daniel Johansson,
Tomas Rydberg, Eva Salomon, Maria Stenberg. Jordbearbetningsavdel-
ningens arsrapport 1996. 80s.

Johan Arvidsson. Tidig sadd - ett system for reducerad bearbetning vid
varsadd. Slutrapport for faltférsok 1992-1996. 45s.

Early sowing - a reduced tillage system for spring sowing. Final report
for field experiments 1992-1996. 45pp.

Johan Arvidsson, Helena Elmquist, Sixten Gunnarsson, Daniel Johansson,
Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Andreas Trautner, Thomas Wildt-
Persson. Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 1997. 74s.

Daniel Johansson. Radhackning med och utan efterredskap i strasad.
Slutrapport for faltférsok 1995-1997. 49s.

Row hoeing in cereals with and without tools behind. Final report for
field experiments 1995-1997. 49pp.

Maria Stenberg, Goran Bergkvist, Helena Aronsson. Jordbearbetnings-
strategi och etableringsteknik till hostraps for att minska risken for kvéve-
lackage. 18s.

Soil tillage strategy and winter oil-seed rape establishment techniques to
reduce the risk for nitrogen leaching. 18pp.

Johan Arvidsson, John L&fkvist, Tomas Rydberg, Erika Sjoberg, Maria
Stenberg, Urban Svantesson, Andreas Trautner. Jordbearbetningsavdel-
ningens arsrapport 1998. 68s.

Ararso Etana, Tomas Rydberg och Inge Hakansson. Markfysikaliska
studier i lAngliggande forsok med reducerad jordbearbetning. 29s.

Studies of soil physical properties in long-term experiments with reduced
tillage. 29pp

Johan Arvidsson, Ararso Etana, John Lofkvist, Magnus Melin, Lars
Palsson, Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Urban Svantesson, Andreas
Trautner. Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 1999. 76s.

Inge Hakansson. Packning av akermark vid maskindrift. Omfattning —
effekter- motétgarder. 123 s.

Johan Arvidsson, Jan van den Akker, Rainer Horn (redaktorer).
Experiences with the impact and prevention of subsoil compaction in the
European community. Proceedings of the 3 workshop of the Concerted
Action ” Experiences with the impact of subsoil compaction on soil, crop
growth and environment and ways to prevent compaction”, 14-16 June,
Uppsala, Sweden.

Johan Arvidsson, Thomas Keller, John Loéfkvist, Asa Myrbeck, Nina
Nordstrom, Tomas Rydberg, Fredrik Sassner, Urban Svantesson, Andreas
Trautner. Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 2000. 67s.

Johan Arvidsson, Andreas Trautner, Erika Sjoberg. Alvpackning av tunga
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110

111

112
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2002

2003

2003

2003

2004

2005

2006

2006

2006

2007

2008

betupptagare. Slutrapport fran forsok 1995-2000. 56 s.

Johan Arvidsson, Fredrik Andersson, Elisabeth Bélenius, Johan Karlsson,
Thomas Keller, John Léfkvist, Asa Myrbeck, Tomas Rydberg, Urban
Svantesson, Torgil Svensson, Alfredo de Toro, Andreas Trautner.
Jordbearbetningsavdelningens arsrapport 2001. 86s.

Johan Arvidsson, Maria Ehrnebo, Ararso Etana, Karin Gustafsson,
Thomas Keller, John Léfkvist, Asa Myrbeck, Tomas Rydberg, Urban
Svantesson, Andreas Trautner. Jordbearbetningsavdelningens arsrapport
2002. 78s.

Asa Myrbeck, Johan Arvidsson, Thomas Keller. Plgjningstidpunktens
inverkan pd markstruktur, véaxtproduktion och kvéveutlakning pa lerjord.
Slutrapport fran forsok 1999-2002. 44 s.

Karin Gustafsson, Johan Arvidsson, Thomas Keller. Dragkraftsbehov for
plog, kultivator och tallriksredskap vid olika markvattenhalter. 41 s.

Johan Arvidsson, Ararso Etana, Thomas Keller, Marcus Magnusson, Asa
Myrbeck, Tomas Rydberg, Urban Svantesson. Jordbearbetningsavdel-
ningens arsrapport 2003. 86s.

Johan Arvidsson (redaktor). Jordbearbetningsavdelningens arsrapport
2004. 77s.

Johan Arvidsson (redaktor). Jordbearbetningsavdelningens arsrapport
2005. 84s.

Asa Myrbeck, Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Helena Aronsson.
Inverkan av olika bearbetningstidpunkter pa kvavemineraliseringen och
pa kvaveutlakningen i odlingssystem med och utan fanggroda. Slutrapport
fran forsok 2000-2005. 25s.

Asa Myrbeck och Tomas Rydberg, Broddharvning pa véren i hostvete —
inverkan pa ogras, kvdveomséttning och skord. Slutrapport fran forsok
2003-2005. 26 s.

Johan Arvidsson, Ararso Etana, Thomas Keller, Asa Myrbeck, Tomas
Rydberg, Aron Westlin, Lennart Johansson, . Jordbearbetningsavdel-
ningens arsrapport 2006. 61s.

Johan Arvidsson (redaktor). Jordbearbetningsavdelningens arsrapport
2007.74 s.
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