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1. Inledning

Karl-lvar Kumm, och Eva Sporndly

Denna rapport redovisar resultatet fran projektet "Har forandrad jordbrukspolitik gjort det
I6nsamt med mera bete och grovfoder i mjolkproduktionen?” finansierat av Stiftelsen
lantbruksforskning (SLF). Projekt syftade till att berdkna ekonomin i mjélkproduktionen vid
Okande andelar vall och bete i foderstaten till mjolkkor.

Under 2007 startades ett storre forsok finansierat av Jordbruksverket och Formas for att
studera effekten av stora vallandelar i foderstaten till mjolkkor. Till detta forsok knéts det SLF
projekt som redovisas har. Malsattningen var att ge en ekonomisk analys av forsoksresultaten
och berdkna vilket ekonomiskt utfall de olika foderstaterna kan ge pa olika typer av gardar i
olika delar av Sverige. Denna rapport utgor slutredovisningen av arbetet och innefattar ocksa
en sarskild analys av betesperioden med data fran kompletterande betesforsok. Betesdriften
utformades for att efterlikna vad som forekommer pa manga gardar i praktiken.

Syftet med projektet har varit att ge mjolkproducenter underlag for att kunna utvérdera det
ekonomiska utfallet vid olika andelar vallfoder och bete i foderstaten. En mangd data fran
litteraturen och egna berakningar har anvants for att berdkna produktionskostnader for
ensilage och bete, arbetskostnader och kostnader for byggnader och betesanlaggningar.
Berdkningar har kompletterats med ett stort antal kanslighetsanalyser for att ytterligare belysa
de ekonomiska effekterna av olika handlingsalternativ.

Foljande hypoteser har studerats:

1. En Okande andel hogkvalitativt vallfoder (> 11,2MJ/kg torrsubstans/ts) till mjolkkor under
medel-& sen laktation (50 — 60 — 70 % av ts) kan ge béattre ekonomiskt resultat jamfort med
en lagre andel vallfoder (40-50% under hela laktationen) pa gardar dar alternativkostnaden for
vallodling &r lag.

2. En kraftigt 6kande andel hogkvalitativt vallfoder till mjolkkor under medel- & sen laktation
(50 — 70 — 90 % av ts) ger ett sémre ekonomiskt resultat jamfoért med en l&gre andel
vallfoder.

3. Produktionsbete (~0,34 ha/ko) dar betet utgérs av >60% av ts i foderstaten till mjolkkor ar
mer I6nsamt &n rastbete (~0,05 ha/ko) med stallutfodring (50% av ts som ensilage).

Stora mangder grovfoder i foderstaten har ront ett allt storre intresse under senare ar. Det
tidvis mycket hoga priset pa kraftfoder &r en viktig anledning till detta. Inom den ekologiska
produktionen har denna fraga en sarskild stor aktualitet eftersom mojligheterna att kopa
ekologiskt odlat foder &r begransad och priserna pa ekologiskt kraftfoder &r hoga. Intresset for
hoga andelar vallfoder har ocksa okat nagot vid anvandning av det nordiska
fodervarderingsystemet NorFor. Fragorna som diskuteras i rapporten har starkt intresse for
den ekologiska produktionen men berakningarna i féreliggande rapport begrénsas till
konventionell foderodling och mjélkproduktion. Rapporten vander sig framst till
mjolkproducenter och radgivare.



2. Bakgrund

Karl-lvar Kumm

Andelen grovfoder och i synnerhet bete har minskat kraftigt i mjélkkornas totala foderintag
sedan mitten av 1900-talet. Bland orsakerna kan namnas kor med hogre produktionsférmaga
och darmed stdrre behov av kraftfoder, teknisk utveckling som gjort kraftfoder relativt sett
billigare jamfort med grovfoder, introduktionen av automatisk mjélkning samt storre
besattningar som gjort det svarare att skaffa tillrackligt arealunderlag for bete néra
ladugarden. Den jordbrukspolitiska reformen som genomférdes 2005 med frikoppling av
arealbidragen till bl.a. spannmalsodling kan dock ha forbéttrat de ekonomiska
forutsattningarna for grovfoder.

Ar 1950 var andelen bete och grovfoder i Mellansverige 37 respektive 73 % mitt i
energitermer. Ar 1980 hade andelarna minskat till 14 respektive 50 % (Oscarsson, 1989). Ar
2010 har andelarna minskat ytterligare till 13 respektive 46 % enligt SLU:s omradeskalkyler
for Svealands slattbygder vid 9000 kg mjolk per ko. I praktiken ar betesandelen vasentligt
lagre pa manga gardar. | stallet har kraftfoderandelen okat.

En viktig orsak till att andelen bete och annat grovfoder har minskat och kraftfoderandelen
okat ar att kornas genetiska produktionsformaga har dkat. For att utnyttja denna
kapacitetsokning krévs att grovfodret kompletteras med stora mangder kraftfoder. Mycket
néringsrikt grovfoder med 12 MJ/kg torrsubstans (ts) kan teoretiskt racka som enda foder upp
till en mjélkmangd pa 30 kg/dag men med ett mera normalt grovfoder med 10,5 MJ/kg ts kan
man endast uppnd 21 kg mjélk/dag enligt Mayne m. fl., (2000). Ar 1950 var det f& kor som
kom upp i 30 kg mjolk/dag vid nagot tillfalle och avkastningen var under 21 kg en stor del av
laktationsperioden. Nu &r avkastningen dver 30 kg storre delen av laktationsperioden.

En annan orsak till att kraftfoder har ersatt grovfoder ar att kraftfoder har blivit relativt sett
billigare an grovfoder till foljd av bl.a. snabbare teknisk utveckling inom spannmalsodlingen.
Ar 1969 var ett kg fodersad dubbelt s& dyrt som ett kg ts skordat grovfoder enligt davarande
lantbrukshdgskolans omradeskalkyler. Ar 2010 &r i stéllet ett kg ts ensilage dubbelt sa dyrt
som ett kg egenproducerad fodersad i sydsvenska slattbygder enligt SLU:s omradeskalkyler. |
skogsbygder och norra Sverige ar skillnaderna mindre till f6ljd av nuvarande
kompensationsbidrag och hogre miljoersattningar till vall.

Strukturutvecklingen har medfort att mjolkbeséttningarna har blivit storre. Den svenska
medelbesattningen 6kade fran 15 kor ar 1980 till 55 kor ar 2008 (Jordbruksstatistisk arshok
2009). | storre besattningar &r det svarare att praktiskt ordna betesdrift an i mindre
besattningar samtidigt som man kan skapa god djurmilj6 i stora moderna l6sdriftsstallar,
vilket minskat motiven for betesdrift sarskilt pa gardar som saknar tillrackligt stora marker
lampade for bete nara ladugarden (Mikkelsen m.fl., 2002). | Storbritannien och Irland &r dock
stora beséttningar med hdg betes- och vallfoderandel vanliga &ven om mjélkproduktion utan
bete eller med bete endast dagtid har blivit vanligare dven dar (Ferris m.fl., 2008). Pa de



brittiska 6arna &r langvariga eller permanenta vallar vanliga medan kortvariga véxtféljdsvallar
dominerar i Skandinavien (Hopkins, 2000; Kristensen m. fl., 2005).

Inforandet av automatiska mjolkningssystem (AMS) leder i manga fall till minskad betesdrift
och mera inomhusutfodring av ensilage dven om det i vissa fall gar att framgangsrikt
kombinera AMS med betesdrift (Kristensen m. fl., 2005). Bete i kombination med val
fungerande AMS stéller dock stora krav pa systemutformningen och den dagliga skotseln
(Sporndly m. fl., 2004).

Danska studier antyder att mjolkproduktion med betesdrift kan ha samma l6nsamhet som
produktion med enbart stallutfodring efter frikopplingen av arealbidragen (Mikkelsen &
Thggersen, 2005). En forutsattning ar dock att mjolkproduktionen per ko minskar med endast
2-4 % vid 6vergang fran enbart stallutfodring till betesdrift. En annan forutsattning ar att man
sparar mera tid for utfodring, stréning och rengdring i stallet vid &n vad som kravs for att
driva korna in till mjélkning och ut pa bete. En annan dansk studie visar dock att betesdrift &r
klart olonsam i storre besattningar om det ar langt mellan bete och mj6lkningsplats och det
kravs stora investeringar i drivningsvagar, tunnlar under vagar och vattenledningar mm for att
fa tillracklig betesareal (Fedevaregkonomisk Institut, 2009).

Amerikanska studier visar att ”Management-intensive grazing” kan vara ett bra alternativ i
"mindre” besattningar (t.ex. 50 kor) med tillgang till Iamplig betesmark i narheten av
mjolkningsplatsen tack vare lagre maskinkostnader, battre djurhélsa och battre livskvalitet i
familjen &n vid sdmre betesutnyttjande eller beteslos drift (Darrt m. fl., 1999; Wisconsin
Agricultural Statistics Service, 2005).

Om man kan producera mycket smakligt och néringsrikt grovfoder forbattras de
naringsfysiologiska mojligheterna att forena hog grovfoderandel med hég mjélkavkastning.
Genom hdg kloverandel kan naringsvardet och smakligheten hos bete och annat grovfoder
oka, vilket minskar behovet av kraftfoder (Beever m. fl., 2000). Bete har ocksa ofta hogre
naringsvérde an motsvarande skordat grovfoder (Beever m. fl., 2000; Mayne m. fl., 2000)
varfor det néringsfysiologiskt finns stérre mojligheter att ha hog grovfoderandel under
betesperioden an under vintern. For att producera vallfoder med hég och jamn kldverhalt med
sma arliga avkastningsvariationer stalls dock mycket stora krav pa odlingsteknik och
foretagsledningen (Beever m. fl., 2000). For att férena hog mjolkavkastning med hog
betesandel stalls ocksa stora krav pa djurskotares och foretagsledningens formaga att
komplettera betet med annat foder med hansyn till betestillgangen och betets naringsvérde,
vilka bada varierar kraftigt under betesperioden och mellan ar (Mayne m. fl., 2000).

Vad som ar ekonomiskt optimal betes- och grovfoderandel i mjélkkornas foderstat paverkas
av kostnadsrelationerna mellan dessa fodermedel och kraftfoder samt mjélkpriset. HOogt
mjOlkpris gor det I6nsamt att pressa upp mjolkavkastningen med mera kraftfoder medan lagre
mjolkpris har den motsatta effekten. Laga kostnader for bete och skordat grovfoder i relation
till kraftfoderpriser talar for betesdrift och hog grovfoderandel medan den omvénda
prisrelationen talar for hogre kraftfoderandel.



Kostnaden for akerbete och skordat grovfoder bestams av odlingskostnaden och markens
nettokostnad. Nettokostnaden for mark ar alternativkostnaden (= l6nsamheten i bésta
alternativa groda, t.ex. spannmal) minus miljoersattningar och eventuella
kompensationsbidrag till vall. Fram till ar 2004 fanns ocksa arealbidrag till grasensilage som
bidrog till att minska markens nettokostnad och darmed produktionskostnaden for ensilage.

Ar 2005 togs arealbidragen till spannmal och grasensilage bort. Frikopplingen av
spannmalsbidragen minskar produktionskostnaden for vallfoder i och med att markens
alternativkostnad minskar medan frikopplingen av ensilagebidraget 6kar kostnaden for
vallfoder pa arealer som anvands for ensilageproduktion. Spannmalsbidragen var hogre én
ensilagebidragen. Sammantaget bidrar darfor reformen till att minska produktionskostnaderna
for bade bete och maskinellt skordat vallfoder i hela landet. Minskningen &r sarskilt stor
slattbygderna. Reformen bor alltsa gora det ekonomiskt intressant med mera vallfoder &n
tidigare inte minst i bordiga slattbygder. Kalkyler som belyser detta mera i detalj kommer att
presenteras i kapitel 4.

3. Stora andelar vallfoder och bete i foderstaten till mjolkkor

3.1 Nagra forsok med stora andelar vall och bete
Eva Sporndly

Andelen vallfoder och bete i foderstaten till mjolkkor varierar mellan olika lander framst
beroende pa de ekonomiska, geografiska och klimatmassiga forutsattningar som rader i
mjolkproduktionen.

I manga lander ar mjolkproduktionen néstan helt baserad pa vallfoder. Karakteristiskt for
dessa lander &r att mjolkavkastningen per ko ar mycket lagre an i Sverige och speciellt att
toppen av laktationskurvan ar lagre. 1 aldre litteratur har man tydligt visat att sénkning av
toppen pa laktationskurvan ger negativa effekter pa hela laktationen (Wiktorsson, 1971;
Broster & Alderman, 1977; Johnson, 1977). Effekterna har blivit betydligt mindre vid
sankning av intensiteten under medel- och laglaktation. Jamfort med det ensilage som
vanligtvis anvands idag ar dessa forsok utforda med vallfoder av sdmre kvalitet — oftast ho.
Med dagens hogkvalitativa vallfoder behdver en sankning av kraftfodergivan inte innebéra att
intensiteten (MJ/kg ECM) sanks i vasentlig grad. Berékningar enligt det nya NorFor-systemet
visar ocksa att mikrobproteinsyntesen blir effektivare vid hog andel vall, speciellt om man
lyckas fa en hog foderkonsumtion totalt.

Att helt utesluta kraftfoder ur foderstaten ger dock en lag avkastning. | ett forsok inom
ekologisk produktion (Johansson & Sundas, 2002) fann man att mjoélkavkastningen blev
betydligt lagre nar man anvéande enbart vallfoder till korna. Konsekvensen blev ocksa att
korna blev magra.



Den genomsnittliga avkastningen hos svenska mjolkkor ar hog och landet ligger enligt FAOs
statistik for 2008 (http://faostat.fao.org/site/569/default.aspx#ancor) nast hogst i Europa, strax
efter Danmark. Aven om extensiva produktionsmodeller med lagre avkastningsnivaer
regelmassigt diskuteras ar dessa produktionsmodeller inte sa vanligt forekommande i Sverige.
En hdg avkastningen ar vanligtvis malsattningen for produktionen och det satter ramarna for
de foderstater som anvands. Samtidigt har man under senare ar allt mer kommit att intressera
sig for djurens hélsa och valfard och foderstatens betydelse for djuren har vidgats till att &ven
innefatta dessa aspekter. Fragan om betets betydelse for djurens hélsa och valfard har varit ett
sarskilt hett diskussionsamne under de senaste aren.

I olika nyare forsok har det visats att man kan uppna mycket hogt ensilageintag om ensilaget
ar av bra kvalitet, speciellt om baljvaxter ingar som en vasentlig del (Bertilsson & Murphy,
2003; Dewhurst m.fl., 2003). Aven vid sd sma kraftfodergivor som 3-4 kg per ko och dag,
klarade korna att naringsforsorja sig och att uppratthalla en mjolkavkastning pa upp till 30 kg
ECM. Fran praktiken, sarskilt hos ekologiska mjolkproducenter, finns ocksa exempel pa
lantbrukare som har hég avkastning trots att kraftfodergivorna & modesta. Detta kraver
naturligtvis hog kvalitet pa vallfodret.

Ett betydelsefullt bidrag till kunskaperna om vallfoder med inslag av olika baljvaxter
studerades i det s.k. ”Legsil” projektet som finansierades av EU dar forsok genomfordes i
Sverige samt i Finland, Tyskland och Storbritannien. Dar studerade man saval
odlingsaspekter, ensilering och utfodring av rent grasensilage jamfort med ensilage gjort pa
olika typer av baljvéxter (rodkléver, vitklover, getart och lucern) samt med en blandning
(50:50) mellan gras och baljvéxtensilage (Bertilsson m.fl., 2001). | utfodringsférsdken, som
genomfordes i Finland, Storbritannien och Sverige, utfodrades djuren med ensilage i fri
tillgang och man fann att i genomsnitt var foderintaget lagre nar djuren erholl grasensilage
jamfort med ensilage gjort pa de flesta baljvaxter. Foljande rangordning for foderintag erholls
i forsoket (fran lagst till hogst): getart < gras < vitklover < rédkléver < lucern. Korna
konsumerade mellan 12,5 och 15 kg torrsubstans (ts) ensilage och andelen vallfoder i
foderstaten lag mellan 61-66% av ts.

Mijolkavkastningen i forsoket raknat som ett medeltal for 3 lander och 2 ar (Bertilsson m.fl.,
2001) var lagst nar djuren fick grasensilage (28,1 kg) och hdgst nér djuren fick
kloverensilage, sarskilt vitklover (32,1 kg) trots att vitkldver ej gav det hogsta foderintaget.
Samtidigt fann man att mjolkens smak var nagot samre nar de fick baljvaxter, séarskilt
rodkléver. Slutsatsen var att vitkloverensilage gav ett hogt intag och den hogsta
mjolkavkastningen i studien med signifikant hégre méangd mjélk och méangd protein jamfort
med grasensilage. Ensilaget fran baljvéaxterna hade ett mycket hdgre raproteininnehall jamfort
med grasensilaget och djuret kunde inte utnyttja allt kvave. En hogre andel av raproteinet som
konsumerades utsondrades da via urin och track och kvaveutnyttjandet blev darfor lagre nar
de at ensilage fran baljvéaxter. | en annan rapport dar man redogdér for resultat fran
mjOlkproduktionsforsok i Sverige med jamforelser mellan grésensilage, gras/klover ensilage
och rena klover ensilage (bade vit- och rédkléver) blev resultaten olika mellan de bada
forsoksaren (Bertilsson & Murphy, 2003). Nér djuren fick vitklover eller gréas/vitklover
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ensilage var avkastningen dock hog bada aren men behandlingen som gav signifikant lagre
avkastning forsta aret var grasensilage medan avkastning var lagst for rodkléver ar 2.

I odlingsforsoken fran Legsil projektet rapporterades att rodklover gav god avkastning och att
avkastningen fran blandvallar med gras/vitklover 6kade med tiden, gav jamna skordar och gav
god avkastning (Halling m.fl., 2001). I en rapport fran de svenska resultaten fran samma
projekt rapporterades vidare att avkastningen av baljvéxter i blandning med grés oftast var
hogre an baljvéxter i renbestand och blandvallar gav ofta lika stor avkastning utan nagon
kvavegddsling som gras godslat med 200 kg N (Bertilsson & Halling, 2001). Man gjorde
aven ekonomiska berdkningar dar man forsokte sammanfatta kostnaden for att produktionen
av ensilaget samt produktionsvérdet av fodret. Berédkningarna visade att rodklover i
renbestand samt réd- och vitklver i blandning med gras utan N-godsling var mest I6nsamma
grodorna att odla och ensilera jamfort med grasvallar med 200 kg N per hektar. Nar man
sedan tog hansyn till den hogre avkastningen som erhélls vid utfodring med ensilage av en
vitklover/grasvall var den mycket ekonomiskt intressant, sérskilt i den ekologiska
mjOlkproduktionen.

Intresset for stora andelar grovfoder till idisslare &r stort &ven i Norge dar resultat fran ett
storre projekt med titeln ”Mer og bedre grovfor som basis for norsk kjett- og
mjelkprodiksjon™ har presenterats i publikationer under senare ar och vid ett slutseminarium
2010. | ett forsok beskrivet av Prestlgkken m.fl. (2008a) utfodrades mjolkkor i olika grupper
med 4 kg eller 10 kg kraftfoder och fri tillgang pa direktskordat eller fortorkat ensilage som
skordats vid tidig (1 juni) eller normal (15 juni) skordetidpunkt utifran gréasets
utvecklingsstadium. Intaget av ensilage varierade mellan 15,0-18,2 kg ts/ko&dag for djuren
pa den laga kraftfodernivan och andelen vallfoder utgjorde 81-83 % av torrsubstansintaget i
foderstaten. Pa den hogre kraftfodernivan Iag intaget av ensilage mellan 11,0-14,6 kg
ts/ko&dag och vallfodret utgjorde mellan 56-64% av det totala intaget av ts. Tidig skord
okade ensilageintaget ungefar lika mycket vid bada kraftfodernivaer, 2,1 och 2,3 vid utfodring
med 4 respektive 6 kg kraftfoder. Fortorkning av det tidigt skordade ensilaget 6kade intaget
och visade en tendens till att oka mjolkavkastningen men endast vid den laga kraftfodernivan
(+1,6 kg ECM). Skérdetidpunkten hade dock en signifikant effekt pa intag och pa avkastning
med +3,3 och 1,2 kg ECM kg/ko&dag pa den laga respektive hoga kraftfodernivan. Effekten
var saledes mycket stérre pa den laga kraftfodernivan. Djuren var i forsta halvan av sin
laktation nar forsoket pagick (ca laktationsvecka 7-22). De bada kraftfodernivaerna
presenterades som olika forsok och avkastningen i forsoket varierade mellan ca 25 -29 kg
ECM vid lag kraftfodergiva med 6ver 80% vallfoder i foderstaten medan avkastningen vid
den hogre kraftfodernivan dar andelen vall var 56-64% var avsevart hogre, 28-31 kg ECM.

Utifran medelvarden for behandlingarna i forsoket av Prestlgkken m.fl. (2008a) kan man
berékna vilken effekt andelen vall har haft pa avkastningen och man far fram att vid den
normala skordetidpunkten minskade avkastningen med 1,9 kg ECM for varje 10%-ig 6kning i
andelen vallfoder i foderstaten. Om man utgar fran forandringar raknat i kg foder i stéllet for i
andelar sa innebar ett kg mindre kraftfoder en minskad avkastningen med 0,9 kg ECM.
Skillnaden blev dock betydligt mindre nér man berdknade motsvarande samband for den
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tidiga vallskorden sarskilt for det forsoksled dar djuren erholl fortorkat ensilage. For detta
forsoksled medforde en 10%-ig 6kning av vallfoderandelen endast en avkastningsminskning
pa 0,9 kg ECM och 1 kg mindre kraftfoder gav endast en avkastningsminskning pa knappt 0,4
kg ECM. Kvaliteten pa vallfodret har med andra ord en helt avgérande betydelse for
mjOlkavkastningen i foderstater med hoga andelar vallfoder i foderstaten. Detta beror framst
pa en hogre smaltbarhet, vilket ocksa visas i ett smaltbarhetsforsok som var direkt knutet till
ovanstaende forsok (Prestlgkken m.fl., 2008b). Fortorkning gav ej nagon forbattrad
smaltbarhet. | detta forsok hade det tidigt direktskdrdade ensilaget en samre kvalitet med ett
smorsyrainnehall pa 0,77 g/kg ts vilket ar troligen den framsta orsaken till att djuren i detta
forsoksled hade ett l1agre intag jamfort med det fortorkade tidigt skérdade ensilaget. Den
jamforelsevisa hoga mjolkavkastningen som noterades for djuren med tidigt skordat fortorkat
ensilage och endast 4 kg kraftfoder kan troligtvis hanforas till det hdga intaget av ensilage i
det forsoksledet.

Vallfodrets anses ha stor betydelse for mjolkkornas hélsa och vélbefinnande. En lag andel
vallfoder eller ett vallfoder med altfor kort snittlangd anses kunna bidra till uppkomsten av
acetonemi, l6pmagsforskjutning och fang. Enligt data fran kokontrollaret 2007/2008 forekom
acetonemi i 1,1% av antalet laktationer medan fang och I6pagsforskjutning forekom i 0,2
respektive respektive 0,8 % av laktationerna (Svensk Mjolk, 2009).

Betesdriftens betydelse for djurens hélsa har ocksa patalats. | en stor undersokning fran
Danmark visades att det fanns ett tydligt samband mellan betesdrift och mjolkkornas hélsa,
frdmst ben och klévhélsa (Thomsen m.fl., 2007). Beteendestudier gjorda under olika
forhallanden visar ocksa att nar korna har ett val mellan bete och stallmiljo, ligger de
vanligtvis mer pa betet dn inne i stallet vilket tyder pa att de foredrar de att ligga och vila pa
betet (Ketelaar-de Lauwere m.fl., 1999; Legrand m.fl., 2009).

Andelen bete i foderstaten har minskat under senare ar. Aven om manga djur fortfarande har
bete som sitt huvudsakliga vallfoder under sommaren tycks det bli allt vanligare att djuren
under sommaren erhaller full vinterfoderstat inne i stallet med tillgang till rastbete endast for
motion och utevistelse. | denna typ av betesdrift rdknar man dock ej med nagot naringsupptag
fran betet. En del av forklaringen till att rastbete okar kan finnas i 6kningen av antalet gardar
med automatisk mjolkning (AM), samt att besattningsstorleken okar stadigt i Sverige
(Jordbruksverket & Statistiska centralbyran, 2009). Pa dessa typer av gardar tycker man ofta
att det &r svart att organisera betesdriften pa ett rationellt och effektivt satt. Samtidigt finns det
exempel pa att det kan ga bra i saval stora besattningar (Spérndly, R., personligt meddelande
2010) som pa gardar med AM med foderstater dar en betydande del av vallfodret bestar av
bete (Sporndly & Wredle, 2004; Sporndly m.fl. 2004).

En annan orsak till att den betesbaserade mjolkproduktionen minskar kan vara att det ofta &r
svart att naringsforsorja hogavkastande kor pa bete. | en artikel om tillskottsutfodring pa bete
dar man gar igenom och sammanfattar aktuell forskning, konstaterar man att den faktor som
utgor den storsta begransningen for en hog mjélkavkastning pa bete ar ett 1agt betesintag
(Bargo m. fl., 2003). Fran data hamtat i olika vetenskapliga artiklar berdknades samband
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mellan tillskottsutfodring och mjélkavkastning och man konstaterade att om
kraftfodertillskottet 6kades upp till 10 kg ts/dag sa erholls en 6kning av det totala intaget av
torrsubstans med 24% och mjélkavkastningen dkade med 22% jamfort med en foderstat pa
enbart bete (Bargo m.fl., 2003). Med samma 6kning av kraftfoder erhélls dven en 6kning av
proteinhalten i mjélk pa 4% medan fetthalten minskade med 6%. Baserat pa de forsok som
ingick i analysen kvantifierades ocksa responsen till en 6kning av ca 1 kg mjolk per kg 6kning
i kraftfodergiva i intervallet mellan 1 och 10 kg ts kraftfoder. Detta ar en nagot hogre siffra an
de 0.8 kg ECM/kg kraftfoder som erholls i resultaten fran betesstudien presenterad under
avsnitt 3.3 nedan.

Manga forskningsrapporter om bete kommer fran lander med gynnsamma klimatiska
forhallanden for betesdrift. Att dra direkta slutsatser fran dessa forsoksresultat till svenska
forhallanden kan latt bli missvisande. En svarighet under svenska forhallanden ar den ojamna
tillvaxten pa bete med en hog tillvaxt pa forsommaren och en nastan halverad betestillvéxt
under senare delen av sdsongen (Frankow-Lindberg, 1988). Detta galler som ett genomsnitt
over flera ar men om man jamfor betestillvaxten under enskilda ar kan man éven finna en
mycket stor variation mellan ar i betets tillvaxtmonster ver sasongen. Som exempel kan
namnas att man vid méatningar under fyra betessasongen pa samma forsoksplats (C-1an)
uppmatte en tillvaxt mellan den 15 maj och 5 juni pa 9 kg ts/ha & dag ett ar medan man aret
darpa uppmatte en tillvaxt pa 176 kg ts/dag (Frankow-Lindberg, 1988). Med sa stora
variationer mellan ar blir det svart att planera betesdriften och utfodringen till hgavkastande
kor. Aven om denna arsmanseffekt var ndgot mindre i de tva andra lanen i studien (N-l4n och
W-lan) var variationen &dnda betydande mellan ar dven i dessa regioner. Det blir da viktigt att
finna strategier som medger flexibilitet i tillskottsutfodringen for att méta de variationer som
forekommer ute pa betet.

De betesstrategier som tillampas pa varen &r en viktig faktor som man anser kan vara
avgorande for grasets tillvéxt och kvalitet langre fram under sésongen (Dillon, 2006). En tidig
betesslappning och ett relativt hart betestryck pa varen har visat sig ge gynnsamma effekter pa
betets kvalitet langre fram under sdsongen och bidra till en jamnare betestillvéxt. En annan
mojlighet som har lyfts fram av en grupp danska betesforskare &r att lata djuren ga pa bete
endast en del av dygnet (Kristensen m.fl., 2005). Detta kan ge goda mojligheter att anpassa
utfodringen pa stall efter betestillgangen och jamna ut variationer.

For att framgangsrikt kunna utnyttja betets potential utan att behdva riskera en lagre
avkastning bor olika hjalpmedel utvecklas for att underlatta planering och drift. Det finns flera
hjalpmedel som kan vara anvéandbara. Olika typer av planeringsark eller beteskalendrar har
presenterats genom aren och under vintern 2009/2010 har ny beteskalender lanserats i Sverige
efter forebild fréan Belgien (Carlsson m.fl., 2009). Ett annat alternativ &r att anvénda sig av
dataprogram som hjalpmedel i framtiden, s.k. Decision Support Systems (DSS). Ett intressant
program for europeiska forhallanden har utvecklats inom ramen for ett EU projekt
"Grazemore” (Chaves m.fl., 2004; Hetta m.fl., 2008) men detta program har ej fatt nagon bred
anvandning i Sverige, trots att svenska forskare fran Institutionen for Norrlands
jordbruksvetenskap vid SLU i Umea deltog i projektet. Att ytterligare vidareutveckla
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Grazemore for att skraddarsy det till de vegetationsforhallanden som rader i Norden skulle
kunna ge Svenska mjolkproducenter ett mycket anvandbart verktyg for betesdriften och ge
forutsattningar for en vasentligt forbattrad betesdrift.

3.2 Forsok 2007-2009
Mikaela Patel, Jan Bertilsson, Rebecca Danielsson och Eva Sporndly

3.2.1 Material och metoder

3.2.1.1. Syfte

Forsoket syftade till att studera effekten av stora méngder hogkvalitativt vallfoder och bete i
foderstaten till mjolkkor, framst under medel- och senlaktation.

3.2.1.2. Hypoteser

Hypotes 1. En hdg andel (60-70%) hégkvalitativt grovfoder under medel- och senlaktation ger
samma avkastning som en konventionell foderstat.

Hypotes 2. En mycket hég andel (70-90%) hogkvalitativt grovfoder under medel- och
senlaktation ger en l&gre avkastning jamfort med en konventionell foderstat.

Hypotes 3 (SLF projekt): En hog eller mycket hog andel hégkvalitativt grovfoder i foderstaten
under medel- och senlaktation ar I6nsam sedan frikopplingen av arealbidragen till spannmal
minskat markens alternativkostnad och darmed produktionskostnaden for grovfoder.

3.2.1.3. Djur

| forsoket ingick 50 kor , varav 60% aldre kor och 40% forstakalvare, av rasen svensk rod
boskap (SRB). Studien pagick under djurens hela laktation omfattande 305 dagar
(laktationsvecka 1-44). | forsoket ingick tre behandlingar och djuren allokerades slumpvis ut
pa dessa behandlingar. Da resultaten fran betessasongen kan variera mycket mellan ar pa
grund av vaderlek gjordes en utvidgad analys med data &ven fran 2009 ars betessasong for att
belysa behandlingarnas effekt under betessdsongen. Under 2009 ingick 36 kor i férsoket
under betesperioden. Under betesperioden saval 2008 som 2009 var de flesta djur i senare
delen av sin laktation (laktationsvecka 25-44).
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3.2.1.4.Tid

Forsoket pagick under perioden augusti 2007, da det forsta forsoksdjuret kalvade, till februari
2009 da den sista kon hade kompletterat sin 305dagars laktation. Resultatanalysen for
betesperioden utvidgades till att omfatta en andra forsoksgrupp under 2009. Detta gjordes pa
grund av de ovanligt ogynnsamma betesforhallanden som radde under sommaren 2008.

3.2.1.5. Behandlingar och Utfodring

Tre behandlingar med lag (L) medel (M) och hég (H) andel grovfoder i foderstaten studerades
i forsoket déar andelen vallfoder i 6kades under medel- och senlaktation foderstaten framst i
forsoksgrupperna M och H. Under de forsta 3 manaderna av laktationen (vecka 1-12) var
andelen grovfoder i foderstaten likartad i de tre behandlingsleden, 40 respektive 50% av
torrsubstansintaget (ts intaget). Darefter 6kades andelen under laktionsmanad 4-6 (vecka 13-
24) och darefter ytterliggare under laktationsmanad 7-10 (vecka 25-44). De olika
behandlingarna under olika delar av laktationen presenteras i Tabell 3.1. Antalet kor var 18 i
grupperna L och H och 17 i gruppen M.

Tabell 3.1. Andelen grovfoder i foderstaten till mjolkkor pa de tre forsoksbehandlingarna.

Andel grovfoder i foderstaten,
% av torrsubstans

Laktationsvecka Period Lag (L) Medel (M) Hog (H)
Vecka 1-12 1 40 50 50
Vecka 13-24 2 40 60 70
Vecka 25-44 3 50 70 90
Betesperiod Rastfalla Bete Bete

Grovfodret bestod av tidigt skordat grasdominerat ensilage (<10% klover). Kraftfoder i
forsoket bestod av havre/korn/artor/rapskaka/omelasserad betfiber/vetekli/rapsfro i
proportionerna 23/23/20/12.5/9/7/2,5 i % av ts och resterande 3 % bestod av kalciumkarbonat
och koksalt och andra mineraler.

Under de forsta 12 laktationsveckorna erholl djuren grovfoder i fri tillgang och mangden
kraftfoder anpassades varje vecka till djurens konsumtion foregaende vecka utifran den
behandlingsgrupp djuret tillhérde for att uppna den korrekta andelen vallfoder i enlighet med
forsoksplanen.

| syfte att uppna naringsbalans mellan intag och produktion begransades vid behov djurens
grovfodergiva fran laktationsvecka 13. Kraftfodergivan anpassades dven for att bibehalla
proportionerna i enlighet med forsoksplanen (Tabell 3.1).
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3.2.1.6. Skotsel och utfodringsrutiner under stallperioden

Djuren gick i ett stall med automatisk mjolkning med 58 koplatser. Mjolkningstillstand gavs 6
timmar efter senaste mjolkning. Utfodring av saval grovfoder som kraftfoder dgde rum i en
foderavdelning. Djur som sokte sig till foderavdelningen passerade automatiska grindar som
styrde djur utan mjolkningstillstand direkt till foderavdelningen medan djur med
mjolkningstillstand forst maste passera mjolkningsenheten och mjélkas varefter de lotsades in
i foderavdelningen.

Alla djur var utrustade med transponder med en individuellt bestdmd fodergiva som styrde
foderintaget av saval grovfoder som kraftfoder. Utfodringen for ett dygn delades upp i 4 olika
perioder om 6 timmar sa att djuret kunde fa ¥4 av sin dygnsgiva under varje av dessa perioder.
Det som ej konsumerats under en period kunde djuret &ta under nasta period. Ensilaget
utfodrades i 20 fodertrag som var placerade pa viktsceller. Varje foderbesok av en enskild ko
registrerade tidpunkt for besoket, hur lange djuret at vid foderbesoket samt hur manga kg
ensilage som konsumerades. Den individuella kraftfodergivan till varje ko erbjods i tva olika
kraftfoderautomater. Vid varje mjolkningstillfalle erholl alla djur 1 kg kraftfoder i
mjolkningsbaset.

3.2.1.7. Betesperioden

Under betesperioden erhdéll djuren i grupp L fortsatt full inomhusutfodring samtidigt som de
fick mojlighet att ga ut pa ett rastbete. Passagen ut till rastbetet var 6ppen 24 timmar/dygn och
alla djur som skulle passera fran foderavdelningen till liggavdelningen maste passera ut ur
stallbyggnaden innan de kunde ga in genom passagen som ledde in i stallets liggavdelningen.
Pa detta vis kom alla djur ut flera ganger dagligen och hade méjlighet att vélja om de ville ga
ut i rastfallan eller om de ville ga in i liggavdelningen i stallet.

Efter en period av évergangsutfodring fick grupperna M och H enbart bete som grovfoder
under sommaren med malsattningen att djuren skulle erbjudas mer an 25 kg ts bete per ko och
dag under hela betesperioden. Med en riklig betestillgang antogs djuren i grupperna M och H
ha en mgjlighet att helt eller delvis kompensera en lagre kraftfodergiva med ett hogre
betesintag. Avstandet till betet varierade under sommaren da djuren véxlade mellan tva stora
betesomraden, det ena betesomradet Iag néra stallet (50 m vallgata) och det andra langre bort
(ca 300 m vallgata). Arealen bete kunde uttkas under andra halvan av betessdsongen. Den
totala arealen bete for grupperna M och H var 0,25 ha/ko (4 kor/ha) sommaren 2008 och 0,34
ha/ko (3 kor/ha) 20009.

Vid betesbrist (<20 kg ts/ko&dag) erhéll djuren i de bada betesgrupperna (M och H) ett
tillskott av ensilage. Ensilaget gavs ute pa betet for att stimulera djuren att soka sig ut.
Ensilaget pa bete erbjods endast periodvis som ett komplement till betet som utgjorde det
huvudsakliga grovfodret sommartid.
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Eftersom djurens betesintag ej mattes styrdes utfodringen av kraftfoder under betesperioden
till en teoretisk avkastningsminskning pa 0,4 respektive 0,6 kg ECM/vecka for forstakalvare
respektive aldre kor. Detta var mojligt eftersom alla kor under betesperioden var i skedet av
laktationen da det sker en kontinuerlig avkastningsnedgang.

3.2.1.8. Matningar, provtagningar och analyser av mjolk och foder

Registrering av mjélkningstillfallen, mjolkavkastning och foderkonsumtion dagde rum
automatiskt varje dag under hela forsoket. Provmjolkning for analys av mjolkens innehall av
fett, protein, laktos samt mjélkens celltal &gde rum varannan vecka och prover togs fran minst
tva mjolkningar for varje ko vid varje provmjélkning.

Under stallperioden togs foderprover av grovfoder varje vardag och analys agde rum pa
sammanslagningar over perioder pa tva veckor. Proverna torkades och analyserades med
avseende pa deras innehall av ts, aska, rp (raprotein), NDF (Neutral Detergent Fiber) samt
VOS (vomvatskeloslig organisk substans) for bestamning av ensilagets innehall av omséttbar
energi. Kraftfodrets naringsinnehall bestamdes med hjélp av berakningar utifran
naringsinnehallet i de olika komponenterna som ingick i kraftfodret. For att kontrollera att
kraftfodret holl ratt kvalitet togs kraftfoderprover tva ganger per vecka varefter proverna slogs
samman manadsvis for analys av ts, aska och rp.

Under betesperioden gjordes provskordar varje vecka varefter mangden tillgangligt bete per
djur och dag beréknades. I anslutning till provskordar gjordes &ven métningar av beteshéjden
varvid en regression mellan beteshdjd och betesmangd per ha berédknades. Varje vecka
gjordes aven provtagning for bestamning av betets naringsinnehall. | rastfallen genomfordes
provskordar, matningar av beteshojd och betesprovtagning varannan vecka. Antalet ganger
djuren i de tre grupperna gick ut och langden pa utevistelsen registrerades automatiskt med
hjélp av grindar vid passagen ut och in i stallet.

Kemiska analyser for bestamning av naringsinnehallet i foder gjordes enligt de metoder som
beskrivs i Fodertabeller for idisslare 2003 (Sporndly, R. ed., 2003).

3.2.1.9. Statistisk bearbetning

En konventionell variansanalys har anvénts i bearbetningen av data for de beroende
variablerna (Y). Som beroende variabler analyserades mjélkméngd (kg mjolk, kg ECM),
mjolkens sammansattning (fett-, protein-, laktoshalt och logaritmerade vérden av celltal) och
antal mjolkningstillfallen samt data rérande djurens foderkonsumtion (kg ts ensilage, kg ts
kraftfoder, energiintag och intag av raprotein). | den statistiska analysen togs effekten av
behandling, laktationsnummer, laktationsstadium och i vissa fall &ven draktighetsstadium med
som oberoende variabler och en méangd samspel testades. Samspelen och manga av de
studerade variablerna var ej signifikanta och uteslots darfor ur modellen. Den slutliga
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modellen for resultaten av hela laktationen (laktationsvecka 1-44) innehd6ll endast behandling
och laktationsnummer: Y= behandlingsgrupp laktationsnummer

For att utvardera betesperioderna gjordes en analys av de djur som var pa bete under period 3
(laktationsvecka 25-44). For att ta hansyn till vissa skillnader i laktationsstadium mellan
grupperna inkluderades &ven laktationsvecka i dessa analyser av resultaten (YY) under period
3. Denna analys gjordes for saval betessasongen 2008 och 2009 var for sig genom féljande
modell: Y = behandlingsgrupp laktationsnummer laktationsvecka

Slutligen analyserades data fran bada aren i en gemensam analys av betessasongen dar
variabeln ar togs med i modellen. Eftersom inget samspel mellan de olika variablerna fanns
anvandes foljande modell for det samlade materialet som omfattade data fran bade 2008 och
2009: Y= behandlingsgrupp laktationsnummer laktationsvecka ar

For betesperioden 2008 analyserades dven behandlingens effekt pa langden av djurens
utevistelse och antal besok ute. For den statistiska analysen av behandlingens effekt pa celltal
och pa langden pa djurens dagliga utevistelse under betesperioden gjordes en
logtransponering av data da ursprungsvardena ej var normalférdelade.

| tabeller anvands en tva och tre stjarnor (*; **; ***) for att ange de statistiska
signifikansnivaerna (P<0,05; P<0,01; P<0,001) och forkortningen tend (tendens) for att
ange P<0,10. Skillnader som ej &r statistiskt signifikanta betecknas med ns.

3.2.2. Data fran hela laktationen - Resultat och diskussion
3.2.2.1. Fodrets naringsinnehall

Grovfodrets och kraftfodrets genomsnittliga naringsinnehall under férsoket presenteras i
Tabell 3.2. Forsoket pagick under lang tid vilket innebér att det férekom kortare perioder da
djuren erholl ett ensilage med ett lagre naringsinnehall an 6nskvart. Detta framgar av de
minimivarden som presenteras i Tabell 3.2. Det férhallandevisa hoga medelvérdet i energi-
och proteininnehall visar dock att perioderna da djuren erhéll ensilage med lagt
naringsinnehall var korta.

Tabell 3.2. Naringsinnehall i ensilage och kraftfoder, medelvarde (min-max) for prover tagna
under alla férsoksveckor (augusti 2007-mars 2009). Kraftfodrets sammansattning beréknat
utifran analyserade ravaror.

Ts, % Raprotein, g/kg ts Energi, MJ/kg ts
Ensilage, medel (min-max) 41 146 11,2
(27-56) (86-202) (8,5-12,0)
Kraftfoder 88 170 13,2
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3.2.2.2. Foderintag 2008
Det genomsnittliga foderintaget hos de tre grupperna under forsoket aterfinns i Tabell 3.3.

Tabell 3.3. Registrerat foderintag samt beréknat betesintag hos djuren med Lag (L), Medel
(M) och hég (H) andel vallfoder i foderstaten under 2008. Minstakvadratmedelvéarden och
signifikansniva for effekt av behandling samt for skillnader mellan olika behandlingar.

L M H Sign L-M L-H M-H
Stallperioden, 200 dagar
Ensilage, kg ts/ko&dag 10,0 12,3 13,6 Fhx ikl faleka *x
Kraftfoder, kg ts’ko&dag 10,2 8,0 6,2 Fhx ikl Fhx ikl
Andel grovfoder 50 61 69
Betesperioden, 105 dagar
Ensilage 1*, kg ts/ko&dag 9,6 1,9 2,4 falahed faleka falahed ns
Ensilage 2 - 4,6 4,6
Beraknat betesintag?, kg 4,6 6,3
ts/ko&dag
Grovfoder totalt, kg 9,6 11,1 13,3
ts/ko&dag
Kraftfoder, kg ts’ko&dag 10,0 6,2 2,7 Fhx ikl Fhx ikl
Andel grf 49 64 83
Hela laktationen, 305 dagar®
Ensilage 1, kg ts/ko&dag 9,9 8,7 9,7 faleled falaled faleled fol
Ensilage 2, kg ts/ko&dag 1,6 1,6
Beréknat betesintag, kg 1,6 2,2
ts/ko&dag
Intag av grovfoder, kg 9,9 11,9 13,5
ts/ko&dag
Kraftfoder, kg ts’ko&dag 10,2 7,4 55 Fhx ikl Fhx ikl
Andel grovfoder 49 62 71

'Ensilage 1 utfodrat i stallet — registrerat pa individniva; Ensilage 2 utfodrat i grupp pa betet —
medelvérde for gruppen 2Beraknat utifrén behov-intag av tillskottsfoder (stall+ensilage pa bete)
*Viktade medelvarden baserade pa antalet dagar pa stall och pa bete

3.2.2.3. Produktion mjolk och levande vikt

Produktionsdata for korna i de olika behandlingsgrupperna som ett genomsnitt for hela
laktationen aterfinns i Tabell 3.4. Produktionen for djuren i grupp L och M var jamforbar da
inga signifikanta skillnader har pavisats med undantag for skillnaden i mjolkens innehall av
laktos. Daremot visar materialet en tydligt signifikant lagre avkastning hos korna i
behandlingsgrupp H jamfort med avkastningen i de bada andra grupperna, L och M. De
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storsta skillnaderna mellan grupperna av ekonomisk betydelse har pavisats i mangden mjolk.
Inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna erh6lls i mjélkens fett och proteininnehall
i mjolkens celltal, antal mjélkningar per dag eller i djurens levande vikt.

Tabell 3.4. Mjolkproduktionsdata for djuren med Lag (L), Medel (M) och hdg (H) andel
vallfoder i foderstaten 2008. Minstakvadratmedelvarden och signifikansniva for effekt av
behandling samt for skillnader mellan olika behandlingsled.

L M H Sign. L-M L-H M-H
Laktationsvecka
(Lv) 1-44
ECM kg/ko&dag 32,3 31,2 28,4 ** ns faleka
Mjolk, kg/ko&dag 30,6 29,7 26,7 ** ns faleka
Fett, g/kg mjolk 43,6 44,6 45,9 ns ns ns ns
Protein, g/kg mjolk 34,7 35,0 34,3 ns ns ns ns
Laktos, g/kg mjolk 48,5 47,6 47,4 * * *x ns
Celltal', celler/ml 59345 42619 65418 ns ns ns ns
ECM 305d 9846 9528 8667 *x ns ikl *
Mijolkningar 2,54 2,47 2,41 ns ns ns ns
antal/ko&dag
Levande vikt, kg 566 574 567 Ns ns ns ns

'Celltal: Statistisk analys genomférdes pa logaritmerade varden.

3.2.3. Data fran betesperioderna — Resultat och diskussion
3.2.3.1. Betessasong 2008 och 2009 -utfodring, foder pa stall samt bete

Djuren i alla forsoksgrupperna erholl kraftfoder pa stall under hela betesperioden (se Material
och Metoder). Djuren i grupp L, som hade en lagre andel grovfoder i foderstaten, erholl
endast rastbete och de fick under hela sommaren utfodring pa stall med tillgang till ensilage
som grovfoder eftersom intaget av bete berdknades vara marginellt for denna grupp. Djuren i
grupp M och H erholl ensilage pa stall under en 6vergangsperiod (ca 2 veckor) mellan stall
och bete men var darefter hanvisade till bete som grovfoder. Under perioder av betesbrist
erholl de ett tillskott av ensilage ute pa betesomradet.

Enligt planen skulle grupperna med medel (M) respektive hdg (H) andel grovfoder i
foderstaten erbjudas riklig tillgang pa bete istallet for ensilage som grovfoder. De betade i
samma grupp men erholl olika mangd kraftfodertillskott pa stall i enlighet med forsoksplanen.
Pa grund av betesbrist under valda delar av betesperioden fick dessa grupper dock ges
betydande mangder ensilage som tillskott pa bete saval 2008 som 2009.

Betessasongen under sommaren 2008 var mycket kort (105 dagar; 15 veckor) och

kannetecknades av langa perioder med betesbrist. Under dvergangsperioderna mellan stall-

bete (2 veckor) fick djuren tillgang till ensilage pa stall (Ensilage 1 i Tabell 3.5 nedan). Under
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de efterfoljande tre veckorna var betestillgangen minst 30 kg ts per ko och dag, vilket ar en
riklig betestilldelning i enlighet med forsoksplanen och djuren fick da enbart bete som
grovfoder. Under andra halvan av juni uppstod betesbrist och darefter erholl djuren i
betesgruppen tillskottsfoder ute pa betet i form av ensilage (Ensilage 2 i Tabell 3.5) fram till
tidpunkten for installning. Ensilaget utfodrades pa betet antingen varje eller varannan dag
beroende pa hur stor betesbrist det var. Pa grund av betesbrist aterupptogs darefter utfodring
av ensilage inomhus med full giva for grupperna M och H och betessasongen avslutades
darmed. Konsumtionen av ensilage och kraftfoder i de tre grupperna under betessdsongen
2008 redovisas i Tabell 3.3 tillsammans med det beréknade intaget av bete.

Under betessasongen 2009 var djuren ute pa bete knappt 20 veckor vilket var en dryg manad
langre &n aret innan. Trots att betesforhallandena var mer gynnsamma behdvdes
tillskottsutfodring med ensilage under delar av sésongen (totalt 50 dagar) for att tillforsakra
djuren en hog och jamn tillgang pa grovfoder. Som framgar av Tabell 3.6 har tillgangen pa
bete i genomsnitt varit ca 25 kg ts/ko&dag under saval 2008 som 2009 men variationer i
betestillgangen mellan veckor har varit mycket stora vilket medfort att tillgangen pa bete
periodvis varit mycket begransad. Aven om tillskott med ensilage har erbjudits djuren &r det
troligt att variationen i tillgang och kvalitet pa bete har haft en negativ inverkan pa
avkastningen.

Under 2009 kunde samma ensilage anvéndas till alla tre djurgrupperna. Betesdjuren erholl
darmed tillskottsensilage av exakt samma kvalitet som djuren i grupp L med rastfalla och
inomhusutfodring vilket framgar av Tabell 3.5 dar naringsinnehallet i ensilage och bete under
betessédsongen presenteras. Konsumtionen av ensilage och kraftfoder i de tre grupperna under
betessédsongen 2009 redovisas i Tabell 3.6 tillsammans med det berdknade intaget av bete.

Tabell 3.5. Foder under laktationsvecka 25-44 under betesperiod 2008 och 2009.
Néaringsinnehall i bete och ensilage utfodrat under sommaren for djuren med lag (L),
medel(M) och hég (H) andel vallfoder i foderstaten, medelvarden.

Ts, % raprotein, Energi,
g/kg ts MJ/kg ts

2008 — Betesperiod (laktationsvecka 25-44)

Ensilage 1 Grupp L: hela perioden. Ovriga: 49 124 10,7

endast évergangsperiod

Rastfalla Grupp L - 202 10,6

Bete Grupp M&H - 141 10,2

Ensilage 2 pa bete Grupp M&H 58 92 10,3
2009 — Betesperiod (laktationsvecka 25-44)

Ensilage — alla grupper 44 143 10,2

Bete Grupp L - 190 10,9

Bete Grupp M&H - 148 10,6
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Tabell 3.6. Beréknad tillgang och konsumtion av bete och uppmatt konsumtion av ensilage
och kraftfoder under betesperioden 2008 (105 dagar) och 2009 (138 dagar) for grupperna
med lag (L), medel (M) och hdg grovfoderandel (H) i foderstaten, medelvarde for hela
betessdsongen.

2008 2009

L M H L M H
Tilldelat bete, kg 1,0 25,8 25,8 1,8 25,6 25,6
ts’/lko&dag, (min-max)  (1-1) (12-43) (12-43) (1-3) (6-55) (6-55)
Beraknat betesintag?, 0 4,6 6,3 0 6,5 9,2
kg ts/ko&dag
Intag av kraftfoder, kg 10,0 6,3 2,6 10,0 6,1 2,4
ts/ko&dag
Intag av ensilage, kg 9,6 6,5 7,0 9,2 5,0 5,0
ts/ko&dag
Antal dagar med 47 47 50 50
stodutfodring pa bete
Betessdsongens langd, 105 105 105 138 138 138
dagar

"Métningar i rastfalla endast under juli 2008
*Beraknat utifrdn behov-intag av tillskottsfoder (stall+ensilage pé bete)

Som framgar av Tabell 3.3 ovan &r det beraknade intaget av bete under 2008, raknat som
medelvarde for hela betesperioden, mycket Iagt. Aven om den genomsnittliga betestillgdngen
var ca 25 kg ts/ko ch dag under bade 2008 och 2009 sa registrerades stora variationer i
betestillgangen under betesperioden och det fanns veckor da tillgangen pa grovfoder var lagre
an planerat medan andra veckor erbjod ett stort Overskott av grovfoder. Betestilldelningen och
djurens tillgang pa tillskottsensilage och ensilage under 6vergangen mellan stall och bete
redovisas i Tabell 3.6. For djuren som skulle ha en stérre andel grovfoder i foderstaten (H)
innebar enstaka veckor med lag grovfodertillgang givetvis en storre begransning i den totala
naringstillgangen eftersom deras kraftfodergiva var lagre.

Betesareal for betesgrupperna var 0,25 ha/ko vilket ger en belaggning pa 4 kor/ha ar 2008
och motsvarande vérden for 2009 var 0,34 ha/ko med beldggningen 3 kor/ha . Arealen for
korna i rastfallan var ca 0,04 ha/ko vilket ger en belaggning pa ca 24 kor/ha ar 2008 och for
2009 var motsvarande véarden 0,05 ha/ko och 21,4 kor/ha.

Aven for djuren i en rastfalla kan man rakna med ett visst betesintag, aven om det &r lagt.

Raknat dver en betessasong kan man anta en produktion pa 6500 kg ts/ha. Med 24 kor/ha blir

det 270 kg ts/ko. Det hdga antalet djur per ha och djurens inneboende intresse for att beta

innebar att att vegetationen var mycket val avbetad i denna falla och betesutnyttjandet pa de

ytor som ej técktes av rator var mycket hogt. Samtidigt var méngden tréack och andelen rator i

fallan hog. Det ar mycket svart att bedoma inverkan av dessa bada motverkande krafter men
21



om ett betesutnyttjande pa 0,6 antas ger detta 162 kg ts per ko och betessasong. Med en
normal betessasong pa 120 dagar innebar detta ett genomsnittligt betesintag pa ca 1,4 kg
ts/dag. | foreliggande forsok var betessdsongen endast 105 dagar under 2008 och
vaderforhallandena ogynnsamma for betestillvaxt och ett genomsnittligt betesintag pa ca 1 kg
ts/ko kan vara rimligt detta ar. For ar 2009 da antalet djur var i genomsnitt nagot farre (21,4
kor/ha) och betesséasongen nagot langre (138 dagar) blir vardet ca 1,4 kg ts/dag, dvs samma
som det berdknade normalviardet (se ovan) for kor pa rastfalla. | praktiken ar det troligen
framst i borjan av sasongen som tillvéaxten pa gréaset ar sa pass stort att djuren har nagot
betydande néringsintag fran betet. Grupp L téckte hela sitt energibehov for mjolkproduktion
och underhall med ensilage och kraftfoder och darfor uppges betesintaget vara 0 i Tabell 3.6
dven om observationer av djuren i hagen samt tider for djurens vistelse pa bete (se Tabell 3.9
nedan) visar att ett visst intag av bete har &gt rum i denna grupp.

3.2.3.2. Betessasong 2008 och 2009 - mjélkproduktion

En jamforelse mellan avkastningen hos djuren i de tre behandlingsgrupperna under
betesperioden 2008 aterfinns i Tabell 3.7.

Som framgar av resultaten for betesperioden som finns redovisade i Tabell 3.7 &r skillnaden i
mjolkavkastning mellan alla grupperna mycket stor under betesperioden. Mjolkens innehall
av fett och protein &r likartad med undantag for en signifikant hogre mjélkfetthalt i grupp H
jamfort med grupp L. Signifikanta skillnader i mjolkens laktosinnehall uppméttes mellan
grupperna. Signifikants skillnader noterades &ven mellan grupperna i mjolkingsfrekvensen
som var hogst for djuren i grupp L och lagst i grupp H under betesperioden.

Resultaten med avseende pa produktionsdata i de tre grupperna under betessasongen 2009 var
likartad som ar 2008 vilket framgar av Tabell 3.7. Skillnaderna mellan grupperna var dock i
mindre utstrackning signifikanta vilket troligen kan forklaras med det l1&agre antalet djur i
studien ar 2009.

En statistisk bearbetning dar data fran bada forsoksaren ingar blir séakrare da fler djur ingar i
dessa analyser. Forutsattningen for en sadan bearbetning diskuteras i avsnitt 3.2.3.3. nedan
och resultaten fran denna statistiska bearbetning presenteras i avsnitt 3.2.4.
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Tabell 3.7. Mjolkavkastningen under laktationsveckor 25-44 under betesperiod 2008 och
2009 i de tre behandlingsgrupperna med Iag (L), medel (M) och hdg (H) andel vallfoder och
bete i foderstaten.

L M H Sign. L-M L-H M-H

2008 Laktationsvecka

(Lv) 25-44 Bete
Antal djur 16 16 17
ECM kg/ko&dag 28,6 26,0 22,1 faleka * faleka *x
Mjolk, kg/ko&dag 26,4 23,7 19,7 faleied * faleied *k
Fett, g/kg mjolk 44,8 46,2 49,2 ns ns * ns
Protein, g/kg mjolk 36,6 37,7 36,7 ns ns ns ns
Laktos, g/kg mjolk 48,4 47,8 46,5 ** *x el *x
Celltal', celler/ml 57624 40903 65373 ns ns ns ns
Mjélkningar, 2,55 2,32 2,13 faleied il faleied *
antal/ko&dag
Levande vikt, kg 580 581 551 ns ns tend tend
Medel Lv 34,8 36,5 34,2

2009 Laktationsvecka

(Lv) 25-44 Bete
Antal djur 10 14 12
ECM kg/ko&dag 29,1 25,4 22,7 * ns *x ns
Mjolk, kg/ko&dag 27,9 23,4 21,0 tend * *x ns
Fett, g/kg mjolk 42,1 44,7 45,5 ns ns ns ns
Protein, g/kg mjolk 36,1 37,1 37,0 ns ns ns ns
Laktos, g/kg mjolk 47,8 47,7 47,5 ns ns ns ns
Celltal*, celler/ml 32967 49833 38116 ns ns ns ns
Mjdlkningar, 2,38 2,23 2,09 * ns *x ns
antal/ko&dag
Medel Lv 35,5 35,5 36,5

Celltal: Statistisk analys genomfordes pa logaritmerade varden.

3.2.3.3. Sammanfattning av betessdsongerna 2008 och 2009

Resultaten for de enskilda aren som redovisas ovan (Tabell 3.5, 3.6 & 3.7) &r intressant for
den som vill fordjupa sig i resultaten och férsta en del av de antaganden som gors i de
ekonomiska berékningarna.

Betessasongen 2008 var ett ar med lag betesavkastning medan betesproduktionen under 2009
var forhallandevis bra. Anda var utfallet med avseende pa produktionsresultaten likartad bada
aren. For de ekonomiska berakningarna av kostnader for foder under betesperioden ar den
storsta skillnaden att betessasongen ar 2009 var langre dn 2008 med ett storre foderintag fran
betet samt att betesarealen var nagot storre 2009.
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En viktig fraga ar hur tillampbara dessa resultat &r pa andra gardar med automatisk mj6lkning.
En faktor som kan ha betydelse ar avstandet mellan stall och bete, vilket i detta forsok var
mellan 50 och 300 m. Om avstandet till betet varit langre ar det méjligt att detta hade paverkat
resultaten genom att djuren skulle vara mer obendgna att ga mellan betet och stallet. En annan
viktig aspekt ar tillskottsutfodring med ensilage. | forsoket gjordes matningar av
betesméangden varje vecka och djuren utfodrades med ensilage pa bete nar betestillgangen var
mindre &n 20 kg ts/ko och dag. Aven om man i vanliga besattningar ar uppmarksam pa
betesbrist och tillgriper tillskottsutfodring nar betestillgangen minskar sa brukar man inte
mata betestillgangen regelbundet utan man forlitar sig framst pa erfarenhet och bedémningar.
Det ar darfor mojligt att djuren i detta forsok erholl tillskott av ensilage pa bete pa ett mer
konsekvent satt an djur i en genomsnittlig mjélbesattning. Hos manga mjélkproducenter ar det
dock i inte &r ovanligt med tillskottsutfodring av ensilage pa stall under hog- och sensommar
da manga ar bra pa att bedéma tillgangen pa bete och har erfarenhet av att betesmangden ofta
ar otillracklig for att naringsforsorja hogavkastande kor ndr man har passerat férsommarens
kraftiga topp i betestillvéxt.

Betesdriften som tillampades i detta forsok kan liknas vid vad som férekommer pa manga
gardar i praktiken. Det innebaér att den inte var offensiv med avseende pa betesdriften och man
kan sakert uppna mycket hogre produktion pa bete med mer intensiv betesskétsel och
“management”. En viktig faktor var att endast tva fallor anvandes i forsoket och djuren
vaxlade mellan dessa betesomraden. Systemet kan narmast liknas en typ av kontinuerligt bete
enligt dansk modell, s.k. "reglerade storfallor”. | dessa kan betesarealen i viss man anpassas
under sasongen sa att djuren kunde erbjudas en storre betesareal pa sensommaren. Antalet
fallor ar nog i de flesta fall storre i praktiken an i detta forsok pa de gardar dar man satsar pa
betesbaserad mjélkproduktion vilket skulle motsvara behandlingar M och H i ovanstaende
forsok. Med fler fallor kan man tilldela nytt bete varje eller varannan dag och detta skulle
troligen medfora ett battre produktionsresultat och ett hogre betesintag. Problemen med
ojamn tillgang pa bete under sasongen och mellan ar kvarstar dock (Frankow-Lindberg, 1988)
och &r det ar inte helt latta att planera for dessa stora variationer. Generellt &r troligtvis antalet
fallor lagre i besattningar med automatisk mjélkning (AM) jamfort med beséttningar med
konventionell mjélkning da fallornas placering och vallgatans strackning far en storre
betydelse i besattningar med AM. En mgjlighet till en mer offensiv betesdrift &r att man
anvander sig av bevattning for att forebygga perioder av betesbrist. En mer offensiv betesdrift
dar man satsar mer pa betet kan ge battre produktionsresultat, men ger dven en helt annan
kostnadsbild och totalekonomi. Detta alternativ vad géller produktionsinriktning har vi inte
haft mojlighet att belysa i denna rapport.

En gemensam bearbetning av hela materialet fran bada arens betesperiod gjordes slutligen.
Inga skillnader mellan aren med avseende pa produktionsresultat erhdlls i de statistiska
analyserna och de bada arens resultat kan darfér sammanfattas och redovisas gemensamt.
Resultaten av denna 6vergripande analys presenteras i Tabell 3.11 (avsnitt 3.2.4 nedan) och
de utgdr underlag for de ekonomiska berékningarna av ekonomin under betesperioden.
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3.2.3.4. Betessasong 2008- utevistelse och tid pa bete

Grindarna i stallet var stallda for att stimulera kornas utevistelse och darfor fick korna ga ut ur
stallet varje gang de hade blivit mjolkade och varje gang de hade varit i foderavdelningen.
Utanfor stallet kunde djuren vélja att ga ut pa bete eller ga in till stallets liggavdelning.

Analys av tiden som djuren i de tre grupperna gick ut logaritmerades och en analys visade att
djurens vistelse ute bestod av tva sorters besok, kortare besok och langre besok. Data fran
langden pa varije utevistelse visade tva pikar vilka har identifierats som tva kurvor. Den forsta
kurvan representerar kortare besok ute dar djuren ar pa vag tillbaka in i stallet till
liggavdelningen. Den andra kurvan representerar langre besok ute som har antagits vara besok
ute pa betet. Alla tre grupperna uppvisade ett likartat monster och gransen mellan kortare och
langre besok ute sattes till 40 minuter baserat pa kurvornas utseende. Kortare besok upp till 40
minuter ansags darmed vara besok ute i vallgatan och besok pa vég in i stallet medan
utevistelser langre an 40 minuter definierades som besok ute pa betet. Tiden som djuren i de
tre grupperna var ute redovisas i Tabell 3.9.

Som framgar av Tabell 3.9 har djuren i betesgrupperna M och H tillbringat signifikant langre
tid pa betet vid varje betesbesok jamfort med gruppen L med rastfalla. Gruppen H som erholl
en lagre andel kraftfoder i foderstaten tillbringade signifikant langre tid ute vid varje
betesbesdk men antalet besok/dygn var nagot lagre sa det totala antalet minuter pa bete blev
likartat i grupperna M och H. Gruppen L med full inomhusutfodring och endast rastfalla
spenderade signifikant l&ngre tid i vallgatan vid varje tillfalle och hade fler besok per dygn
jamfort med de bada betesgrupperna. Sammanfattningsvis kan noteras att aven djuren med
tillgang till endast rastbete (L) spenderade ca 30% av dygnets timmar pa betet medan
betesgrupperna vistades mer an 50% av tiden pa betet.

Den maximala beldggningen som uppges for regionen i Djurskyddsmyndighetes foreskrifter
och allmanna rad om djurhallning inom lantbruket m.m (DFS 2007:5) ar 6 djur per ha och om
man tar hansyn till att djur i rastfalla endast spenderar ca en fjardedel av dagen pa bete kan
betestrycket okas till ca 24 kor/ha. Vid planering av forsoket forvantades djuren i rastfallan
vara ute mindre &n 6 timmar per dygn vilket skulle ha givit en beldggning i enlighet med
Djurskyddsmyndighetens allmanna rad . | detta fall har dock djuren i rastfallan varit ute pa
betet lite drygt 7 timmar under 2008 och beléggningen var nagot 6ver vad som
rekommenderas. Aret darpa minskades antalet djur i rastfallan darfor nagot.
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Tabell 3.9. Tiden som djuren i behandlingsgrupperna vistades ute under betesperioden.
Grupp L: rastbete 0,04 ha/ko, Grupp M och H bete 0,25 ha/ko (behandlingar se Tabell 3.1).
Vistelse pa bete definieras som utebesok langre &n 40 minuter, 6vriga utebesok klassas som
vistelse i vallgatan. Statistisk analys har genomforts pa logaritmerade varden pa vistelse pa
bete respektive i vallgatan. Resultaten har sedan omvandlats tillbaka till icke logaritmerade
varden.

L M H Beh L-M L-H M-H
effekt

Daglig vistelse pa betet
Minuter/besok 149 246 292 faleiel el el *x
Antal besdk/dag 2,93 3,08 2,57 tend ns tend *
Antal minuter/dag 436 757 750
Antal timmar/dag 7,3 12,6 12,5

Daglig vistelse i vallgata
Minuter/besok 14,7 10,1 9,80 faleled falaled falaled ns
Antal bestk/dag 2,61 1,64 1,44 faleka ikl ikl tend
Antal minuter/dag 38 17 14
Antal timmar/dag 0,63 0,28 0,23

Daglig vistelse ute totalt
Totalt antal timmar/dag 7,9 12,9 12,7
Totalt antal ganger/dag 5,5 4,7 4,0

3.2.4. Sammanfattning av produktionsresultat - underlag foér ekonomiska beréakningar

En sammanfattning av resultaten fran ovanstaende forsok utgor det huvudsakliga underlaget
for foderkostnader och mjolkintakter i de ekonomiska berdkningarna. Dessa presenteras i
Tabell 3.10 och Tabell 3.11 . Tabell 3.10 utgdrs huvudsakligen av resultaten for hela
laktationen.

| Tabell 3.11 har en sammanstéllning av resultaten for betesperioden under tva ar
(2008+2009) presenterats. De data som finns i Tabell 3.11 géller for host och vinterkalvande
kor, dvs kor i medel och sen laktation. Enligt senare ars internationell forskning, som finns
sammanfattad i en vetenskaplig artikel av Bargo m.fl., (2003), &r ett lagt betesintag en av de
frdmsta begransningar under betesperioden for kor med ett hogt néringsbehov. Med en storre
andel kor i ett tidigare skede av sin laktation i forsoket ar det darfor troligt att skillnaderna i
avkastning mellan grupperna och skillnaden mellan stall och betesperiod skulle varit minst
lika stora. Vilka resultat som skulle kunna uppnas med en mer offensiv betesdrift i detta
forsok eller med en storre andel kor i tidigare laktation dr dock svart att séga.
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Tabell 3.10. Sammanfattning av férsoksresultat over laktationsvecka 1-44 (305 dagars
laktation) under 2007-2008. Mj6lkproduktion och foderkonsumtion for djuren dar intag av
vallfoder/bete utgjorde Lag (50%), Medel (60%) och Hog (70%) andel av torrsubstans i
foderstaten. Betesperiodens langd och foderintag ar baserat pa data fran betesperioden 2008
och 2009. Minsta kvadratmedelvéarden samt signifikansniva for effekt av behandling och for
skillnader mellan enskilda behandlingsled.

Andel vallfoder i Signifikans, évergripande samt
foderstaten®, % av ts mellan enskilda behandlingar
50 60 70 Sign. 50-60  50-70  60-70

Antal kor 17 16 17
Mjo6lkproduktion

ECM kg/ko&dag 32,3 31,2 28,4 ** ns faleka

Mjolk, kg/ko&dag 30,6 29,7 26,7 ** ns faleka

Fett, g/kg mjolk 43,6 44,6 45,9 ns ns ns ns

Protein, g/kg mjolk 34,8 35,0 34,3 ns ns ns ns

Laktos, g/kg mjolk 48,5 47,6 47,4 * * *x ns

Celltal?, celler/ml 59345 42619 65418 ns ns ns ns

ECM 305d 9846 9528 8667 ** ns el *

Mjolkningar 2,54 2,47 2,41 ns ns ns ns

antal/ko&dag

Levande vikt, kg 566 574 567 ns ns ns ns
Foderintag®

Ensilage, 9,7 9,7 10,7 el faleiel el ol

kg ts/ko&dag

Beréknat betesintag, 2,3 3,0

kg ts/ko&dag

Intag av grovfoder, 9,7 12,0 13,7

kg ts/ko&dag

Kraftfoder, kg 10,2 7,4 55 faleied ikl faleied faleie

ts/ko&dag

Arealbehov bete, 0.05 0,29 0,29

ha/ko

Andel grovfoder, % 49 62 71

150% , 60% och 70% motsvarar behandlingar L, M och H i rapporten; “Celltal: statistisk analys
genomfordes pé logaritmerade vérden; 3 Grovfoderkonsumtion baserade pé data fran Tabell 3.3
(konsumtion pa stall) och Tabell 3.11 (konsumtion pa bete). Viktade medelvarden utifran 183 dagar
stallperiod och 122 dagar betesperiod
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Tabell 3.11. Sammanfattning av férsoksresultat for betesperioder 2008 och 2009.
Mjolkproduktion och foderintag under laktationsvecka (Lv) 25-44 for djur dar intag av
vallfoder/bete utgjorde ca 50, 70 och 90% av torrsubstans i foderstaten.! Bete: Grupp 50%
vallfoder: rastbete+ ensilage pa stall, grupp 70 och 90%: produktionsbete+ensilage vid
betesbrist. Minstakvadratmedelvarden for mjolkproduktionsdata och kraftfoderkonsumtion,
medelvarden 6ver ar for grovfoderkonsumtion.

Andel bete eller vallfoder i Signifikans, évergripande samt
foderstaten®, % av ts mellan enskilda behandlingar
50 70 90 Alla 50-70  50-90  70-90
Bete, Lv 25-44
Produktion, antal kor 26 30 29
ECM kg/ko&dag 28,8 25,7 22,4 faleied *k faleied *k
Mjolk, kg/ko&dag 27,1 23,5 20,3 faleied il faleied *k
Fett, g/kg mjolk 43,5 45,6 47,4 * ns wx ns
Protein, g/kg mjolk 36,3 37,5 36,7 ns * ns ns
Laktos, g/kg mjolk 48,2 47,7 47,0 *x ns *x tend
Celltal?, antal/ml 44771 47098 51404 ns ns ns ns
Mjoélkningar, 2,47 2,25 2,09 el faleiel el ol
antal/ko&dag
Medel Lv 35,3 36,4 35,1
Foderintag®, antal kor 26 30 29
Ensilage”, kg 9,3 5,7 6,4
ts/ko&dag
Beréknat betesintag, 5,7 7,4
kg ts/ko&dag
Beréknat totalt intag, 9,3 11,4 13,8
kg ts/ko&dag
Kraftfoder, kg 10,0 6,2 2,4 ik ekl ik kel
ts/ko&dag
Antal betesdagar 122 122 122
Antal dagar med 50 50
stodutfodring pa bete
Arealbehov bete 0.05 0,29 0,29
ha/ko

150, 70 och 90% vallfoder under period 3 motsvaras av grupperna L, M och H i rapporten; “Celltal:
statistisk analys genomférdes pé logaritmerade varden: *Signifikanser for foderintag ej méjliga att
berékna pga att ensilage och beteskonsumtion baseras pa registreringar pa gruppniva (se material och
metoder). “Fér grupp M och H: summan av ensilage konsumerat i stall vid dvergang stall-bete +
ensilage konsumerat pa bete vid begransad betestillgang (< 25 kg ts/ko och dag).
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3.3 Olika andelar bete i foderstaten — kompletterande forsok 2008

Karin Alvasen och Eva Sporndly

Ett extra betesforsok genomfordes under 2008 for att komplettera det omfattande férsok som
har beskrivits ovan (kapitel 3.2). Erfarenheten har visat att betesdriften kombinerat med
automatisk mjolkning ofta fungerar annorlunda &n vid konventionell mjélkning. En stor
skillnad &r att man vid konventionell mjélkning har stérre mojligheter att styra betesdriften.
Darigenom paverkas bl.a. tiden korna ar pa bete i forhallande till tiden de befinner sig i stallet
och erbjuds tillskottsfoder. For att dven belysa effekten av olika andelar bete i foderstaten vid
konventionell mjélkning kompletterades datainsamlingen med ytterligare ett betesforsék som
genomfordes i ett stall med konventionell mjélkning. Forséket genomfordes som ett
examensarbete av Karin Alvasen sommaren 2008 under handledning av Eva Sporndly.
Forsoket redovisas i detalj av Alvasen (2009). Nedan foljer en nedkortad beskrivning av
forsoket med fokus pa de viktigaste resultaten ur ekonomisk aspekt. Beskrivningen av
forsoket och resultaten ar darfor framst inriktade pa att redovisa effekten pa mjélkproduktion
och foderatgang nar djuren erbjuds olika andelar kraftfoder i foderstaten under betessasongen.
For mer information om effekter pa djurens betesbeteende hanvisas till Alvasen (2009).

3.3.1 Material och metoder

3.3.1.1. Syfte

Forsoket syftade till att kvantifiera férandringen i mjolkavkastning nar betande kor med riklig
betestillgang utfodrades med olika andel kraftfoder motsvarande 60%, 50%, 40% 30% och
20% av sitt energibehov. Tanken var att djuren i viss man skulle kunna kompensera en
minskad andel kraftfoder med ett kat betesintag. Fragorna som forsoket syftade till att
besvara var: 1. Hur mycket minskar avkastningen nér kraftfoderandelen minskar med 10%? 2.
Ar minskningen linjar inom intervallet? 3. Ar minskningen likartad vid olika
avkastningsnivaer?

3.3.1.2. Hypoteser

Hypotes 1: Nér betande kor med riklig betestillgang erhaller en minskad andel av sitt
energibehov som kraftfoder minskar avkastningen mindre nér kraftfoderandelen i foderstaten
ar hog an nar den ar lag.

Hypotes 2. Nar kor med riklig betestillgang erhaller en minskad andel av sitt energibehov som
kraftfoder minskar avkastningen mer for kor med hdg avkastning jamfort med Iag.
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3.3.1.3. Djur och behandlingar

| forsoket ingick 27 djur, 17 kor och 10 forstakalvare. Djuren delades in i block och
slumpades darefter ut pa fem behandlingsgrupper dar de erholl 60%, 50%, 40%, 30% och
20% av sitt energibehov som kraftfoder. Berakningen av energibehovet baserades pa levande
vikt och avkastningen precis innan forsoksstart. En anpassning av kraftfodergivan till en tankt
teoretisk nedgang i avkastning pa 0,6 kg ECM/vecka for aldre kor och 0,4 kg ECM/vecka for
forstakalvare gjordes varje vecka under forsoket i alla forsoksgrupperna. Djuren i de fem
behandlingsgrupperna var i olika laktationsstadier och hade olika avkastning vid forsokets
borjan vilket framgar av Tabell 3.12. Djuren mj6lkades konventionellt 2 ganger per dag.

Tabell 3.12. Avkastning och laktationsstadium fore forsokets borjan for djuren i
behandlingarna med 20%, 30%, 40%, 50% och 60% av sitt energibehov tackt av kraftfoder
under betesperioden, medelvarde och standardavvikelse for varje behandling.

Behandling, % av energibehov som kraftfoder

20 30 40 50 60
Antal djur 6 5 6 5 5
Dag i laktation® 209 + 88 153+ 94 82+70 207 +£ 102 138 £78
Avkastn.!, kg ECM 282+49 262+71 297+59 286%42 27,767

Vid férsokets borjan

3.3.1.4. Utfodring

Djurens energibehov bestdmdes utifran avkastningen fore forsoket borjade. De forsta tva
veckorna i forsoket utgjorde en anspassningsperiod under vilken det enskilda djurets
kraftfodergiva anpassades sa att varje djur erholl ratt kraftfodermangd i enlighet med
forsoksplan och behandlingsgrupp.

Sjélva forsoksperioden planerades paga under 8 veckor men betesbrist medforde att forsoket
istallet pagick under 6 veckor. Kraftfodertillskottet varierade i enlighet med behandlingsgrupp
mellan 20%-60% av kornas energibehov. Darutover erholl alla kor 4 kg ts rundbalsensilage
(2kg ts morgon och kvéll) samt 200 g mineraler/dag i samband med mjélkningen som &gde
rum ca 6.30 och 15.30.

3.3.1.5. Provtagning och méatningar av bete, foder och mjélkavkastning

Betet omfattade totalt 10,5 ha permanent betesmark och djuren roterade mellan 6 fallor.

Fallorna var godslade pa varen med 40 kg N/ha. Avstandet till betet var 900-1500 m.

Mangden bete i en falla och beteshéjden mattes fore djuren slapptes i en ny falla och

provtagning av betesgras gjordes samtidigt for analys av betets naringsinnehall. Provtagning
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av ensilage och kraftfoder som utfodrades som tillskott pa stall gjordes varje vardag och
proverna av ensilage slogs samman till ett prov for varje tva veckor medan kraftfodret slogs
ihop till ett prov for hela forsoket. Foderproverna torkades och analyserades med avseende pa
naringsinnehall (aska, rp, NDF och VOS).

Provmjolkning agde rum en gang per vecka med bestamning av méangd mjolk och mjélkens
innehall av fett, protein och laktos. Djuren vagdes i borjan av anspassningsperioden, mitt
under forsoket samt i slutet av forsoksperioden.

3.3.1.6. Statistisk analys

Effekten pa produktionen (mjdlkavkastningen och mjélkens sammansattning) analyserades
med en rad olika modeller som innefattade ett kovariat (produktion fore forsokets borjan)
samt effekten av behandlingsgrupp, block, laktationsnummer, laktationsdag och samspel
mellan dessa variabler. Effekten av laktationsnummer och laktationsdag och sampelen
uteslots eftersom dessa variabler ej var signifikanta. Den slutliga modellen innehdll darfor
foljande variabler dar variablerna behandling (grupp) och block var klassvariabler:

Y = kovariat behandling(grupp) block

Utbver denna variansanalys gjordes &ven en statistisk analys dar andelen kraftfoder istallet
lades in som en kontinuerlig variabel i modellen. Detta gjordes for att mojliggora en
kvantifiering av den linjara effekten pa avkastningen vid en forandring i kraftfoderandel:
Y = kovariat behandling (% kraftfoder) block

Ingen stor skillnad erhdlls vid anvéndande av de modellerna med behandling som en
klassvariabel eller som en kontinuerlig variabel och i presentation av resultaten har valet i det
enskilda fallet styrts framst utifran hur vl resultaten kunde illustreras i figurer och tabeller.

3.3.2. Resultat och Diskussion
3.3.2.1. Betesmangd och kvalitet

Betestillvéaxten under forsoksperioden var 1ag och forsoket fick avbrytas efter totalt 8 veckor
(2 v. anpassning+6 forsoksveckor) pa grund av en minskande betestillgang. Den
genomsnittliga betestilldelningen under forsoksperioden var 20,1 kg ts/ko&dag. Variationen
var dock stor med en hdog tilldelning (30 kg ts/ko&dag) forsta forsoksveckan och en
forhallandevis lag betestilldelning (ca 16 kg ts/ko&dag) i slutet av forsoksperioden.
Beteshdjden som under forperioden var éver 15 cm var under férsoksperioden i genomsnitt ca
11,5cm.

Kraftfodret inneholl havre/korn/artor/rapskaka/omelasserad befiber/vetekli/rapsfro i foljande
procentandelar av torrsubstansen: 23,4/23,2/20/12,5/9/7/2,5 % samt 2,4% salt och mineraler (
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kalciumkarbonat, koksalt och magnesiumoxid). Néaringsinnehall i kraftfoder, bete och
ensilage redovisas i Tabell 3.14.

Tabell 3.14. Naringsinnehall i kraftfoder, bete och ensilage under forsoket.

Innehall Kraftfoder Bete Ensilage’
Raprotein, g/kg ts 172 151 117
Rafett,g/kg ts 60 - -
NDF?, g/kg ts 253 418 -
Starkelse, g/kg ts 350 - -
Energi, MJ/kg ts 13,2 10,8 10,6

"Torrsubstans i ensilage: 53%, pH i ensilage: 5,3; “Neutral Detergent Fiber

3.3.2.2. Foderkonsumtion

Utifran kornas avkastning och levande vikt berdknades deras energibehov for varje vecka
under forsoksperioden. Ett teoretiskt betesintag berdknades genom att berékna energiintag
fran kraftfoder och tillskottsensilage som givits pa stall och darefter rakna med att djuren
tackte resten av sitt energibehov genom beteskonsumtion. | Tabell 3.15 redovisas djurens
intag av kraftfoder och ensilage samt det berdknade intaget av bete i de fem
behandlingsgrupperna. En viss viktdkning (ca 20 kg) agde rum i genomsnitt 6ver alla
betesgrupperna men ingen signifikant skillnad mellan grupper kunde pavisas.
Forsoksperioden var forhallandevis kort och skillnader i levande vikt &r svara att sékerstalla
under kortare tidsperioder, speciellt under betessasongen nar variationer i saval kvalitet som
kvantitet kan ge upphov till skillnader i vomfylInadsgrad. D&rfor togs ingen hansyn till
viktsforandringar i berdkningar av beteskonsumtionen i behandlingsgrupperna.

Tabell 3.15. Intag av kraftfoder, tillskottsensilage samt beréknat intag av bete i de fem
behandlingsgrupperna, medelvarde och standardavvikelse.

Kraftfoder, % av  Kraftfoder’, Ensilage’, Bete?, Totalt intag, kg
berdknat kg ts kg ts kg ts ts
energibehov

20% 3,605 400 85+22 16,1+£2,6
30% 50+0,8 400 6,3+2,2 15,3+£2,7
40% 7413 4,00 58+1,0 17222
50% 89+11 400 3711 16,6 +15
60% 10,8+1,6 400 28+1,8 176+29

'Konsumerad méangd; “Beraknad konsumtion
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3.3.2.3. Mjolkavkastning

Mijolkavkastningen i bade kg mjolk och i kg ECM 6kade med stigande kraftfoderniva medan
fetthalten var signifikant hogre i gruppen med lagst kraftfoderandel (Tabell 3.16).
Proteinhalten paverkades ej av andelen kraftfoder i foderstaten.

Nér kraftfoderandelen ingick i den statistiska modellen som en kontinuerlig variabel erhélls
en genomsnittlig daglig 6kning i avkastning pa 1,5 kg mjélk (P<0,001) nar kraftfoderandelen
i foderstaten 6kade med 10% (réknat pa energibasis). Pa motsvarande sétt Okade dven
avkastningen raknat i kg ECM 1,5 kg nér kraftfoderandelen dkades med 10%. Raknat i kg
kraftfoder visade analysen att ett kg mer kraftfoder 6kade avkastningen med +0,8 kg.

Tabell 3.16. Mjolkavkastning och mjolkens sammansattning under betesséasongen vid olika

andelar kraftfoder (% av energibehovet) i foderstaten, minsta kvadratmedelvarden.

Kraftfoder® Mjolk, kg/dag  Fett, % Protein, % Laktos, % ECM, kg/dag
20% 21,1+0,9 45°+0,1 36°+0,1 47°+0,0 19,3%+ 1,6
30% 225%+1.2 42°+0,1 3,6°+0,1 4,8°+0,0 213" +18
40% 24,3°+1,0 4,3 +0,1 3,5°+0,1 4,9° +0,0 218"°+16
50% 253 +10  43*+0,1 3,6°+0,1 48°+00 215®+17
60% 27,3°+1,0 42°+0,1 3,6°+0,1 4,8 +0,0 254° + 1.7

196 av beraknat energibehov

Nar man delade in korna i tva jamnstora grupper motsvarande hogmijélkare och lagmjolkare
fann man inget samspel mellan avkastningsniva och andelen kraftfoder. Detta betyder att det
ej var nagon skillnad i respons hos hogmjolkare jamfort med lagmjolkare vid forandringar i
andelen kraftfoder i detta forsok. Utifran internationell litteratur (Bargo m.fl., 2003) hade man
kunnat vénta sig att en viss 6kning i mangd och andel kraftfoder skulle ge en storre 6kning i
avkastning hos hogmjolkande kor jamfort med lagmjolkare men sa var ej fallet i detta fall.
Det ar majligt att en sadan skillnad hade kunnat visas om férsoket hade omfattat fler djur. Det
fanns ocksa en betydande variationen i betestillgang under forsoksveckorna. Det ar mojligt att
de enskilda korna reagerade olika pa denna variation oberoende av djurets avkastningsniva.
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4. Ekonomisk analys
Karl-lvar Kumm

Inledningsvis refereras nagra danska och amerikanska studier av framst betesdriftens
I6nsamhet i mjolkproduktionen. Darefter presenteras ekonomiska kalkyler for svenska
forhallanden baserade pa tidigare beskrivna forsoksresultat.

4.1 Néagra danska och amerikanska studier

Landbrugets Radgivningscenter i Danmark (2000) jamforde lonsamheten i mjolkproduktion
utan bete och med 1 100 FE bete per ko och ar i en beséttning med 100 kor. Det antogs att
mjolkavkastningen var 8 000 kg per ko i bada fallen. Eventuella skillnader mellan systemen
betraffande arbetsatgang i djurskotseln och byggnadskostnader beaktades inte. |
grundkalkylen blev den berdknade l6nsamheten béttre i alternativet med bete. Lagre maskin-
och arbetskostnader for betesvall &n for ensilageskord var en viktig forklaring.
Kanslighetsanalyser visade att hoga kraftfoderpriser och/eller svag I6nsamhet i
spannmalsodlingen gynnar betesalternativet, medan laga kraftfoderpriser och/eller god
I6nsamhet i spannmalsodlingen gynnar beteslos drift. Vid rimlig sankning av kraftfoderpriset
och rimliga forbattringar av spannmalsodlingens Ionsamhet hade betesalternativet fortfarande
bést I6nsamhet enligt berékningarna.

I en senare dansk studie (Mikkelsen m. fl., 2002) antogs delvis andra kalkylférutséttningar.
Strukturomvandlingen leder till allt stérre mjolkkobesattningar vilket gor det svarare att ha
korna pa bete, sérskilt pa gardar med sma majligheter till bete i narheten av stallet.
Mjolkproduktion med bete kraver ocksa stérre grovfoderareal per ko pa grund av lagre
nettoavkastning pa betesvall an pa slattervall. Dessutom resulterar betesdrift normalt i lagre
mjoOlkavkastning, behov av anlagda drivningsvédgar och merarbete for att driva kor till och
fran bete. A andra sidan blir kostnaderna for skérd och lagring av grovfoder, liksom
kostnaderna for lagring och spridning av gédseln, lagre vid betesdrift. Med beaktande av
dessa faktorer berdknade Mikkelsen m. fl., (2002) Iénsamheten med och utan betesdrift for
tva danska mjolkgardar med 130 respektive 170 kor. Resultaten tyder pa att Ionsamheten ar
ungefar den samma med som utan bete.

Mikkelsen & Thagersen (2005) jamforde bete 8 och 16 timmar per dygn med enbart
stallutfodring pa en dansk modellgard med 200 kor. Vid 8 timmars bete antogs en ko
konsumera 1 000 FE bete och vid 16 timmars 1 500 FE bete under 165 dagar. Kornas
avkastning antogs vara 10 000 kg vid enbart stallutfodring, 9 800 kg vid 8 timmars bete och

9 600 kg vid 16 timmars bete. Det antogs vidare att hamtning och utslappning av korna kréver
35 minuter per mjolkning samtidigt som man sparar 60 minuter per dag for utfodring, stroning
och rengdring om korna &r pa bete 8 timmar och 105 minuter om de gar pa bete 16 timmar per
dygn. Kalkylerna tyder pa att de tre alternativen har ungefar samma Iénsamhet vid gjorda
antaganden sedan arealbidragen frikopplats. Om arealbidragen till spannmal varit kvar sa
hade betesalternativen fatt samre lonsamhet da de tranger undan stérre spannmalsareal.
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Fedevaregkonomisk Institut (2009) berdknade de foretagsekonomiska konsekvenserna av att
infora betesdrift pé tio danska mjélkgardar som nu har korna i losdriftsstallar utan bete. Atta
av de valda beséattningarna har 100-200 kor medan de tva aterstaende &r storre. Man
undersokte tva alternativ till nudriften utan bete: 0,1 ha aker som ger 300 FE bete per ko och
ar samt 0,3 ha bete som ger 875 FE per ko och ar. Resultaten tyder pa att betesdrift skulle
forsamra I6nsamheten med 650 kr per ko vid 0,1 ha bete per ko och 3200 kr vid 0,3 ha bete
per ko (1DKK = 1,30 kr).

En anledning till att Ionsamheten forsamrades sa kraftigt sarskilt vid den storre betesarealen ar
behov av investeringar i drivningsvéagar och i vissa fall tunnlar under allméanna vagar for att fa
tillracklig betesareal. En annan orsak &r att mjélkavkastningen antas minska 3 % vid 0,3 ha
bete per ko. Andra betydande kostnadsposter vid inférande av betesdrift ar 6kat arbetsbehov
for insamling och drivning av korna fran betet, betesmarkens alternativkostnad (= TB i
spannmélsodling) samt investeringar i stangsel, vattenledningar och vattenkar. A andra sidan
minskar kostnaden for skordat foder vid inforande av bete. Om betesdrift leder till battre
djurhdlsa kan detta minska nettokostnaden. Man har dock inte funnit vetenskapligt belédgg for
att bete forbattrar djurhalsan i sadan omfattning att det vasentligt skulle paverka
nettokostnaden (Fgdevaregkonomisk Institut, 2009).

Aren runt millenniumskiftet publicerades en rad vetenskapliga artiklar dar man jamférde bete
med enbart maskinellt skordat foder till mjolkkor i USA. Artiklarna byggde till stor del pa
gardsstudier och forsok i 6vre Mellanvéstern och norddstra USA dér de naturliga
forutsattningarna ar relativt lika de i Sverige. | dessa delar av USA &r ocksa en betydande del
av mjolkkobeséattningarna relativt sma liksom i Sverige. | manga fall avsag artiklarna
”Management-intensive grazing”.

”Management-intensive grazing” (MIG) kan definieras pa olika satt men innefattar atgarder
sdsom rotationsbete och anpassad godsling for att korna standigt skall ha tillgang till
naringsrikt bete. Metoden forutsatter att kunnig personal sa gott som dagligen inspekterar
betesmarken for att kunna anpassa betestillgangen till kornas behov genom att byta fallor eller
flytta mobila elstangsel (Nott, 2003).

En intervjuundersékning i Wisconsin visade att andelen mjélkgardar med nagon form av MIG
ar 2004 var 6ver 20 % i besattningar med < 50 kor men endast 2 % vid > 200 kor. Andelen
med MIG forvantades enligt brukarna oka till ar 2009 i besattningar med < 200 kor, men
minska i storre besattningar. Bland skélen for att anvédnda MIG (i stéllet for konventionell
produktion med mindre eller inget bete) namnde brukarna bl.a. l1agre veterindr- och
medicinkostnader, battre livskvalitet i familjen och tillgang till lamplig betesmark néra
mjolkningsplatsen. Bland skélen att inte anvanda MIG angavs bl.a. kostnader for att ordna
stangsel och vattenforsorjning pa betet samt brist pa lamplig betesmark nara
mjolkningsplatsen (Wisconsin Agricultural Statistics Service, 2005).

Gardsstudier i Michigan i mitten av 1990-talet visade pa battre lonsamhet pa mjolkgardar med
MIG &n pa konventionella mjolkgardar dar foderintaget till > 95 % bestod av skordat foder
trots att de senare gardarna hade hogre mjélkavkastning per ko. Den battre I16nsamheten
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uppnaddes tack vare lagre kostnader for arbete, maskiner och veterinar/medicin pa
betesgardarna (Darrt m. fl., 1999). Aven studier i New York State uppvisade minst lika bra
I6nsamhet pa gardar med rotationsbete som pa gardar utan betesdrift trots lagre
mjolkavkastning och vasentligt farre kor pa betesgardarna (Gloy m. fl., 2002).

| tva andra studier av mjolkgardar i norddstra USA jamfordes halvintensiv betesdrift (>15 %
bete i den arliga totalfoderstaten i den ena studien och > 50 % bete under betesséisongen i den
andra studien) med gardar med lagre betesandelar eller inget bete alls. Gardarna med den
halvintensiva betningen hade mindre beséttningar (cirka 55 kor i medeltal) an gardarna med
lagre betesandel (cirka 65 kor i medeltal) och cirka 10 % lagre mjolkavkastning per ko. Trots
detta var nettoinkomsten per beséttning hogre pa gardarna med den halvintensiva betningen
tack vare vasentligt lagre kostnader (Hanson m. fl., 1998).

Tozer m. fl. (2003) jamforde foljande tre foderstater i ett forsok under betessasongen i
nordéstra USA med hogavkastande Holsteinkor: 1. Enbart fullfoder; 2 Bete pa dagen och
fullfoder pa natten; 3. Bete tva perioder under dagen plus kraftfoder. | den ekonomiska
jamfdrelsen antogs besattningsstorleken vara 70 kor och betessdsongen 150 dagar och man
beaktade skillnader mellan férsoksleden i mjolkintakt och kostnader for foder, utfodring,
g6dselhantering, stangsel och vattenférsorjning. | grundkalkylen var priserna (vid 1 $ = 8 kr)
foljande: mjolk 2 kr/kg, bete 0,40 kr/kg ts, majsensilage 0,64 kr/kg ts, majs 0,88 kr/kg ts och
rapsmjol 1,52 kr/kg ts. Vid dessa priser var alternativet med enbart fullfoder Ionsammast tack
vare hogre mjolkavkastning (38,1 kg/dag). Men redan vid en kombination av 10 % lagre
mjolkpris och 10 % hogre foderpris blev alternativet med bete tva perioder under dagen plus
kraftfoder I6nsammast trots vésentligt l1agre mjolkavkastning (28,5 kg/dag).

| ett forsok i sydostra USA med kor i mitten till senare delen av laktationen minskade
mjolkavkastningen mera hos kor som endast fick bete jamfort med kor som enbart fick
fullfoder. Mjolkintakt minus foderkostnad var dock hdgst i betesalternativet. Men beteskorna
forlorade hull vilket kan ha negativ effekt pa mjolkavkastningen kommande laktation (Tucker
m. fl., 2001). Liknande resultat med lagre mjélkavkastning men hogre mjolkintakt minus
foderkostnad hos kor i mitten av laktationen redovisas i ett forsok i sydostra USA (Seriano m.
fl., 2001).

4.2 Foretagsekonomiska kalkyler baserade pa presenterade forsoksresultat

4.2.1 Syfte och metod

Syftet ar att berdkna den foretagsekonomiska lénsamheten i svensk mjolkproduktion med
olika andel ensilage och bete i foderstaten for att pa sa satt erbjuda mjolkproducenterna
beslutsunderlag for val av ekonomiskt konkurrenskraftiga vallfoderandelar. Till grund for
utvarderingen ligger de utfodringsforsok som beskrivs i foregaende kapitel 3. | ett av dessa
forsok jamfordes foderstater med lag (L) medel (M) och hdg (H) andel grovfoder (kapitel
3.2). | ett annat forsok jamfordes 20, 30, 40, 50 och 60 % kraftfoder som komplement till bete
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och ensilage for kornas energiforsorjning under betesperioden (kapitel 3.3). I det forsta
forsoket anvéndes robotmjolkning och i det senare anvandes konventionell mjélkning.

Lonsamhetsberakningarna utfors for beséttningar med 80 och 160 kor i féljande fyra naturliga
produktionsomraden:

1. Gotalands sodra slattbygder (Gss) som har hoga skordenivaer och god arrondering®
men ocksa hdg alternativkostnad for akermarken och lag miljoersattning till vall. Den
goda arronderingen gor att avstandet mellan stall och bete ar litet. Véxtodlingen pa
mjolkgardar ar inriktad pa vall och spannmal. | vallkalkylerna gors berékningar for
150*300 m = 4,5 ha och 300*600 m = 18 ha stora falt som ligger 0,5 eller 3 km fran
mjOlkkostallet.

2. Svealands slattbygder (Ss) som har god arrondering' men lagre skérdenivaer och
dérmed l&gre alternativkostnad for marken én Gss. Miljoerséttningen till vall ar lika
lag som i Gss. Vaxtodlingen pa mjolkgardar ar inriktad pa vall och spannmal. |
vallkalkylerna gors berakningar for 150*300 m = 4,5 ha och 300*600 m = 18 ha
stora félt som ligger 0,5 eller 3 km fran mjolkkostallet.

3. Goétalands skogsbygder (Gsk) som har samre arrondering®, men Iag eller ingen
alternativkostnad for akermarken och relativt hoga miljoerséttningar och
kompensationshidrag till vall (stodomrade 5a). | vallkalkylerna gors berakningar for
150*300 m = 4,5 ha och 1,5 ha stora falt med oregelbunden form (femhd6rning med
olika langa sidor) som ligger 0,5, 3 eller 10 km fran mjolkkostallet.

4. Norrland nedre (Nn) som har kort betesperiod, relativt laga skordar och samre
arrondering®, men ingen alternativkostnad for &kermarken och hoga miljoersattningar
och kompensationsbidrag till vall (stédomrade 2b). I vallkalkylerna gors berakningar
for 150*300 m = 4,5 ha och 1,5 ha stora félt med oregelbunden form (femhorning
med olika langa sidor) som ligger 0,5, 3 eller 10 km fran brukningscentrum fran
mjOlkkostallet.

1) Skillnader mellan slatt- och skogsbygder illustreras i en rapport fran Jordbruksverket (2007a) dar
man beskriver en typisk slattbygdskommun i sddra Sverige (Stderslatt), en typisk slattbygdskommun i
Mellansverige (Norrsléatt), en typisk skogsbygdskommun i sddra Sverige (S6derskog) och en typisk
skogshygdskommun vid Norrlandskusten (Norrskog). Den genomsnittliga faltstorleken for aker ar 12
ha i Soderslatt, 6 ha i Norrslatt, 1,5 ha i Soderskog och 3 ha i Norrskog. | de bada
slattbygdskommunerna ligger jordbruksmarken vél samlad medan den &r utspridd éver stora
skogsdominerade ytor i skogskommunerna. I slattbygdskommunerna dominerar spannmal och
oljevéaxter markanvandningen medan vall dominerar i skogsbygdskommunerna.
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Berékningsmodellen beskrivs i Tabell 4.1. Vid utvarderingen av forsok som omfattar hela
laktationsperioder jamfors Ionsamheten utifran summa intakter minus summa kostnader. |
forsok som endast omfattar betesperioden jamfors mjolkintakt (inklusive nationellt stod i Nn)

minus foderkostnader.

Kostnaderna for att producera ensilage och akerbete berdknas per kg ts och de beraknade
kostnaderna séatts sedan in i mjolkkokalkylerna. Pa sa satt kan den samlade
grovfoderodlingens och mjolkproduktionens I6nsamhet berdknas for olika foderstater med
olika andelar ensilage och bete.

Tabell 4.1. Anvand kalkylmodell for att berékna lénsamheten per ko och ar i olika
utfodringsalternativ. Om inget annat anges ar kvantiteter och priser hamtade fran SLU:s
omradeskalkyler 2010 for 90 kor i Svealands slattbygder.

Intakter

Levererad mjolk

Livkalv (75 kg)
Kott utslagsko
Nationellt stod

Kostnader
Kalvférdig kviga

Ensilage
Bete
Kraftfoder

Diverse kostnader
Byggnader

Arbete

Rénta djurkapital
Ranta rorelsekapital

95 % av producerad mjolk i aktuella forsok * pris

beréaknat utifran fett- och proteinhalt enligt

Arla Foods (2010) inklusive kvantitetstillagg och efterlikvid
mm. 5% av mjolken antas bli kalv- och karensmjolk. |
kanslighetsanalyser 0,50 kr/kg lagre och hégre pris .

0,5 kviga * 951 kr + 0,5 tjur * 1219 kr = 1086 kr

0,40 * 5510 kr/ko = 2204 kr

0,47 kr/kg mjolk i Nn, i 6vriga omraden 0,00

0,4 * 11500 kr/kviga = 4600 kr. (11500 = Summa sarkostnader
2 + 3000 kr for arbete och byggnadskapital)

Kvantitet enligt forsok * pris enl. avsnitt 4.2.2.9

Kvantitet enligt forsok * pris enl. avsnitt 4.2.2.9

Kvantitet enligt forsok * 2,30 kr/kg ts. | k&nslighetsanalyser
0,50 kr/kg ts l1agre och hogre pris.

3930 kr

Beroende av besattningsstorlek enligt Tabell 4.9

Beroende av besattningsstorlek enligt Figur 4.7 * 193kr/timmen
Medelvarde av kalvfardig kviga och utslagsko * 5 %
(Kostnader exkl. kviga, byggnader och djurkapital) * 0,2*5 %
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4.2.2 Produktionskostnad for ensilage och bete

Kostnaden for att odla, skdrda och lagra vallensilage av den typ som anvénts i de
mjolkkoférsok som ligger till grund for den ekonomiska utvérderingen berdknas i
foreliggande avsnitt. Aven kostnaderna for dkerbete lampat for mjolkkor beraknas.
Berakningarna gors for de fyra produktionsomradena Gotalands sodra slattbygder (Gss),
Gotalands skogsbygder (Gsk), Svealands slattbygder (Ss) och Norrland nedre (Nn). |
berdkningarna beaktas att Gss och Ss i allmanhet har battre arrondering med storre félt och
kortare avstand mellan falt och brukningscentrum an Gsk och Nn. Det beaktas ocksa att
skordenivaerna ar hogre i sédra Sverige an langre norr ut. Aven skillnader i akermarkens
alternativkostnad liksom de regionalt differentierade miljoerséttningarna och
kompensationsbidragen till vall beaktas vid berédkningarna av kostnaden per kg torrsubstans
(ts) av ensilage och bete.

Tidsatgangen per ha for olika maskinarbeten pa falt med olika storlek och form beraknas med
det danska kalkylprogrammet DRIFT 2004 (Danmarks Jordbrugs Forskning, 2004). Uppgifter
om kostnaderna per timme for olika maskiner inklusive traktor och forare hamtas fran
Maskinkalkylgruppens sammanstallning Maskinkostnader 2009. Lampliga maskiner for olika
arbeten har foreslagits av maskinkonsulent Lars Neuman (personligt meddelande 2010). Han
har ocksa foreslagit lampliga korhastigheter, avverkningskapaciteter och utmatnings-
hastigheter etc. for berdkningarna med DRIFT 2004. Det antas att maskinerna for jord-
bearbetning, sadd och mineralgddselspridning &r storre i slattbygder, som ocksa har
omfattande spannmalsodling, an i skogsbygder. Maskinerna for ensilageskord antas daremot
vara de samma i slattbygder och skogsbygder med rationell grovfoderbaserad
animalieproduktion. Berakningsmetodik och valda maskinsystem beskrivs mera ingaende i
Kumm (2009).

Timkostnaden for olika maskinarbeten paverkas av hur manga timmar per ar de anvands. |
kalkylerna forutsatts Val utnyttjade maskiner” enligt Maskinkalkylgruppen (2009). Sa
mycket bor maskinerna kunna anvandas per ar vid bra planering pa storre gardar, i
maskinsamverkan mellan grannar och i maskinringar. Maskinkostnaderna bygger pa en real
medelarskalkyl med 4 % real ranta pa investerat kapital och 230 kr per utnyttjad férartimme
(=lantarbetarelon inkl. l6nekostnadspaslag plus 15 % for tid som atgar for tillkoppling och
tankning etc.). Priset pa drivmedel &r satt till 7 kr/l, efter aterbaring av koldioxidskatt. Pa
mindre och medelstora gardar som har kortare arlig anvandningstid for egna maskiner blir
kostnaderna hdgre an de som beraknas i grundkalkylerna om man skall fa full ersattning for
arbete och investerat kapital i maskiner.

4.2.2.1 Kostnader for sabaddsberedning, insadd och utsade

En forutsattning for bra resultat i vallodlingen &r att jorden kan hallas 6ppen med jamna
mellanrum for att bekampa flerariga ogras och fornya vallarna. Darfor plojs slattervallar upp
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efter t.ex. 3 &r och betesvallar efter t.ex. 10 ar varefter strasad odlas ett eller flera ar. Insddd av
ny vall sker sista strasadesaret.

Det antas att mjolkgardarna i Gss och Ss forutom vall till mjélkkorna dven har 16nsam odling
av strasad till mogen skord. Pa dessa gardar fordelas darfor kostnaden for sabaddsberedning
lika mellan vallen och strasaden. For mjolkgardarna i skogsbygderna Gsk och Nn antas att
vall &r den dominerande grédan och att strasad odlas endast som insaningsgréda och skordas
som helsadsensilage eller i mogen form. Hels&d ger dock dyrare ensilage an vall i
skogsbygder (Kumm, 2009) och spannmalsodling till mogen skord ar olénsam i skogsbygder
vid normala priser (SLU:s omradeskalkyler). Manga mjolkgardar i skogshygder skulle darfor
knappast odla strasad om den inte behdvdes som insaningsgroda. Sabaddsberedningen &r en
sarkostnad i vallodlingen i sddana fall. Darfor belastas vallkalkylerna med hela kostnaden for
sdbaddsberedning i Gsk och Nn. Hela kostnaderna for vallutsade enligt SLU:s
omradeskalkyler belastar vallen i samtliga omraden.

Figur 4.1 visar den sammanlagda kostnaden for sabaddsberedning, insadd och vallutséde vid
ovan angivna forutsattningar. Kostnaderna ar vésentligt hogre i skogsbygderna dar vallen
belastas med hela kostnaden for sabaddsberedningen. Sma falt med oregelbunden form bidrar
ocksa till hogre kostnader i skogsbygderna. Skillnaderna mellan rektangulara falt med 4,5 och
18 ha &r dock sma. Genom att forlanga vallens liggtid minskar kostnaden per vallar betydligt
sarskilt i skogsbygderna. I grundkalkylen antas treariga vallar i bade slatt- och skogsbygder.

1600
1400 H
O Skogsbygd 1,5 ha
1200 polygon
oS 1000 + B Skogsbygd 4,5 ha
~ 1 *
S goo - ( ?O 300m)
~ O Slattbygd 4,5 ha
~ 600 ] (150*300m)
400 ] O Slattbygd 18 ha
200 — (300*600m)
0 ‘ ‘ ‘
Slattervall Slattervall Slattervall Betesvall
2 ar 3ar 5ar 10 ar

Figur 4.1. Arskostnad for s&baddsberedning, sadd och utsade fér vallar med olika I&ng
liggtid pa falt med olika storlek och form.
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4.2.2.2 Skordenivaer, godsling och godslingskostnader

Till grund for berakningarna for slattervall ligger Jordbruksverkets (2009) samband mellan
kvavegddsling och skord for olika valltyper. Samma kalla anvands for att faststalla behovet av
fosfor- och kaliumgddsling vid olika skordenivaer. Da grasdominerat ensilage har anvands i
de mjolkkoforsok som ligger till for den ekonomiska utvarderingen antas att ensilaget
produceras i grasvallar.

For Gss antas i grundkalkylen 4 ensilageskdrdar per ar som sammanlagt ger 10 ton ts/ha
brutto. Motsvarande for Gsk och Ss &r 3 skdrdar och 9 ton ts och for Nn 2 skdrdar och 8 ton
ts. En mineralgodselspridning per skordetillfalle antas.

| SLU:s omradeskalkyler antas att de samlade falt-, konserverings- och lagringsforlusterna vid
ensilageskord vara 26 %. Enligt universitetets databok kan dock de sammanlagda forlusterna
nedbringas till knappt 20 % med lamplig skordeteknik. | kostnadsberdkningarna nedan antas
att de sammanlagda forlusterna ar 20 %.

Det saknas moderna svenska forsoksmaterial for att berakna akerbetets brutto- och
nettoavkastning vid olika godslingsnivaer. Endast dldre forsoksmaterial finns att tillga.
Kohrner (1982) sammanstallde mellansvenska forsok fran 1950-, 60- och 70-talen som tyder
pa att bruttoavkastningen ar cirka 5 ton ts/ha vid 100 kg N/ha, 6 ton ts/ha vid 150 kg N/ha och
7 ton ts/ha vid 200 kg N/ha. Frankow-Lindberg (1988) redovisar forsok i N, C och W 1an med
200 kg N/ha dar bruttoavkastningen som genomsnitt for fyra ar i samtliga lan lag mellan 6
och 7 ton ts/ha. En orsak till att den uppmaétta avkastningen inte var hdgre i sddra Sverige &n i
Dalarna var att sista skordetillfallet var sa tidigt som forsta veckan i september i samtliga
omraden.

I de refererade forsoken har betesavkastningen uppmatts genom att graset skordats mekaniskt
och all véaxtnaringstillforsel har skett med mineralgddsel pa de skordade ytorna. Pa verkliga
betevallar dar djuren godslar och éverblivet gras putsas och lamnas kvar kan atminstone
halften N-tillforseln ske via urin, track och puts/rator (Kumm, 2009 baserat pa data fran Bertil
Albertsson, Jordbruksverket). Hela P- och K-tillforseln kan ske pa samma satt pa betesvallar
med minst P-AL- och K-AL-klass 111 (Jordbruksverket, 2009).

| SLU:s omradeskalkyler antas att betesutnyttjandet ar 70 % av bruttoavkastningen. |
praktiken kan betesutnyttjandet vara sa lagt som 40-60 % (Frankow-Lindberg m. fl., 1989).

| foreliggande rapport antas att akerbetets bruttoavkastning ér 8 ton ts/ha vid 100 kg
mineralgddsel-N/ha i Gss, 7 ton ts/ha vid 75 kg mineralgddsel-N/ha i Gsk och Ss samt 6 ton
ts/ha vid 50 kg mineralgodsel-N i Nn. Mineralgodsel sprids 4 ganger per ar i Gss, 3 ganger i
Gsk och Ss och 2 ganger i Nn. | “rastbetesfallor” med hdg djurtathet och darmed mycket
vaxtnaring fran track och urin sprids naturligtvis inte nagon mineralgodsel. Betesutnyttjandet
antas vara 60 % i grundkalkylen. I en kanslighetsanalys kommer 70 % betesutnyttjande att
undersokas.
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Kostnaden per kg N, P och K i mineralgddsel antas efter borttagandet av kvaveskatten bli
7,20, 15 respektive 11 kr/kg (Jordbruksverket, 2009). Vid berékningen av spridningskostnad
anvands tidigare omnamnda DRIFT 2004 och Maskinkostnader 2009. Samma kostnad per kg
vaxtnaring inklusive spridning antas for stallgodsel som for mineralgddsel.

Tabell 4.2 visar grundkalkylens skordar, vaxtnaringstillforsel och gédslingskostnad per kg ts
nettoskord vid ovan gjorda antaganden.

For slattervall ar vaxtnaringskostnaden per kg ts nettoskord hogst i Gss och lagst i Nn. En
orsak till den hogre kostnaden i Gss med dess hoga skordeniva ar att den avtagande
meravkastningen gor kvavekostnaden per kg ts ar hogre dar an i omraden med lagre N-givor.
Vid fyra skordar per ar, som i Gss, kravs ocksa mera N vid given skordeniva an i de évriga
omradena med endast 2-3 skordar per ar enligt Jordbruksverket (2009). Dessutom bidrar flera
spridningstillfallen till hdgre spridningskostnader.

Ocksa for betesvall ar kostnaden per kg ts hogst i Gss och lagst i Nn enligt tabellen. Generellt
ar vaxtnaringskostnaden lagre for betesvall an for slattervall tack vare att en stor del av
vaxtnaringstillforseln till betesvallen sker via djurens track och urin.

Tabell 4.2. Nettoskdrd, vaxtnaringstillforsel och vaxtnaringskostnader i slatter- och betesvall
i Gotalands sodra slattbygder (Gss), Gotalands skogsbygder (Gsk), Svealands slattbygder
(Ss) och Norrland nedre (Nn).

Nettoskord Kg N/ha Kg P/ha Kg K/ha NPK
ton ts/ha kr/kg ts

Slattervall

Gss 10*0,8=8,0 295 22 140 0,57

Gsk & Ss 9*0,8=7,2 240 19 127 0,53

Nn 8*0,8=6,4 160 16 107 0,44
Betesvall

Gss 8*0,6=4,8 100 0 0 0,27

Gsk & Ss 7*%0,6=4,2 75 0 0 0,23

Nn 6*0,6=3,6 50 0 0 0,18

| kénslighetsanalysen med 20 % klover i stéllet for enbart gras i slattervallen blir
vaxtnaringskostnaden cirka 0,06 kr/kg ts lagre an vad tabellen anger. Minskat behov av
kvavegodsling vid klverinslag ar orsaken. Om betesutnyttjandet 6kar fran 60 till 70 %
minskar kostnaden per kg ts utnyttjat bete med cirka 0,03 kr/kg ts.
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4.2.2.3 Kostnad for ensilageskord
Tva maskinkedjor har undersokts for ensilageskorden:

1. Slatterkross, stranglaggare, hackvagn och packning med lastmaskin i plansilo
2. Slatterkross, stranglaggare, bogserad félthack, tippvagn och packning med lastmaskin
i plansilo.
Tidsatgangen for att skorda olika mangder ensilage med dessa maskinkedjor pa falt med olika
storlek, form och avstand till garden har beréknats for med DRIFT 2004 (Danmarks
JordbrugsForskning, 2004) och maskinkostnaderna inklusive forarloner per timme har
hamtats fran Maskinkostnader 2009.

Kostnaden per kg ts nettoskord vid olika stor bruttomangd per skordetillfélle och 20 % félt-,
konserverings- och lagringsforluster visas i Figur 4.2 (hackvagn) och Figur 4.3 (bogserad
falthack). Observera att det ar olika skalor pa kostnadsaxlarna i de bada figurerna. Fran
figurerna kan bl. a . féljande konstateras:

1. Hog skord per skordetillfalle ger 1agre kostnad per kg ts ensilage an lagre skord. Detta
gor att skordekostnaden blir hogre om man fordelar arsproduktionen pa ett storre antal
delskordar.

2. Systemet med hackvagn ar dyrt sérskilt vid langa transportstrackor. Hackvagnskedjans
kostnader kan dock vara nagot Gverskattade sarskilt vid 10 km pa grund av att DRIFT
valt endast en hackvagn. Detta gor att lastmaskinen med forare blir ineffektivt
utnyttjad pa grund av langa vantetider. Vid flera hackvagnar eller om
lastmaskinforarens tid kan utnyttjas till annat produktivt arbete under véntetiden kan
kostnaderna minska med cirka 0,25 kr/kg ts vid 10 km, drygt 0,10 kr/kg ts vid 3 km
och knappt 0,10 kr/kg ts vid 0,5 km koérstracka.

3. 1,5 ha félt med oregelbunden form ger vésentligt hogre kostnader per kg ts an 4,5 ha
stora rektanguldra falt sarskilt vid 1ag skord per skordetillfalle. Kostnadsskillnaderna
mellan 4,5 och 18 ha stora rektangulara falt ar mycket sma. Langre genomsnittlig
korstracka med bl.a. gronfoderlass till faltkant motverkar andra fordelar med mycket
stora félt.

43



1,60

1,40

1,20 —

1,00 +1 ] 1 ||

@ 2 ton ts/ha brutto
0.80 4 ] | | |m3tonts/ha brutto
’ ] 0O 4 ton ts/ha brutto

0,60 | 1| L | I || |O5 ton ts/ha brutto

Kr/kg ts nettoskoérd

0,40 ++ — — — — —

0,20 ++ — — — — —

0,00 T T T ‘
0,5km;15ha 0,5km;45ha 3km;45ha 3km;18ha 10km;4,5ha

Figur 4.2. Kostnad per kg ts nettoskord vid skord med slatterkross, stranglaggare, hackvagn
och packning med lastmaskin i plansilo. Kostnaderna ar beréknade vid olika bruttoskérdar
per ha och skordetillfalle.
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Figur 4.3. Kostnad per kg ts nettoskord vid skord med slatterkross, stranglaggare, bogserad
falthack, tippvagn och packning med lastmaskin i plansilo. Kostnaderna &r beraknade vid
olika bruttoskordar per ha och skordetillfélle.

| Figur 4.4 visas den genomsnittliga kostnaden pa kg ts for det billigaste skordesystemet
(bogserad falthack) vid 4,5 ha rektanguléra félt i slattbygderna Gss och Ss samt 1,5 ha falt
med oregelbunden form och 4,5 ha rektangul&ra falt i skogsbygderna Gsk och Nn. |
sydsvenska Gss antas fyra skordar per ar med fordelningen 30%, 25%, 25% och 20% av

totalskorden pa delskordarna. |1 Gsk och Ss antas tre skordar per ar med fordelningen 40%,
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30% och 30%. | norrlandska Nn antas tva delskordar med 60% och 40% av totalskorden. Fran
figuren kan bl.a. foljande konstateras:

1. Kostnaden vid 4,5 ha och 0,5 km korstrécka ar cirka 0,05 kr/kg ts lagre an vid 4,5 ha
och 3 km. Kostnaden for att producera ensilage pa falt nara stallet, dar alternativet
kan vara betesfallor, ar alltsa nagot lagre an att producera ensilaget pa falt langre
bort.

2. | skogshygder dar man maste utnyttja sma falt (t.ex. 1,5 ha) med oregelbunden form
eller falt Iangt fran stallet (t.ex. 10 km) blir skérdekostnaden 0,10-0,20 kr/kg ts hogre
an i slattbygder med stora falt néra stallet.

3. En jamforelse mellan alternativet med 4,5 ha och 3 km, som finns i samtliga
studerade omraden, visar att skordekostnaden ar hogre vid fyra skordar (Gss) an vid
tre skordar (Gsk och Ss) och tva skordar (Nn). Detta trots att totalskdrden per ar &r
hogst 1 Gss (10 ton/ha) och l&gst i Nn (8 ton/ha). Om totalskorden i Gss skulle
fordelas pa tre delskordar minskar kostnaden med 0,06 kr/kg ts.

Gss 4,5 ha 0,5 km ]
Gss 4,5 ha 3 km

Ss 4,5 ha 0,5 km ]
Ss 4,5 ha 3 km ]

Gsk 1,5 ha 0,5 km
Gsk 4,5 ha 3 km ]
Gsk 4,5 ha 10 km ]

Nn 1,5 ha 0,5 km ]
Nn 4,5 ha 3 km
Nn 4,5 ha 10 km

\ \ \

\ \ \

1 ‘ 1

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Kr / kg ts nettoskdrd

Figur 4.4. Genomsnittskostnad per kg ts nettoskord i alternativet med bogserad falthack. Fyra
delskordar i Gss, tre i Gss och Ss samt tva i Nn.

4.2.2.4 Lagringskostnad i plansilo

Uppgifter om investeringskostnader for olika stora plansilos har erhallits frin ABETONG
(Persson, 2008). Till material- och monteringskostnaderna har lagts 10 % for markarbeten.
Avskrivningstiden antas vara 20 ar och den arliga rantekostnaden 5 % pa halva investerings-
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kostnaden (=medelvérdet under avskrivningstiden om restvardet ar noll). Det antas ocksa att
90 % av silovolymen kan fyllas med ensilage.

Hur manga kg ts ensilage som ryms i en viss silovolym paverkas av ensilagets volymvikt. For
att erhalla hog volymvikt bor grodan laggas in i tunna skikt och packas under hela
inlaggningen med en tung lastmaskin. Vid 5 cm skikt och packning under hela inldggningen
blir volymvikten 325 kg ts/m>. Gérs skikten 10 cm minskar volymvikten till 225 kg ts vid
kontinuerlig packning. Vid 10 cm skikt och packning under halva inldggningen blir
volymvikten endast 200 kg ts/m* (Lingwall, 2008). | kostnadsberakningarna antas att
volymvikten blir 225 kg.

| Figur 4.5 visas lagringskostnaden i olika stora plansilos vid olika volymvikter. Kostnaden
varierar fran 0,13 kr/kg ts vid den hogsta volymvikten i en 3000 m® silo till 6ver 0,50 kr/kg ts
vid den lagsta volymvikten i en 250 m® silo. Stora silos och bra packning ar alltsé viktig for
kostnadseffektiv lagring. God packning ar ocksa viktig for att fa en saker ensileringsprocess.
Stora plansilos med breda och héga fack forutsatter stora besattningar med stor ensilage-
forbrukning per dag. Vid mindre dagligt uttag i stora plansilor kan ensilagekvaliteten i
ytskiktet forsamras.

0,60

0,50 '\\
0,40 K
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Figur 4.5. Arskostnad per kg ts ensilage for lagring i plansilos av olika storlek vid olika
volymvikt hos ensilaget.

Vid 3,4 ton ts ensilage per ko och &r samt 225 kg ts/m® kravs 1200 m® vid 80 kor och 2400 m®
vid 160 kor. Lagringskostnaden per kg ts blir da 0,27 respektive 0,20 kr/kg ts.
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4.2.2.5 Kostnad for stangsel, putsning, drivningsvagar och vattenforsorjning pa betesvallar

Kostnaderna for stangsel, putsning, vattenforsorjning och drivningsvagar paverkas starkt av
faltens storlek och form, antalet fallor och avstanden mellan fallorna och ladugarden.
Dessutom paverkar betesavkastningen per ha och betesforbrukningen per ko hur stor areal
som atgar for en viss besattningsstorlek. Vid kostnadsberakningarna utgar vi fran tidigare
antagna falt med 1,5 ha oregelbunden form, 4,5 ha rektanguldr form och 18 ha rektangulér
form och besattningar med 80 eller 160 kor samt lag (L), medelhdg (M) och hog (H)
grovfoderandel. Vidare antas att det vid M och H skall vara minst fyra fallor per besattning
medan det racker med en vid L dar det endast ar fragan om motionsbete. Foljande alternativ
uppfyller approximativt behoven av betesareal for de olika besattningsstorlekarna och
grovfoderandelarna:

1. Vid L och 80 kor ett 4,5 ha falt utan fallindelning. Det antas att det krévs ett
elaggregat, 50 m anlagda drivningsvag, 100 m vattenledning och ett vattenkar.
Stangsellangden per ha blir 200 m.

2. Vid L och 160 kor tva 4,5 ha falt utan fallindelning. Det antas att det kravs ett
elaggregat, 100 m anlagda drivningsvag, 200 m vattenledning och tva vattenkar.
Sténgsellangden per ha blir 200 m.

3. Vid M eller H och 80 kor i sléttbygd ett 18 ha falt med fyra fallor. Det antas att det
krdvs ett elaggregat, 100 m anlagda drivningsvég, 500 m vattenledning och fyra
vattenkar. Stangselldéngden per ha blir 150 m.

4. Vid M eller H och 160 kor i slattbygd tva 18 ha falt med tva fallor var. Det antas att
det kravs ett elaggregat, 150 m anlagda drivningsvég, 750 m vattenledning och fyra
vattenkar. Stangselldéngden per ha blir 117 m.

5. Vid M eller H och 80 kor i skogsbygd fyra 4,5 ha falt utan fallindelning. Det antas att
det kravs ett elaggregat, 100 m anlagda drivningsvédg, 1000 m vattenledning och fyra
vattenkar. Stangsellangden per ha blir 200 m.

6. Vid M eller H och 160 kor i skogsbygd atta 4,5 ha falt utan fallindelning. Det antas
att det kravs ett elaggregat, 150 m anlagda drivningsvag, 1500 m vattenledning och
atta vattenkar. Stangsellangden per ha blir 200 m.

7. Vid M eller H i skogsbygder med dalig arrondering kan det pa marginalen behévas
1,5 ha falt med oregelbunden form vilka ligger spridda i ett skogsdominerat
landskap. | ett rdkneexempel antas att ett elaggregat forsorjer sex sadana fallor med
spanning samt att 200 m vattenledning och ett vattenkar kravs per falla.
Stangsellangden ar 400 m per ha. For dessa sma spridda fallor antas att det inte
beh6vs nagra extra anlagda drivningsvégar. Det racker med befintliga vagar och
stigar fram till ladugardens narhet dar det redan finns drivningsvégar.

Det antas att betet putsas tre ganger per sommar i M- och H-alternativen och kostnaderna for
putsning berdknas med tidigare omndmnda DRIFT 2004 och Maskinkostnader 2009.
Kostnadsberakningarna for investeringar i drivningsvagar, vattenforsoérjning och stangsel
baseras pa data fran en dansk studie (Fedevaregkonomisk Institut, 2009) enligt Tabell 4.3.
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Anlaggningarnas avskrivningstid antas vara 30 ar for tunnlar och 15 ar i 6vrigt.
Réantekostnaden ar 5 % pa anlaggningarnas medelvarde under avskrivningstiden (=2,5 % pa
investeringsbeloppet). Den arliga underhallskostnaden ar 4 % av investeringen pa stangsel
inklusive elaggregat och 1 % pa évriga anlaggningar.

Tabell 4.3. Investeringskostnad och arskostnad for olika anlaggningar for betesdrift. Vid
omrakningen fran danska kronor har kursen 1 DKK = 1,30 SEK anvants.

Investering  Arskostnad

Drivningsvégar vid konventionell mjélkning, kr/m 1300 132
Drivningsvégar vid robotmjolkning, kr/m 2600 264
Férist, kr/st 32500 3300
Tunnel under liten vag, kr/st 390000 26600
Tunnel under stor vag, kr/st 780000 53300
Vattenledning, kr/m 104 11
Vattenkar, kr/falla 6500 660
Stangsel, kr/m 13 1,70
Elaggregat inklusive anslutning, kr/st 19500 2600

Kalla: Beréakningar utifran Fedevaregkonomisk Institut (2009) enligt texten ovan.

De olika delkostnaderna per ha bete och kg ts bete visas i Tabell 4.4. Da forsoket med lag (L),
medel (M) och hég (H) grovfoderandelar utférdes med robotmjélkning antas breda
drivningsvégar anpassade till detta mjolkningssystem. Vid konventionell mjolkning som i
forsoket med olika andel kraftfoder under betessdsongen halveras kostnaderna for
drivningsvagar och da minskar kostnaden per kg ts med cirka 0,15 kr/kg ts vid 4000 kg ts/ha
utnyttjat bete.

De beraknade kostnaderna per kg ts ligger inom intervallet 0,57-0,81 kr i slattbygderna. |
skogsbygder med sémre arrondering ligger de beréknade kostnaderna inom intervallet 0,77-
1,17 kr. Det hogsta beloppet avser exemplet med sma spridda fallor.

Vid behov av langre vattenledningar, langre anlagde drivningsvégar och tunnlar under végar
kan kostnaderna bli vasentligt hégre 4n de som anges i tabellen. A andra sidan kan
kostnaderna bli vésentligt lagre om det inte behdvs anlagda drivningsvégar eller om dessa kan
goras billigare an vad som antas i det danska utredning fran vilken kostnadsskattningarna har
hamtats. Om betesdrift inte fordrar ndgra investeringar i vattenledningar, vattenkar och
drivningsvégar blir kostnaden per ha i L-alternativen cirka 3000 kr lagre och kostnaderna per
kg ts i M- och H-alternativen cirka 0,50 kr lagre.
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Tabell 4.4. Kostnad for stéangsel, putsning, vattenférsorjning och anlagda drivningsvagar per
ha samt summa kostnader per ha for motionsbetesfallor vid 1ag grovfoderandel (L) och per kg
ts utnyttjat bete vid medel (M) och hodg (H) grovfoderandel. For kostnaden per kg ts anges
intervall dar de lagre kostnaderna i slattbygd galler for Gss, de hogre kostnaderna i slattbygd
Ss, de lagre kostnaderna i skogsbygd Gsk och de higre kostnaderna i skogsbygd Nn.

Stangsel Putsning  Vatten Drivn.- Summa
Kr/ha kr/ha kr/ha vagar
kr/ha
Kr/ha
L 80 kor 920 0 390 2930 4240
L 160 kor 630 0 390 2930 3950
Kr/kg ts
M & H 80 kor slattbygd 400 1100 450 1470 0,71-0,81
M & H 160 kor slattbygd 270 1060 300 1100 0,57-0,65
M & H 80 kor skogbygd 480 1100 760 1470 0,91-1,06
M & H 160 kor skogsbygd 410 1100 600 1100 0,77-0,89
M & H 1,5 ha skogsbygd 970 1320 1900 0 1,00-1,17

Fadevaregkonomisk Institut (2009) beraknades arskostnaden for investeringar i
drivningsvégar och tunnlar for att inféra 0,3 ha bete per ko i danska mjélkbeséttningar som
har betesls produktion i nudriften. Medelkostnaden beraknades till cirka 4000 kr/ha eller
1,40 kr/FE (= kg ts). En viktig orsak till den hoga kostnaden per ha é&r att foretagen
inforskaffat osammanhéangande markomraden, som i manga fall ligger langt fran stallet, for
att skapa arealunderlag for véxande beséttningar. En orsak till den hoga kostnaden per kg ts
bete ar att betesvallen ocksa utnyttjas for ensilageskord.

4.2.2.6 Markens alternativkostnad

Odlas vall till ensilage eller bete blir det mindre areal tillganglig for att odla andra grédor. Om
dessa andra grodor ar lonsamma har marken ett alternativvarde som blir en kostnad i
vallkalkylen. Denna kostnad bendmns alternativkostnad.

Akermarkens alternativkostnad antas vara Tackningsbidrag 3 i varkorn enligt SLU:s
omradeskalkyler vid hektarskdrden 7000 kg i Gss, 4900 i Ss, 4300 i Gsk och 2900 i Nn. Det
antas att kornet anvands till egna djur och da ersétter inkopt fodersad. Gardens
spannmalsareal antas vara storre i slattbygderna Gss och Ss an i skogsbygderna Gsk och Nn
vilket leder till lagre arbets- och maskinkostnader i de férra omradena. Enligt priserna i 2010
ars omradeskalkyler &r TB3 negativt i samtliga dessa fall utom i Gss. Till grund for dessa
kalkyler ligger dock 2009 ars spannmalspriser som var laga, t.ex. 1,05 kr/kg inkopt fodersad
och vasentligt lagre avsalupris. Darfor antas att de framtida spannmalspriserna bli 0,20 kr/kg
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hogre an 2009 ars priser, alltsa att den egna fodersadsodlingen erséatter inkopt fodersad for
1,25 kr/kg.

| Tabell 4.5 visas beréknad alternativkostnad per ha och per kg ts ensilage och bete. Dessa
kostnader &dr hogst i Gss pa grund av att spannmalsodlingen ar I6nsammare dar &n i de andra
omradena. | Gsk och Nn ar TB3 negativa varfor markens alternativkostnad ar noll. Dar
marken har ett positivt alternativvarde blir alternativkostnaden per kg ts hogre for bete &n for
ensilage pa grund av betesvallens lagre nettoskord.

Tabell 4.5. Markens alternativkostnad om alternativet till vall &r htgavkastande varkorn som
anvands till egna djur och da ersatter inkopt fodersad for 1,25 kr/kg.

Kr/ha Kr/kg ts ensilage Kr/kg ts bete
Gss 2200 0,27 0,45
Ss 1000 0,14 0,23
Gsk 0 0,00 0,00
Nn 0 0,00 0,00

4.2.2.7 Diverse kostnader och ranta pa rorelsekapital

For att minska torrsubstansforlusterna och forbattra ensilagets hygieniska kvalitet bor
ensileringsmedel anvéndas. Kostnaden for ensileringsmedel &r cirka 0,11 kr/kg ts (Perstorp
Lantbruk, 2010). Plast och arbete for tdckning av plansilo antas kosta 0,03 kr/kg ts
(Gunnarsson m. fl., 2007).

Rénta pa rorelsekapital baseras pa vissa procent av samtliga sarkostnader utom avskrivning
och ranta pa egna maskiner och byggnader. Procentsatserna ar for slattervall 50 % och for
betesvall 40 % (SLU:s databok). Kalkylrantan &r 5 %.

4.2.2.8 Miljoersattningar och kompensationsbidrag

Till slatter- och betesvall som ligger obruten minst tre vintrar (“flerarig vall”) utbetalas miljo-
ersattning med ett grundbelopp pa 300 kr/ha i hela landet. | stodomradena utbetalas dessutom
en tillaggsersattning pa gardar med bl.a. notkreatur. Tillaggsersattningen varierar mellan
stodomradena och paverkas dessutom av hur mycket djur garden har per ha vall. | de omraden
som ar aktuella i foreliggande rapport ar de sammanlagda miljoersattningarna till slatter- och
betesvall foljande:

50



e Gsk (stodomrade 5a) 550 kr/ha om man har minst 1,3 djurenheter per ha
e Ss (ej stodomrade) 300 kr/ha
e Nn (stddomrade 2b) 2100 kr/ha om man har minst 1,0 djurenheter per ha.

Pa typgardarna i foreliggande rapport antas djurtatheten vara sa stor att man uppfyller kraven
for full miljoerséttning per ha.

| stodomradena erhalls ocksa kompensationshidrag till slatter- och betesvall.
Kompensationsbhidragen paverkas av vilket stodomrade det ar fragan om, gardens djurtéthet
och antalet ha. Kraven pa djurtathet for fullt kompensationsbidrag ar de samma som for
miljoersattningar till vall och betesmark enligt ovan. | de omraden som ar aktuella i
foreliggande rapport ar kompensationsbidragen till slatter- och betesvall och betesmark
foljande:

e Gsk (stodomrade 5a) 1350 kr/ha vid < 90 ha och 675 kr/ha vid > 90 ha
e Ss (ej stodomrade) 0 kr/ha
e Nn (stodomrade 2b) 1950 kr/ha vid < 90 ha och 975 kr/ha vid > 90 ha

Typgardarna med 80 kor antas fa fulla kompensationsbidrag medan gardarna med 160 kor
antas fa fullt belopp pa halva arealen och halvt belopp pa den andra halften.

Tabell 4.6 visar att stoden per kg ts &r hdga i skogsbygderna och sarskilt i Nn medan de endast
ar nagra ore i slattbygderna Gss och Ss. Per kg ts ar stoden hogre till bete an till ensilage pa
grund av att hektarbeloppen fordelas pa farre kg bete &n kg ensilage. Beloppen i tabellen dras
ifran bruttoproduktionskostnaderna nar ensilagets och betets nettokostnad berdknas i nasta
avsnitt.

Tabell 4.6. Miljoerséattning plus kompensationsbidrag per ha vall och per kg ts ensilage och
bete.

Kr/ha Kr/kg ts ensilage Kr/kg ts bete
Gss 300 0,04 0,06
Ss 300 0,04 0,07
Gsk 80 kor 1900 0,26 0,45
Gsk 160 kor 1560 0,22 0,37
Nn 80 kor 4050 0,63 1,13
Nn 160 kor 3560 0,56 0,99

Fram till och med ar 2004 fanns arealersattning till spannmal och grasensilage.
Spannmalsersattningen 6kade markens alternativkostnad och darmed produktionskostnaden
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for ensilage och akerbete. Ensilageersattningen minskade & andra sidan nettokostnaden for
vallfoder dar man tog minst en ensilageskord. Dessa erséttningsbelopp 6kade sammantaget
nettokostnaden per kg ts ensilage med cirka 0,17 kr i Gss och Ss och 0,12 kr i Gsk och Nn.
For betesvall dar man inte tog nagon ensilageskord var effekten storre dels darfor att man inte
fick nagot ensilagestod som reducerade effekten av den Okade alternativkostnaden, dels darfor
att den forandrade arealkostnaden fordelades pa en lagre nettoskord i betesvall. Den
sammantagna effekten per kg ts bete var cirka 0,60 kr i Gss och Ss och cirka 0,40 kr i Gsk och
Nn. P& kombinerade ensilage- och betesvallar var effekten mindre (Berakningar utifran SLU:s
Databok 2004 samt ensilage och betesavkastning enligt féreliggande rapport). Om
arealersattningen till spannmal och grésensilage varit kvar sa hade alltsa nettokostnaden for
att producera ensilage och bete varit hogre idag.

4.2.2.9 Nettokostnad for ensilage och akerbete

Tabell 4.7 visar de olika delkostnaderna och nettokostnaden for att producera ensilage pa 4,5
ha stora falt och akerbete for 80 kor med medelhdg eller hég grovfoderandel. De storsta
kostnaderna i ensilageproduktionen ar NPK, skérd och lager i plansilo. | betesproduktionen &r
sténgsel, putsning, vattenforsorjning och drivningsvagar (SPVD) den storsta kostnadsposten. |
Gss dr ocksa markens alternativkostnad en stor kostnadspost sérskilt i betesproduktionen.
Miljoerséttning och kompensationsbidrag (M&K) bidrar starkt till att minska nettokostnaden i
skogsbygderna Gsk och Nn. Nettokostnaden (= produktionskostnader minus M&K) &r darfor
lagre i skogsbygderna an i slattbygderna Gss och Ss. Detta illustreras ocksa i Figur 4.6.

Tabell 4.7. Delkostnader och nettokostnader for ensilage och akerbete i de fyra
produktionsomradena. Ensilaget avser grundkalkylen vid 4,5 ha stora félt och akerbetet avser
80 kor vid produktionsbete och robotmjélkning. Kr per kg ts.

Ensilage Akerbete

Gss Ss Gsk Nn Gss Ss Gsk Nn

Insadd 0,07 0,08 0,12 0,13 0,03 0,04 0,06 0,07
NPK 0,57 0,53 0,53 0,44 0,27 0,23 0,23 0,18
Skord 0,53 0,49 0,49 0,45

Lager 0,27 0,27 0,27 0,27

SPvD! 0,71 0,81 0,91 1,06
Mark 0,27 0,14 0,00 0,00 0,45 0,23 0,00 0,00
Diverse 0,17 0,17 0,17 0,17 0,02 0,02 0,02 0,03
M&K?*  -0,04 -0,04 -0,26 -0,63 -0,06 -0,07 -0,45 -1,13
Netto 1,84 1,63 1,32 0,83 1,42 1,27 0,77 0,21

I Stangsel, putsning, vattenforsorjning och drivningsvagar °. Miljdersattning och
kompensationsbidrag.
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Figur 4.6. Nettokostnad for ensilage och akerbete per kg ts i de fyra produktionsomradena.

Vid andra produktionssystem, faltstorlekar, besattningsstorlekar och planeringssituationer kan
kostnaderna avvika vasentligt fran de ovan angivna. Féljande exempel kan ges:

1.

Vid 20 % klover blir NPK-kostnaden 0,06 kr lagre per kg ts ensilage an i
grundkalkylen som avser ren grasvall (grasvall valdes i grundkalkylen pga. att rent
grasensilage anvéndes i aktuella utfodringsforsok).

Vid tre i stallet for fyra ensilageskdrdar per ar i Gss blir skérdekostnaden 0,06 kr lagre
per kg ts ensilage.

Vid 1,5 ha félt med oregelbunden form blir skérdekostnaden 0,10 kr hdgre per kg ts
ensilage &n vid 4,5 ha rektangulart falt. Daremot ar skordekostnaden praktiskt taget
den samma vid 18 ha som vid 4,5 ha stora félt.

Om det redan finns en tillrackligt stor silo pa garden blir marginalkostnaden for att 6ka
ensilagemangden noll, alltsa 0,27 kr lagre per kg ts an i grundkalkylen.
Grundkalkylens kostnad for akerbete forutsétter breda drivningsvéagar anpassade till
robotmjolkning. Vid konventionell mjolkning blir SPVVD-kostnaden 0,15 kr lagre per
kg ts bete. Behovs inga drivningsvégar for val fungerande betesdrift eller om det redan
finns erforderliga drivningsvagar minskar kostnaden med 0,30 kr per kg ts bete.

Om priserna pa spannmal och oljevéxter etc. blir 1aga i framtiden blir akermarkens
alternativkostnad |ag eller obefintlig aven i manga slattbygder. Detta minskar i sa fall
kostnaden for akerbete med upp till 0,45 kr och kostnaden for ensilage med upp till
0,27 kr per kg ts.
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4.2 .3 Kostnad for kraftfoder

Det kraftfoder som anvandes i forsoken inneholl havre/korn/artor/rapskaka/omelasserad
befiber/vetekli/rapsfrd i foljande procentandelar av torrsubstansen: 23,4/23,2/20/12,5/9/7/2,5
% samt 2,4% salt och mineraler. Kostnaden for en sadan blandning inklusive ravaror,
industriell tillredning, transporter och marginaler var cirka 2,00 kr/kg (2,30 kr/kg ts) i mars
2010. En blandning med samma fodervarde men med kostnadsminimerad sammanséttning
skulle kosta cirka 0,20 kr mindre per kg ts (uppgifter fran Bjorn Johansson, Lantméannen
Lantbruk, Lidkoping).

Gardar som anvander egen fodersad kan producera kraftfoder till lagre kostnad tack vara bl.a.
minskade transportkostnader. A andra sidan kan man inte utesluta att priset pa bl.a. foderséd
kan bli vasentligt hogre i framtiden. | grundkalkylen antas ett kraftfoderpris pa 2,30 kr/kg ts. |
kénslighetsanalyser anvéands 1,80 och 2,80 kr/kg ts.

4.2.4 Arbetsatgang i mjolkproduktionen

I en ny studie (Gustafsson, 2009) har arbetsatgangen i mjélkproduktionen skattats under
stallperioden genom tidsstudier pa 30 svenska gardar med I6sdrift, varav 16 hade
konventionell mjélkning i grop/karusell och 16 hade automatisk mjélkning (AMS). Hur
betesdrift paverkar den totala arbetsatgangen under aret undersoktes genom analys av ett
enkatutskick till ett stort antal gardar dar man pa varje gard uppskattat hur mycket tid det gar
at under stall- respektive betessasongen.

Arbetstiden i besattningar med konventionell mjélkning varierade fran 21,7 i de stora
besattningarna till 31,4 timmar per ko och ar i de mindre besattningarna. 1| AMS-
besattningarna var arbetsatgangen lagre och varierade fran 17,1 till 22,3 timmar per ko och ar.
I mindre besattningar minskade arbetsatgangen med betesperiodens langd medan
betesperiodens langd hade obetydlig inverkan pa arbetsbehovet i de stérre besattningarna.

| Figur 4.7 visas sambandet mellan besattningsstorlek och arbetsatgang per ko och ar i de tva
olika mjoélkningssystemen. Vid konventionell mjélkning anvands tandem i de mindre
beséttningarna, fiskben i de medelstora och karusell i de storsta beséttningarna. Liknande
samband med minskande arbetsatgang per ko vid dkande besattningsstorlek redovisas i SLU:s
omradeskalkyler och en sammanstallning gjord av Jordbruksverket (2005). Sarskilt i
besattningar med under 100 kor &r dock arbetsatgangen vasentligt hogre enligt de tva senare
kéllorna &n i Gustafssons (2009) studie som ligger till grund for Figur 4.7.
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Figur 4.7. Samband mellan besattningsstorlek och arbetsatgang i mjélkproduktionen vid
konventionell och automatisk mjolkning. Kélla: Sammanstallning av data fran Gustafsson
(2009).

Enligt en sammanstéllning av resultaten fran olika undersokningar ar totaltiden for drivning
av kor till och fran mjolkning tva ganger per dag cirka 30 minuter i besattningar med 90 kor
och cirka 50 minuter vid 180 kor (Jordbruksverket, 2005). Enligt en dansk studie sparas mera
tid for utfodring, stroning och rengdring om korna gar pa bete an vad som kravs for att driva
korna mellan bete och ladugard (Mikkelsen & Thagersen, 2005). Hur mycket tid drivningen
av kor kraver paverkas dock mycket starkt av bl.a. avstandet mellan bete och ladugard Vid
stora avstand kan drivningen vara mycket arbetskravande sarskilt om vagar skall passeras
enligt Tabell 4.8.

Tabell 4.8. Arbetsatgang for att driva kor mellan bete och ladugard for mjolkning.

Forflyttning till betet for att h&mta korna 0,6 min per 100 m

Samling av kor 19 min per 100 kor
Drivning av kor 2 min per 100 m
Passage av vég 5 min per 100 kor
Forberedelser och rengdring 10 min per besattning

Kélla: Fadevaregkonomisk Institut (2009).
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4.2.5 Kostnad for byggnader och betesanlaggningar mm

Investeringskostnaden i nya oisolerade byggnader fér 80 och 160 kor i sédra och mellersta
Sverige berdknas genom extrapolering och interpolering utifran beraknade kostnader for 90
och 180 kor enligt SLU:s Databok 2010 (Tabell 11.29). I norra Sverige &r
investeringskostnaderna cirka 3 % hogre. Arskostnaden beriknas som investeringskostnaden
multiplicerad med 1,8 % for underhall + 4,5 % for avskrivning + 2,5 % ranta (5 % ranta pa
halva investeringsbeloppet). | beloppen ingar inte kostnad for ensilagesilo, som i stallet
beaktas vid berdkningen av ensilagekostnad.

Investeringskostnaden for utfodringssystem till 80 och 160 kor berdknas genom extrapolering
och interpolering utifran berdknade kostnader for 90 och 180 kor enligt SLU:s
omradeskalkyler 2010. Arskostnaden beraknas darefter som investeringskostnaden
multiplicerad med 2 % for underhall + 10 % for avskrivning + 5 % ranta pa halva
investeringsbeloppet.

Tabell 4.9. Arskostnad kr per ko fér byggnad i sédra och mellersta Sverige och
utfodringsanlaggning.

80 kor 160 kor
Byggnad exkl. silo & utfodringssystem
Konventionell mjolkning 7300 5500
Robotmj6lkning 6700 5600
Utfodringssystem 900 700

Kélla: SLU:s databok och omradeskalkyler enligt texten ovan.

4.2 .6 Intakter

Det antas att 95 % av producerad mjolk i de olika forsoksleden forsaljs medan 5 % blir kalv-
och karensmijolk. Priset pa forsald mjolk inklusive kvantitetstillagg och efterlikvid ar beraknat
som arsmedeltal utifran Arla Foods notering i mars 2010 vid de fett- och proteinhalter som
uppmatts i respektive forsoksled, alltsa 3,10-3,30 kr/kg. | kanslighetsanalyser undersoks 0,50
kr/kg hogre och lagre mjolkpris. I Nn ingar ocksa ett nationellt stod pa 0,47 kr/kg. Priser pa
livkalvar och utslagskor ar hamtade fran SLU:s omradeskalkyler 2010.

4.2.7 Lonsamhet i mjolkproduktion inklusive grovfoderodling

Intékter minus kostnader i mjélkproduktion med olika andelar ensilage och bete berdknas
enligt modellen i Tabell 4.1 tidigare i rapporten. De beréknade priserna pa ensilage och bete
satts in i kokalkylerna. Det alternativ som har hogst intakter minus kostnader har alltsa bast
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I6nsamhet i mjélkproduktionen inklusive tillhérande grovfoderodling i respektive omrade.
Berakningarna utfors i grundkalkyler och i kanslighetsanalyser dar priserna pa mjolk och
kraftfoder varieras. Produktionskostnaderna for ensilage och bete varierar inom vida granser
mellan de fyra olika produktionsomradena. Darfor kommer grundkalkyler och
ké&nslighetsanalyser att visa de olika foderstaternas ekonomiska konkurrenskraft i ett brett
spektrum av priser pa foder och mjolk.

4.2.7.1 Lag, medel och hog andel grovfoder

Forsoket med Iag (L), medel (M) och hog (H) andel grovfoder har beskrivits i avsnitt 3.2. |
Tabell 4.10 beraknas intakter minus kostnader utifran mjélkavkastning och foderforbrukning i
de tre forsdksleden vid grundkalkylens priser och 80 kor i Gsk. Inget av alternativen ger full
kostnadstackning i bemarkelsen att intakterna > kostnaderna. M-alternativet ger dock i det
nérmaste full kostnadstackning medan alternativen med lagre och hogre grovfoderandelar ger
underskott pa 1460 respektive 2275 kr per ko och ar.

Tabell 4.10. Intékter minus kostnader i grundkalkylen vid Iag (L), medelhég (M) och hog (H)
andel grovfoder i mj0lkproduktion med 80 kor och robotmjdlkning i Gsk. Det hogre
mjolkpriset i M och H beror pa hogre fett- och proteinhalt. Foderforbrukningen och
kostnaderna inkluderar bade laktation- och sinperioden. Kr per ko och ar.

L M H
Mjoélk 8866*3,12=27663 8606*3,16=27194 7736*3,16=24447
Kott & kalv 3290 3290 3290
Ensilage (kg ts)* 3255%1,32= — 4296  3255*1,32=—4296  3560*1,32= — 4699
Bete (kg ts)* Motionsbete —333 859%0,77= —661 1072*0,77= —826
Kraftfoder (kg ts)* 3152*2,30= —7250 2298*2,30= —5286 1719*2,30= —3954
Byggnad —7600 —7600 —7600
Arbete 19,6*193= -3783 19,6*193= -3783 19,6*193= —-3783
Ovriga kostnader - 9151 - 9151 -9151
Intakter — kostnader - 1460 - 293 - 2275

'Foderintag enligt tabell 3.10 + foder sinperiod. Sinkorna antas ga pa bete 150 av &rets dagar i Gsk.

Intakter minus kostnader har beréknats pa motsvarande satt for gardar med 80 och 160 kor i
samtliga fyra produktionsomraden. Resultaten, som sammanfattas i Figur 4.8, visar att M-
alternativet ar bast i samtliga fall. N&st bast & L med enbart motionsbete och mycket
kraftfoder. Alternativet med hog andel grovfoder &r klart sémst sarskilt i slattbygderna Gss
och Ss. Lénsam alternativ markanvandning, och darmed hdga kostnader for att producera
ensilage och bete i slattbygderna, ar en viktig forklaring till detta. | skogsbygderna Gsk och
Nn bidrar kompensationsbidrag och miljoersattningar till 1agre kostnader for ensilage och bete
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vilket gor H-alternativet mindre underlagset dar. Skillnader i markkostnader, miljéersattningar
och kompensationsbidrag gor ocksa att mjolkproduktionen forefaller vara mera I6nsam i
skogsbygderna &n i slattbygderna enligt figuren. Det bor dock understrykas att syftet med
foreliggande arbete inte ar att kartldgga regionala skillnader i mjélkproduktionens I6nsamhet.
Om sa varit fallet hade regionala skillnader i bl. a. arrondering, skordenivaer och
byggnadskostnader behovt kartldggas noggrannare an vad som varit fallet.

Lonsamheten &r cirka 2000 kr battre per ko och ar vid 160 kor an vid 80 kor framst tack vare
lagre arbetsatgang och byggnadskostnader i stérre besattningar. | samtliga omraden utom Nn
fordras den storre besattningsstorleken for att uppna full kostnadstackning enligt Figur 4.8 (i
det ndrmaste full kostnadstéckning i Gss). Berédkningarna bakom figuren forutséatter dock
nybyggnad. Vid befintlig byggnad utan I6nsam alternativ anvandning kan mjolkproduktion
vara lénsam aven i mindre beséttningar.

Gss 80 kor ;:_

Gss 160 kor #

Ss 80 kor *
1 \

Ss 160 kor # oL

1 | | mM
Gsk 80 kor # oH
Gsk 160 kor ‘
Nn 80 kor | ‘ ‘ ‘
Nn 160 kor | ‘ ‘ ‘ ‘
! 1 1 1 1 1 ‘
-6000 -4000 -2000 0 2000 4000 6000 8000

Kr/ ko / ar

Figur 4.8. Intakter minus kostnader per ko och ar vid 1&g (L), medelhdg (M) och hdg (H)
andel grovfoder i mjolkproduktion med 80 och 160 kor i grundkalkylen i de fyra
produktionsomradena.

Hogre mjolkpris och lagre kraftfoderpris forbattrar L-alternativets ekonomiska
konkurrenskraft tack vare att detta alternativ har hdgre mjolkavkastning och hégre
kraftfoderforbrukning an de 6vriga tva alternativen. Figur 4.9 visar dock att M-alternativet
fortfarande &r I6nsammast d&ven om mjolkpriset 6kar med 0,50 kr/kg till cirka 3,65 kr/kg och

kraftfoderpriset minskar till med 0,50 kr/kg ts till 1,80 kr. Anledningen till M-alternativets
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goda konkurrenskraft ar att dess mjolkavkastning skiljer sig mycket lite fran L-alternativets
samtidigt som M-alternativet har en nagot hogre fett- och proteinhalt i mjolken (se Tabell 3.10
tidigare i rapporten).

| [
Gss 80 kor *

Gss 160 kor

Ss 80 kor ﬂ

Ss 160 kor — oL

. \ \ EM

Gsk 80 kor ﬁ o H
1 \
Gsk 160 kor ﬁ
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Nn 80 kor

Nn 160 kor

-1000 1000 3000 5000 7000 9000 11000 13000
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Figur 4.9. Intakter minus kostnader per ko och ar vid 1&g (L), medelhdg (M) och hdg (H)
andel grovfoder i mjolkproduktion med 80 och 160 kor i kénslighetsanalys med 0,50 kr/kg
hogre mjolkpris och 0,50 kr kg ts 1agre kraftfoderpris @n i grundkalkylen.

Lagre grovfoderpris, hdgre kraftfoderpris och lagre mjolkpris forbattrar H-alternativets
ekonomiska konkurrenskraft relativt de dvriga alternativen tack vare att H foérbrukar mycket
grovfoder, lite kraftfoder och ger relativt lite mjolk. I en k&nslighetsanalys undersoktes darfor
sarskilt laga kostnaderna for ensilage och bete tack vare klover i vallarna och farre
ensilageskordar per ar samt befintliga silos och drivningsvégar (jfr punkterna 1,2, 4 och 5 i
avsnitt 4.2.2.9) i kombination med hogt kraftfoderpris (2,80 kr/kg ts) och lagt mj6lkpris (cirka
2,65 kr/kg). Men inte ens under dessa forhallanden kunde H konkurrera ekonomiskt med M-
alternativet sett 6ver hela laktationsperioden.

I Figur 4.10 jamfors mjolkintakt minus foderkostnad under betesperioden for de tre
alternativen i grundkalkylens forutsattningar. M-alternativet ar bést séarskilt i skogsbygderna
med deras laga markkostnad och hoga miljoersattningar och kompensationsbidrag till bl.a.
betesvallar. Vid 0,50 kr/kg hogre mjolkpris blir dock L med enbart motionsbete I6nsammast i
slattbygderna medan M fortfarande ar bast i Nn enligt Figur 4.11. Samma slutsats géller vid
0,50 kr/kg ts lagre kraftfoderpris. Vid kombination av hogre mjolkpris och lagre
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kraftfoderpris blir L bast i samtliga omraden. H-alternativet som har den hogsta ensilage- och
betesandelen har sdmst I6nsamhet i alla undersokta prissituationer.
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Figur 4.10. Mjolkintakt minus foderkostnader per ko och dag under betesperioden vid lag (L),
medelhdg (M) och hdg (H) andel vallfoder i grundkalkylen i de fyra produktionsomradena.
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Figur 4.11. Mjolkintakt minus foderkostnader per ko och dag under betesperioden vid Iag (L),
medelhdg (M) och hog (H) andel vallfoder i kanslighetsanalys med 0,50 kr/kg hdgre
mjolkpris.
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4.2.7.2 Kraftfoderkomplettering under betesperioden

| ett forsok 2008 jamfordes foderstater med 20, 30, 40, 50 och 60 % av kornas energibehov
fran kraftfoder under betesperioden. Vid 6kande andel kraftfoder minskade
beteskonsumtionen (avsnitt 3.3). | foérsoket anvéndes konventionell mjolkning varfor de
berdknade kostnaderna for drivningsvagar och darmed bete ar lagre an i kalkylerna baserade
pa forsoket med L-, M- och H-andel grovfoder dar robotmj6lkning anvéandes (jfr avsnitt
4.2.2.5).

Intékter minus kostnader per dag under betesperioden visas for grundkalkylen i Figur 4.12.
Resultatet ar bast i alternativet med den hogsta kraftfoderandelen i samtliga omraden och da
séarskilt i slattbygderna. Vid lagre kraftfoderpris och/eller hgre mjolkpriser forstarks de hoga
kraftfoderandelarnas konkurrenskraft ytterligare. Lagre mjélkpris och hégre kraftfoderpris
gynnar & andra sidan hogre betesandel. | en kanslighetsanalys med 0,50 kr/kg ts hogre
kraftfoderpris (2,80 kr/kg ts) i kombination med 0,50 kr/kg lagre mjolkpris (cirka 2,80 kr/kg)
ar den lagsta kraftfoderandelen bést i skogsbygderna Gsk och Nn enligt Figur 4.13.
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O 60

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Figur 4.12. Mjélkintakt minus foderkostnader per ko och dag vid 20, 30, 40, 50 och 60 % av
kornas energibehov fran kraftfoder under betesperioden. Grundkalkyl.
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Figur 4.13. Mjélkintakt minus foderkostnader per ko och dag vid 20, 30, 40, 50 och 60 % av
kornas energibehov fran kraftfoder under betesperioden. Kanslighetsanalys med 0,50 kr/kg
lagre mjolkpris och 0,50 kr/kg ts hdgre kraftfoderpris.

4.2.7.3 Effekter av forandrad jordbrukspolitik

Fram till och med ar 2004 fanns arealbidrag till spannmal och grasensilage.
Spannmalsbidragen 6kade akermarkens alternativkostnad och darmed produktionskostnaden
for vallfoder. Ensilagebidragen motverkade delvis denna effekt pa vallar dar man tog minst en
ensilageskord. Om de aktuella bidragen varit kvar sa hade nettokostnaderna varit hogre
sarskilt for akerbete dar man inte skordar ensilage. Merkostnaden hade ocksa varit hogre for
bade bete och ensilage i slattbygderna &n i skogsbygderna dar markens alternativkostnad var
relativt 1dg dven med arealbidrag till spannmal (se avsnitt 4.2.2.8).

Berékningar visar att L-alternativet med enbart motionsbete hade varit Ionsammast under
betesperioden i slattbygderna vid grundkalkylens mjolk- och kraftfoderpris om de aktuella
arealbidragen hade varit kvar. Nu nar de &r borta kan M-alternativet vara nagot béttre an L
under betesperioden enligt Figur 4.10. | skogsbygderna har den fordndrade jordbrukspolitiken
inte paverkat de undersokta alternativens ekonomiska rangordning.
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5. Diskussion och slutsatser
Karl-lvar Kumm och Eva Sporndly

Den ekonomiska utvarderingen av forsoket med de tre grovfodernivaer, L, M och H (vilka
hade i genomsnitt 50, 60 och 70% grovfoder i foderstaten) visade att foderstaten M var mest
I6nsamt (Figur 4.8-4.9). Det &r i detta sammanhang viktigt att komma ihdg att djur i alla
forsoksled i borjan av laktationen hade 40-50% av sitt intag fran grovfoder och att andelen
vallfoder i forsoksleden M och H okades forst senare. Okningen &gde rum i laktationsvecka
13 och darefter ytterligare en gang i laktationsvecka 25, varefter den hoga nivan bibeholls till
slutet av laktationen. For forsoksled M och H blev andelen vallfoder i slutet av laktationen
70% respektive 90%. | alternativ L behdlls en likartad andel vallfoder (40-50% av ts) under
hela laktationen.

Tanken med den tillampade utfodringsmodellen med lagre andel vallfoder i bérjan av
laktationen och avsevart hogre under medel- och senlaktation var att kornas
konsumtionskapacitet i borjan av laktationen &r nagot lagre och att ett mer koncentrerat foder
darfor ar viktigast under de forsta veckorna efter kalvning. Nar de forsta manaderna passerat
har kornas intagskapacitet 6kat samtidigt som de passerat toppen pa laktationskurvan.
Hypotesen var att man i detta skede kan dka andelen vallfoder i foderstaten utan nagra stora
negativa effekter pa mjolkavkastningen. Denna tanke stamde endast i jamférelsen mellan
grupperna L och M dar ingen signifikant skillnad i avkastning erholls (Tabell 3.10). Vid en
ytterligare 6kning i vallfoderandelen till nivan som gavs i grupp H erholls dock en avsevart
lagre mjolkavkastning, vilket medférde att detta alternativ ej var ekonomiskt
konkurrenskraftigt i nagot produktionsomrade eller nagon prissituation (Figur 4.8-4.9). Det ar
viktigt att poangtera att resultaten i denna studie i forsta hand kan tillampas pa den
utfodringsmodell som studerades i forsoket. Hur avkastningen i grupperna L, M och H hade
blivit om djuren i respektive grupp hade haft 50%, 60 %, och 70% vallfoder i foderstaten som
en konstant andel under hela laktationen kan man inte veta utifran dessa forsok.

Hypotes 1 (se inledning), att utfodringsmodellen som tillampades i grupp M skulle ge bast
ekonomiskt resultat visade sig vara korrekt. Anledningen till att M-alternativet hade klart bast
I6nsamhet under laktationen som helhet var att M:s mjolkintakt da endast var 2 % lagre an
L:s. Billigare bete och ensilage jamfort med kraftfoder uppvager mer &n val denna lilla
avkastningsskillnad. H hade daremot 12 % lagre mjolkintakt &n L under laktationen som
helhet och darfor klart samre I6nsamhet trots billigare foder. Aven hypotes 2 som antog ett
lagre ekonomiskt utbyte for behandling L visade sig alltsa stamma. Den avsevart lagre
avkastningen i detta forsoksled ar forklaringen till detta utfall.

En intressant aspekt &r att skillnaden i avkastning mellan alternativet M och H &r stor, dar
avkastningen i alternativ H blev 861 kg ECM l&gre jamfért med M . Eftersom de tre
behandlingarna utgor en successiv 6kning av andelen vallfoder och bete skulle man kunna
forvanta sig en mer successiv respons i avkastning med en gradvis minskning fran grupp L till
M till H. Istéllet har man en ganska dramatisk minskning i avkastning fran alternativ M till
alternativ H. Det innebar att man vid nagot modifierade produktionsférhallanden dar man
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siktar pa en hogre vallfoderandel enligt alternativ M kan riskera att "halka dver” en
produktionstroskel dar man far den avsevart lagre avkastningen H om man inte riktigt lyckas
med att bibehalla en tillrackligt hog vallfoderkvalitet eller med att styra utfodringen riktigt
som planerat till alla kor.

Om de tidigare arealbidragen till spannmalsodling varit kvar sa hade nettokostnaden for
akerbete varit vasentligt hogre idag sarskilt i slattbygderna dar akermarken hade hog
alternativkostnad fore frikopplingen av bidragen. Da hade betesbhaserad mjolkproduktion haft
annu svarare an nu att konkurrera med enbart motionsbete i slattbygderna. | skogsbygderna
har frikopplingen inte paverkat den ekonomiska rangordningen mellan undersokta alternativ.

Sammanfattningsvis kan konstateras att i alla regioner har alternativet M (ca 60% grovfoder )
bést I6nsamhet och H alternativet med 70% grovfoder har 1&gst I6nsamhet sett 6ver hela
laktationen. Resultaten forutsatter dock en lika hog vallfoderkvalitet som i forsoket.

Nar man bryter ut resultaten fran betesperioden for att gora en separat analys av
handlingsalternativen under sommaren visar det sig att alternativet M &ven i detta fall var
I6nsammast under radande prisforhallanden (Figur 4.10). Resultaten av kanslighetsanalysen
(Figur 4.11) visar dock att vid ett hogre mjolkpris (+0,50 kr) blir alternativ L med enbart
motionsbete nagot Ionsammare an alternativ M i slattbygderna dar man har en hog
alternativkostnad for marken.

Aven hypotes 3 visade sig vara korrekt i denna studie; produktionsbete i behandling M gav ett
battre ekonomiskt utbyte jamfort med rastbete. Samtidigt kan konstateras att resultaten fran
det kompletterande forsoket visade att en hogre andel kraftfoder i foderstaten under
betesperioden var lénsam (Figur 4.12) savida inte mjélkpriset ar lagt och kraftfoderpriset hogt
(Figur 4.13). En anledning till att alternativen med mycket hog betesandel i foderstaten har
forhallandevis svag berdknad lonsamhet ar att mjolkavkastningen varit véasentligt lagre i dessa
forsoksled &n vid enbart motionsbete eller hog kraftfoderandel i de aktuella forsdken.
Mijolkintakten i M-alternativet var under betesperioden 10 % lagre &n i L-alternativet med
enbart motionsbete. Den hdga betesandelen i H-alternativet medférde att mjolkintakten under
betesperioden blev 22 % lagre &n vid enbart motionsbete (Tabell 3.16). Detta ar
anmarkningsvarda skillnader med tanke pa att de flesta korna under betesperioden var i senare
delen av sin laktation och borde ha kunnat ha kunnat naringsférsorja sig val pa betet.
Variationer i betestillgang och beteskvalitet kan ha bidragit till den sénkta avkastningen. | det
andra forsoket som genomfordes i ett stall med konventionell mjélkning och dar korna var i
olika laktationsstadier var mjolkintakten drygt 20 % lagre vid den lagsta kraftfoderandelen
(20%) jamfort med den hogsta kraftfoderandelen (60%). | kontrast till detta noteras att i
danska ekonomianalyser har man antagit att mjélkavkastningen endast blir 0-4 % lagre vid
omfattande bete jamfort med enbart stallutfodring aret runt vilket ar avsevart lagre an
skillnaden mellan L- och M-alternativen.

Det &r lite forvanande att alternativ M gav den bésta lonsamheten i flertalet fall &ven under

betesperioden trots att avkastningen under betesperioden var 10 % lagre jamfort med

motionsbete. Darutover kommer det forhallandet att betestillgangen varit ojamn sa att man till
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stor del anda varit tvungen att tillskottsutfodra djuren med konserverat ensilage aven i
grupperna M och H som egentligen skulle ha enbart bete som vallfoder. Forklaringen till att
alternativ M med produktionsbete trots allt var Ionsammare &n L med enbart motionsbete var
att M forbrukade mindre ensilage och framforallt mindre av kraftfoder (Tabell 3.11) som
kostar 6ver 2 kr/kg ts medan betet kostar knappt 1 kr/kg ts i skogsbygderna (Figur 4.6). |
slattbygderna ar betet inte lika billigt varfor L konkurrerar béattre dar. Av Figur 4.10 framgar
att skillnaden mellan alternativ L och M ar obetydlig i slattbygderna (Gss och Ss) medan
I6nsamheten i alternativ M &r klart hogre i Gotalands skogsbygder och nedre Norrland. | en
kénslighetsanalys med hogre mjolkpris ar L I6nsammast i slattbygderna (Figur 4.11). | viss
motsattning till dessa resultat star dock resultaten av det andra betesforsoket dar kor gavs
olika andelar kraftfoder under betesperioden (avsnitt 3.3). De ekonomiska berdkningarna
visade har att den hogsta andelen kraftfoder (60%) var I6nsammast under betesperioden. Aven
om detta forsok var mindre omfattande och resultaten ddrmed osakrare visar det dock att nar
andelen kraftfoder begransas pa produktionsbete kan avkastningen bli avsevart lagre med
samre lénsamhet som f6ljd.

Betesdriften som tillampades i dessa forsok valdes for att likna vid vad som férekommer pa
manga gardar i praktiken. En mer offensiv betesdrift (s.k. management intensive grazing,
MIG) dar man satsar mer pa betet skulle ha kunnat ge ett battre produktionsresultat och en
annan beteskonsumtion under betesperioden, men denna satsning hade aven medfort en helt
annan kostnadsbild framst vad géaller arbete. Ekonomin i denna typ av betesdrift har vi inte
haft mojlighet att belysa i denna rapport. Det ar dock angeldget att man initierar forsok och
varderar det ekonomiska utfallet av MIG under svenska férhallanden eftersom resultaten for
betesperioden skiljer sig sa vasentligt fran danska och amerikanska ekonomianalyser.

En annan intressant modell for betesdrift skulle kunna vara deltidsbete dar djuren dagligen
erbjuds hogkvalitativt bete under 6-12 timmar och utfodras pa stall under resten av dygnet.
Den begrésade tiden pa bete medfor att djuren stimuleras att beta aktivt och medger
mojligheter till skotselatgarder for att bibehalla ett bra bete. Det blir en modell dar man
kombinerar MIG under halva dagen med stallutfodring under resten av dygnet. I en sadan
modell bor de problem som ofta uppstar pa grund av variationer i betestillgang och
beteskvalitet under sdsongen kunna jamnas ut genom en anpassning av foderstaten pa stall.

Kalkylerna i rapporten visar att det i manga fall fordras stora besattningar (t.ex. 160 kor) for
att man skall kunna uppna full kostnadstackning vid nyinvesteringar. Sarskilt i skogsbygder
kan det vara svart eller omgjligt att skaffa tillrackligt stora betesarealer till stora besattningar
inom rimligt avstand fran nuvarande ladugard. Samtidigt visar kalkylerna att M-alternativet
med produktionsbete kan vara lonsammare an L med enbart motionsbete, sérskilt i
skogsbygderna. Det kompletterande betesforsoket visade dven att man bor bibehalla en
forhallandevis stor andel kraftfoder i foderstaten pa produktionsbetet for att inte riskera en
sénkt avkastning under betesperioden. Eftersom produktionsbete (behandling M) visat sig
vara ekonomiskt intressant i de flesta kalkyler och kénslighetsanalyser &r det viktigt att
lokalisering av nya byggnader bor ske sa att omfattande betesdrift blir mojlig dven i
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framtiden. Detta kan bidra till att 6ka handlingsutrymmet och sikra ekonomiskt hallbara
mjOlkforetag for framtiden.

6. Sammanfattning
Karl-lvar Kumm och Eva Sporndly

Denna rapport redovisar resultatet fran projektet "Har forandrad jordbrukspolitik gjort det
I6nsamt med mera bete och grovfoder i mjolkproduktionen?” finansierat av Stiftelsen
lantbruksforskning (SLF). Data som utgdr underlag for de ekonomiska berakningarna har
hamtats fran ett produktionsforsok dar man studerade mjélkavkastning och foderférbrukning
vid olika stora vallandelar i foderstaten. Detta SLF projekt kndts till produktionsforsdket med
syfte till att berdkna det ekonomiska utfallet vid 6kande andelar vall och bete i foderstaten till
mjolkkor.

Produktionsdata som anvéants i de ekonomiska berékningarna i denna rapport baseras
huvudsakligen pa forsoksresultat fran ca 50 kor under en hel laktation dar bade stallperiod och
betesperiod ingar. Resultaten finns sammanfattade i Tabellerna 3.10 och 3.11. Darut6ver gors
vissa ekonomiska berakningar utifran resultatet fran ett separat betesforsok. En mangd data
fran litteraturen och egna berakningar har anvants for att berdkna produktionskostnader for
ensilage och bete, arbetskostnader och kostnader for byggnader och betesanlaggningar.

Forsoket pagick under djurens hela 305 dagas laktation, dvs. laktationsvecka 1-44. Djuren
delades in i tre grupper med L (1ag), M (medel) och H (hdg) andel vallfoder i foderstaten.
Under forsta delen av laktationen (laktationsvecka Iv 1-12) fick djuren i grupperna likartad
behandling med 40% (grupp L) eller 50% (grupp M och H) av ts-intaget som vallfoder.
Dérefter 6kades andelen vallfoder successivt, framst for grupperna M och H som i slutet av
laktationen hade 70% respektive 90% av ts-intaget som vallfoder. | genomsnitt dver hela
laktationen var vallfoderandelen raknat utifran ts-intaget ca 50%, 60% och 70% for gruppen
L, M och H (Tabell 3.10). Under forsoket har djuren utfodrats med ett ensilage med foljande
egenskaper: 41% ts, 11,2 MJ/kg ts och 146 g raprotein/kg ts i genomsnitt under forsoket.
Naringsinnehallet i kraftfodret var 13,2 MJ/kg ts och 170 g raprotein/kg ts.

Det genomsnittliga totala ts-intaget var 19,9, 19,4 och 19,2 kg ts/ko&dag i grupp L, M och H
och mj6lkavkastningen i motsvarande grupper var 32,3, 31,2 och 28,4 kg ECM (Tabell 3.10).
Avkastningen i grupp H var signifikant lagre jamfort med de bada andra grupperna medan
skillnaden mellan grupp L och M ej var signifikant. Inga signifikanta skillnader erh6lls mellan
grupperna i mjolkens fett- eller proteininnehall.

En sdrskild analys av betesperioden i forsoket (2008) gjordes och en extra betessédsong
inkluderades i analysen (2009) for att resultatet inte skulle paverkas alltfor mycket av
vaderforhallanden under ett enskilt betesar. Analysen som omfattar bada betessasongerna
presenteras i Tabell 3.11. Under betesperioden var korna i forsoket i senare delen av sin
laktation da grovfoderandelen i behandlingarna L, M och H var 50%, 70% och 90%. Korna i
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grupp L hade ett rastbete och full inomhusutfodring med ensilage medan korna i grupp M och
L livnarde sig pa bete som vallfoder med tillskott av ensilage under évergangsperioden mellan
stall och bete (ca 2 veckor) samt under perioder med betesbrist. Betets naringsinnehall for
djuren i betesgrupperna M och H var i genomsnitt 10,2 MJ/kg ts férsta sommaren och 10,6
andra sasongen.

Under betesperioden beraknades betesintaget utifran differensen mellan energibehovet for den
uppnadda avkastningen och det totala intaget av energi fran det tillskottsfoder som djuren
konsumerade. Utifran dessa berakningar erholl man ett totalt ts-intag pa 19,3, 17,6 och 16,2
kg ts/ko och dag i grupperna L, M och H. Mjélkavkastningen under betesperioden
(laktationsvecka 25-44) var 28,8, 25,7 och 22,4 kg EMC /ko och dag i motsvarande grupper
(Tabell 3.11). Skillnaderna i avkastning var signifikanta mellan alla grupper.

Ut6ver ovanstaende forsok, som pagick hela laktationen, genomfordes aven ett separat
betesforsok (2008) for att ge mer underlag for de ekonomiska berékningarna under
betesperioden. | detta forsok delades en grupp pa 27 kor in i 5 grupper som erh6ll 20%, 30%,
40%, 50% eller 60% av sitt energibehov som kraftfoder. Darutéver fick korna i alla grupper
en riklig betestilldelning. Syftet var att studera i vilken man djur med en lagre andel kraftfoder
kunde kompensera den lagre kraftfodergivan med ett Okat betesintag. FOrsoksresultatet visade
att mjolkavkastningen 0kade med ca +1,5 kg ECM vid en 10%-ig 6kning av
kraftfoderandelen i foderstaten och med +0,8 kg ECM for varje extra kg kraftfoder (Tabell
3.16). Ingen skillnad mellan hog- och lagavkastande kor i respons till 6kade kraftfodergivor
kunde observeras i forsoket.

De ekonomiska berékningarna genomfordes med olika antaganden om produktionsteknik,
skord, arrondering, besattningsstorlek, miljoersattningar och kompensationshidrag mm for att
illustrera situationen pa olika gardar i olika delar av Sverige. Baserat pa litteraturuppgifter
beréknades produktionskostnaderna for ensilage och akerbete. Dessa kostnader per kg ts
sattes sedan in i mjolkkokalkyler for de olika forsoksleden tillsammans med kostnader for
arbete och byggnader mm. Pa sa satt erholls skattningar av lonsamheten i mjolkproduktion
med olika andelar vallfoder och bete i foderstaten. Det ar var férhoppning att den enskilda
producenten skall kunna finna likheter mellan ndgon av de antagna planeringssituationerna
och situationen pa den egna garden oavsett var i landet den egna garden &r belagen.

Ekonomisk utvérdering av forsoket med lag (L), medel (M) och hog (H) andel grovfoder visar
att M har bast och H samst I6nsamhet dver produktionsaret som helhet i samtliga undersokta
produktionsomraden och prissituationer (Figur 4.8-4.9). Aven under betesperioden ar M-
alternativet med ett betesintag pa 5,7 kg ts per dag bast utom i kanslighetsanalyser med hogt
mjolkpris och/eller 1agt kraftfoderpris da L-alternativet med enbart motionsbete &r
Ionsammast i slattbygder med hog alternativkostnad for akermarken (Figur 4.10-4.11).

| forsoket med 20, 30, 40, 50 och 60 % av kornas energibehov fran kraftfoder under
betesperioden forbattras lonsamheten med stigande andel kraftfoder och salunda minskande
andel bete i flertalet undersokta fall. Undantaget var skogsbygdsomraden vid lagt mjolkpris
och hogt kraftfoderpris da en lag kraftfoderandel var 1onsammast (Figur 4.12-4.13).
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Kalkylerna i rapporten forutsatter att det finns tillrdckliga arealer lampade for bete inom
rimligt avstand fran ladugarden. Sa &r inte alltid fallet i verkligheten. Kalkylerna antyder att
lokalisering av nya byggnader sa att omfattande betesdrift blir méjlig ar viktig i stravan att
bygga upp ekonomiskt hallbara mjolkforetag.

Tack

Forfattarna vill rikta ett varmt tack till Carolina Nilsson pa Svenska Husdjur samt Hans
Samuelsson och Anna Nilsson, O. Kalset, Skeppshult som har medverkat i referensgruppen
till projektet. De har alla kommit med vardefulla synpunkter pa projektet och pa denna
rapport. Forfattarna ar dock givetvis sjalva ansvariga for innehallet i rapporten. Vi vill ocksa
tacka Stiftelsen Lantbruksforskning for det ekonomiska stod som har erhallits.
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