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INLEDNING

Vid Avdelningen fdr lantbrukets hydroteknik genomfdrdes under 1985 ett om-
fattande arbete med att kartlidgga markytesidnkninen vid drZneringen och upp-
odlingen av Bdlinge Mossar 1 Uppsala 1dn (McAfee, 1985 a,b). UndersSkningen
vid Bdlinge Mossar gjordes nistan uteslutande pa kirrtorvijord som i manga
avseenden skiljer sig fran mosstorvijord. De senare har ofta ldgre formult-
ningsgrad och ldgre volymvikt 3dn kidrrtorvjordarna och man kan ddrfdr for-
vdnta sig att ytsinkningsforloppet pa dessa jordar skilijer sig frém forlop-
pet pa kErrtorvjordarna. Det ansidgs dirfdr onskvirt att komplettera under-—
stkningen vid Bilinge Mossar med material frén en mosstorvjord.

Vid Lidhult i JonkOpings ldn har avdelningen tidigare haft ett drdnerings-
forsdk péd mosstorviord. I samband med andra undersSkningar pd fdltet har
sedan 1950 gjorts Aterkommande ytavvidgningar, vissa grundvattenstindsmit-
ningar samt en del markfysikaliska unders@kningar. DrineringsfSrsdket vid
Lidhult har tidigare redovisats 1 avdelningens rapporter (Berglund m f1,
1980) men Jvrigt material har inte redovisats £8rrdn nu. Materialet belyser

vHl ytsinkningsfdrloppet pi en mosstorvijord efter drinering och uppodling.

Kungliga Skogs— och Lantbruksakademien har givit ekonomiskt bidrag till

arbetet med sammanstdllning av materialet.

ALLMANT OM MARKYTESANKNING PR TORVJORD

Ytsinkning pa torvjord som f£3ljd av drdnering och uppodling beror i huvud-
sak pa fyra processer

1. SHttning av jordlager Over grundvattennivan nir vattenytan sinks och det

mekaniska stddet fran vattnet fdrsvinner.

2. Konsolidering av jordlager under grundvattennivan nir vattenytan sinks
och trycket pa underliggande lager dkar (vattnets lyftkraft forsvinner men
de ovre jordlagren haller i initialskedet stora mingder vatten kapillidrt).

3. Krympning av jordlager Sver grundvattennivan p g a uttorkning (evapora-
tion och vdxternas transpiration).

4. Nedbrytning av det organiska materialet, dven kallad bortodling.

Dessutom bidrar markpackning samt vind- och vattenerosion till ytsdnkning-
en. Den primiZra ytsinkningen d v s sdttning, konsolidering och krympning,
dominerar de f&rsta aren efter drineringen. Direfter blir den sekundira
ytsinkningen, bortodlingen, den frdmsta orsaken till ytsinkningen. Ovriga
processer, som markpackning och vind- och vattenerosion, kan i enskilda
fall dominera ytsdnkningsfSrloppet men har i allmdnhet inte nagon avgdrande
betydelse.



Bland de faktorer som paverkar ytsdnkningens storlek kan nimnas, torvdjup-
et, odlingsintensiteten, torvens sammansittning, humifieringsgraden, ned-
erbordens storlek och f&rdelning, grundvattenstandet, drineringsdjupet,
temperaturen och naturligtvis tiden. FS3r en nirmare genomgang av dessa fak-

torers betydelse f3r vtsidnkningens storlek hinvisas till McAfee (1985a).

BESKRIVNING AV FORSOKSPLATSEN VID LIDHULT

ForsBksplatsen utgdr en del av en hdgmosse beldHgen ca 2 km sdder om Reftele

i Jonkdpings lan (fig 1).
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En del av mossen odlades upp under &dren 1950 och 1951. I anslutning till
uppodlingen anlades ett drdneringsfdrsdk (fig 2) med tdckdikesavstanden 12,
18 och 24 m. Det ursprunliga dikesdjupet var 1,10 m. P& den 8stra delen av
fdltet har 1 stort sett odlats vall under hela fOrscdksperioden medan den
vdstra halvan under 11 ar av 25 hillits i Bppet bruk.

Jordarten i den Bvre delen av profilen dr en lagfdrmultnad vitmosstorv med
inslag av tuvdun. Lingre ned Overgdr jordarten i starrmosstorv. Formult-
ningsgraden i de “vre lagren varierar mellan H3 och H6 (von Posts skala)
med H5 som dominerande humifieringsgrad. Det ursprungliga torvdjupet vid
Lidhult varierade mellan 1,5 m och dryga 4 m (fig 3). I naturmarken sdder
om fdrsdket varierar pH mellan 3,5 och 3,8. I den odlade marken #r pH ge-
nomgdende nagon tiondel hdgre. I matjorden pd den vistra delen (Sppet bruk)
ir pH betydligt hogre (4,5 - 4,8) en effekt av den aterkommande gddslingen
med sdvdl kalk som kalksalpeter.

Omradet ligger ca 150 m.8.h., men vid ytavvigningarna har ett lokalt hdjd-
system anvints. Medelnederbdrden #r ca 870 mm/ar och medeltemperaturen
ca 6 °c.
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Figur 2. Karta Over tickdikningsfdrsdket vid Lidhult. Linje 1 - 3 markerar

de tre avvigningslinjer med Aatta avvigningspunkter i varje som anvints vid
mdtningarna.
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Figur 3. Karta visande det ursprungliga torvdjupet vid Lidhult.



UNDERSOKNINGARNAS OMFATTNING

Omradet drinerades och odlades upp under &ren 1950-51. I samband med f3r-
understkningarna gjordes den fOrsta ytavvigningen, som senare f3lides upp
med avvigningar 1954, =56, -64 och -76. YtavviEgningarna gjiordes utefter 3
linjer med 8 punkter per linje (fig 2). I samband med forundersdkningarna
gjordes dven en sondering av torvdjupet (fig 3). Alla h3jder hidnfdr sig
till ett lokalt hdjdsystem och miZtningarna blir dZrmed oberoende av land-
hdjningen. Delar av tidckdikessystemet avvigdes 1952, -56, -64 och -65 for
att faststilla fO8rdndringar i rdrens hdjdlige. Grundvattenstandsmitningar
utfordes under dren 1952-57 pa dikesavstanden 12 och 24 m.

Under forsdksperioden har volymssdkra prov med jord i ostdrd lagring tagits
ut pa ett antal platser pad fOrsdksfiltet. Pa den vistra delen, som under en
stor del av forsdksperioden hallits i dppet bruk, har prov ned till 1 met-
ers djup tagits ut 1951, =64 och -81l. Pa den dstra delen togs prov ut 1951,
-76 och -81. Vid provtagningarna 1981 togs Hven volymssikra prov ut pad det
ej uppodlade omradet stder om forsBksfiltet. Dessa prover har i understk~
ningarna ansetts representera fdrhallandena fbdre dridnering och uppodling.

Laboratorieundersdkningarna har varit av varierande omfattning vid de olika
provtagningstillf&llena. Gemensamt f6r alla provtagningar &dr dock bestdm-
ning av kompaktdensitet, torr skrymdensitet samt materialvolym och porvo-
lym. Fran och med 1964 kompletterades analyserna med bestiZmning av de vat-
tenhdllande egenskaperna och fran 1976 dven med pH-mHtningar och bestiZmning
av glodgningsforlust. KrvmpningsmiZtningar av varierande omfattning gjordes
1964 och 1981. Nagra genomslipplighetsmitningar har inte gjorts, men av de
grundvattenstindsmdtningar som gjorts 1 drdneringsforstket kan man dra

slutsatsen att genomsldppligheten genomgdende #r lag.

YTSANKNINGEN VID LIDHULT 1950-1976

Figur 4 visar linjeprofilerna utefter de tre linjer som finns utmirkta pa
kartan i figur 2. Myrytan lutar fran vister mot Oster, med ett avtagande
torvdjup frdn sSder mot norr (se dven fig 3). Som framgdr av figurerna
sjonk myren mycket kraftigt under de fBrsta aren efter drdneringen varefter
ytsinkningen avtagit markant. Den arliga ytsinkningen under den sista 12~
drsperioden (1964-76) var 0,9 cm/ar, att jimfdras med de f8rsta fyra arens
8,5 cm/ar (tab 1).

I figur 5 har inritats resultat fran savil Lidhult som fran Brinnbergsmyren
i Norrbotten (Agerberg, 1956) och fran den norska forsSksgidrden Moldstad pa
Sm8la (Hovde, 1979). Samtliga fOrstksplatser uppvisar likartade resultat
med en snabb ytsdnkning i bdrjan av drZneringsperioden som en £f351jd av
sittning, konsolidering och krympning. Direfter avtar lutningen p& kurvan,
den &rliga ytsinkningen ndrmar sig 1 cm/4r och ir frimst orsakad av bortod-
ling, dvs nedbrytning av organiskt material.
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Tabell 1. Ytsinkning vid Lidhu .t under aren 1950-76. Medeltal

av 24 avviEgningspunkter

Mitperiod
Ytsdnkning 1950-54  1954~56 1956-64 1964-76 1950~-76
Total 34 8 13 11 66
(em)
Ariig 8,5 4,0 1,6 0,9 2,5
(cm/ar)

TORVDJUPETS INVERKAN PA YTSANKNINGEN

Ytsdnkningen har i tabell 2 relaterats till det ursprungliga torvdjupet. Ju
storre torvdijup desto stdrre ytsdnkning. Det dr framfdr allt sdttning och
konsolidering som paverkas av torvdjupet, varfdr torvdjupets betydelse for
den totala ytsdnkningen avtar med tiden.

Tabell 2. Sambandet mellan ytsiZnkning och torvdjup vid
Lidhult 1950-76

Torvdjup (m)
1,5-2,4 2,5-3,4 3,5-4.0

Total yt-— 38 56 78
sdnkning (cm)

Tabell 3. Sambandet mellan ytsinkning och torvdjup vid den norska
forstksgdrden Moldstad 1951-76 (Hovde, 1979)

Torvdjup (m)
<1 1-2 2-3 3-4 4-5 >5

Total yt- 30 42 56 70 86 89
sdnkning (cm)

Resultaten fran den norska forsSksgdrden Moldstad (tab 3) visar samma trend
som resultaten fran Lidhult. Ytsinkningen har vid Moldstad varit tre ganger
sd stor pad det stdrsta torvdjupet jamfdrt med det minsta. Torvdjupet har en
mycket stor inverkan pa den primdra ytsinkningen.



ODLINGSINTENSITETENS INVERKAN PA YTSANKNINGEN

Den Ostra delen av f3rsdksfZltet har under i stort sett hela f3rscksperio-
den anvints till vallodling, sdvidl slattervall som betesvall. Den viEstra
delen har delvis varit i Bppen odling (drygt 40 % av tiden) med fbretrides-
vis havre- och korngrBdor. En uppdelning av materialet efter odlingsinten-
sitet ger vid handen att den intensivare odlingen fort med sig en stdrre
ytsdnkning jEmfdrt med vallen (tab 4). Vid Sppen odling sker en intensivare
bearbetning av jorden och genomluftningen av de Ovre lagren medfdr en snab-

bare nedbrytning av det organiska materialet.

Tabell 4. Odlingsintensitetens inverkan pd ytsHnkningen, Lidhult 1950-76.
Det ursprungliga medeltorvdjupet pa den stra delen var ca 3,2 m och pa den

vistra ca 3,5 m

MEtperiod

Ytsidnkning 1950-54 1954-56 1956-64 1964-76 1950-76
Ostra delen - Svervigande vall

total (cm) 27 6 14 8 55

arlig (cm/ar) 6,8 3,0 1,8 0,7 2,1
Vdstra delen — delvis Oppen odling

total (cm) 42 10 13 14 79

arlig (cm/&r) " 10,5 5,0 1,6 1,2 3,0

Tabell 5. Odlingsintensitetens inverkan pi ytsinkningen vid Flahult
1901-60 (Agerberg, 1961)

Odlings~- Ursprungligt Total ytsdnk- Arlig ytsink-
intensitet torvdjup (m) ning (cm) ning (cm/ar)
Intensivt bruk 2,0 105 1,8

Stor andel wvall 2,9 122 2,1
Permanent bete 2,7 55 0,9
Skogsmark 2,4 torven tillvixte med ca 3 mm/ar

Agerberg (1961) har redovisat en liknande undersdkning pad vitmosstorv vid
Flahult i Jonkdpings 13Zn (tab 5). Den &rliga ytsinkningen var dir nédgot
ldgre, vilket med stor sannolikhet beror pa att virdena Hr medeltal f&r en

o ° . . » . . .. . . .
sa lang period som 60 ar, varfdr den stora initialsHittningen inte slir ige-
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nom pa samma sitt som i virdena fran Lidhult. Trots det kan skillnaden 1
torvdjup vara fdrklaringen till att ytsdnkningen varit mindre pa de inten-
sivt brukade skiftena #n p& omradden med stor andel vall. Bortodlingens an-
del av ytsinkningen pa det betade skiftet vid Flahult Hr nog mycket liten.
Markpackningen kan istZllet haft en viss betydelse. Liknande resultat kunde
konstateras vid undersBkningarna p& Bilinge Mossar (McAfee, 1985a). Ytsdnk-
ningen under 20 &r efter omdikningen 1938, uppmittes till 1,0 cm/ar pia be-
tesvall, 1,7-1,9 cm/&r vid stor andel vall och 2,1 cm/4r vid Bppen odling.
Jordarten vid BZlinge Mossar dr Overvidgande hogfdrmultnad starr- och brun-
mosstorv.

TACKDIKESRORENS SANKNING

Tdckdikesrdren avvigdes 1956 och 1965 utmed tvad linjer tvdrs grenledning-
arna. Under &ren 1950 till 1965 sjdnk rdren med i medeltal 0,20 m samtidigt
som markytesinkningen var ca 0,55 m. Dikesdjupet minskade fran 1,10 m vid
anliggandet av f8rsdket ar 1950 till 0,75 m 1965. Markytans och ledningar-
nas successiva niva&forindring illustreras i figur 6 nedan. Sinkningen av
rdren skedde huvudsakligen vid den inledande primidra ytsinkningen och rdren
har efter 1956 i stort sett legat stilla medan markytan har fortsatt att

s junka.
04 M.)/ 1950 TTTTTTTT .
i Markytesankning
: CL2m
| ‘
\ My 1956 v‘ T 4 Markytesgnkning
05 - i § y 03
1 M)‘ 1964’?—“%‘7‘-.—
Dikesdjup 1950 ‘
10m ; :
| Dikesdjup 1956
i 0,85 m
107 i : Dikesdjup 1965
Ror 1950 i‘b i 075 m
ar 1965 ¢
Ror 1956 — Yy L g
154
v
Djup Figur 6. Markytans och tdckdikesrbrens
(mi nivafsrindring vid Lidhult 1950-65.

Stenberg (1935) konstaterade vid mitningar pad Gisseldsmyren i Jimtland att
tickdikesr8rens sittning var "...stdrst pa de grundaste dikena fOr att i
det nirmaste upphdra vid ett tickdikesdjup péd 1,2 m". Dikesbottnens sHtt-
ning (1922-32) minskade fran drygt 30 cm till O cm ndr dikesdjupet &kade
fran 0,60 m till 1,40 m. Jordarten pa skiftet var Svervigande starrtorv med
ett ursprungligt torvdjup pid ca 2 m. Erfarenheterna fran Gisselds avviker
ndgot frin de resultat som Agerberg (1956) redovisar fran Brdnnbergsmyren i
Norrbotten. Fran 1924-35 hade tdckdikena pa 0,60 och 0,90 m djup satt sig i
genomsnitt 16,5 cm och diken pa 1,20 m djup hade sjunkit 13 cm. Fram till

1950 hade de satt sig 19, 23 och 17 cm vid respektive dikesdjup. Det ur-

10



sprungliga medeltorvdjupet var ca 2 m, med starrtorv som dominerande torv-
slag. Resultaten frén Brinnbergsmyren Overensstimmer vil med de erfarenhet-—
er som framkommit vid Lidhult. Vid bada platserna hade man en sidnkning av
ledningarna dven vid dikesdjup pad mer #n 1 m.

MARKFYSIKALISKA FORANDRINGAR SOM FOLJD AV DRANERING OCH UPPODLING
Askhalt

Vid provtagningarna 1981 bestdmdes askhalten i skiktet 0-20 cm i torvjorden
inom olika delar av mossen vid Lidhult. Bestimningarna var nagot osikra men
resultaten antyder att den intensiva bearbetningen vid Oppen odling lett
till en hdgre askhalt pd den vistra delen av mossen (12,1 vikt-7%) Zn pa den
8stra dir vallodling dominerat (8.7 vikt-%). Vid bestimningar 1976 pia den
ostra delen uppmittes askhalten i skiktet 0-20 cm till 5,8 viktprocent.

Vid undersdkningar i Norge (Sorteberg, 1978) bestdmdes &dndringen 1 torv-
jordens askhalt, fran uppodlingen i bdrjan av 1950-talet fram till 1971. I
medeltal for 8 olika fdlt hade askhalten dkat med 6 viktprocent (5,3 till
11,3 viktprocent).

Torr skrymdensitet

Det dr framfdrallt i den Ovre delen av profilen som den torra skrymdensi-
teten paverkats av drinering och uppodling (fig 7). Skrymdensiteten har i
skiktet 0-20 cm fSrdubblats fran uppodlingen 1951 (94 kg/m3) fram till 1981
(200 kg/mB). Ndgon stdrre skillnad i skrymdensitet mellan 8ppet och slutet
bruk gick inte att utlisa. Vid undersdkningar pad 16 olika fdlt i Norge
(Sorteberg, 1978) framkom att den torra skrymdensiteten hade Gkat i skiktet
0-20 cm, fran 153 kg/m> 1952-53 till 189 kg/m> 1971. Dessa virden stHmmer
vdl Overens med resultaten vid Lidhult.

Porositet och makroporer

Figur 8 visar hur fdrdelningen mellan fast material och porer har forind-
rats fréan uppodlingen 1951 fram till 1981 i en profil fré&n den vidstra delen
av forsoksfiltet. En markant minskning av porositeten kan observeras i mat-
jorden och alvens Ovre delar. Materialet ldngre ned i profilen £fdrblir re-
lativt opaverkat. Vid uppodlingen paverkas ocksi porernas storleksfdrdel-
ning. I tabell 6 har en sammanstillning gjorts Yver porernas fordelning pa
olika storleksklasser. Den ostdrda profilen hade 17 volymprocent porer
stbrre #Zn 60pm medan denna andel i de uppodlade porfilerna sjunkit till 4
respektive 7 volymprocent. Uppodlingen av torvjorden medfdrde en fdrskjut-
ning mot mindre porer vilket i sin tur innebdr att vattnets rdrelse i pro-
filen fSrsviras.

11



Tabell 6. Porstorleksfordelning i
vid Lidhult 1981.

skiktet 10-30 cm

i tre profiler uttagna

Andel porer (vol¥%) med diameter

Porositet

Profil <30 4;m 30 - 60mm >60 s m (voll)
7 7 T
81-II1 orord profil 63 10 17 90
81-11 odlad (valldominerad) 79 4 4 87
81-1 odlad (Gppet bruk) 75 6 7 88
Torr skrymdensitet
0 50 100 10 200 kg/m® 0 85 90 95 100 Vol-%
My 1951 0 : ) : 0 Jkg/m 01~ My 1951 ‘ 1 °
1951 1951 —
PORER FAST
0,50 0504 MATERIAL
My 1981 085 085 H- My.1981 ]
/
POROSITET
™ 1981
1,354 135
' 1981
1,854
v 1ﬁ5}
Djup Djup
m m

Figur 7. Torr skrymdensitet i

tvd profiler uttagna pa& den
vistra delen av fOrsoksfdltet
vid Lidhult 1951 och 1981.

Markytan sjonk 0,85 m mellan

provtagningstillfZllena.

Figur 8. Fordelning mellan fast mate-
rial och porer i tva profiler frén den
vidstra delen av forscksfdltet vid Lid-
hult. Profilerna Er uttagna 1951 res-
1981.

mellan provtagningstillfdllena.

pektive Markytan sjonk 0,85 m
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Krympning

P& de prover som togs ut 1981 miEttes torvjordens krympning efter torkning i
vakuumtork (55 ©C). Volymkrympningen var i medeltal f3r alla tre profilerna
ca 60 %. I vertikalled krympte proven 33 %Z i medeltal och 22 % i horison-
talled. Krympningens storlek varierade mycket mellan olika prover men nagon
skillnad mellan de olika profilerna kunde inte utldsas. Haglund (1910) har
redovisat volymkrympningen efter lufttorkning fOr ett antal organogena jor-
dar. En "daligt" humifierad tuvduns-vitmosstorv fran Rode mosse krympte
64,2 % och en "daligt" humifierad vitmosstorv fran samma mosse krympte
70,9 %. Krympningen var ganska likformig i alla riktningar, m8jligen nagot
stdrre 1 vertikalled #n i horisontalled. Torvjordar med hdg fOrmultnings-
grad krympte mer #n lagfdrmultnade jordar.

BORTODLINGENS ANDEL AV MARKYTESANKNINGEN

Om man i fig 9 antar att all primir vtsdinkning pad den Bstra delen av for-
soket har skett fore 1964 si& kommer kurvans lutning efter denna tidpunkt
att enbart representera oxidationshastigheten. Om man Zven antar att oxida-
tionshastigheten varit den samma under hela fdrsdksperioden sa& kan man, med
kurvans lutning efter 1964 som utgangspunkt, berdkna oxidationens andel av
markytesidnkningen. Pa den Ostra delen kan oxidationens andel uppskattas
till 31 % (100 * 0,17 m/0,55 m) fbr perioden 1950-76.

Ett annat sdtt att berZkna oxidationens andel av markytesinkningen dr att
jdmfSra jordens torra skrymdensitet fdre och efter drineringen (fig 10). Om
man betraktar en jordkolumn med bottenytan 1 m2 sa kommer de Svre 0,55 m i
orginalprofilen (1951) att viga 71,05 kg och de nedre 0,70 m att viga
62,25 kg. Fram till 1976 hade markytan sjunkit 0,55 m och detta medfdrde en
viktdkning i skiktet 0 till 0,70 m i 1976 ars profil med 49,05 kg jamfort
med utgdngsliget 1951. Hela profilen 1976 (0-0,70 m) vigde 111,30 kg
(62,25 kg + 49,05 kg). Av de ursprungliga 71,05 kg har 22 kg fSrsvunnit och
resterande 49,05 kg fodrorsakat en dkning av skrymdensiteten i skiktet O-
0,70 m. Antag att x kg av torven oxiderats och att denna torv hade en ask-
halt pd i medeltal 5 viktprocent. Detta medfdr att oxidationens andel kan
berZknas enligt f&ljande:

71,05 - X + 0,05 = 49,05 och att X = 23,16

Av ursprungliga 71,05 kg har 23,16 kg oxiderats, dvs oxidationens andel av
markytesdnkningen var 33 7, vilket stdmmer viZl Sverens med de tidigare be-
riakningarna. Oxidationens andel av markytesinkningen bSr vara stdrre pad den
viastra delen dir odlingen varit intensivare. Hir var det endast mSjligt att
anvinda den forsta metoden och av en total ytsinkning pd 0,79 m mellan aren
1951 och 1981 uppskattades 0,31 m hdrrdra frén oxidation. Detta motsvarar
39 % dvs nagot hSgre andel #n pad den Bstra delen.
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MOJLIGHETER ATT FORUTSAGA YTSANKNINGENS STORLEK

Det har under arens lopp tagits fram ett antal formler i olika linder for
att forutsiga markytesdnkningens storlek. For en mer utfdérlig genomgiang av
dessa formler hinvisas till McAfee (1985a). Hdr kommer endast tre av dessa
formler att anvidndas.

Hallakorpi (1938) utvecklade en formel f8r att forutsdga den primira mark-
ytesdnkningen vid drinering av torvjord. Formeln som anvidnds mycket i Vidst-
tyskland har f8ljande utformning:

S = a(0,08T + 0,066)

ddr S = markytesinkningen (m), T = torvlagrets tjocklek (m) och a = koeffi-

cient som beror av torvens konsistens. Vidare forutsdtts ett drdneringsdjup
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p&d 1,10 m. Fdrhallandena vid Lidhult ger da f&ljande formler:

S =0,11T + 0,10 ganska tdEt torv (a 1,4), skiktet 0 - 0,6 m
S = 0,16T + 0,13 ganska 16s torv (a = 2,0), skiktet 0,6 - 3,4 m

och berdkningarna

0-0,6m ; S = 0,11 * 0,6 + 0,10 = 0,17 m
0,6 - 3,4 m ; S =(0,16 * 3,4 + 0,13) - (0,16 * 0,6 + 0,13) = 0,44 m
0,61 m

Vid tidigare berzZkningar har det antagits att den primdra ytsinkningen vid
Lidhult skedde under &ren 1950-64 och att den uppgick till 0,55 m vilket
stdmmer relativt vEl med ovanstaende berdkningar. Under perioden 1950-56
uppgick ytsidnkningen till 0,42 m.

I Norge anvinds ofta en formel framtagen av Svadkovsky (1939). Formeln gil-
ler for en tioirsperiod efter forsta dridnering och kan dirfdr anses forut-

sdga framfor allt den primdra ytsdnkningen. Formeln lyder:
Y =ax3 -Bx2 + CX - D

digr Y = ytsdnkning (m), X = djup till grundvattenyta (m) och A, B, C och D
= konstanter som varierar med torvens konsistens och typ av torvjord (kdrr-
torv eller mossetorv). For den medelfasta mossetorven vid Lidhult far man
vid ett drineringsdjup pa 1,1 m f&ljande berikningar:

Y = 0,025 * 1,13 - 0,250 * 1,12 + 0,95 * 1,1 - 0,26 = 0,52 m

Som tidigare nimnts uppmittes vid Lidhult en markytesinkning pd 0,42 m un-
der aren 1950-56 och 0,55 m 1950-64.

Amerikanarna Stephens & Stewart (1977) har tagit fram en formel for att
uppskatta den del av markytesinkningen som beror av oxidation av det orga-
nogena materialet. Oxidationshastigheten berdknas enligt foljande formel:

s, = (a + bD) * 2(Tx = 3)/10

dir SX = biokemiska nedbrytningshastigheten i k3rrtorvjord vid platsen x
(cm/ar), D = avstand till grundvattenyta (cm), T, = idrsmedel jordtemperatur
pd 10 cm djup (°C), a och b = experimentellt bestidmda komnstanter (a =
— 0,1035, b = 0,0169). Den biokemiska aktiviteten antas upphdra under 5 °C.
Nigon mitning av jordtemperaturen vid Lidhult har inte skett, men vid Sven-
ska Mosskulturfdreningens forstksgdrd Flahult pa smalindska hdglandet ge-
nomfdrdes under bdrjan av 1900-talet omfattande jordtemperaturmdtningar
(Nystrom, 1936). Ett normalvirde pd 10 cm djup i denna mosstorvjord kunde

uppskattas till 5,3 °C. Om man vid Lidhult r#knar med en arsmedeljordtempe-—
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ratur av 5,3 °C och ett grundvattenstdnd p& 110 cm (ursprungligt driner-

ingsdjup) s& kan man berdkna den arliga oxidationen enligt f&ljande:
s, = (=0,1035 + 0,0169 * 110) * 2(5:3 = /10—y 59 iz

Detta Hr nistan ett dubbelt s& higt virde som det som uppmittes vid Lidhult
1964-76, d2 oxidationen b8r ha varit den dominerande orsaken till markyte-
sinkningen. Om man tar hdnsyn till de grundvattenstandsmitningar som gjorts
vid Lidhult och att markytesinkningen minskat drdneringsdjupet avsevirt
under de fdrsta aren, bor ett grundvattenstdnd pid 60 cm vara ganska troligt
och di blir oxidationshastigheten :

S, = (=0,1035 + 0,0169 * 60) * 2(5:3 =5)/10 = ¢ 93 cn/ar

Detta stimmer vdl Overens med det vid Lidhult uppm#tta virdet 0,9 cm/&r for
perioden 1964-76. Formeln Zr egentligen avsedd for kirrtorviord men fdre-
faller fungera vdl Zven f&r mosstorvjorden vid Lidhult. Formeln gor ingen
skillnad mellan olika grddor eller bearbetningsintensiteter. Som en tumreg-
el fr svenska fdrhallanden brukar man rikna med en bortodlingshastighet
for betesvall 0,5 cm/&r, slattervall 1 cm/ar, stradsdd 1-2 cm/&r och vid

bearbetningsintensiva grddor som morStter och potatis 2-3 cm/ar.

SAMMANFATTNING

Denna uppsats behandlar markytesidnkning och markfysikaliska £8ridndringar
vid drdnering och uppodling av torvjord. Markytesidnkningen beror i huvudsak
pa fyra processer. Sittning, konsolidering, krympning samt nedbrytning av
det organiska materialet, dven kallad bortodling. Dessutom bidrar markpack-
ning samt vind- och vattenerosion.

Forsdksplatsen, Lidhult, utgdr en del av en hogmosse strax sdder om Reftele
i J6nkSpings lin. Efter en inledande beskrivning av mossen redovisas den
uppmitta ytsinkningen mellan aren 1950 och 1976. Under forsdksperioden av-
vigdes omradet fyra ganger, 1950, 1954, 1964 och 1976. Markytan sjonk myck-
et kraftigt under de forsta fyra aren efter drineringen (8,5 cm/ar) varef-
ter ytsinkningen avtagit markant. Under de sista 12 aren av fdrsdksperioden
(1964-76) uppmittes en Arlig ytsinkning av 0,9 cm/ar (tab 1). Ytsinkningen
dkade med torvdjupet (tab 2).

Den vidstra delen av forstksfiltet odlades intensivare under forscksperioden
in de 8stra delen och detta har paskyndat ytsinkningen pa denna del av om-
radet (tab 4). Nir grundvattenytan sinktes vid drdneringen sjonk markytan
pga sé&vil en sittning av jordlager Gver grundvattennivin som en konsolide-
ring av jordlager under denna niva. Konsolideringen gor att dven tdckdikes-—
roren sjunker vid dridneringen. Under aren 1950-65 sjonk roren med i medel-
tal 0,20 m samtidigt som markytan sjonk ca 0,55 m. Rorens sinkning skedde
framfor allt de forsta aren efter drineringen, efter 1956 har rdren i stort

sett legat stilla (fig 6).
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Vid drinering och uppodling av en torvjord sker en rad markfysikaliska och
markkemiska fordndringar i jorden. Askhalten i matjorden Skar i allminhet
vid uppodlingen. BestZmningarna vid Lidhult var mycket osikra men antydde
att en bearbetningsintensiv Oppen odling leder till h¥gre askhalt #n en
extensiv vallodling. Den torra skrymdensiteten &kar ocksa vid uppodling och
drinering, framfSr allt i den Svre delen av profilen (fig 7). Aven porstor-
leksfdrdelningen paverkas (tab 6). En fOrskjutning mot mindre porer sker
vilket i sin tur innebdr att vattnets rdrelse i marken fSrsvaras. Minsk-
ningen av andelen grova porer beror dels pa markpackningen men Hven pa
krympningen. Pa 1981 ars prover uppmittes en volymkrympning efter torkning
i vakumtork (55 °C) till i medeltal 60 % fdr alla tre profilerna. Nagot
storre krympning i vertikalled dn i horisontalled.

I uppsatsen anvinds tva olika metoder f&r att berikna bortodlingens andel
av markytesdnkningen. Enligt bdda metoderna kan oxidationens andel pid den
Ostra delen av skiftet uppskattas till drygt 30 7 under perioden 1950-76.
Motsvarande for den vistra delen dir odlingen varit nagot intensivare upp-
skattades till ndrmare 40 Z%.

Uppsatsen avslutas med en provning av tva formler f3r att fdrutsiga den
primdra ytsinkningen vid drzZnering av torvjord och en formel som berZknar
den biokemiska nedbrytningshastigheten 1 odlad torvjord. Bade formeln fram-
tagen av Hallakorpi (1938) och den framtagen av Svadkovsky (1939) kunde
relativt vdl fOrutsiga den primdra ytsdnkningen vid Lidhult. Oxidations-
hastigheten uppskattades med hjdlp av en formel framtagen av Stephens &
Stewart (1977). Overensstdmmelsen mellan det uppmitta virdet (1964-76) och
det uppsattade vidrdet var god. Formeln tar emellertid ingen hinsyn till
olika odlingsintensitet.
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