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F6religgande avdelningsmeddelande, ''‘Kalhuggningens infiytande p& vatten-

dragens fl3den. En kortfattad kunskapsdversikt', utglr en av undertecknad
bearbetad och kompletterad version av en uppsats betitlad ''Skogens inver-
kan pd avrinningen', som ventilerades vid ett seminarium i hydroteknikkurs
5, Huvudavvattning, den 6 december 1985 (Miniseminarium 85:6). Seminarie-
uppsatsen, som tillkom i ndra samverkan med undertecknad 1 egenskap av

handledare, framlades av agr. stud. Lars Johnson.

Uppsala i september 1986

Anders Bjerketorp
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INLEDNING

Av Sveriges landareal &r 57 % t3ckt av skog (Eckerberg, 1980), varav

féljer att skogen har avgdrande betydelse f6r var naturmiljo i stort.

Ett modernt skogsbruk innefattar flera dtgdrder som starkt ingriper i sko-
garnas naturliga fdrhdllanden och utvecklingsfdriopp. S&som viktiga exempel

pa sadana atgdrder kan n3#mnas kalavverkning och skogsdikning.

Ingrepp i naturen kan ge en verklig eller skenbar avkastning, men ingreppen
har ocksd en kostnadssida. Kostnaderna i form av negativ milj8paverkan &r
ndstan alltid hdgst reella, Aven om kostnadsnivan skiftar., Kalavverkning
och skogsdikning leder till en rad hydrologiska férdndringar, medf&rande
att tidsfdrloppen av vattenutflddet (avbdrdningen) fran paverkade omraden
dndras. Dessutom har ingreppen mer eller mindre omfattade allminekologiska

konsekvenser, vilka dock inte h3r kommer att ber8ras.

Redan de gamla grekerna uppmirksammade skogens inverkan pd avrinningen.

| Platons dialog '""Kritias' talas om den tid d& Greklands berg var skogs-

bekl&dda och vattnet fran regnen sdgs upp av marken och matade kdllorna,

men att vattnet sedan skogen skdvlats kommit att gagnldst rinna bort fran

den nakna marken ut till havet (Kihlberg, 1958).

Men 14t oss nu ta ett vdldigt tidssprang fran klassisk hellensk forntid

till egna nejder i nyaste nutid.

Uversvamningarna i Dalarna, Gistrikland och Hilsingland i september 1985

har medfdrt en atminstone tempordr intressefokusering till skogsmarkens
avrinningsf&rhdllanden och till kunskaperna om dessa. En diskussion har
blossat upp kring fragan om hur utdkade kalavverkningsarealer och intensi-
fierad skogsdikning inverkar pd avrinningens storlek, liksom pd dess f&rdel-
ning i tiden, dvs pd avbdrdningens variation (se t.ex. Miljdaktuellt

13(1985):8, s. 16 och ibid. 13(1985):9, s. 17).

Denna uppsats far ses som en h8gst schematisk sammanstdllning av resultaten
av de undersSkningar som gjorts f8r att utrdna ifragavarande samband. K&l1-
materialet till uppsatsen &r h&mtat frén svenska, norska, finska, tyska

och angloamerikanska forskningsredog8relser m.m.
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DEN HYDROLOGISKA FUNDAMENTALEKVATIONEN

Avrinningen fran ett omride - i det aktuella fallet ett skogskl&dtt omrade -
kan formelmdssigt anges med hjdlp av den s.k. hydrologiska fundamentalekva-

tionen (vattenbalansekvationen), vilken i sin enklaste form kan tecknas:
Q=P -E +AS

ddr Q: Avrunnen vattenm3ngd
P: NederbGrdsmdngd
E: Evapotranspirerad vattenmdngd

AS: F8randring i omradets vattenmagasin under den tid
vilken Q, P och E avser

Avrinningens storlek paverkas alltsd av nederb8rdens och evapotranspiratio-
nens storlek, men ocksd av vilken benidgenhet till magasinsf&r3ndringar som
omradet har. Med utgdngspunkt fran vattenbalansekvationen st&ller vi nu fra-

gan om hur skogen pdverkar avrinningen.

NEDERBORDEN

NederbSrdsmdngden Sver ett omrade paverkas troligtvis endast i liten utstrdck-
ning av om landytan &r skogsbevdxt eller ej. Nagra litteraturuppgifter tyder
pd att nederbdrden Sver skog #r en aning stdrre #n Sver annan mark under i

dvrigt lika betingelser. M3tsvaringheterna &r emellertid betydande.

En stdrre nederbdrd Sver beskogad &n Over obeskogad mark skulle enligt en
hypotes kunna f&rklaras av den aerodynamiska effekten av skogsytans stdrre
rdhet (skrovlighet). Den st8rre rdheten f8rhdjer framdragande luftstrSmmars
turbulens och Skar dirigenom substansutbytet i vertikalled, varigenom Gkad

regnbildning skulle m&jligg8ras genom avkylning av uppatstigande luft.

EVAPOTRANSP I RAT {ONEN

Storleken av evapotranspirationen, dvs av den sammanlagda vattenangeavgangen
fr&n mark och véxtér, bestdmmes av (1) nettotillfdrseln av energi (fr3mst i
form avstralningoch konvektion), av (2) fdrutsdttningarna fdr borttransport
av bildad vattenadnga (vindhastigheten &r h3r ytterst betydelsefull) och av
(3) vattnets tillgdnglighet f&r de potentiellt evapotranspirationsbetingande
'"faktorerna' (1) och (2). Den reella evapotranspirationen fran ett bevuxet
avrinningsomrade dr stdrre 3n frin ett obevuxet, under i 8vrigt lika f&rut-
sdttningar. Anledningen till detta 3r att vegetationen i princip 8kar vatt-
nets tillgdnglighet (jfr punkt (3) ovan). Av denna skillnad i evapotranspi-
rationens storlek f&ljer att arsavrinningen fran ett omrade madste 8ka om
vaxtligheten dir avldgsnas.
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MAGAS INSFUORANDRINGSTERMEN

Ett avrinningsomrddes infiltrationskapacitet och f8rméga att magasirera
och mer eller mindre starkt kvarh&lla vatten dr av stor betydelse, s&r-
skilt f6r vattenutmatningens variation med tiden. Infiltrations- och
magasineringsegenskaperna bestdmmes fr8mst av lutningsfdrhdllanden (topo-
grafi), jordartsfSrdelning och markfysikaliska karakteristika samt av ve-
getationens typ och slutenhet. S&v3l markens fysikaliska egenskaper som

vegetationsfdrhallandena &r k3nsliga f&r minsklig paverkan.

AVRINNINGEN FRAN SKOGSOMRADEN

ALLMANNA SYNPUNKTER

Avrinningens storlek kan, s&som tidigare n3mnts, hdrledas ur vattenbalans-
ekvationen. Bakom en viss avrunnen mingd, t.ex. en arsavrinningsmdngd,
ligger emellertid ett mer eller mindre varierande tidsférlopp i vatteput-
matningen (avbdrdningen). Arstidsvixlingarna medf&r stora fluktuationer i
avbdrdningen fradn avrinningsomrddena. | Norden ir vattenutfl8det stdrst

under va&r och hSst.

Inom ndstan hela var del av Europa faller stdrsta delen av vinternederbdrden
i form av snd. Det vatten som avrinner fr3n ett omrade under vintern utgdrs

ofta till stor del av en ''tappning'' av omradets vattenmagasin.

Tj&lad mark medger i stort sett inte att vatten infiltreras i marken, varfdr
oftast en betydande avb8rdning fran markytan upptrdder i samband med sno-
smdltningen. Rosén (1984) uppger fSr ett omrdde i sBdra Norrland att 40 %

av den arliga nederbdrdsmingden dir faller i form av snd. Varfloden svarar

f6r omkring 50 % av den &rliga avrinningen fran samma omrade.

Hostfloden brukar intr&ffa ndgon gadng under &rets fyra sista manader, i ge-
nomsnitt tidigare i norr &n i s8der. Evapotranspirationen 8r mindre pd hds-
ten &n p& sommaren, vilket sammanhinger med skillnaden i energitillfdrsein.
Hostregnen tenderar d&rfSr att s smdningom fylla markvattenmagasinen (och
ytvattenmagasinen), sd att ytterligare regn medfdr en snabb och relativt

stor Skning av vattenutflddet.

Sommarmanaderna har allmint sett de st8rsta nederbSrdsmingderna. Samtidigt
ar emellertid &ven evapotranspirationen di som stdrst, varfér avbS8rdningen

f6r det mesta 3nd& blir 1iten.
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KALAVVERKNINGARNAS BETYDELSE

Kalavverkningarnas omfattning i Sverige

Kalavverkning 3r numera den dominerande skogsavverkningsmetoden i vart
land. Slutavverkningsarealen varierar mellan 250 000 och 300 000 ha/ar.
Omfattningen har i stort sett varit ofSrdndrad under de senaste 30 &ren

(Skogsstatistisk &rsbok, 1978).

Enligt riksskogstaxeringens material f8r 1973-1977 fdrdelade sig den da
aktuella genomsnittliga &rliga hyggesarealen, 283 000 ha, pd olika hygges-

storleksklasser enligt tabell 1.

Tabell 1: Hela hyggesarealen 1973-1977 f&rdelad pd olika hyggesstorlieks-
klasser

Hyggesstorlek, (ha) Andel av hela hyggesarealen (%)

(0) - (2,0) 25
2,0 = (4,0) 14
L,0 - (6,0) 9
6,0 - (10,0) 13
10,0 - (20,0) 12

2 20,0 27

De smd hyggena var framfdrallt lokaliserade till G&taland och Svealand, me-
dan 4/5 av hyggena pd 20 ha eller mer f&rekom i Norriand. Fdrhallandena

1985 torde inte visentligt avvika fran f&rhdllandena 1973-1977.

Inverkan pa stralningsbalansen

Efter en kalavverkning 8kar solinstradlningen till marken 2 till 5 ganger.
Detta leder till en 8kning av markytetemperaturen pa dagen. Samtidigt Skar
emellertid den reflekterade strdlningens absoluta vdrde proportionellt mot
instralningsSkningen, vilket till en del motverkar h&jningen av nettostral-

ningen och ddrmed av markytetemperaturen.

Summan av langvagsstrdlningen, som i skog oftast &r ni3ra noll, blir efter
kalhuggning negativ. Detta medfdr en Skad avkylning av markytan nattetid,
eftersom solinstradlningen d& 3r noll. Markytetemperaturens dygnsampli tud

blir alltsd stdrre pd Sppen mark &n i skog.
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For ett matematiskt askaddliggBrande av avrinningens f8r3ndring vid fdrand-
ring i nettostralningen har Budykc (1974) inf8rt ett dimensionsli8st stral-
ningsindex, 1, definierat sisom kvoten mellan nettostrdlningen, R (J/mz),
och det energibelopp, lv- P (J/mz), som skulle erfordras f&r att fdranga

hela medelnederb8rdsmingden, P (mm; 1 mm = 1 kg/mz), f5r en given lokal.

1, stér for specifik angbildningsvdrme (J/kg).

Enligt Budyko (1974) g3ller att f&r varje &ndlig fdr&ndring i nettostral-
ningen (R) fran R1 till R2 ir den korresponderande f8réndringen, AQ, i av-
rinningen (Q) given av relationen:

AQ =10Q; - Q = Q(exp(-1,) - exp(-1,))/exp(-1,) = Q, (exp(-41) - 1)

F6rhallandet mellan Budykos strdiningsindex (!} och avrinningskoefficienten
(Q/P), definierat av ekvationen Q/P = exp(-i), &terges grafiskt i figur 1,

som dr h3mtad frin Lee (1980).
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Figur 1: Grafiskt illustrerat samband mellan Budykos (Budyko, 197h) stral-
ningsindex, |, och avrinningskoefficienten, Q/P (efter Lee, 1980).



Hydrologiska fdrdndringar

N&r ett skogsomrdde kalhugges f8rlorar marken dir huvuddelen av sin vdxt-
lighet. Interceptionen minskar kraftigt, varigenom avdunstningen direkt
fran viaxttdcket ocksd minskar hdgst patagligt. Betydligt mer vatten &n
tidigare ndr marken och f&rh&jer férr eller senare storleken pa vatten-
utmatningen. Efter kalavverkning Okar nederbdrden till fdltskiktet med
10-40 % (0din, 1980; cit. Eckerberg, 1981).

Storleken av avrinningsSkningen efter kalavverkning beror ocksd pd vilket
slags bestand som avverkats. Barrtr3d har betydligt st8rre interception dn
16vtrdd, sammanhdngande med barrtri3dens stSrre totala gren- och bladarea.
S&rskilt stor 3r givetvis skillnaden vintertid. St&rsta avrinningsdkningen

erhdlles efter avverkning av t3t granskog.

Markens f8rmdga att ta emot, lagra och kvarh31la vatten paverkas i hog
grad av hyggesupptagning. En minskad evapotranspiration ger en del av for-
klaringen till detta. Vegetationstickets sammansdttning pd kalhygget &r av
betydelse. En mosskl&dd markyta ger en stdrre avrinning &n en grdsbevuxen,
under i Ovrigt lika betingelser. Har vidxtligheten helt slagits ut, t.ex.
genom hyggesbrd@nning eller hardhidnt kemisk vegetationsbekdmpning, blir av-

rinningen mycket stor.

Beskogningsgradens inverkan p& avrinningen

Avrinnings8kningen efter en kalhuggning &r std8rst under de tvd fdrsta aren
efter hyggesupptagningen (Lundin, 1979; Rosén, 1984). Rosén (1984) ger ett
exempel dir hyggesavrinningen var 119 % (371 mm) stdrre &n avrinningen fran

beskogad mark. Avrinningskoefficienten Skade fran 0,35 till 0,82 (jfr fig. 1).

Manga andra litteraturuppgifter om avrinningsdkningen efter hyggesupptagning
finns tillgdngliga. Okningens storlek varierar frdn 10 % till Sver 100 %.
I en sammanstdlining av 39 f&rsdk, framst frin Nordamerika, rapporteras O8k-

ningar mellan 34 och 450 mm (Hibbert, 1967).

Efter de fSrsta arens stora avrinningsmdngder minskar avrinningen successivt
under den nya beskogningsfasen. Minskningen tycks f&lja en exponentiell kur-
va. Enligt ett exempel avseende ett skogsomrdde i North Carolina i USA, an-
fort av Hibbert (1967), hade ungefdr hilften av den avrinningsSkning som or-
sakats av kalhuggning f8rsvunnit efter omkring 8 &r (figur 2). Strax innan

omridet efter 23 &r &ter kalhBggs 3dterstod forhdllandevis litet av Skningen.
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Figur 2: Tidsf&rloppet av avrinningshSjningen efter en kalavverkning i ett
16virddsbestadnd i North Carolina, USA. AvrinningsfdrhSjningen &3r
given som avvikelser fran en fyraarig kalibreringsperiods regres-
sionssamband mellan tid och avrinning (efter Hibbert, 1967).

En estrapolering av den exponentiella kurvan i figur 2 ger vid handen att
avrinningsSkningen efter den fdrsta kalavverkningen borde varit praktiskt
taget f&rsvunnen efter cirka 40 &r, om skogen fatt fortsdtta att vdxa. Det
skall podngteras att f8rs8ksomrddet har ett humi klimat, mildare &n Nord-
europas, och var bevuxet med 18vskog. Beskogningen av kalhygget bdr d&rfor
ha gatt snabbt, vilket ocksd det fdrh&3llandet att en ny kalhuggning sattes

in efter endast 23 ar tyder pa.

Kalhyggenas inverkan pa snBackumulering och sndsmdltningsférlopp

S&dsom tidigare n3mnts medf&r en kalavverkning att interceptionen starkt re-

duceras. Detta gdller inte minst vintertid.

Betraktar man dels en skog och dels ett hygge en sndrik vinterdag, s& ser man
att sndmdngden i skogen &r betydligt mindre &n ute pa hygget. F&rklaringen
till detta fenomen &r atminstone tvafaldig, n&mligen en aerodynamiskt beting-

ad sn8drift och en termodynamiskt styrd skillnad i avdunstningsférlust.

En stor del av den snd som faller Sver en skog ndr inte marken, i varje fall
inte inne i den tdta skogen. Sndn fangas nimligen upp (intercepteras) av
trddkronorna. Av den uppfingade sndn f8res mycket genom snddrift ut mot Opp-
nare partier, t.ex. gldntor och kalhyggen. En inte helt obetydlig del tycks
férsvinna genom avdunstning och sublimering. Meningarna om detta gadr dock

ndgot is3r.
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Avdunstnings- och/eller sublimeringsfériusten fran den intercepterade sndn
tycks enligt médnga forskares mening behaga fortgd Zven nir ifrdgavarande

processer enligt s.k. Penman-berdkningar egentligen inte skulle vara mdj-
liga. En fdrklaring till detta kan vara att strdlningsbalansen, sdsom vi-
sas av lLeonard & Erscher (1968) och pipekas av Wigham (1973), inte &r den-
samma i skogen som pd det Oppna filtet. Ytterligare belysning av fenomenet

ges i Garstka m.fl. (1958), i Goodell (1959) och i Miller (1962).

| motsdttning till den just refererade diskussionen, f6rd frdmst bland Nord-
amerikanska forskare, stdr t.ex. att Seppanen {1961) inte kunde finna ndgon

visentiig skillnad i snBackumulering mellan tallskog och Bppen terrdng. Mot-
sdttningen kan dock vara skenbar, eftersom snBackumuleringen i gles tallskog

kanske inte behBver skilja sig s& mycket fran sn8anhopningen pd@ Sppen mark.

N&r varen kommer utsittes sndticket pd ett kalhugget omradde f&6r mer direkt
solljus &n snSticket inne i en skog. Sndsmdltningen pd hygget gdr ddrfdr

snabbare &n snGsmdlitningen i skogen.

Kalavverkningarnas konsekvenser i vattendragen

Den stdrre sndanhopningen pad hyggena medfSr att varfliddesmingden frén dessa

blir stdrre 8n varflddesmingden fran skoaen. Till f&1jd av den snabbare sn&-

150 50
i Avrinmingsoknirig .
B ror—t b {120
S ! -
g el L 19
S of {60
3
Q A i
S
X 3¢} {30

A M J J A S 0 N D J F M
Marnad

Figur 3: Foréndringen i de olika manadernas (april-mars) avrinning efter
en kalavverkning i North Carolina, USA (efter Douglass & Swank,

1972).
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smdltningen ute pa& hyggena kommer dessutom varfl@desvattnet tidigare fran
hyggena &n fran de skogbevuxna arealerna. Enligt en undersdkning av Bates
& Henry (1928) p& ett par f8rsbksfdlt i Colorado i USA, inleddes va&rfloden
12 dygn tidigare frén ett hygge dn fran en skog. Varflddena fran hyggen

kulminerade dessutom 3 dygn tidigare &n varflddena frén skogsmarker.

Efter upptagning av hyggen i trakter d&r nederbSrden faller uteslutande i
form av regn upptrdder den stdrsta fld8desdkningen pa sommaren. Anledningen
till detta &r att den stora evapotranspiration som sommartid rader i skogen,
blir starkt reducerad till f81jd av kalavverkningen. En betydande del av
evapotranspirationsminskningen sammanhdnger med den minskade mdngden inter-
cepterat vatten. Enligt Douglass & Swank (1972) var avrinningsdkningen fran
ett 18vtrddsbestdnd i North Carolina i &rsgenomsnitt omkring 60 %. Ukningen

de olika manaderna var emellertid h8gst skiftande, sdsom framgdr av figur 3.

Betrdffande utflddet fran hygge respektive skog under 1anga torkperioder
sensommar och f8rhdst rapporterar Kihlberg (1958) betydligt hSgre vdrden
frén hygge 3n frén skog. Den stSrre utmatningen frdn hyggesytorna kan tro-

ligen forklaras av att evapotranspirationen didr &r mindre &n i skogen.

g (/s ha)

42}
20} N —— vastra omrddet fore
/’a i / \ kalhuggningen
16 / \ — — D:o effer
Ler -——— Ostro fore
it \
for
08
g6t
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"5 T B 20 25 30 35 40 44

t (timmar)

Figur 4: Vattenf&ringsgdngen efter hiftiga sensommarregn f8re respektive
efter kalhuggning av det vistra respektive det Sstra omrddet pd
Himmelsberget i Dalarna. Medeltal av fem hiftiga regn fSre respek-
tive efter kalhuggningen. Efter Kihiberg (1958).
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Maximumutflddet efter korté och hdftiga regn har t.ex. f6r Sperbeligraben
och Rappengraben i Schweiz befunnits vara tvd till tre gdnger stdrre fran
skoglds mark dn fran skogsmark (Engler, 1919). Kihlbergs (1958) bearbetning
av mitningar inom tvd omrdden, kallade det vistar respektive det &stra, pa
Himmelsberget i Dalarna visar inte sa stora vattenfdringsSkningar efter
hiftiga regn som de schweiziska undersdkningarna g6r. En sammanfattning av

de resultat frdn Himmelsberget det hir g3ller visas i figur k.

SKOGSDIKNINGENS BETYDELSE

Skogsdikningens omfattning i Sverige

Skogsdikning har f&rekommit i Sverige i mer 3n 100 &r och sammanlagt berdrt
drygt 1 milj. ha. Ar 1978 upptogs 5100 km diken, vilket kan berdknas mot-
svara cirka 31000 ha (Skogsstatistisk &rsbok, 1978).

Skogsdikningens syfte

Avsikten med skogsdikning &r i allmdnhet flerfaldig. Man kan Onska avlieda
Overskottsvatten och/eller s&nka grundvattennivan fdr att d&rigenom &ka
genomluftningen av markens ytskikt. | vissa fall kan huvudsyftet vara att

hindra tillrinning av vatten fran omgivande marker.

adikad myr Nyligen dikod myr Aldre dikad myr

Figur 5: Schematisk framst3llning av vattenbalanserna (utan magasinsf&rdnd-
ringsterm) f&r odikad myr, f&r nyligen dikad myr samt f&r skogkl&dd
Sldre dikad myr (efter Braekke, 1970).
Beteckningar: P= nederbdrd; E =evaporation fr&n marken; E.=evapora-
tion fran interceptionsfdrrdd; E_=transpiration; Q =avrinning fran
markytan; Qg=grundvattenavrinning. 4
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Skogsdikningens inverkan p& marken och pd vattentillgangen

Den principiella effekten av en skogsdikning kan sdgas vara att vattnets
rérelse i stor utstrickning omdirigeras fran att ha varit horisontell till
att bli vertikal (Tamm m.fl., 1970). Nigra illustrativa skisser, givna av
Braekke (1970), visar schematiskt hr firh&llandena ter sig i olika skedan
av ett myrdikningsf&riopp. Braekkes (1970) skisser, i ndgot omarbetad form,

dterges i figur 5.

Efter en sdnkning av grundvattenytan minskar evapotranspirationen, framst
beroende pad att den direkta avdunstningen, Ee’ fran marken avtar ndr vatten-
halten i markens 8vre lager gir ner, men ocks& beroende p& minskad trans-
piration till f81jd av att vattnets tillg3nglighet f&r vixterna blir mindre.
Efter en dikning av trddl8sa myrar reduceras dessutom den transpirerande
vegetationsmingden under den nirmaste tiden efter ingreppet (Paavalainen,

1976).

Vid anvindning av stora dikesavstdnnd fortsdtter evapotranspirationen att
vara relativt stor 3dven efter dikning. Intensiv dikning sd&nker ddremot evapo-
transpirationen betydligt och 8kar i samma mdn avrinningen (Braekke, 1975).

| Sverige anvindes vanligen dikesavstind mellan 25 och 50 meter vid drdne-

ring av torvmarker (Eckerberg, 1981).

Den kraft varmed vattnet kvarhdlles i torvmark beror av torvens f8rmultnings-
grad. | ett laghumifierat torvmaterial &r vattnets bindning betydligt svagare
dn i ett hdghumifierat. Till f81jd hdrav kan en stSrre mdngd vatten initialt
avledas vid dikning av laghumifierad torvmark &n vid dikning av hSghumifierad

torvmark (Holmen, 1978).

Med utgangspunkt fran ett arbete av Mustonen & Siuna (1971), d&r skogs- och
myrdikningens evapotranspirationssinkande effekt patalas, framkastade Hyva-
rinen & Vehvildinen (1980) den intressanta allm3nklimatologiska hypotesen
att en sekunddrverkan av en omfattande skogsdikning skulle kunna bli att
sommarnederbdrden minskade. Minskningen beddmdes bli stdrst i bdrjan av

sommaren.

Skogsdikningens inverkan pa vattenf&ring och avrinning

Odikade myrmarker har tidigare ansetts utj3mna variationen i vattenfdringen.
Dikningen skulle sdledes f&rvintas 8ka risken f8r Oversvamningar var och
h8st samt minska vattenf&ringen under sommarens torrperioder. Vissa forsk-
ningsrén, sirskilt fran Finland. tyder pd att den traditionella synen pa

orsakssammanhangen kanske inte st3mmer vad g3ller fdrhdllandena de fOrsta
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dren efter dikningens utf8rande. Enligt t.ex. Seuna (1974) och Paavilainen
(1976) medfdr dikningen tvdrtom att vattenfSringen utjimnas. En f&rklaring
till detta skulle kunna std att s8ka i det forhdllandet att markens effek-
tiva f6rridsutrymme Skar efter dikning (Braekke, 1975). Fran den odikade
marken med dess snabbt mittade markvattenmagasin skulle sdledes varfloden
bli hiftig, medan vdrfloden fran den dikade marken skulle d&mpas genom pa-
fylinad av betydelsefulla magasin (Lundin, 1984). Beldggen for riktigheten
av denna hypotes &r 3nnu fitaliga och dtminstone delvis svara att entydigt
tolka. En s8nkning av varflodstoppar har dock rapporterats, t.ex. av Lundin
(1984). Mycket talar hd3r f6r att den fSr varje enskild v3r specifika tj&dl-
ningssituationen har stor betydelse i sammanhanget. Betr&ffande f&rhallan-
dena vid lagvattenfdring uppger Heikurainen m.fl. (1978) att vattenutmat-

ningen fran dikade myrar visar stdrre uthdllighet n den fran odikade.

Vad alla tycks vara Overens om &r att avrinningen dr st8rre efter dn fOre
en diknings utfdrande, &tminstone nagot eller nagra &r efter dikesupptag-
ningen. Seuna (1980) har jamfdrt tvd myrar om vardera ungefdr 500 ha, en
odikad och en till cirka 40 % dikad. Under en period av 8 ar efter dikes-
upptagningen var avrinningen fran den delvis dikade myren i genomsnitt 29 %
st8rre &n avrinningen frdn den odikade. Avrinningen under sn8smdltningen var
31 % stdrre fran det delvis dikade omrddet och vattenféringstopparna efter
hdftiga sommarregn var hela 131 % hdgre fran detta. Seuna (1980) fann att
allteftersom myren beskogades och dikena f6rfll, sa minskad avrinningen
och ddmpades vattenf&ringstopparna. Skillnaderna mellan delvis dikad och
helt odikad myr var emellertid inte helt utj3mnade ens 15-20 ar efter dikes-

upptagningen.

Ahti (1980) fastslar, liksom Seuna (1974), att topparna i vattenfdringen
efter hdftiga regn pd t3mligen nydikade myrar &r dramatiskt mycket hbgre

dn motsvarande toppar i vattenf&ringsgdngen fran odikade myrar.

Den ndrmaste tiden efter en diknings utflrande bortf8res ganska mycket jord-
material med vattnet, ett material som &tminstone delvis torde komma att se-
dimentera 1 vattendragen nedstrdms och d&rmed f8rsimra dessas vattenfdrings-
kapacitet. Lundin (1984) har uppmitt en torrsubstanshalt i vattnet fran en
nydikad myr pa upp till 500 mg/1, varav 80 % organiskt material. Fbre dik-
ningen var halten 5 & 6 gdnger mindre. Annu vid tidpunkten tvd och en halv
manad efter dikningens utfS&rande var vattnets torrsubstanshalt dubbelt s&

stor som fore dikningen.
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