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Energibesparing i vaxthus

— livscykelkostnadsberakning (LCC)

JoNas MOLLER NIELSEN OCH SVEN-ERIK SVENSSON

Det finns flera sdtt att bedoma lon-
samheten for en investering, ddr den
vanligaste dr att berdkna dterbetal-
ningstiden. Problemet med den metoden
dr att den inte tar hdnsyn till inve-
steringens totala kostand sett over hela
dess livslingd, utan gynnar det alterna-
tivet som har ldgst investeringskostnad.
En metod som tar hédnsyn till kostnaden
over hela livslangden dr livscykelkost-
naden, LCC.

Traditionell upphandling

Det normala vid inkop é&r oftast att det dr
ldgsta pris som vinner upphandlingen.
Detta flyttar fokus fran den totala kost-
naden for produkten under hela dess
livsldngd, eftersom billiga produkter
oftast har simre verkningsgrad och hog-
re underhdllskostnad. Detta syns inte,
eller far inte det genomslag som det bor-
de, i samband med upphandlingen.

Ett sitt att f& med produktens hela
kostnad sett over hela dess livslangd, ar
att anvénda sig av livscykelkostnadsbe-
greppet, LCC, som inte bara tar hinsyn
till investeringskostnaden, utan dven tar
hinsyn till energi- och underhallskostna-
der, se ekvation 1 och tabell 1. Att
genomfora investeringar med LCC-
berdkningar ger inte bara bista totaleko-
nomi sett pa lang sikt, utan gynnar dven
miljén. Skillnaden mellan de bada tillvi-
gagangssitten askadliggors i exemplet pa
nista sida.

LCC tar hénsyn till att kostnaderna ar
fordelade i tiden tack vare en nusumme-
faktor, som antingen kan slds upp i ta-
bell 2, tas ur diagram 2 eller berdknas
med ekvation 2.

Den arliga elenergikostnaden kan
mitas eller beréknas enligt ekvation 3.

Beroende pd produkt som man
berédknar LCC pa kan energiberikningen
se olika ut. T.ex. sa kriaver en LCC 6ver
en byggnad, tex. i en vixthusodling

Ekvation 1. Grundekvationen for en LCC-berdkning.

LCC = Investering x (energikostnad + underhallskostnad) x F,,

dar
investering = den initiala investeringskostnaden, kr
energikostnad = den arliga dterkommande energikostnaden, kr
underhéllskostnad = den érliga aterkommande underhallskostnaden, kr
F = nusummefaktorn, dimensionslos

nu

Tabell 1. Checklista éver vad som skall vara med i forfragningsunderlaget
respektive offerten i samband med upphandling enligt LCC-metoden. Beroende
pa produktens komplexitet kan vissa uppgifter tas bort (idé fran Energimyndigheten)

Uppgifter i férfrdgningsunderlaget
- Enhet  Bestillare
Drift och underhall
Arbetskostnader, kr/mantimme kr/mantimme
Drifttid for respektive lastfall, h/ar LT

L Elenergipris, kr/kWh kr/kWh
Branslepris, kr/kWh kr/kWh

Stillestdndskostnader, kr/h ]
Ovriga kostnader for drift och underhall, kr/ar  kr/ar
Underlag for nuvardeskalkyl
| | Kalkylrénta, % )
Antagen arlig energiprisokning, % %

Ekonomisk avskrivningstid, ar ar

Uppgifter i offerten

Investeringar
|| Anskaffningspris fér utrustningen kr
Pris for montage och installation etc. kr
Pris for férrad, reservdelar, férbrukningsmaterial kr
Drift och underhall
Forebyggande underhall mantimmar/ar

| Avhjélpande underhall mantimmar/ar

Férbrukningsmateriel, kr/ar kr/ar
Summerade underhéllskostnader, kr/ar kr/ar
Effektbehov vid respektive lastfall, kW kW
Totalt energibehov, kWh/ar VETS
Totala energikostnader kr/ar
Stillestandskostnader kr/ar
Ovriga kostnader drift och underhall kr/ar
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Exempel ink6p av cirkulationspump
Traditionellt kop
Offerter tas in fran olika leverantorer och den med légst pris far ordern.

Inkopspriset &dr 7 000 kr.

Inkép med hansyn till tagen till LCC-berakning

Ink&pspris 7 000 kr
Underhallskostnad 1 500 kr/ar
Energikostnad 22 500 kr/ar
(rorligt elpris 0,9 kr/kWh och drifttid 5 000 h/ar)
Teknisk livsldangd 10 ar
Kalkylranta 10 %
Berikningar ger
Nusummefaktorn 6,1
LCC underh kostnad 9 150 kr (= 1 500 (underhallsk.) x 6,1 (nusummefaktor))
LCC energikostnad 137 250 kr (= 22 500 (energik.) x 6,1 (nusummefaktor))
LCC kostnad totalt

153 400 kr (= inkopspr. + LCC underh. + LCC energik.)
I diagram 1 ser vi att energikostnaden
under de 10 aren som produkten skall
anvindas utgor 89,5% av den totala kost-
naden. Inkdpskostnaden utgor bara

4,5 %.

Med LCC-berékningar flyttas fokus

fran investeringskostnad till verknings-
grad och totalkostnad, vilket gynnar
bade totalekonomin och milj6n.

energi
89,5 %

Jamforelse med hjilp av LCC-
berakning
Om vi jamfor pumpen ovan med en

dyrare pump med hogre verkningsgrad,
kan virdena for den alternativa pum-
pen bli:

Inkopspris 8 000 kr
Underhallskostnad 1 500 kr/éar
Energikostnad 21 375 kr/ar

Berikningar ger

LCC underhéllskostnad 9 150 kr
LCC energikostnad 130 388 kr
LCC kostnad totalt 147 538 kr

Skillnaden i livscykelkostnad mellan pump 1 och pump 2 ar 5 863 kr till den

dyrare pumpens fordel.

Diagram 1. Investeringskostnaden ut-
gor en mycket liten del av cirkulations-
pumpens totala kostnad, ndr man tar
hénsyn till energi- och underhallskost-
naden for hela pumpens tekniska livs-
langd.

eller val mellan olika tickmateriel en
mer avancerad energikalkyl in den for
elektrisk utrustning i ekvation 3.

Upphandling med LCC-berakning
Nar man upphandlar med LCC-berik-
ningar kan man enkelt jimfora olika
produkters totala kostnader med varand-
ra sett over produkternas hela livslangd.
Hur det kan se ut vid ink6p av cirkula-
tionspumpar visas i exemplet.

For att fa bésta effekt vid upphand-
ling med LCC-berikningar, dr det vik-
tigt att gora klart for leverantorerna
redan i forfragningsunderlaget, att offer-
terna kommer att jimforas med hjalp av
en LCC-berikning. P4 det viset kommer
leverantorerna att ta fram de langsiktigt
bista produkterna och inte bara offerera
de som har ldgst inkopspris. Man skall
dd dven ange vilka uppgifter som
kommer att tas med i LCC-berikningen.
Ett alternativ dr att kriva att offerten
skall presenteras med en LCC-berik-
ning. De uppgifter som bestillare re-
spektive leverantor skall tillhandahalla
visas i tabell 1.

For vixthus kan man i manga fall,
men inte alla, anvinda sig av kalkylla-
dan som utvecklats av Gron kompetens.
Fordjupningslitteratur och fler hjalpme-

del redovisas i rutan "Fordjupning och
hjdlpmedel". &
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Nusummefaktor
- Arlig kalkylrinta
Livslangd
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ar %

2 2,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1,5
3 3,0 28 2,9 2,8 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,1 21
4 40 39 38 37 36 35 35 34 33 32 32 31 30 30 29 29 28 27 27 26 26
5 50 49 47 46 45 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 34 33 32 31 3,1 3,0
(] 60 58 56 54 52 51 49 48 46 45 44 42 47 40 39 38 37 36 35 34 33
7 70 67 65 62 60 58 56 54 52 50 49 47 46 44 43 42 40 39 38 37 36
8 8o 77 73 70 67 65 62 60 57 55 53 51 50 48 46 45 43 42 441 40 38
9 90 86 82 78 74 71 68 65 62 60 58 55 53 51 49 48 46 45 43 42 40
10 10,0 9,5 9,0 8,5 8,1 7,7 7,4 7,0 6,7 6,4 6,1 5,9 5,7 5,4 5,2 5,0 4,8 4,7 4,5 4,3 4,2
1 11,0 104 98 93 88 83 79 75 71 68 65 62 59 57 55 52 50 48 47 45 43
12 120 113 106 100 94 89 84 79 75 72 68 65 62 59 57 54 52 50 48 46 44
13 130 121 113 106 100 94 89 84 79 75 71 6,7 64 6,1 58 56 53 51 49 47 45
14 140 130 121 113 106 99 93 87 82 78 74 70 66 63 60 57 55 52 50 48 46
15 150 139 128 119 11,1 104 97 9.1 86 81 76 72 68 65 61 58 56 53 51 49 47
16 16,0 14,7 136 126 11,7 108 10,1 94 89 83 78 74 70 66 63 60 57 54 52 49 47
17 17,0 156 143 132 122 11,3 10,5 9,8 9,1 8,5 8,0 7,5 71 6,7 6,4 6,0 57 55 5,2 5,0 4,8
18 180 16,4 150 13,8 12,7 11,7 10,8 10,1 94 88 82 77 72 68 65 61 58 55 53 50 48
19 19,0 172 157 143 131 121 112 103 96 90 84 78 74 69 66 62 59 56 53 51 4,8
20 20,0 18,0 16,4 149 136 125 115 106 98 91 85 80 75 70 66 63 59 56 54 51 4,9
21 21,0 189 170 154 140 128 11,8 108 100 93 86 81 76 7.1 67 63 60 57 54 51 4,9
22 22,0 19,7 17,7 159 145 132 120 11,1 102 94 88 82 76 72 67 64 60 57 54 51 4,9
23 230 205 183 164 149 135 123 113 104 9,6 8,9 8,3 7,7 7,2 6,8 6,4 6,0 5,7 54 5,2 4,9
24 240 212 189 169 152 138 126 115 105 97 90 83 78 73 68 64 61 57 55 52 49
25 250 22,0 195 174 156 141 128 11,7 10,7 98 9,1 84 78 73 69 65 61 58 55 52 49
26 26,0 228 201 179 16,0 144 130 118 108 99 92 85 79 74 69 65 61 58 55 52 50
27 270 236 20,7 183 163 146 132 120 109 100 92 85 79 74 69 65 61 58 55 52 50
28 28,0 243 213 188 16,7 149 134 121 111 101 93 86 80 74 70 65 62 58 55 52 50
29 29,0 251 218 192 170 151 136 123 112 102 94 87 80 75 70 66 62 58 55 52 50
30 30,0 258 224 196 173 154 138 124 113 103 94 87 81 75 70 66 62 58 55 52 50

Tabell 2. Ur tabellen himtas aktuell nusummefaktor med hjdlp av investeringens livslangd och kalkylrdntan.

Ekvation 2. Berdkning av nusummefak- Ekvation 3. Berdkning av elenergianvindningen
torn i de fall den inte tas ur tabell 2 eller

diagram 2. energikostnad = effekt * tid * elpris

C1-(1+001x5)"

= dir
" 0,01x 7, effekt = utrustningens effekt, kW. Observera att markeffekten kan
diir skilja sig fran den faktiska effekten!
rk = den Arliga kalkylrintan, % tid o= tlden"so.m utms.tnlr{gen ar.lvéinds, h“ .
n = investeringens livslingd, &r elpris = g;:/tk r‘(?)Vrtlllga elpriset inklusive alla nétavgifter och skatter,

Férdjupning och hjalpmedel

Hir listas ndgra tips pa fordjupningslitteratur, hjalpmedel och hemsidor som ir relevanta for LCC-berikningar.

Energieffektivisering i industrin, EMIL 1, Energimyndigheten och Naturvdrdsverket, November 2000, ET 1/2001.
Kalkyl for LCC belysning, Energimyndigheten, 2009, http://www.energimyndigheten.se/
Mall for LCC-berdkning PFE, Energimyndigheten, http://www.energimyndigheten.se/

Kalkylladan, Grin kompetens, http://www.gronkompetens.se/
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Diagram 2. Aktuell nusummefaktor avldses med hjdilp av investeringens tekniska livslingd och kalkylrdntan.
Faktaruta
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Tillvaxt Tradgard
Ar ett projekt som syftar till att ge férutsattningar fér 6kad konkurrenskraft I
och tillvaxt inom tradgardsnaringen genom nytankande och samarbete. I * * %

, . - ) Tillvéxt *x
Projektet finansieras av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveck- Trﬁdgérd X :
ling: Europa investerar i landsbygdsomraden, SLU, LTJ-fakulteten Alnarp, * 4 K
LRF/GRO, Hushallningssallskapen i Malméhus, Halland och Kristianstad, JL @ Euronciska lordbrukfonden [
Lovang Lantbrukskonsult AB, Master Gron samt Prysek. sLu 0I0 andsbygtavecking. Europa.

investerar i landsbygdsomréden
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