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SAMMANFATTNING

Detta examensarbete dr gjort p& uppdrag av avdelningen {6r odlingsteknik, Jordbruksteknik,
Sockerbolaget 1 Staffanstorp. Syftet var att se hur man med hjilp av reducerad jordbearbetning,
olika insektsskydd och olika gddslingsteknik kan eliminera riskfaktorer vid tidig sddd. De riskfak-
torer som har stdrst betydelse vid tidig sddd dr risken {6r packningsskador pga av en hdgre vatien-
halt vid tiden f6r sdbdddsberedning och sddd, samt angrepp av jordboende skadeinsekter (fram-
forallt Onychiurus). For att minska risken for packningsskador i forstket anvéndes ldgtrycksdick
vid sddd och harvning. Forsoket harvades en gang. De olika gddslingsteknikerna som jamférdes
var enbart bredspridning, radmyllad startgiva (N,P,Na,Mg, Mn)+bredspridning och radmyilad
IN30+bredspridning av Besal. De olika insektsskydden som jamf6rdes var Marshal, Gaucho,
Marshal + Marshalsprutning och Gaucho+ Marshalsprutning. Forsék med tidig sddd genomférdes
pd sex platser under 1993. P4 varje fdrsoksplats jimfordes den tidiga sddden med odlarens resul-
tat, efter konventionellt férfarande.

Resultaten sammanfattas i foljande:

- 1993 fanns det déliga forutsdttningar for att f4 merutbyte vid tidig sddd dad framférallt viirme
saknades. Man tog risker genom att sd tidigt och hade lite att vinna.

- Det &r viktigt med ett ordentligt avdunstningsskydd dven vid tidig sddd om det kommer en
period med torka efter sddden. Dérfér dr det av storsta betydelse att betfréna placeras pd en
fuktig sdbotten, técks med tillrdckligt med finjord samt placeras tilirdckligt djupt.

- fitt Higre ddckstryck och sd £ antal dverfarter som méjligt kan eliminera risken {or higre
packningsgrad pga en hogre vattenhalt vid tidig sddd (figuri2 a-f).

- Vid den tidiga sddden anvindes lagtrycksdick (0,20-0,30 bar, 800 mm). Ligtrycksdidcken var sd
breda att de kirde dver tva betrader, Skorden i dessa betrader blev i genomsnitt 6% lagre
(tabell 10). S&bidden i sparen trycktes till och avdunstningsskyddet blev simre.

- Det noterades elt mindre antal Onychiurus i spér frdn sdtraktorn. In hégre packning verkar
minska férekomsten av Onychiurus, vilket troligen beror pd att djuren far samre rérelsemdijlighet.

- Radmyllning med startgiva (N, 1>, Na,Mg,Mn) gav ca 4% hégre skord dn enbart bredspridning,
Radmylining med enbart kvive (N30) var ¢j ¢illrdckligt, skdrden blev ca 1% ldgre jamfdrt med
enbart bredspridning. Radmyllningstelniken fungerade val.

- Det dr viktigt med ett bra insektsskydd vid tidig sddd. Betning med Gaucho eller Marshalbelning
+ Marshalsprutning gav en hégre skdrd &n enbart Marshalbeining och Gaucho+Marshal-
sprutning. Gaucho ér att féredra framfér Marshalsprutning ur bdde miljé- och hanteringssyn-
punkt. Ar 1993 var insektstrycket 1dgt pga att vdren var nederbdrdsfattig. Av resultaten {rdn 1993
ar det svart att saga vilket betningsmedel som &r bést vid ett stdrre nsekisangrepp.

- Insekticidkombinationen Gaucho-+Marshalsprutning verkar ha en himmande effekt pd
bettillvaxten. Kombinationen medférde annars f& Onychiurus, en hig andel friska betplantor och
elt hdgt plantantal.

- En studie dver dren 1987-1993 (figur 7} visar att det genom tidigare sddd finns {orutsitiningar for
alt fa en hogre skérd genom att sa tidigare dn medelsddatum (20/4). Detta beror framférallt pa att
en stérre virmeméngd kan hinna komma betorna till gedo. Det géller alt ha teknik (dr att elimi-
nera de riskfaktorer som dr f8rknippade med tidig sddd.



SUMMARY

This study was comissioned by the Agricultural Department of the Swedish Sugar Company. The
aim was to examine possible techniques to eliminate problems related to early drilling of sugar-
beets. The most important problems are soil compaction due to a higher moisture content at the
time of drilling, and the presence of pest insects (mainly Onychiurus) that affect young sugarbeet
plants. In a series called “Early start and growth” reduced tillage studies were made of different
fertilizing techniques and different insecticides in order to examine how the problems with early
drilling could be eliminated. To reduce soil compaction, low pressure tyres were used and the tri-
als were harrowed only once. The different fertilizing techniques compared were broadcasting,
placement of fertilizer (N,P Na,Mg Mn)+ broadcasting, placement of pure nitrogen (N30)+
broadcasting with NaCl. The insecticides Marshal and Gaucho (in seed-dressing), and Marshal
and Gaucho combined with spraying of Marshal were compared. The trials with early drilling
were compared with conventionally treated fields with sugarbeets. The conclusions of the trials of
early drilling are:

~In 1993 the conditions for succeeding in early drilling wexe poor because of cold weather.
Therefore, early sowing was associated with large risks.

- If, as in 1993, there is a period of dry weather after sowing it is important to prevent evaporation
losses. Therefore, the seed should be placed on a moist seed-bedbottom and sufficiently covered
with fine aggregates. Sufficient sowing depth is also of great importance,

- Low pressure tyres and a reduced number of harrowings may eliminate the risk of soil comp-
action caused by a high moisture content when sowing is early (Figure 12 a-f).

- During early sowing, low pressure tyres (0,20-0,30 bar, 800 mm) were used. The low pressure
tyres were so wide that they covered two sugarbeet rows (Figure 7). The yield of the sugarbeels
in the tracks was 6% lower (Table 10). Probably the seedbed in the tracks was destroyed and the
protection against evaporation losses was bad.

- Fewer Onychiurus were found in the tracks, probably due to higher soil compaction.

- Placement of fertilizer (N,I?,Na,Mg,Mn) combined with broadcasting resulted in 6% higher yield
compared with only broadcasting. Placement of fertilizer with only nitrogen (N30) was not
enough and resulted in 1% lower yield compared with only broadcasting. The technique with
placement of fertilizer worked weil.

- It is important to have good protection against insects when practising early sowing. The insect-
icides Gaucho and Marshal+spraying with Marshal showed a higher yield than Marshal and
Gaucho+spraying with Marshal. Gaucho is to be preferred as it is easier to handle than spraying
with Marshal. Gaucho is also better for the environment. Due to the dry weather in 1993 pro-
blems with insects were limited. Therefore it is difficult to make any recommendations concer-
ning the choice of insecticides.

- Gaucho+spraying with Marshal resulted in the lowest yields, in spite of a low number ¢f
Onychiurus, little damage to the sugarbeets and a large number of plants. This combination of
insecticide seems to prevent Onychiurus but probably inhibits the growth process of the
sugarbeetplants.

- A study during the period 1987-93 (Figure 7) indicates that it is possible to get a higher yield
if drilling is done earlier than the average sowing date, April 20 (since the plants will benefit
from more warmth). It is important to have cultivation techniques to minimize risks associated
with early drilling of sugarbeets.



INLEDNING

Erfarenhetsméssigt vet man att ca 70% av de drsvisa skordevariationerna i sockerbetor
kan forklaras av antalet daggrader som kommer sockerbetorna till godo frdn sddd till
skord. Ju tidigare man sdr desto béttre mojlighet har man att utnyttja virmen. Under
forutsétining att plantetableringen lyckas sa &r tidig sddd att féredra (Olsson-56rensson,
1992). Med “tidig sddd” menas sddd ca 1-2 veckor tidigare dn sddd med konventionell tek-
nik. Man mdste dirfor finna en lamplig teknik som gor det majligt att s tidigare, dvs dd
forhallandena ej medger sddd med konventionell teknik.

Det f{inns en rad riskfaktorer om man sdr tidigt. Vid tidig sddd ar vattenhalten i jorden
hégre och jordens forméga att motstd packning dr ddrmed mindre. Fér att f4 en minimal
varbearbetning och ddrmed undvika packning i samband med sddd skall man tinka pa
att £ ett sd jamnt hostbruk som mojligt. Det dr viktigt med en god drédnering och sddan
maskinufrustning att jorden inte blir packad.

Vid tidig sddd dr det storre risk att betplantorna skadas av jordboende insekter. Detta sker
framf6rallt under nederbordsrika och kalla varar. De vanligaste skadeinsekterna pd
sockerbetor dr hoppstjirtar (Collemboler) av slaktet Onychiurus. Dessa dr beroende av
markfukt uppe i jordytan och forekomsten 6kar vid riklig nederbérd. De gynnas ocksd av
kyligt vader. Vid kyligt och fuktigt vader férlangs dessutom uppkomsttiden f6r betorna
och skadediuren {&r langre tid pd sig att skada betplantorna. Kalla och fuktiga varar som
1987 och 1991 visar pd en hog skadedjursftrekomst och stora skordefdrluster. Sddana dr
kan det vara motiverat med ett bra insektsskydd (Larsson, 1991b). Okad ogrisférekomst
pga en minimal sdbaddsberedning och frost i uppkomstskedet dr andra riskfaktorer vid
tidig sddd (Olsson-Sdrensson, 1992).

Syftet med detta examensarbete ar att vid tidig start och tillvixt av sockerbetor studera:

*sabadd

* markpackning

* plantetablering och tillvaxt
* podslingstelonik

* insekticidbehandling

* skorderesultat

Detta studerades vid avdelningen {or odlingsutveckling, Jordbruksteknik, Sockerbolaget 1
forsoksserien "Tidig start och tillvixt". Férsoksserien genomfdrdes pd sex olika platser
under sdsongen 1993. P4 varje plats jamf{ordes resultatet av tidig sdidd med odlarens resul-
tat, efter konventionellf forfarande.

LITTERATURGENOMGANG

Den optimala sdbddden

Fn optimal groning och uppkomst av betplantorna kriiver en optimal sdbddd. Groning
och uppkomst dr beroende av temperatur, fuktighet, sddjup och jordstruktur (Kritz 1983).



EVAPCRATION RATE —

Temperatur. Det krdvs +3 grader f6r att groningsprocessen hos sockerbetor ska komma
igang.

Fuktighet. For att betfroet skall kunna gro mdste det ligga i god kontakt med fuktig jord.
Det ar viktigt att froet placeras pa en fuktig sdbotten pga att sdbddden inte alltid innehal-
ler tillrickligt med vatten. Fran bearbetningsbotten kan betfréet f6rsérjas med kapilldrvat-
ten fran det obearbetade skiktet.

Sddjup. Betfrdef dr kinsligt f6r alltfér djup sddd (3-4 cm) dé risken {6r skador orsakade av
jordboende insekter dkar.

Jordstrukiur. Den optimala aggregatstorleken, dvs dé evaporationen blir som ldgst, ar
0,5-2,0 mm. En mindre aggregatstorlek gor att den "kappilidra” avdunstningen tkar. En
okande aggregatstorlek frdn 0,5 mm, 6kar andelen luftfyllda porer och ddrmed gasdiffu-
sionen. En storre aggregatstorlek, frédn 3-5 mm, medfor en hdgre evaporation pga en ékad
turbulens (figur 1). 54 linge det finns finjord kring froet s& har dock nérvaron av stdrre
aggregat en mindre betydelse (Heinonen, 1985).
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Figur 1. Evaporation frdn en sdbiddd vid olika aggregatstorlekar (IHeinonen, 1985).

Jordpackning

Jordpackningen paverkar fraimst jordens grova porsystem. De grdvsta porerna i en jord
svarar {Or genomluftning och genomslidpplighet av vatten. Vid packning férsvéras rotned-
trangning och det uppstdr litt vattenmétinad och syrebrist, vilket kan leda till skdrdesank-
ningar (Fakansson, 1984). Faktorer som har stdrst betydelse for packningsgraden ar
(Arvidsson, 1992 och Hakansson, 1984):

- jordens vattenhalt och antalet Sverfarter

- hjudens marktryck (hjuldimension, ringtryck, dickens styvhet)

- axelbelastning

- jordart

[



Jordpackning - vattenhalt, antal dverfarter

juhogre vattenhalten dr desto mer skadas marken vid ett visst tryck. En hdgre vattenhalt
gOr atl partiklarna kan réra sig mer i férhdllande till varandra. Trycket f6rdelas dd inte sd
mycket i sidled utan trycket gdr mera rakt ned och ger ett hdgre tryckiillskott till alven
(Arvidsson, 1992). Antalet Sverfarter har ocksd betydelse {6r packningsgraden.

[ordpackning - ringtryck och axelbelastning

Om man har samma axelbelastning men olika ringtryck innebir det skillnader framférallt
I matjordsskiktet. Vid ca 4 tons axelbelastning jimnar inte skillnaderna ut sig férrin pd 1
meters djup (figur 2) (Arvidsson, 1992).
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Figur 2. Tryck i marken ned 4ll 1 meters djup for tre olika ringiryck, samfliga vid 4 tons
axelbelastning,

Diickets tryck mot marken dr ungefér detsamma som dess ringlryck. Trycket dr hogst i
markytan och sprids sedan neddt och i sidled (figur 3). En hogre axelbelasining med bi-
behallet tryck innebdr att trycket paverkar djupare. En tung maskin gor alltsd stdrre skada
langre ned.
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Figur 3. Tryckets fortplantning neddt i marken. a). Trycket sprider sig dt sidorna och avtar
efter hand neddt. b). Ett bibehallet ringtryck med hdgre axelbelasining innebir tryck pa
storre djup.



Sammanfatiningsvis kan man sdga att {or irycktxllskoitet i marken sd har Img)trycket storst
betydelse i nivan 0-25 cm, ringtryck och vikt i nivdn 25-100 cm och vikt under nivan 100
cm (Arvidsson, 1992).

lordpackning - jordart

Lerjordar skadas mest av markpackning,. P4 lerjordar har engdngspackning av matjorden

medfort sinkt skord i hela fem &r efter utford packning, trots drlig plojning, upptorkning,
tjalning och biologisk aktivitet (Hakansson, 1987). En sandjord dterhdmtar sig snabbare én
en lerjord under forutsdttning att den luckras efter packning.

Skadedjur pd sockerbetornas groddplantsstadium

Flera skadedjur kan angripa betorna i det kinsliga groddplantsstadiet. Framférallt ar det
hoppstjdrtar (Collemboler) av sidktet Onychiurus, dvargfotingar (Symphyla), tusenfolingar
(Blaniulus), lilla betbaggen (Afomaria), trips (Thrips angusticeps) samt Clivinia fossor som kan
orsaka skada (Konsulentavd./Vixisskydd, 1989). I foreliggande examensarbete kommer
fram{crallt problem med Onychiurus att behandlas, da det framforallt ar dessa som kan
orsaka problem vid tidig sddd.

Onychiurus

Av hoppstidartar (Collemboler) ar det framforallt sliiktet Onychinrus som orsakar skada
genom alt gnaga pd betrdtterna och grodden ndr denna just kommit ur fret. Onychiurus
orsakar brunfirgade bett pd rothalsen och ibland symmetriska skador pd hjirtbladen.
Normalt livndr sig djuren av svamp och ddda plantrester. Onychiurus ar allmant forekom-
mande 1 betfalt. De ar dock dr vanligare pd ldttare jordar eller humusrika jordar (Larsson,
pers. medd. 1993). Djuren trivs battre i en ndgot luckrare jord eftersom de i en packad jord
har begrénsade rérelsemojligheter. De dr beroende av fuktighet och om jordytan torkar ut
vandrar de nerdt. Onychiurus dvervintrar ner till 70 cm diup. Djurens akfivitet Skar dd
temperaturen stiger déver 5 grader och de dr mest aktiva vid 7-12 grader (figur 4).

Figur 4. Bild pd Onychiurus (efter Larsson, 1991 a).
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Betning mot skadeinsekter

Marshal ir ett betningsmede] som har provats sedan 1983. Den verksamma akiiva sub-
stansen ar karbosulfan. Handelsnamnet dr Marshal 40 DB, dosen 40 g v.s./enhet,
{Jordbruksteknik, 1993a). Marshalbetning fungerar som ett ordentligt grundskydd mot ett
eventuellt insektsangrepp.

Gaucho har provats i svenska forsék sedan 1990. Den kemiskt verksamma substansen ar
imidacloprid. Handelsnamnet dr Gaucho 350 SC. Den har provats { intervallet 30-90 g
v.s./enhet. Gaucho har god effekt mot de flesta jordboende insckler, dock ej mot nemato-
der (Jordbruksteknik, 1993a). Det dr ett ldngtidsverkande medel med ett patagligt skydd
mot tidiga angrepp av bladius och spridning av virus. Gaucho anvands redan i en del lan-
der, bla Frankrike och inldmnades {6r registrering i Sverige vintern 93/94.
Marshalsprutning, Marshal 25 EC sprutas i sdféran, 1,51/ha. Marshalsprutning ger ett
exlra insekisskydd och kombineras ofta med Marshalbetning,.

Tidigare utfoérda forsék med tidig sddd

Under dr 1991 genomférde Sockerndringens Samarbetskommitié férsoksserien "Optimal
sabdddsberedning och tidig-sadd-teknik”. Malet var att underséska om konventionella
harvar och sémaskiner dr limpliga vid dvergdng till “tidig-sddd-teknik” med de fukligare
{orhdllanden som dé rdder. Mdlet var ocksd att prova ny teknik pd olika jordar. Man ville
undersdka om lite djupare harvning pad ldttlera f6lit av dterpackning kan vara ctt satt att
"bruka In" varme 1 jorden [ér en snabbare tillvixistart. Sammanfatiningsvis blev resulta-
ten:

* Sdbdddsberedningen var problemfylld pd mellanlerorna d& de var mycket fukiiga i
sabotten. Det blev odksa diupa spdr av sdtraktorn pd en del stallen. Pd mellanlerorna
fanns dock en tendens till hogre skord vid tidig sddd.

* P4 lattlerorna medforde sdbdddsberedningen inga problem och sdbruket blev bra.
Plantantalet blev ca 25% lagre. Skdrden var dock lika hog som vid normal sdtid.

* Overvintrade ogrds var elt problem, sarskilt vid reducerad jordbearbetning.

* Jordboende insekter orsakade storre skada vid tidig sddd.

Infor 1992 dndrades forsdksplanen och forsdksserien "Tidig start och tillvdxt" startade.
Milet med forsdksserien var [Grutom aft testa reducerad jordbearbeining dven att prova
lagtrycksdick och vilken effekt en startgiva vixtnadring samtidigt med sadden hade, samt
att kvantifiera behovet av insektsskydd vid uppkomsten. Allt detta [Or att eliminera de
riskfaktorer som finns om man sar tidigt. Resultatet blev sammanfatiningsvis:

* Sabaddsberedningen gick dverlag bra trots att jorden var fuklig. Sddden mediorde
dock en del negativa spareffekter.

Marshalsprutning i séfdran resulterade genomgdende i ett positivt resuitat med en
genomsnittlig Okning av plantantalet med ca 15000 plantor /ha och 7% hogre
sockerskord jamfort med enbart Marshaibetning vid tidig sddd.

Fér radmylining med startgiva konstaterades genomgdende elt hogre plantantal.
Skillnaden var ca 6000 plantor/ha jamfort med bredspridning. Radmyllning medforde
dock ej ndgon hogre skird an bredspridning.



Arsmanens betydelse

Arsminen har stor betydelse {ér huruvida man lyckas vid sddd tidigare in “normalt”. Vid
avdelningen for odlingsteknik, Jordbruksteknik, Sockerbolaget har det utarbetats en skaor-
deprognosmodell som tar hdnsyn till parametrarna ackumulerade daggrader och neder-
bord. Antalet ackumulerade daggrader dr av stdrre betydelse dn nederbdrden for skdrde-
resultatet. I detta examensarbete har gjorts en studie av arsvariationen [or dren 1987-93 f6r
att tydliggora den variation i skdrderesultat beroende pd sdtidpunkt som finns for enskil-
da &r. Denna studie bygger pd den av Jordbruksteknik utarbetade skérdeprognosmodel-
len. Ackumulerade daggrader, nederbord samt den f6rvintade skorden beroende pa sitid-
punkt visas i figur 5 till 7. Samtliga figurer baseras pa uppgifter {ran Ortofta. Figur 5 be-
skriver antal ackurmulerade daggrader pa varen fran den 20/3 tom den 10/5. Antalet dag-
grader definieras som medeltemperaturen éver 3 grader (temperaturgrians {Or bettillvéx-
ten) under ett dygn. Figur 6 anger ackumulerad nederbord [6r samma period. Figur 7 be-
skriver forvintad relativ skord beroende pd sdtidpunkt. Jag har valt att utgd ifran satid-
punkien den 20/4, medelsédatum for perioden 1987-93. Den forvantade relativa skdrden
har berdknats med hidlp av skdrdeprognosmodellen.

Ackumulerade
daggradaor
300 - s 1087
e 1088
e 1080
g 1000
e 1999
[t w S K¢ 147
200 - e 1993
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20/3 1/4 1074 20/4 /5 1075 Datum

Figur 5. Antal ackumulerade daggrader mellan den 20/3 och 10/5 {ér resp. dr perioden 1987-93.

Nedan {oljer en kort beskrivning {6r de enskilda dren 1987-93 vad galier arsmdnens bety-
delse for skordeutfallet.

1987. Medelsédatum: 5/5. Viren var kall och regnig. Om man sadde runt medelsddatum
gick man miste om en del virme som hade kommil tidigare. Oplimal satidpunkt
var enligt skdrdeprognosmodellen kring den 20/4, precis 1 bérjan av en
varmeperiod (figur 5).

1988. Medelsadatum: 23/4. De som sddde tidigare kunde ta till vara bittre pa
den varmeperiod som borjade kring den 10/4 {figur 5) och alltsd {3 en hdgre skord.



1989. Medelsddatum: 15/4. Vid denna sitidpunkt var man mitt uppe i en period
av varmetillskott och enligt figur 7 kunde man 4 ca 9% higre skord vid sddd den
1/4 istallet f6r den 20/4.

Ackumulerad
nederbdrd, mm
120 o
100 -
80
; W 1987
. B 1988
60 By 1989
1 Pl 1590
40 - [l 1981
B 1592
B 1993
20
0 . SRy e ¥ %g i X ﬁi' Cis
20/3 114 10/4 20/4 1/5 15 Dalum

Figur 6. Ackumulerad nederbdrdsmingd (rdn 20/3 tom 10/5 ©r resp. &r perioden 1987-93,

Ar - medelsddatum

W o1e87 w15
Procent, % 1988 23/4
10 - 1989 15/4
11990 g/4
1 1901 2004
B 1992 2414
B 1993 14/4
0 d
_10&.
00 . . . .
14 10/4 204 304 10/5 Datum

Figur 7. Férvintad relativ skérd, beroende pa sdtidpunkt, {6r perioden 1987-93 (20 /4=0).
20/4 dr medelsddatum {6r perioden,
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1990. Medelsddatum: 9/4. Om man sddde dd sd hann betfréna gynnas av det stora virme-
tillskott som kom senare (figur 5). Dock missade men en del viarme och de som
sddde runt den 1/4 kunde 4 ca 4% hogre skord jamfdrt med medelsddatum. Det
medfdrde en betydande skdrdesinkning att sd i slutet av april och i borjan
av maj dd man missade mycket virme (figur 7).

1991. Medelsddatum: 20/4. S&tidpunkten kinnetecknades av att man var mitt i en period
av vérnmetillskott (figur 5). De som sddde tidigare tillvaratog varmen bittre och
kunde fa en skordetkning med ca 7% vid sadd 10 dagar tidigare 4n medelsadatum
(figur 7). Detta dr innebar det merskdrd att sé efter den 10/5 jamfért med medelsa-
datum, vilket kan ha orsakats av det stora nederbdrdstiliskottet som kom mellan
den 1/5 och den 10/5 (figur 6).

1992, Medelsddatum f6r 1992 var den 24/4. Man skulle £att en liten: skdrdedkning
(ca 3%) om sddden istdllet utforis i bérjan av april.

1993. Medclsddatum var den 14/4, vilket var i borjan pd en varmeperiod. Atl sa tidigare
medforde endast en liten skérdedkning (ca 3%), vilket kan férklaras av ett mycket
litet virmetillskott och en liten nederbord fram till den 20/4.

Sammanfattningsvis kan man ge att:

* Pet intraffar vanligivis ndgon virmeperiod under april madnad. For att {& optimal skérd
bér man sd i borjan av denna virmeperiod (figur 5 och 7).

* Det fanns enligt denna studie méjlighet att dka skorden genom att sd tidigare én
medelsddatum &ren 1987-93, Enligt skdrdeprognosmodellen kunde man aren 1987-93 f&
2-14 % skdrdedkning genom att s vid optimal tidpunkt. I geromsnitt (6r tidsperioden
kunde man {a ca 6 % skérdedkning genom att s vid optimal tidpunkt. Med nuvarande
metoder sdr man ofta senare dn optimalt ur virmesynpunkt.

Skérdeprognosmodellen far endast hansyn 4ll parametramma ackumulerade daggrader och
nederbdrd. Vid tidig sddd tar man en rad risker, som fex risk {or 6kad packning och ska-
dor av insekter. Vid en nederb&rdsrik vdr dkar risken {Or packning och skador av jordbo-
ende insekter, framfdrallt Onychiurus. Vid en nederbdrdsfattig var Skar risken for torka
om betfrdna inte har ett ordentligt avdunstningsskydd. Detta innebar alltsd att man med
nuvarande varbruksmetoder inte kan forvinta sig den skordedkning {Or tidig sddd som
modellen visar om man inte kan eliminera de riskfaktorer som finns vid tidig sadd.

MATERIAL OCH METODER

Forsoksserien "Tidig start och tillvixt"

Forsoksserien “Tidig start och tillvixt” startade dr 1992, Med ledning av erfarenheterna
frén 1992 kompletterades forséksplanen ndgot infér 1993. Ar 1993 genomfdrdes forsket

pd sex olika platser med olika jordarter. Pga de stora forsdksrutorna (1-1.5ha) {6rekom
jordartsgradienter pd ndstan samtliga forsoksplatser.
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Milet med férsdksserien var att understka om det var majligt att:

- uppnd framgéngsrik tidig sdédd med hjilp av mindre jordbearbeming och
lagtrycksdack,
- uppnd tidig start och snabb tillvdxt genom att forse betorna med en startgiva
vaxtnaring eller radmylla hela kvdvebehovet samtidigt med sadden.
- genomfdra ovanstdende med sd liten insats av extra utrustning som mojligt.
Fér alt minska risken f6r packningsskador i ledet med tidig sddd utfdrdes endast en harv-
ning pa vdren. Harvtraktorn var utrustad med 650 mm breda Michelindick med lufttryck
0,30-0,35 bar. Traktorn framfdr sdmaskinen var {érsedd med 800 mm breda Twindédck med
lufteryck 0,20-0,30 bar. Sdmaskinen var utrustad med spdrluckrare, som luckrade ytjorden
efter sdtraktorns spér. I de radmyllade leden genomfédrdes sadd och godsling i en och
samma Overfart,

Vid den konventionella sdbiddsberedningen anvinds vanligen dubbelmontage med huft-

tryck 0,7-0,8 bar. Samma utrustning anvinds dven for spridning av handelsgddsel och
jordherbicid.

Fiirstksplan
A=Forsoksvardens konventionella odlingstelnik - utfGres helt av odlaren
B=Tidig sddd + bredspridning av N-Na (120-140 kg IN) efter sddd men fére uppkomst
C=Tidig sddd + radmyllad startgiva av N, Na Mg Mn + bredspridning av N-Na
efter sadd men fére uppkomst (totalt 120-140 kg N)
D=Tidig sddd + radmylining av N 30, 10% ldgre kvavegiva jamiért med led B
och C + bredspridning av Besal mellan sédd och uppkomst

a=Linbart betning
buBotning + Marshal 25 EC, %prutat i sﬁféran, 1,51/ ha

D Boinmg mod Qaucho 350- SC (90 gr v.s./enhet)

ss = Skorderuta i spdr fran sddd

Faltplan visas 1 figur 8. Loddekdpinge, Akerslund
. ‘ . e

Porisborg, Tagarp, Viltskovle pipocle sle

"l’: j¢ nlec L ‘ § .

;‘r | 1! R

# blu|bla

h a 1 a i a b

fﬂock 1 11 117 W [ :

Langd: ca 80 m Bredd: 69,12 NN
Ade ”15 ( .5) ¢ BB
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| | fl :
! i ! ! ! i
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Langd: ca 40 m Bredd: 138,724 o

Figur 8. Filtplan,
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I behandling A (odlarytan) placerades 16 skdrderutor (4/block) ut i odlarens betfilt paral-
fellt med forsdket. Skorderutorna fick ej ligga intill spar. T figur 9 visas skérderutornas pla-
Cering i sddraget for forsoket (Jed B, C, D). Varje s&drag bestod av 12 rader. Rad 1,2 och 3
péd sdmaskinen fylldes med Marshalbetat fro, dvs behandling 1, Gvriga rader sdddes med
Gauchobetat fr6 dvs behandiing 2. ¥ér behandling B och C skordadm rutorna med
Gauchobetat fr6 vid enbart betning {led a2) och rutorna med Marshalbetal {16 vid
Marshalspruining (led b1). I behandling D skdrdades alla kombinationer av insekisskydd,
(led a1, a2, b1, b2). Kérspdrens paverkan pa skdrden miittes for spdr fran sadd (ss) i led Ba
och Da. D& skérd { spar fran sddd jamflors med skérd {ran ej spdr kallas leden {8rsok-spér,
forsdk-ej spdr respektive odlare-spdr, odlare-¢j spér. sg i figur 9 betyder skorderuta i spdr
fran godsling.

Skirderurarnas pluenng osdrutan
Sahus - S

HuHnine v 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 l-i ])

Skorderutor/sidruta

; .
i Ruta A B c ]
| ab ab abd
Upprep. 2 3 2 B 8§
: 4
i : 1 2 ]
— .. 7 7 2 72
: 55 ? 2
! s;r ?
= Im/hl B2 20 Bk
Upprep. 1 1 o2 54 £ ;
; i Totalt/forsok ~ 104
i ;
L di

Iigur 9. Skorderutornas placering i srutan.
Odlingsanvisningar

Tidig sddd: En harvning dé ytan dr torr. Ringlryck omkring 0,3 bar vid harvning och sddd
Krav for sadd: torr markyta och uppehalisvider 1 -2 dygn efter sédd

Frosort: Hanna

Frotackning: 1,5 cm

Kvivegiva: faltanpassas, lika stor i led B och C men 10% ligre i led D (totalt 120-140 kg N)
Radmyllad startgiva: (25 N + 3P + 10 Na + 5 Mg + 3 Mn)/ha = ca 250 1 g&dsel/ha
Radmyliningsdjup: 1 cm under sdbotten

Ogriasbekdmpning: behovsanpassad, ej fore sddd.

Sabiddsundersékning

Vaitenhalt i sdbadd och sdbotten

En enkel sdbdddsundersdkning genom{drdes med fyra upprepningar i férséken och fyra i
odlarytan. I varje upprepning volymbestimdes 0,25 m? av den "ldsa jorden”, dvs sdbadden
ner till bearbetningsbotten, for att pd sd satt kunna bestamma bearbetningsdijupet, Titt
skrapprov, ca 2 cm djupt, togs frén bearbetningsbotten. Vattenhalten i sdbadd och sdbotten
bestdmdes genom att jordproverna frén sabddd resp sdbotien torkades tre dygn 1 105 gra-
der.
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Sabiddsbeddmning

Sabddden beddmdes, enligt erfarenhet, ien skala frdn T till 5. (S5=ulmirkt sdbaddd).
(Jordbruksteknik, pers. medd., 1993)

Frotickning ar tjockleken pa det jordlager som tdcker betfroet. Frotéckningen méttes pd
fem stycken pa varandra {6ljande fron. Fyra upprepningar gjordes i {6rs0k resp odlaryta.
Matnoggrannheten var 0.25 cm.

Penetrometermitning

Ln penetrometermitning talar om hur packad jorden dr. Jordens penetrometermotstand
mities med en penetrometer av market The “Bush” Recording Soil Penetrometer.
Penetrometern registrerar penefrometermotstdndet var 3:e centimeter till ett djup av 45
cm. Det gjordes minst 40-50 stick per led. Leden var {Orsdk-ej spér, {Orsél-spdr, odlare-ej
spdr och odlare~-spédr. Med spariedet avses hir de betrader som har pdverkats av strake
torns dacl.

I samband med penetrometerméitningen gjordes vattenhaltsmatningar. I matjordsskikiet
(0-25 em) togs 1 prov/block bestdende av & stick. Ialven (25-45 cm) togs 1 prov/2 block
som bestod av 6 stick. Sticken togs med en trekantsborr, Vallenhalten bestamdes sedan
genom att jordproverna torkades tre dygn i 105 grader. Penetrometermotstdndet minskar
vid en hogre vattenhalt (Eriksson et al 1974).

Metoder f6r att bestamma insektsangrepp

For att undersdka antalet jordlevande djur togs jordprover ut kring betplantan med hjalp
av en plasteylinder. Plasteylindern (g 4,5 cm) trycktes ned runt plantan till ca 6 cm djup.
Jordvolymen blev dd ca 90 ml/prov. Plasteylindrarna tryckies ned dver fem socker-
betsplantor i rad, saknades ndgon mittes avstdndet ut och provet togs dar plantan borde
ha varit. Cylindrarna med jord och beiplanta gravdes upp och undersodktes pé laboratori-
um. Insekisforekomsten undersoktes endast i ledet med radmyllning (led D). Dar under-
soktes alla insekticidbehandlingar; led al (Marshalbetning), a2 (Gauchobetning), a2ss
(Gauchobetning-spar fran sadd), bl (Marshalbetning+Marshalsprutning) och b2
(Gauchobetning+Marshalsprutning). Jordproverna och betplantorna ndersékles med
skadebeddmning, flotationsmetoden och Tullgrenmetoden.

Skadebeddmning

Skadebeddmning gors en gang i falt och en gdng pd laboratorict pd de planior som an-
vands tll flotation. Man graver i falt upp 10 plantor i féljd (om majligt). Om ndgon planta
saknas mater man ut avstdndet och férséker hitta froet andd. Plantorna bedéms okuldrt
efter en femgradig skala dédr S=cn planta som troligen kommer att dé och 1= en planta
med obetydliga skador. O=en frisk planta.
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Flotationsmetoden

Vid flotation smulas jordprovet sénder i ca 5 liter vatten och djuren flyter dd upp till ytan.
Med hjalp av lupp och lampa kan man dd plocka upp djuren med en pensel och rikna
dem. Efter ca 10 minuter rores provet om och man plockar upp de nya djur som flyter upp
till ytan. Denna metod visar antalet levande och av insekticiden paverkade eller déda djur.

Tullprenmetoden

Tullgrenapparaten bestr av en plasteylinder med ett finmaskigt nét i botten (figur 10).
Under cylindern sitter en tratt som mynnar utien spritburk. Jordprovet placeras i plastcy-
lindern. Man placerar en glodiampa (25 W) ovan{dr plasteyiindern och bildar darmed en
temperaturgradient i jordprovet. Metoden gér ut pd att man driver ut djuren med hjilp av
varme till spritburken. Utdrivningstiden ar ca tre dygn. Metoden visar antalet levande
diur { jordprovet, som dr sa pass opdverkade av insekticiden att de kan ta sig ut ur
jordprovet.

Ljust ool

varmbt Klimat

Filaomaskige
nylonnir .

MErkt ooh
kallv klimact

Figur 10, Tullgrenapparat (efter Bengtsson, 1990).

Statistisk bearbetning
Signifikansnivéerna som anvénts vid den statistiska bearbetningen av materialet dr:

P>0,05 n.s., 0,01<P<0,05 *, 0,001<P<0,01 **, P<0,001 ***. I vissa fall anvinds dven LSD-vir-
den pd 5%-nivan.
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Forstksplatserna
I tabell 1 beskrivs forsoksplaiserna med avseende péd sadatum och jordart.

Tabell 1. Beskrivning av forsoksplaiser. Markering med x innebir att uppgift saknas

Plats 5a- S&- Skilln. Jord- Ler-  Sand+ Mull
datum datum art halt  grovmo
forsok odlare
Dorisborg  29/3 3/4 +5 nmhmol.l.  19%  36% 3,5
Lodde- 26/3 1/4 +6 X 13% X X
kopinge
Tagarp 30/3 3/4 +4 X 30% x b
Vittskovle 1/4 4/4 +3 nmhlMo 12%  b4% 2,4
Akers- 27/3 12/4  +16 X 16%  x X
1_§1nd
Adelholm  30/3 13/4 +14 mflMo 11%  51% 1,7

RESULTAT OCH DISKUSSION
Sabdddsundersélkning

Valtenhalt vid sddd

Vattenhalten i sabddd och sdbotten var i genomsnitt lagre pd odlarytan dn i forstket
(tabell 2). Uppmatt vattenhalt f6r Vittskdvie saknas. Vissningsgrans (enligt Kritz, 1983)
anges fOr resp. jord 1 tabell 2. Enligt den berdknade vissningsgransen sd fanns det tillracik-
ligt med vatten i bearbetningsbotten. P& flera platser rickte ej vattenhalten i sibidden
(Dorisborg, {6rstk och odlare, Loddekdpinge, odlare, Tagarp forsok och odlare, Adelholm,
odlare). P4 dessa platser var det sdrskilt viktigt att f& ner betfrona pa den fuktigare bear-
betningsbotten.

Tabell 2. Vattenhalt (%) i sdbddd och bearbetningsbotten

Vattenhalt i sdbddden (%) Vatienhalt i sdbotten (%) Vissnings-

rans
Plats Forsok  QOdlare Sign. Forstk  Odlare  Sign. (%)
Dorisborg 7,6 6,0 n.s. 15,5 13,6 * 9.4
Loddekopinge 10,4 6,2 1.S. 16,6 14,5 n.s. 8,3
Tagarp 12,2 9,5 * 22,9 20,6 n.s. 13,2
Akerslund 9,1 6,8 n.s. 15,7 12,9 n.s. 6,8
Adelholm 10,6 5,4 e 15,2 13,7 I.S. 9,1

Samtliga 100 0,8 i 17,2 15,1 n.S.
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Bearbetningsdjup, frotackning och sdbiaddsbetyg

Bearbetningsdjupet var 1 genomsnitt ndgot mindre pd forsdksytan jdmidrt med odlarytan.
1{orsdket uppmattes en ndgot hogre frotdckning (tabell 3). Sdbdddsbetyg visas i tabell 3.

Tabell 3. Bearbetningsdjup och frétackning

Bearbetningsdjup (cm) Frotdckning {cm) Sabddds
betyg

Plats Forsék  QOdlare Sign. Forsok Qdlare Sign,

Dorisborg 2,7 3,3 n.s. 1,5 1,6 n.s. 3,5
Léddekdpinge 2,1 2,0 I.S. 14 1,1 ok 4,0
Tdgarp 2,2 2,6 n.s. 1,9 1,9 .S, 4.0
Vittskovle 2,3 2,5 I.s. 1,6 1,7 * 3,5
Akersiund 2,3 2,3 ILS. 2,3 1,7 4,0
Adelholm 1,6 1,8 1.5. 1,4 1,6 3,5
Samtliga 27 24 T.8. 1,7 1.6 1.8.

Penetrometermatning

Falctorer som paverkar markpackningen kan vara traktorns vikt och déckstrycken vid
harvning och sddd samt antalet Sverfarter och redskapens arbetsbredd. Dessa fakta redo-
visas i tabell 4, Fér att 4 en uppfattning om markpackning méttes penetrometermot-
stindet i forsok-ej spar, forsOk-spdr, odlare-spar, odlare-¢j spar. Penetrometermitningen
gjordes i betraden. I figur 11 visas var satraktorns dick hamnade i férhéllande till betraden
i forstket resp. pd odlarytan.

Tabell 4. Fakta fran sdbaddsberedning och sadd

Plats | Harvn. Sadd
Traktor- | Ring- | Ring- Arbets- | Antal Traktor- | Ring- Ring- Arbets-
vikt tryck | tryck bredd | harvn. | vikt tryck tryck bredd
{ton) fram |bak (m) {ton) fram bak
(bar) {bar) {bar) (bar)
Doris 55 0,5 0.5 6,0 2 1,3 1,0 1,0 9-rad
borg
Lédde 4,7-5,) 2,0 1,0 5,0 2 4,0 2,0 1,0 18-rad
képinge
Tagarp {93 1,5 0,6 9.8 2 4,1 1.5 1,2 12-rad
Vit 5,4 10 0,8 6,0 2 3,5 1,0 1,0 9-rad
skovle
Akers 7,0 06-09 (0,809 |74 2 25 1,2 1,2 Y-rad
lund
Adel 4.5 (3,30~ 0,30- 7,0 2 2530 11,0 10 6-rad
holm 0,35 0,35
Forsdk |4,5 0,30~ {,30- 7,0 1 4,2 (3,25 0,25 12-rad
0,35 0,35
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©
@ Tidig sadd @

Dack: ca 800 mm

Odlare

@ [Diclk: ca 270-360 mm®

® @

Figur 1 1. Figuren visar var satraktorns dick gick i férhaliande till betraden for
forsok-spar och odlare-spar. Penetrometermatningen giordes i betraden.

Penetrometermotstdnd som funktion av djup for de enskilda platserna visas i figur 12 a-f,
L.SID 95% har angivits {6r djupen 6, 15, 24 och 39 cm. Nedan f6ljer en kort redogtrelse av
resultatet for respektive forsoksplats.

Vattenhalten vid penetrometermitningen visas i tabell 5 a - f. Om det uppmiéttes signifi-
kanta skillnader i vattenhalt {0r {Orsdksplatsen s& anges della med olika bokstiver i tabel-
len. Vattenhalten vid penetrometermaétningen kan ha betydelse pd s& vis atl penelrometer-
motsténdet Skar vid en ldgre vattenhalt och minskar vid en hdgre vattenhalt (Eriksson et
al, 1974).

Dorisborg

PPa 6 cm djup uppmittes ett signifikant ligre penetrometermotstdnd i {orsok-ej spar jam-
fort med ovriga led (figur 12a). Frdn 10 cm och nerdt fanns inga storre skillnader mellan
leden i uppmatt penetrometermotstand. En majlig forklaring till det ldgre penetrometer-
motsténdet i forsdk-ef spdr, framfdrallt i matjordsskiktet, skulle kunna vara att man haft
ett ldgre ringlryck i ddcken vid harvningen av forsdksytan (tabell 4). Det uppmaities inga
stora skillnader i penetrometermoistdnd mellan forsék-spar och odlare-spdr. Vid en jamf{o-
relse av differensen i uppmitt penetrometermotstand mellan spir och of spar {Or forsok
och odlaryta finner man en stdrre differens for fSrsdket (tom 10 cm djup) vilket innebir att
sparen {ran sddden medférde ett stérre trycktiliskott § forsoket. En mindre packad jord
packas ldttare. Man kan sdga att det ldgre trycket i traktorddcken vid sddden av forséket
verkar ha kompenserat den higre vattenhalten vid satidpunkten. Om luftirycketi dicken
vid sddden hade varit hogre sd hade defta troligen medfort ett hdgre penetrometermot-
stdnd 1 [6rsék-spdr,

Laddekopinge

P& Loddekdpinge registrerades ett hgre penetrometermotstdnd {or odlare-spdr pd 6 och
15 am djup {figur 12b). Att odlare-spér visade ett hdgre penetromelermotstind I matjords-
skiktet trots en ldgre vattenhalt vid sdtidpunkien skulle kunna bero pd att odlaren hade
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hogre lufttryck i ddcken vid sddden. Dickens ringtryck pdverkar ju framféralit matjords-
skiktet. Av figur 12b framgdr att f6rsdk-¢j spdr visade en svag tendens Uill ett lagre pene-
trometermotstdnd 1 matjordsskiktet, vilket kan bero pd del Ligre diackstrycket vid harv-
ningen av {Grsoket (tabell 4). Under plogsulan visade forsdk-spdr ett higre penetrometer-
motstdnd, vilket dr svart att forklara. Mojligtvis skulle det kunna vara en gammal pack-
ningsskada.

Tdgarp

Pa Tdgarp visade forsdk-ej spdr ett lagre penetrometermotstind i matjordsskiktet dn ovri-
ga led. Pd 6 cm djup registrerades i {6rsOk-ej spdr ett signifikant ligre penetrometermot-
stdnd an i 6vriga led (figur 12¢). I férsoksytan uppmalttes en signifikant hogre vattenhalt
an 1 odlarytan, vilket skulle kunna vara en bidragande orsak till det registrerade lagre pe-
netrometermotstandet i forsdk-cj spér i matjordsskiktet (tabell 5¢). Det uppmatta lagre pe-
netrometermotstdndet i forsdk-ej spar i matjordsskiktet kan dven bero pa ell hdgre trycki
dacken vid harvning av odlarytan (tabell 4). T alven dr resultatet inte helt entydigt. Far
borde odlarens tyngre harvtraktor {9,3 ton) ha med{ért ett hégre penctrometermotstind i
biade odlare-ej spar och odlare-spir. Odlare-spdr men inte odiare-ej spér visade ett hogre
penetrometermotstand dn Svriga led.

Vitiskivle

P4 Vittskodvie uppmittes fOr forsok-ej spdr ett ligre penetrometermolstidnd i matjordsskik-
tet (figur 12d). P& 6 om djup var f6rsdk-ej spdr signifikant lagre an ovriga led. Det lagre
penetrometermotstindet i matjordsskikiet for fdrsok-ej spdr kan forkiaras av det lagre
ddcks-trycket vid harvningen av forstksytan {tabell 4). Det uppmiitta hogre penetrometer-
motstdndet i odlare-ef spar i alven kan bero pd att harviraktorn som anvindes pd odlary-
tan vigde mer. Det uppmaltles inga storre skillnader i penetrometermotstand mellan
odlare-spdr och {orsdk-spédr. Dock medforde sdtraktorn som anvindes i forsoket ett hogre
tryck-tillskott jamf{ort med odlarytan vilket troligen berodde pd en hogre vattenhalt vid
den tidiga sddden samt att {Orsdk-ej spdr var mindre packat an odlarc-¢j spir.

Akerstund

P& Alkerslund noterades (figur 12f) ér [Srsék-ej spér ett ligre penetrometermoltstand pa
samiliga nivder, vilket kan bero pé att harvtraktorn som anvindes i {orsdket vigde mindre
och hade ett ldgre déckstryck dn harviraktorn som anvindes pé odlarytan (tabell 4). 1
forsok-spar och odlare-spdr uppmittes relativt lika penetrometermotstind {ramftrallt i
matjordsskiktet trots att odlarytan hade en ldgre vattenhalt vid sddden (tabell 2).
Trycktillskottet i matjordsskiktet pga sdtraktorn var dock hdgre i [Orsole-spar jdmfort med
odlare-spar. Det lagre ddckstrycket vid sddden av forsdkel har troligen kompenserat den
hégre vattenhalten. Ett hogre dackstryck {or {rsdkets sdtrakior skulle ju ha medfért et
innu hogre penetrometermotstdnd.

Adelholm

P4 Adelholm uppmilies genomgaende elt hogre penelrometermotstdnd i fOrsOk-spér. Del
uppmitta penetrometermotstindet i forsdk-spar var signifikant hogre dn dvriga led pa
bade 6 och 15 cm djup. Forsok-¢j spdr uppvisade ocksd en lendens till ett hdgre penetro-
metermotstind jAmfort med odlare-¢j spar {figur 12). Férsokets hogre pencirometermot-
stand kan bero pd att det 1dg pd en jord med mindre gynnsamma {orutsitiningar an
odlarytan. Det kan ocksd bero pd att det pd odlarytan uppmiittes en signifikant hogre vat-
tenhalt vid penetrometermitningen (tabell 5 och en signifikant lagre vattenhalt i sdbéd-
den vid satidpunkten (tabell 2) vilket troligen medfdrde ett ligre penciromelermoltstand,

21



samtliga forsdksplatser

Forsiik-ej spdr - Odlare-cj spar. Sammanfatiningsvis kan man se en tendens tll att
(Grsok-¢j spdr uppvisar ett ligre penetrometermotstand in odlare-ej spar i matjordsskiktet
vilket kan forklaras med det ldgre trycket i dacken vid harvning av férstket. En annan tro-
lig forklaring r att odlarytan har utsatts for en stérre packning { och med ett storre antal
dverfarter (tvd harvningar och en till tva Sverfarter med godningsspridaren) (tabell 4).

Forsdk-spdr - Odlare-spdr. Det uppmiittes inte ndgra stérre skillnader i penetrometermot-
stdnd mellan forsok-spar och odlare-spdr generellt. Trycktillskottet pga sdtraktorns spér
var pd de flesta platser stdrre pd fOrscksytan. Detta kan bero pd en hégre vattenhalt pd {61-
sOksytan och att tryckets utbredning blev annorlunda dd sdtraktorns dédck i {orsdket gick
over betraden (se figur 11). Det kan ocksd bero pd att {Grsék-¢j spar hade en ldgre pack-
ningsgrad. En lucker yta packas ju mer an en yta med hogre packningsgrad,

Pa de flesta platserna visade forsdk-spar ett hogre penetrometermotstdnd dn odiare-spar i
det Oversta markskiktet. Detta berodde troligen pd att sdtraktorns ddck 1 férséket gick odver
betraderna (figur 11).

Troligen sd kompenserade det lagre diackstrycket vid sddden av [drsdket den hogre vallen-
halten vid sddden. Vid elt hopre didcksiryck skulle troligen penetrometermoltstandet for
forsdket varit annu hogre,

Tabell 5. Uppmatt vattenhalt vid penetrometermétning. Datum {6r penetrometermitning
anges inom parentes

Tabell 5a. Dorisborg (20/5) Tabell 5d. Vitlskovie (18/5)

Matjord Vinhalt (%) __Signifikans Matjord Vinhal (%) Si}{ﬁiﬁkans
FOrsok 15,7 ¢ Forsck 14,2 a
Forsél-sp. 16,2 be Forsok-sp. 13,9 a

Odlare 17,3 a Odlare 13,6 a
Odlare-sp. 17,1 ab Odlare-sp. 13,6 a

Alv Aly

Férsok 16,8 [Férsok 13,6

Qdlare 19,1 n.s. Odlare 133 .S,

Tabell 5b. Léddekdpinge (24/5) Tabell 5e. Akerslund (25/5)

Maliord Vinhalt (%) Signifikans Matjord Vinhalt (%) _Signifikans
[:Orsok 13,7 a Forsok 14,3 a
Lorstk-sp. 13,7 a Forsék-sp. 13,8 a

Odlare 13,4 a Odlare 13,8 a
Odlare-sp. 13,8 a Odlare-sp. 13,7 a

Alv Aly

[orsck 15,9 Forsok 13,5

Odlare 134 n.S. Qdlare 164 n.s.
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Tabell 5¢. Tégarp (20/5) Tabell 5f. Adelholm (17/5)

Matjord Vinhalt (%) Signifikans Matjord Vinhait(%) Signifikans
Forsok 22,4 a Forsék 11,9 a
Forsok-sp. 21,9 a Forsok-sp. 11,5 a

Qdlare 20,7 b Odlare 14,2 b
Odlare-sp. 20,7 b Odlare-sp. 13,6 b

Alv Alv

Forsdk 233 Forsdk 12,8

Odlare 17.7 1.5, Qdlare 154 n.s,

Insektsforelkomst och uppskatining av skador

Skadedjuren kan pdverka:

1. plantantal

2. andelen friska betplantor

3. hur skadade de ej friska betplantorna dr

I tabell 6 redovisas plantantal {or respektive insekticidbehandling. Marshalsprutning med-
forde ett hogre plantantal bade i kombination med Marshalbening och Gaucho.

Tabell 6. Plantantal £or respektive insekticdbehandling i medeltal {6r sex férsdksplatser

Marshalbetning  Gaucho Marshalbetningt+  Gaucho+
(led al) (led a2} Marshalsprutning  Marshalsprutning
(led b1 (led b2}
Plantantal
1000-tal/ha 71,6 74,5 77,1 76,9

LSD 95% = 4,9, signifikansniva=96,5

[ figur 13 visas andelen friska betplantor och i figur 14 visas resultatet {ran skadebeddm-
ningen. I bilaga 1 visas andelen friska plantor {0r de enskilda platserna. Andelen {riska
betplantor var hogst i leden med Marshalspruining. Marshalbetning och Gaucho skiljde
sig ej dt (figur 13}, Leden med Marshalsprulning visade minst skada, Allra minst skada
och hdgst andel friska plantor visade ledet med Gaucho+Marshalsprutning (figur 14).
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Figur 13. Andelen friska ptantor {%) Figur 14. Resultat av skadebeddmning.
beroende av inselkticidbehandling. Medeltal for de sex forséksplatserna,

Medeital for de sex
forstksplatserna.

For resultat av insektsprovtagning se flotationsprovtagning figur 15 och
Tullgrenprovtagning i figur 16, Av figur 15 och 16 kan man se alt férekomsten av
Onychiurus var ldgre 1 spdren. Man fdr inte gldmma att bade flotations- och
Tullgrenprovtagningen endast visar ogonblicksbilder av Onychiurusforekomsten.
Forekomsten av Onychiurus ar tex beroende av fuktighe(. In torr s&bddd kan darfdr mins-
ka antalet Onychivrus och nederbdrd med{Or att Onychiuyus kryper upp till ylan och ger
dérmed ett storre antal Onychiurus.

Antal Onyeh./10 pl Antal Onych. /10 pl
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B oa
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1
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DoIg kapinge skévle  fund holm  fAatser berg KOpINGE skovie  lurd nalim fatser

Figur 15. Resultat frdn flotationsproviagningen, Figur 16, Resultat frin Tullgrenprovtagningen,

I figur 17 och 18 gors en jam{trelse av insekisférekomsten mellan de olika kombinationer-
na av insekticidbehandling. Motsvarande jamforelse [or de enskilda platserna se bilaga 2
och 3. I genomsnitt for de sex {drsdksplatserna visade bdde Tullgren- och flotationsprov-
tagningen att betning med Gaucho medfdrde ett stérre antal Onychiiurus dn
Marshalbetning. Vid flotationsprovtagningen visade Marshalsprutning ett stdrre antal
Onychiurus &n enbart betning (figur 17). Tullgrenproviagningen visade tvartemot att
Marshalsprutningen medforde ett mindre antal Onychiurus dn enbart betning (igur 18),
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Figur 17, Resultat fran flotationsprovtagning
Medetltal {6r de sex forstksplatserna.

Figur 18, Resultat av Tullgrenprovtagning
Medeltal for de sex forséicsplatserna.

I tabell 7 visas insekisiGrekomst enligt flotationsmetoden, och skilinad i andel friska bet-
plantor och plantantal mellan Gaucho och Marshalbetning samt mellan Marshalspratning
och Marshaibetning for de enskilda platserna.

Tabell 7. Insektsfoérekomst, skillnad i plantantal och andel friska betplanter {or olika insck-
ticidbehandlingar (enligt flotationsprovtagning). Resultat {ér de enskilda férsoksplalserna

Antal Doris- Lodde- Tagarp Vitt- Akers- Adel-
djur/pl. borg kopinge skovle  lund heim
Onychiurus 15,6 4.5 11,6 3,9 4,0 3,1
Klotcoliemboler 0 0 4,2 4] 0 0
Betbagge 0,2 0 0,1 0,2 0 0,1
Trips 0 0 0 0,5 0 0
Tusenfoting 0,2 Q0 0 0 0 0
Skillnad,

% friska pl.

Gaucho-Mab. -8 +25 +3 +17 -22 -15
Maspr.-Mab.  +12 +18 +10 +25 +3 0
Skillnad i

plantantal

1000-talfha

Gaucho-Mab., 2,8 -1,0 +14.6 45,7 +4 8 -3,0
Maspr.-Mab. 6,1 +4.5 +14,5 -0,3 +06,0 +1,7

Klotcollemboler gor punktvisa stick och kan vid stdrre fGrekomsi 6ka andelen skadade
plantor. De paverkar dock inte plantantalet. Betbaggen kan orsaka skada om den kommer
tidigt (vid 2-bladsstadiet eller tidigare). Det kriivs ca 1-2 betbaggar/planta [6r alt skada
plantan och minska plantantalet. Tusenfoting kan ta déd pd plantor och alltsd minska
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plantantalet. Trips suger pa betplantan och kan orsaka planibortfall. Nedan {6}jer en kort
redogorelse {6r resultatet av insektsforekomst och uppskatining av skador platsvis.

Deorisborg

Dorisborg var den plats som hade lagst andel friska plantor. Andelen friska plantor ékade
frén 5% vid enbart Gauchobetning till 43% vid Gaucho+Marshalspruining (bilaga 1),
Ledet med Marshalbetning hade ca 6000 plantor/ha ligre dn ledet med Marshalbetning+
Marshalsprutning (tabell 7). Marshalsprutningens goda effekt pa andelen friska betplantor
och plantantal berodde troligen pa férekomsten av tusenfoting, samt ett jamfort med Gvri-
ga platser stort antal Onychiurus.

Liddekdpinge

Om man jdmférde med genomsnittet f6r de sex platserna sd uppvisade leden med
Gaucho+Marshalsprutning (led b2) enligt flotationsprovtagningen ett ldgre antal
Onychiurus och enligt Tullgrenprovtagningen ledet med Gaucho (led a2) ett ligre antal
Onychiurus (bilaga 2 och 3). Behandling med Gaucho och Marshalsprutning visade en god
effekt i form av en hogre andel friska plantor (tabell 7). Detta dr svart att forklara da fore-
komsten av insekter var 1g pd Loddekopinge.

Tagarp

Bédda insekisprovtagningarna stamde vl dverens med genomsnittet {Or platserna (figur 17
och 18, bilaga 2 och 3). Liksom {6r platserna i genomsnitt medforde leden med Marshal-
sprutning vid flotationsprovtagningen etf stérre antal Onychiurus &n enbart betning och ett
mindre antal Onychiurus in betning enligt Tullgrenprovtagningen. Bade leden med
Gaucho och Marshalsprutning medftrde ett higre andel friska plantor och ett hogre plan-
tantal (ca 15000) dn enbart betning (tabell 7). Detta berodde troligen pé att hir fanns rela-
tivt manga Onychiurus samt Klotcollemboler.

Vittskivle

Vitiskdvle var den enda platsen dir antalet Onychiurus var hogre i forstk-spér (led aZss)
dn motsvarande betade led, ej spér (led a2) (enligt flotationsprovtagningen, figur 15). Ett
ldgt antal Onychiurus noterades enligt insektsprovtagningarna (figur 13 och 14). Vid en
jamforelse med genomsnittet for platserna {figur 17 och 18) s& uppvisade det Gaucho-
belade ledet (led a2) ett mindre antal Onychiurus vid flotationsprovtagningen (bilaga 2).
Leden med Gaucho och Marshalsprutning medforde en hdgre andel friska betplantor an
ledet med enbart Marshalbetning vilket troligen berodde pa forekomsten av trips pd
Vittskovle (tabell 7).

Akerslund

P& Akerslund visade ledet med Marshalbetning (led al) tvirtemot platserna i vrigt ett
ldgre antal Onychiurus &n ledet med Marshalbetning+Marshalspruining (led bl) (enligt
Tullgrenprovtagningen, bilaga 3). Ledet med Gaucho uppvisade den ligsta andelen {riska
plantor (bilaga 1). Bade ledet med Marshalsprutning och ledet med Gaucho medfdrde ett
hdgre plantantal vilket endast kan forklaras av fOrekomsten av Onycliiurus.

Adelholm

Btt lagt antal Onychiurus noterades enligt bdde flotation- och Tullgrenprovtagningen
(figur 15 och 16). Den laga insektsférekomsten var troligen orsak till att vare sig ledet med
Gaucho eller Marshalsprutning medférde ndgon betydande 6kning av plantantalet.
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Spdr.
I genomsnitt innehadll sparledet (led a2ss) ett gt antal Onycliinrus. Detta kan bero pd att
en hégre packningsgrad uppmiltes (Or spdrledet (led a2ss) (figur 12 a-f), vilket kan ha

gjort att Onychinrus halt en begransad rorelsemdjlighet.

Marshal - Gaucho

Bade flotations- och Tullgrenprovtagningen visar att det samlades ett stérre antal
Onychiurys vid de Gauchobetade plantorna (led a2) jimfort med de Marshalbetade (led
al) (figur 16 och 17). T genomsnitt uppvisade ledet med Gaucho ett higre plantantal (tabell
6) vilket visar att Gaucho hade en béttre skyddande effekt an enbart Marshalbeining.

Marshalsprufning - enbart betning

Resultaten fran insekisprovtagningarna visar att leden med Marshalsprutning med{érde
att fler Onychiurus samlades kring betplantan dn vid enbart betning (flotationsprovtag-
ning) men alt ett stérre antal Onychivrus paverkades eller dog vid betplantan vid
Marshalsprulning dmfort vid enbart betning (Tullgrenprovtagning) {figur 16 och 17). Det
verkar som om de Onychiurus som dor eller paverkas av Marshalsprutningen aldrig hin-
ner orsaka skada. Leden med Marshalsprutning (led bl och b2) med{drde bade mindre
skada pa betplantorna, uppvisade en storre andel friska betplantor (figur 13 och 14} samt
ett storre plantantal dan leden med enbart betning (tabell 6). Ledet med Gaucha i kombina-
tion med Marshalsprutning visade minst skada och stérst andel friska betplantor av samt-
liga led (figur 13 och 14).

Skord och plantantal

Tidig sddd - odlare

Ledvisa skdrderesultat i medeltal for de sex platserna redovisas i labell 7. Skorderesuliat
for de enskilda platserna redovisas 1 bilaga 4. Polsockerhalt ar sockerhalt avidst 1 pelarime-
ter. Bldtal dr ett matt pd betans fria aminosyror. Utvinnbart socker beraknas med en en-
hetsformel som tar hansyn till sockerhalt, blatal, kalium och natrium. Odlarens led ingar ]
i de statistiska berdkningarna, varfor man ¢f kan sdga hur sikra skillnaderna mellan tidig
sddd och odlaryta ar. Det var endast leden startgiva+Gaucho (led Ca2) och
startgiva+Marshal +Marshalsprutning (led Cb1) som uppvisade en hogre skdrd dn odlar-
ledet (fed A). T medeltal visade [6rsdket med tidig sadd en obetydligt lagre skord dn odla-
rytan.

Olika gadslingsteknik

Tedet med startgiva (led C) gav i medeltal den hogsta skdrden, Plantantal, radtickning
och skord beroende av gddslingsteknik visas § tabell 8. Vad betrdf{ar de enskilda platserna,
se bilaga 5. Plantantalet var hogt redan [rén borjan (den 15/5) i ledet med startgiva,
Radlickningen var signifikant hogre én dvriga godslingstekniker [6r ledet med startgiva
vid samtliga bedémningstillfdllen.
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Tabell 7. Skorderesultat i medeltal [Or 6 [Orsdksplatser. Ma.=Marshalbetning,
Mas.=Marshalsprutning

Plani- | Ren- [ Pol Blatal |K+Na | Ut~ -

Led antal !vikt |socker img/ |mekv |vinnb.jvinnb.
1000- [ton/ |halt% [100g | /100 g|socker | socker
tal/ha | ha betor |{betor |ton/ |Rel

ha tal

A==odiare 71,0 60,7 17,29 |17 4,57 891 100

Bazzbredspr.-t('.?a ucho 75,8 59,4 1 7,24 16 4,55 8,70 98

BaS:bredspr.-mpﬁr 69,0 55,3 17,18 15 4,64 8,08 a1

BbT=bredspr +Ma.+Mas. §79,1 59,3 17,30 {15 444 18,76 |98
C’dZi'istartgiva-l-(,}nucho 73,3 61 ,3 17,29 16 4,57 9,00 101
Chl =startg,+Ma+Mas. 79,0 62,3 17,34 ih 4,46 9,22 103
Dail Zradmylin. +Ma. 7].,6 57,1 17,26 14 4,48 8,41 94
Da:Zmradmyl!n.+('..Zauchc.= 74,5 60,(} 1 7, 16 16 4,65 8, 72 98
T_)agﬁradmyiln.—!—speﬁ v 70,§ 57,1 17,20 15 4,68 8,32 93
Dbl =radmytneMa+Mas, 77, 1 57,8 }7,30 14 4,46 8,52 96
Db2 =radm«Gaucho+Mas 76,9 57,7 17, 17 15 4,55 8,41 94

CV 11,5 7,7 6,7 9,9 4,1 7.5
151 95% 9,8 5,1 0,14 |2 0,22 10,74
Sign.niva 99,9 1999 1999 966 1999 (999

Tabell 8. Plantantal, radtdckning och skorderesultat beroende pa godslingsteknik,
Medeltal for 6 forsdksplatser

Pl.antal | Radtdckning [Ren- {Pol- | Blatal | Ut- Ut~

Led vikt |socker!mg/ vinnb, |vinnb.
ton/halhalt {100 g {socker |socker
% betor skord | Rel.
15/5 15/6 (1/6 15/6 1/7 ton/ha |tal
A=odL. 71.6 71,0 |39,1 68,5 94,0 60,7 |17.29 |17 8,91 1100
B=hredspr. 74,8 7741334 62,1 91,8 59,3 17,27 115 8,73 984

C=Startp +bredspr | 74,0 76,2 | 37,6 66,6 94,6 [61,8 17,31 116 9,11 102
DeRadm sbredspr. | 72,8 75,8 34,9 62,1 896 1589 1723 |15 862 197

Samspelsnivd 1494 554 89,7 14,6 53,6 1827 [76,1 72,0 |754

A 133 40 |29 33 1,2 | 83 lo4 |49 |38
18D 95% 49 83 121 35 33 |31 1015 l2 0,39
Sien.niva 67.3 69,1 /99,9 983 9931936 |748 1283 1980

Olika insekticidbehandlingar

Samtliga insekticidbehandlingar skérdades endast i radmyllningsledet {led D). Gaucho
(led a2) och Marshalbetning+Marshalsprutning (led b1) skérdades i samtliga led (B, C, D).
[ tabell 9 visas skord och plantantal beroende av insekticidbehandling. Resultat fér de en-
skilda platserna se bilaga 6. Av tabell 9 kan man dra slutsatsen att Gaucho (led a2) och
Marshal+Marshalsprutning (led b1) kan ge en hégre skord dn dvriga insekticidbehand-
lingar. I genomsnitt gav Marshalsprutning i ett hogre plantantal dn enbart betning. Redan
vid den forsta plantridkningen (den 1/5) uppvisade Marshalsprutning ett hdgre plantantal.
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Tabell 9. Antal Onychiurus (enl. Tullgrenmetoden), plantantal och skarderesultat
beroende av insekticidbehandling. Medeltal for sex forsodksplatser

Antal Plantantal Ut- Ut-
Led Ony. 1000tal/ha vinnb. | vinnb.
/10 pl. socker |socker
(Tuall- ton/ Rel.
gren) |1/6 15/5  15/6 ha tal
Inom Gaucho (a2) 17,1 65,1 71,6 74,5 8,91 100
led D Gaucho+Mas. (b2) | 9,8 757 76,9 8,41 94
Marshal (al) 13,4 68,8 71,6 841 94
Marshal+Mag. (b1} 7.6 695 741 77 8,52 96
Samepelsniva 27,5 63,3 95,0
C.V. 14,9 4.4 2.4
LSD 95% 4,4 4.9 0,30
Sign.niva 998 965 |957
Inom Gaucho (a2) 65,1 71,8 745 1881 100
led Marshal+Mas (b1) 69,5 76,0 784 1883 100
B.CD Samspelsniva 75,4
C.V. 3,3
LSD 95% 2.3 2.3 0,21
Sign.niva 99,9 99,7 1197

Spdr - ef spdr

Skord i forsék-spar och (Orsdk-ej spdr jamiors i figur 18. I tabell 10 jami{drs skord och plan-
tantal i fOrsok-spdr och £0rsdk-ej spér. Skord och plantantal i frsOk-spar var i genomsnitt
signifikant ligre dn {Grsdk-ej spdr.

Samtliga
platser

Adetholm
Akersiund
Vittskivie

8] spar

Tagarp spar

Lsddekdpingel

Utvinnb. socker
rel, tal

Dorisborg

3
0 20 40 60 100

Figur 18. Skord i spar resp. ef spar vid tidig sadd

29



Tabeil 10. Plantantal i fors6k-spdr resp forsok-e spar. Medeltal {0r 6 platser

Led Plantantal 1000-tal/ha Utvinnbart Utvinnbart
socker socker
15/5 15/6 ton/ha Rel. tal
Forsdl-ef spdr 72,1 75,1 8,71 100
Forsdk-spdr 67,3 69,5 8,20 94

Nedan redovisas platsvis skorderesultat.

Dorisborg

ForsOksytan sdddes 5 dagar tidigare dn odlarytan. Strax efter sddden av odlarytan kom
det nederbord, vilket troligen hade en negativ inverkan. Odlarytan uppvisade nédmligen
en lagre skord an {orsGket pd Dorisborg (bilaga 4). Vid en jamférelse av skord for de olika
insekticidbehandiingarna sd visade Dorisborg ett liknande resultat som genomsnittet {61
de sex platserna (bilaga 6). Ledet med Marshalsprutning medfdrde genomgdende et
hogre plantantal. ITnom radmyllningsledet (led D) s& méttes {6r ledet med Gaucho (led a2)
hogst skord (bilaga 7), trots att det enligt insektsproviagningarna for Gaucho registrerades
storst antal Onychiurus, storst skada pd betplantorna och ligst andel friska plantor,
Marshalbetning+ Marshalsprutning (led b1) visade déremot en hogre skord dn ledet med
Gaucho (led a2) vid en jamicreise med samtliga led inom [OrsOket, var(6r man alltsd inte
sdkert kan siga vilken insekticidbehandling som var bést pd Dorisborg.

Liddekopinge

Pa Liddekdpinge uppmiltes for forstket i genomsnitt en lagre skord dn odlarytan (bilaga
4). Radmyllning med N30 (led D) uppvisade det bésta skdrderesultatet {r cle olika gods-
lingsbehandlingarna, Delta dr anmérkningsvart och svart att {érklara dé del for dvriga
platser var ledet med startgiva (led C) som registrerade den higsta skorden. Leden med
Gaucho och Marshalbetning+Marshalsprutning visade en hogre skérddn dvriga insekti-
cidbehandlingar (bilaga 6).

Tdgarp

Fé'}g ledet med startgiva+Gaucho (led Ca2) uppmattes det hdgsta plantantalet och den hog-
sta skdrden. Startgiva + Marshalsprutning (led Bb1 och led Cb1) gav ungefir lika stor
skord som odlarens yta medan resterande led uppvisade en lagre skérd dn odlarytan (bila-
ga 4). Frotickningen var densamma i odiaryta och forsok. Vattenhalten i forsoksytan var
fortfarande hégre dn i odlarytan vid penetrometermétningen i maj, vilket tyder pd att sd-
bidden i forsdket gav elt tillrdcklipgt avdunstningsskydd. Marshalsprutning resulterade
genomgdende i elt hdgre plantantal. Det Gauchobetade ledet (led a2) visade pd Tdgarp en
entydigt hogre skord. P4 Tagarp fick man en mycket liten skdrdeminskning i forsok-spdr,
till skillnad mot 6vriga platser. Packningen vid sadden verkar inte ha varit negativ {or
skdrderesultatet.

Vitiskovle

Ledet med startgiva (led C) visade ca 11% hogre skord i jamforelse med enbart bredsprid-
ning (bilaga 5). Gauchobetning var det bista insektsskyddet och visade i genomsnitt 4%
hégre skord dn Marshalbelning+ Marshalsprutning. Marshalsprutning medfdrde ett lagre
plantantal vid samtliga plantrdkningstillfallen och resulterade i en skérdeséinkning,
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Akerslund

P& Akerslund uppvisade forsdket genomgéende en lagre eller lika stor sockerskdrd som
odlarens yta med undantag {6r bredspridning+spér (Bas) och startgiva + Marshalbetning
+ Marshalsprutning (Cb1) dér skérden var hogre (bilaga 4). Fér Marshalbetning (led al)
och Marshalbetning+Marshalspruining (led b1) konstaterades en hdgre skérd dn leden
med Gaucho. I genomsnitt for hela forséket s& medfdrde ledet med Marshalbeming
+Marshalsprutning (led b1) en 6 % hogre skord dn Gaucho (led a2) (bilaga 6). Ledet med
Gaucho verkar ej ha haft samma goda effekt pd skoérderesultatet som for genomsnittet av
platserna. Akerslund &r den enda platsen dir forsék-spar uppvisade en hogre (4%) skérd
in forsdk-ej spar. Packningen i f8rsék-spar verkar ha givit en positiv skordeeffekt vilket
kan bero pé att betfrona da kom ner i den fuktigare sdbotten och att packningsgraden i
férsdk-spér var mer optimal fOr bettillvixten dn forsdk-ej spar.

Adelholm

P& Adelholm l8g forséksytan pa en jord med mindre gynnsamma férutsatiningar &n
odlarytan. For férsoksytan konstaterades genomgdende en ldgre skord dn odlarytan utom
for ledet med startgiva+Marshalbetning+Marshalsprutning (led Cb1), som medférde en
2% hogre skord dn odlarytan (bilaga 4). Den ligre skdrden i forséket berodde troligen
framforallf pd ett simre avdunstningsskydd. Vid sddd uppvisade {érsdket en hdgre
vattenhalt (tabell 2} och vid penetrometermétmningen i maj en Jagre vattenhalt (tabell 5f)
jamiort med odlarytan, vilket visar att mer vatten avdunstade fran forsdket. Det sdmre av-
dunstningsskyddet berodde pa att sdbadden var sdmre, dvs innehdll inte tilirdckligt med
finjord, 1 forsdket (tabell 3). Att f6rsék-spdr gav signifikant ligre plantantal och skord kan
bero pd ett dnnu sdmre avdunsiningsskydd eftersom sdtraktorn tryckte till sabadden.
Dessutomn uppvisade fOrstk-spér ett betydligt hogre penetrometermotstand (figur 12f) vil-
ket troligen var ogynnsamt for bettillvixten. Gaucho eller Marshalsprutning gav ingen ef-
fekt pad plantantalet eller andelen friska betplantor (tabell 7) vilket kan forklaras av det
laga insekisirycket. Bdde Marshal och Gaucho i kombination med Marshalspruting (led bl
och b2) visade pd en skdrdedkning inom radmyllningsledet (led D) vilket alltsd dr svirt att
forklara da insekistrycket var 1agt.

AVSLUTANDE DISKUSSION
Tidig sadd - odlare

Det &r av stOrsta betydelse att sd innan eller i borjan av en virmeperiod f6r att fd en opti-
mal skérd. Ar 1993 kom det ett betydande virmetillskott férst efter den 20/4. Detta inne-
bar att den tidiga sddden (26/3-1/4) medfdrde risker och man hade life att vinna. I ge-
nomsnitt for platserna medférde den tidiga sddden en obetydligt ldgre skord. Vad gick fel
vid den tidiga sddden? En optimal sdbddd &r enligt Kritz (1983) beroende av femperatur,
fuktighet, sadjup och jordstruktur,

Temperatur. Betfrdet krdver minst +3 grader for att gro. Det kridvs ca 80 daggrader {or att
betplantan skall komma upp. Figur 19 visar att det fanns obetydligt med virme som
kunde komma betplantan till godo vid s&dd tidigare dn den 20/4. Tabell 11 visar sddatum
for respektive plats samt hur ménga daggrader man fick till godo genom att 53 tidigare.
Antalet daggrader till godo for tidig sddd pd Dorisborg, Loddekdpinge, Tagarp och
Vittskdvle kan anses forsumbara, P& Akerslund och Adelholm kunde déremot antalet
daggrader till godo haft betydelse. Dock dr dessa 19-20 daggrader till godo relativt bety-
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delseldsa om man jAm{ér med det stora antal daggrader som kom betplantan till godo
efter den 20/4. De som sddde efter den 20/4 hade ca 20 daggrader ackumulerade inom fre
dagar. Att de extra daggraderna p& Akerslund och Adelholm inte givit ndgot positivt ut-
slag har troligen andra orsaker.

Ack. daggrader
300

B Ack. daggrader

I = .
20/8  1/4  10/4  20/4  1/5  10/5 Datum

Figur 19, Antal ackumulerade daggrader frdn den 20/3, varen 1993,

Tabell 11. Sddatum och antal daggrader ill godo vid tidig sadd {6r resp forsdksplats

Plats 54~ 54 Skillnad Daggrader
datum datum sddatum till godo
forsok odlare (dagar)

Dorisborg 29/3 3/4 +5 +4

Loddekdpinge 26/3 1/4 +6 +1

Tégarp 30/3 3/4 +4 +4

Vittskovle 1/4 4/4 +3 +5

Akerslund 27/3 12/4 +16 +19

Adelholm 30/3 13/4 +14 +20

Fuktighet, sddjup och jordstruktur. For att gra uppkomsttiden kortare samt for att hind-
ra skador frdn jordboende insekter sdddes relativt grunt i bade fGrsdk och odlaryta. Vdren
1993 var torr och risken {0r insektsskador var liten medan risken for torka var desto stdrre.
Pa flera platser, framfdrallt pd odlarytorna var sabddden £6r torr f6r att betfrona skuile gro
(tabell 2). Har var det sérskilt viktigt att placera betfrona i den fuktigare sdbotten och att
ha ett bra avdunstningsskydd. Vid den tidiga sddden harvades ytan endast en ging och
risken var alltsd stOrre fOr att f4 en fOr stor andel stora aggregat och darmed ett samre av-
dunstningsskydd. Ett simre avunstningsskydd var troligen orsal till att skérden blev
lagre vid tidig sddd pad Adelholm. P& Adelholm var vattenhalten hogre i forsdket vid sddd
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och ldgre i {6rsoket jdmiodrt med odlarens yta i maj, vilket visar att mer vatten mdaste ha av-
dunstat frdn forsdksytan sedan sddden. P4 Tagarp hade férsoket med tidig sddd ett tili-
fredsstillande avdunsiningsskydd. I maj var vattenhalten fortfarande hdgre i forsSket
jamfort med odlarytan. Vattenhalterna vid olika tidpunkter f6r Adetholm respektive
Tégarp jamfors i tabell 12.

Tabell 12. Vattenhalt (%) i jorden pd Adelholm och Tégarp vid sddd resp i maj. Vid sddd
anges vattenhalten {6r sdbddd och bearbetningsbotten och i maj f6r djupet 0-25 cm

Adelholm Tagarp
Forsok QOdlare Forsok QOdlare
Vid sadd:
sabadd 10,6 5,4 12,2 9,5
bearb.botten 15,2 13,7 22,9 20,6
T maj 11,9 14,2 22,4 20,7

Gar det att eliminera riskfaktorn hogre packningsgrad vid tidig sadd?

Eorsoket med tidig sadd visade att riskfaktorn hdgre packningsgrad pga hogre vattenhalt
vid tidig s&dd gar att eliminera med ett ligre ddckstryck och ett farre antal dverfarter.
Rorsdket med tidig sddd visade till och med i genomsnitt en ldgre packningsgrad an odia-
rytan.

Spdr ~ o spdr

Vid tidig s&dd uppmattes i spdren ett hogre penetrometermotstand (figur 20) och en lagre
skord. Skord i sparen var i medeltal 6% lagre (tabell 10). Den hogre packningsgraden kan
ha inverkat negativt pd skorden.

Djup {em)

U e —— o spir
= | e
spdr

10 |-

=20 |-

=30 |~

-— ' L . f : i ; I : 1 .
= 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Penctrometermetstand (kPPa)

Figur 20. Uppmitt penetrometermotstdnd vid tidig sadd; spdr och ej spdr. Medeltal [or
férsOksplatserna.
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Den lagre skorden och det ldgre plantantalet i spdren (i medeltal {6r [drsdket) berodde tro-
ligen ocksa pa ett simre avdunstningsskydd. Betorna i sdtraktorns spar siddes med
samma installning som &vriga rader. Satraktorns dick tryckie till och {Orstorde delvis sé-
badden. Detta gjorde ocksa att kapillariteten “dterskapades” och avdunstningen blev dar-
med hogre. Sparluckrarna som anvandes efter sdtraktorn vid den tidiga sddden var ¢j till-
rackliga {Or att luckra jorden och dterstiila sibéidden. Ett undantag ver Akerslund dér spa-
ren resulterade i en 4% hogre skird. Idr verkar det som om forséksytan kan ha varit for
lucker for att betorna skulle trivas och att det var en mer optimal packningsgrad i sparen.

Spar odlare - spar {érsok

[ det fversta matjordsskiktet hade spéren i forsdket en hogre packningsgrad an sparen i
odlarytan (figur 21) pga att forsgkets sdtraktlor korde éver betraderna (figur 11).

Djup (o)
O spar - (Orsdk
el
spir - odlare
=10 § -
=20 1~
=30 |~
40+
-850 1 1 ) 1 L i s 1 r ! . ] )
0 500 1000 1500 2000 500 3000 3500

Penctrometenmotstand (kK%a)

Figur 21. Uppmatt penetrometermotstand i spdr-odlare och spar-[orsok i genomsnitt for
{orsdksplatserna.

Lingre ned uppmattes inga stora skillnader i penetrometermotstind mellan spdren £or
férsok resp odlare. Detta trots att s&traktorn i férstket pga detlaga déckstrycket korde
over betraderna medan sdtraklorn i odlarytan kérde mellan betraderna. Spdren { (érsdket
medforde pa flera platser ett storre trycktillskott vilket troligen berodde pa att man i fGrst-
ket kirde pa en mer lucker yta. En Iuckrare jord packas ldltare.

Man kan endast jamféra uppmatt penetrometermotstind mellan led pa samma plats, Det
finns fortfarande {0r lite baskunskap for att man skall kunna siga ndgot om relationen
mellan penetrometermotstdnd - rotutveckling, skord och jordart. For det behdvs mer refe-
rensmaterial.
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Godsling

Mélet var att se om det &r mojligt att uppnd en tidig start och en snabb tillvixt genom att
radmylla en startgiva vixindring (N,P Na,Mg Mn) eller radmylla hela kvdvebehovet (N30}
samtidigt med sddden. I genomsnitt gav radmylining med en startgiva vixtndring den
hogsta skdrden, 9,1 ton utv.b. socker/ha, vilket var en ca 4% hogre skord i jaimforelse med
enbart bredspridning. Radmyllning av hela kvivebehovet (IN30) gav ca 8,6 ton utv.b. sock-
er/ha, vilket var 1% ligre skord 1 jimfdrelse med enbart bredspridning. Det uppmattes
inte ndgra sikra skillnader i polsockerhalt eller blatal mellan de bdda radmyllningsbe-
handlingarna varfor skillnader i sockerskord troligen inte berodde pa kvivegivan. Istillet
verkar tillforseln frdn starten av Na, P, Mg och Mn ha haft en positiv inverkan pa skorden.
Pi Loddekdpinge noterades ett annorlunda resultat. Hir medférde radmyllning med N30
den hdgsta skorden, vilket dr svdart att forklara. Det har visat sig enligt andra fOrséksresul-
tat att radmylining med N30 har givit en battre effekt vid senare sadd.

Insektsskydd

Malet var att se vilket insektsskydd som kravs vid tidig sddd. I genomsnitt {&r {orstksplal-
serna gav leden med Gaucho och Marshalbetning+Marshalsprutning en hdgre skord édn
leden med Marshalbetning och Gaucho+Marshaisprutning. Gaucho ér att foredra framf(ér
betning+Marshalsprutning ur bade miljo- och hanteringssynpunkt. Dd vdren var relativt
torr 1993 blev insektstrycket ganska lagt, varfor det &r svart att sdga vilket msokisbkydd
som skulle vara bast vid ett stdrre insektsangrepp. I figur 22 visas skord beroende av in-
sektsskydd. Om man jamfor figur 22 med figur 16 och 17 (visar antalet Onychiurus vid in-
sekisprovtagningarna) sd kan man inte se ndgot klart samband mellan antal Onychiurus
och skdrderesultat. Det dr framf6rallt kombinationen Gaucho+Marshalsprutning som vi-
sade ett oviintat resultat med ett lagt antal Onychiurus och en lag skord. Kombinationen
verkar att ha en himmande effekt pd tillvixten av betpiantorna. Dock verkar kombinatio-
nen ge ett ordentligt skydd i tillvixistarten dé betplantorna med Gaucho+ Marghal-
sprulning resulterade i minst skada, hogst andel friska betplantor och ett hogt plantantal.

Skérd rel. tal
101

99 -

- Bein,

o7 Maspr.

93 ; :
Marshal Gauchg

Figur 22. Skérderesultat bercende av insektsskydd. Medeltal for 6 forsoksplatser.
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Packningsgrad, vattenhalt - Onychiurus

Onychiurus trivs bist vid en hogre vattenhalt och i en lucker jord. Den higsta vattenhalten
och det stdrsta antalet Onychiurus uppmittes pd Dorisborg och pa Tagarp. Hir fanns
ocksé de storsta skillnaderna i plantantal for de olika insekticidbehandlingarna vilket
tyder p4 ett relativt stort antal Onychiurus. P4 Akerstund dir det enligt penetrometermit-
ningarna var relativt luckert uppmittes skillnader i plantantal {or de olika insekticidbe-
handlingarna. Detta kan bero pd Onychiurus som trivts i den luckrare jorden. P& Adelholm
uppmiittes i ytan ett hogt penetrometermotstind, en 1dg vattenhalt och ett litet antal
Onychiurus. Detta arbete visar pd tendenser till ett samband mellan packningsgrad, vatlen-
halt och antalet Onychiurus. Det behovs dock ytterligare undersSkningar fOr att uttala sig
med sdkerhet om dessa samband.

SLUTSATSER

#1993 fanns det ddliga forutsittningar {or att f& merutbyte vid tidig sddd da fram(&rallt
varme saknades. Man tog risker genom att 58 tidigt och hade lite att vinna.

* Det dr viktigt med ett ordentligt avdunstningsskydd dven vid tidig sddd om det
kommer en period med torka efter sddden. Dirfor dr det av storsta betydelse att
betfrOna hamnar pd en fuktig sdbotten, ticks med tillrdckligt med finjord samt placeras
tillrackligt djupt.

* Bt Hgre dickstryck och sd fa antal dverfarter som mdjligt kan eliminera riskfaktorn
hégre packningsgrad pga en hogre vattenhalt vid tidig sadd.

*Vid den tidiga sddden anvindes lagtrycksdick (0,20-0,30 bar, 800 mm). Ligtrycksdidcken
var sd breda att de kérde Over tvd betrader. Skérden i dessa betrader blev i genomsnitt
6% ldgre (tabell 10). S8bddden i sparen tryckies {ill och avdunstningsskyddet bley sédmre.

* Det noterades ett mindre antal Onychiurus ispdr frén sdtrakiorn. En higre packning
verkar minska forekomsten av Onychiurus, troligen pga att djuren f&r sdmre rorelsemdj-
lighet,

* Radmyllning med startgiva (N,P,Na,Mg Mn) gav ca 4% hdgre skord an enbart bred-
spridning. Radmyllning med enbart kvave (N30) var ej tillrickligt, skérden blev ca 1%
lagre jamfort med enbart bredspridning. Radmyllningstekniken fungerade val.

* Det dr viktigt med ett bra insektsskydd vid tidig sddd. Betning med Gaucho eller
Marshalbetning + Marshalspruining gav en hogre skord dn enbart Marshalbetning och
Gaucho + Marshalsprutning. Gaucho dr att foredra framfér Marshalsprutning ur béde
miljé- och hanteringssynpunkt. Ar 1993 var insekistrycket lagt pga att varen var neder-
bordsfattig. Av resultaten frédn 1993 dr det svart att siiga vilket betningsmedel som ér
bast vid ett stérre insektsangrepp.
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* Insekticidkombinationen Gaucho+Marshalsprutning verkar ha en hammande effekt pa
bettillvixten. Kombinationen medfdrde annars f4 Onychiurus, en stor andel friska
betplantor och ett hogt plantantal.

* Mer referensmaterial behdvs frdn penetrometermatningar for att man skall kunna
bestdmma férhdllandet mellan uppmitt penetrometermotstédnd och rotutveckling, skérd
och jordart.

* En studie Over dren 1987-1993 visar att det genom tidigare sddd finns férutsdtiningar {ér
att fa en hogre skérd genom att s tidigare dn medelsddatum (20/4). Detta beror framfor
allt pd att en stérre varmemingd kan hinna komma betorna till godo. Det géller att ha
teknik for att eliminera de riskfaktorer som ar férknippade med tidig sadd.
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Bitaga 1. Andel friska plantor (%) vid de olika insekticidbehandlingama.
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Bilaga 2. Resuitat fran flotationsprovtagning. De enskilda forstksplatserna.
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Bilaga 3. Resultat fran Tullgrenprovtagning. De enskilda férsoksplatserna.
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Bilaga 4. Skdrderesultat for de enskilda frséksplatserna. Ma. =Marshalbetning,
Mas.=Marshalsprutning.

Dorisborg. Odlarens sddatum: 3/4. Férsokets sddatum: 29/3.

Plant- [Ren- [Pol- [Blital |K+Na | Ut- Ut-

Led antal |vikt socker jmg/ |mekv |vinab. |vinnb.
1000- |ton/ | halt % |100g | /100 g|socker | socker
tal/ha | ha betor jbetor [ton/ |Rel

ha skord

A=odlare 50,0 55,2 17,50 |21 502 (8,15 100

BaQ:bl‘cd.‘;])r.i-(}auchu 62,8 56,8 17,75 18 /1,56 8,61 106
BaSZbrcdspm—spﬁr 58,9 53,2 17,59 17 4,77 7,95 98

Bbiﬂbredspr.-l-MaA-Mas. 79,7 58,5 J7,8] 15 4,32 8,92 109
Casttarzg‘-c-(;aucho 66,4 56,8 17,80 16 4,37 8,66 106
Ch 1Kstm'tgwMa.q-Mas. 77,1 59,8 17,8} 15 4,35 9,14 112
DalZ«“J‘admyl!n.-%Ma. 72,9 5%,2 37,95 13 4,12 8,55 105
].“)aZ‘-ﬁrradmylln.-e-(_;;mvhn 7{), 1 57,7 1 7,87 i 4,16 8.87 109
I:)aSzradmylln.'irsp;‘ir 68,9 57, 1 ].7,94 15 4,1 9 8,82 108
[)b‘lﬁmdmylin +Ma+Mas, 79,0 56,4 1 7,97 14 4,09 8,'74: 107
D2 =radmsGauchorMas 79,(} 55,8 1 7,89 14 4, 16 8,[:)9 105

CV 0,0 163 0,8 10,5 14,7 6,5
L5 95% 71 3,5 0,15 |2 0,21 0,56
Sign.niva 999 1999 1999 199G 1999 (999

Loddekopinge. Odlarens sddatum:1/4. Forsdkets sddatum: 26/3.

Piant- {Ren- [P0l Blatal {K+Na | Ut- {Jg-

Led antal ikt [socker |mg/ |mekv vinnb, | vinnb.
1000~ [ton/ |halt % {100 g | /100 g{socker |socker
tal/ha | ha ketor |betor jton/ |Rel

ha tal

Asodiare 91,7 (69,1 17,12 |14 4,70 110,03 |100

B’c}2xbrcd5pnx+(3aucho 86,3 68,0 16,71 15 5,00 9,57 g5

BEIS:fbrod.\;]:nw-spai r 81,9 68,1 1 6,79 14 5,00 8,133 85

Bbl =hrodsprtMa.+Mas, 82,7 63,0 1 (),66 15 4,93 8,88 89
Cazxsta{‘t;.,;.—%r('inm‘lm 72,1 68,4 16,95 15 5,22 9,70 97
Ch 1Esim‘tg.-i-Mnul-Mah. &1 ,(} ()6,0 1 7,07 14 4,9() 9,52 95
Dal=radmyin+Ma. 734 67,1 16,91 |17 517 19,50 95
Daz==1'ndmyl!n.-i-('laudm 72,8 73,5 16,54 22 5,68 9,99 100
I:)E‘IS'::i“adl‘nylin.-t-sp;‘n' 68,8 729 16,51 21 5,69 9,92 99
Dbl =radmylin+Ma+Mas. 77,9 69,7 16,67 17 5,06 9,74 97
D2 =radmsGanchosMas 71,7 68,0 16,51 19 5,36 9,29 93

CV 13,1 9,6 2,2 21,3 7,0 9,4
LS 95% 11,2 7.3 0,42 4 0,43 1,00
Sign.niva 99,9 99,9 89,9 GG 9 999 G494




Tdgarp. Odlarens sddatum: 3/4. Forsikets sddatum: 30/3.

Plant- {Ren- |[Pol Blatal [K+Na (Ut~ Ut-

Led antal vikt | socker [mg/- |mekv |vinnb. |vinnb.
1000~ fton/- (halt % {100 g | /100 g!socker |socker
tal/ha | ha betor |betor jton/ |Rel

ha tal

A=odiare 67,1 629 18,04 |17 488 (9,66 |100

Ba Zzlnvdspr.-i-(.}a ucho 79,4 61,5 18,01 15 4,63 9,49 98

Ba52:Inmispr.-i»spér 69,0 61,7 17,92 15 4,82 9,43 98

Bb1=bredspr+Ma.smas § 77,9 61,9 18,14 |15 4,57 9,63 100
Caz'w'w"istal'tg.+-('§3 uchao 81 ,O 64,7 17,91 16 4,81 9,86 102
Cb].=stm-lg.+Ma.+Mns. 77,3 61,9 1 8, 11 15 4,70 9,59 99

Dalf:!'m1111y1111.+Ma. 62,? 58,1 17,83 15 4.,7(} 8,90 92
1)a2=radm ylin+CGaucha § 75,8 (‘)0,2 1 7,86 16 4,(}5 9, 18 95
D'clS:mdmylln.«—spe’i r 65,0 58,6 i 7,97 16 4,81 8,98 93
{)bixl':ldmyih\—trM;! wMas, || 77,0 ()9,3 17,98 16 4,60 9,13 94
I3b2 =radmaCGauchos Mas 76,7 58,4 i 7,92 16 4,60 8,98 93

C.V 92 175 |11 l96 (36 |77
LSD 95% 68 146|019 |2 017 0,83
Sign.niva 999 1995 988 1999 996 (99,1

Vittskovle. Odlarens sddatum: 3/4. Forsékets sadatum: 1/4.

Led Plant- {Ren- | Pol Biatal |K+Na | Ut- Ut-
antal | wvikt socker | mg/ mekv | vinnb. | vinnb.
1000- iton/  [halt% {100 g [/100 g|socker {socker

tal/ha |ha betor |betor lton/ |Rel
ha tal

A=odlare 78,5 54,1 17,24 |12 3,74 18,04 100
Ba2ﬁbredspr.-l-(’la ucho 79,9 49,6 1 7,24 12 3,96 7,35 91
BaS=bredspr.espar 61,8 46,5 17,12 111 4,13 |6,84 85

Bb1=bredspr.«Ma sMas, § 82,3 52,3 17,17 112 4,07 7,71 96

Ca2=ste\.;‘lg.-ﬁ-(}auclm 80,6 58,9 17,3 14 4,03 8,7() 109
Cb'iﬂstm'lg. +Ma. +Mas. 80,2 ‘37,6 17,14 12 4,17 8,44 105
Da1=1'aclmylln.-i-Ma. 78,4 46,8 17,32 10 3,95 6,99 87

Dazrﬂmdmylln.-t-(}miclm 84,1 53,2 17,17 11 4,?6 7,85 98
DaS:t‘admylin.+sp;‘ir 74,(} 45,5 17,06 i0 4,25 6,6() 83
Dbi =radmyln+Ma-+Mas. 78,1 46,@ 1 7,1 1 10 4,22 6,8 85
D2 =radm+GauehorMas 81,3 47,4 17,02 11 4,27 6,89 86

CV 13,4 14,1 1,2 19,8 6,5 14,5
LSD 95% 9,9 8,1 0,24 3 0,32 1,22
Sign.niva 99,9 999 99,9 99,9 99,9 99,9




Akerslund. Odlarens sadatum: 12/4. Forsékels sddatum: 27/3.

Plant- |Ren- | Pol Blatal | K+Na | Ut- Ut-

Led antal |vikt |socker \mg/ |mekv |vinnb. | vinnb.
1000- iton/ [halt % | 100 g | /100 g|socker | socker
tal/ha | ha betor |betor {ton/ |Rel

ha skord

A=odlare 72,5 67,9 16,98 |21 4,43 9,76 100

Ba?_Z‘Ibrudspr.+-(_Iauchn 77,9 (}5,1 17,05 15 4,04: 9,48 97

BaS=bredspr.spar 85,5 47,9 17,06 |17 4,08 9,93 102

Bb1 =bredspr.+Ma .t Mas, 78,5 ()8,2 17,31 17 3,94 9,79 100

C:Elzﬁslm‘tg4—('2311(‘1\0 77,0 65,9 i712 |18 3,98 9,32 96

Cb1zs;tartg.Al-]\/la.-i-Ivias. 85,'7 63,6 17,24 18 3,94 ]0,59 109

Dai =radmviin -+ Ma. 74,9 71 ,7 1 7,1 3 16 4,0{] 9,46 97

Daz:ﬁmdmylh‘m-(;amclm 79,7 64,4 17,01 17 4,09 9,27 95

Dasrmdmylln.-f-ﬁepa‘qr 85,0 63,8 17, 15 (17 4,07 9,63 99

Db1=radm yineMa+Mas § 80,9 65,7 17,35 16 3,95 9,47 97

Db2=radm+CGauchorMas | 81 ,6 63,6 }7,03 17 3,95 9,21 94

CV 13,9 8,4 1,6 11,9 5,9 8,9

LS 95% 11,4 5,7 0,29 12 0,25 0,89

Sign.niva 99,9 99,9 98,7 99,9 99,9 99,9

Adelholm. Odlarens sddatum: 13/4. Forsckets sadatum: 30/3,

Led Plant- [Ren- |{Pol Blatal |K+Na [Ut- Ut-
antal | vikt  jsocker {mg/ |mekv |vinnb. | vinnb.
1000~ [ton/ |halt % ;100 g 1/100 g socker | socker
tal/ha | ha betor |betor jton/ iRel

ha tal

A=odlare 66,5 r:,5,2 16,82 13 4,64 7,85 100

B'&Z:brcdspr.-i-( saucho 67,3 55,2 16,65 16 5,08 7,68 98

BaS #Zhredspr.spar 56,8 41,9 1 6,63 |16 5,05 5,83 74

Bb1=bredspremasnas  §73,8 54,0 16,73 |15 4,78 7,61 G7

C'ch:smrtg.d-(_;auch() 62,8 55,1 16,66 17 lS,OO 7,71 98

Ch Im=startg, +Ma, +Mas. 72,1 57,1 16,67 |15 4,71 8,02 102

Dal=radmylinMa. 67,8 50,7 16,66 |15 4,94 709 90

Da2=rad myln+Gaucho  § 64,8 51 A 16,70 116 5,06 7,19 92

DaS=rad myllnspar 58,7 4-2,7 1(),59 ih 51 0 5,93 76

Dbl =radmylin+Ma+Mas, (}9,5 51 ,5 1(3,74 14 4,86 7,26 92

D2 =radm+GauchorMas 71,2 53,6 16,()6 15 4,9() 7,48 95

C.V o3 (76 |12 |79 |45 |79

LSD 95% 62 139 1021 |1 022 10,56

Sign.nivd 99,9 999 853 1999 99,9 99,9




Bilaga 5. Plantantal, radtdckning och skorderesultat beroende pé godslingsteknik, De

enskilda forsoksplatserna.

Dorisborg
Plantal Radtédckning | PPol Blatal | Ut- Ut~
Led socker |mg/ |vinnb. |vinnb.
halt  |100 g |socker |socker
% betor |skord |Rel.
15/5 15/6 (1/6  156/6  1/7 ton/ha |tal
Asod). 48,2 50,0 [34,7 65,6 90,6 117,50 |21 8,15 100
B=bredspr. 67,9 71,2 30,9 634 87,5 17,78 |17 8,77 LO8
C=Startg.+bredspr | 68,1 72,1 |37,5 684 90,9 17,81 |16 8,90 109
D=Radm . +bredspr. | 70,2 74,5 136,9 67,2 86,6 17,92 114 8,80 108
Samspelsnivi 77,0 76,9 |24,8 16,2 38,3 128,7 43,1 35,0
C.V. 10,3 91 174 29 2,0 0,8 11,4 4,9
15D 95% 6,8 6,7 11,9 277 24 (0,19 1 0,35
Sipn.niva 56,9 72,9 1999 996 99.6 (87,2 1995 1618
Loddekopinge
Pl antal Radtickning i Pol Blatal | Ut- Ut~
Led socker|mg/ |vinnb. |vinnb.
halt | 100 g |socker |socker
%o betor |skord |Rel.
5/5 15/6 11/6 15/6 /7 ton/ha | tal
A=odl. 91,9 91,7 (70,6 89,0100,0 |17,12 |14 10,03 160
B=bredspr. 8b,6 84,5 |B7,2 TUT,L 93,7 116,69 |15 9,23 92
C=Startg.+bredspr § 76,8 76,6 164,4 86,7 100,0 117,01 |15 9.61 96
D=Radm.+bredspr. | 78,2 73,4 |61,9 83,7 100,0 | 16,58 119 982 |98
Samspelsnivi 96,9 53,5 11,0 92,8 875 1385 57,9 86,3
CV. 10,9 119 126 39 0,0 11,8 11,6 2,0
LSD 95% 13,1 164 99 7,2 10,87 9 1,59
Sien.niva 936 1967 94,6 9221775 1783 1659
Tagarp
Plantal Radtickning | Pol Blatal | Ut- Ut~
Led socker {mg/ ivinnb. {vinnb.
halt |100 g |socker [socker
Y betor |skord | Rel.
16/6 15/6 11/6 15/6 1/7 ton/ha |tal
A=odl. 68,2 67,1 1288 79,7 90,9 (18,04 |17 9,66 100
B=bredspr. 74,9 786 |28,4 79,4 93,7 118,07 |15 9,566 99
Ce=Startg.+bredspr | 75,7 79,2 (29,4 80,9 95,0 118,01 116 9,73 101
D=Radm +bredspr. | 69,8 76,4 1272 76,2 92,8 (17,92 |16 915 |95
Samspelsnivd 1284 52,6 |92,6 25,0 99,9168 45 4 16,5
CV. 86 71 9,2 24 14 10,7 8,3 52
LSD 95% 96 6,9 54 3,6 0,20 1 0,70
Sign.niva 81,4 64,2 (77,1 981 879 91,9 1909




Vittskovie

Pl.antal Radtédckning | Pol Blatal| Ut- Ut~
Led sockerimg/ lvinnb. |vinnb.
halt (100 g |socker |socker
% betor |skord |Rel
15/5 15/6 |1/6 16/6 1/7 ton/ha |tal
A=odl. 89,0 78,5 (26,9 5Y5 91,2 (17,24 |12 8,04 100
Bebredspr. 81,3 81,1 (26,9 55,0 90,6 117,22 |12 7,63 96
C=Startg.+bredspr | 80,2 80,3 |30,9 60,0 94,7 117,22 |13 8,60 107
D=Radm.+bredspr. [82,6 81,1 272 51,2 859 117,14 111 7,32 91
Samspelsniva 278 67,7 1398 57,0 1,6 1363 38,3 h4,9
C.V. 9,4 97 6,2 7,8 2,3 4,1 16,4 6,6
15D 95% 77 8,0 58 7,9 6,3 (0,19 3 1,02
Sign.niva 52,6 18,0 86,0 966 9861688 93,3 98,2
Akerstund
Plantal | Radtickning |Pol Blatal | Ut- Ut~
Led socker| mg/ |vinnb. |vinnb.
halt 1100 g |socker !socker
% betor |skord | Rel
15/6 15/6 |1/6 15/6 1/7 ton/ha | tal
Aszodl 2.4 72,5 1407 60,7 97,56 116,98 ;21 9,76 100
Be=lbyredspr, 76,8 782 |35,3 52,9 95,9 17,18 |18 9,64 99
C=Startg.+bredspr | 81,4 81,3 138,77 51,7 95,6 /17,18 |18 9,96 102
D=Radm.+bredspr. } 79.6 80,3 35,0 51,0 894 17,18 117 9,37 96
Samspelsniva 20,4 26,3 12,0 776 72,0 1480 598 98,7
C.V. 2,1 84 70085 35 |16 10,0 5,4
1.SD 95% 13,3 11,8 13,3 35 1,8 10,21 3 1,08
Sign.niva 56,7 45,8 196,9 76,5 98,9145 64,9 76.8
Adelholm
Pl.antal Radtdckning | Pol Blatal | Ut- Ut-
Led sockerimg/ {vinnb. {vinnb.
halt | 100 g |socker |socker
% betor |skord |Rel
16/5 15/6 [1/6 15/6 177 ton/ha | tal
Amzodl, 65,6 66,5 32,8 bB8,2 93,7 16,82 113 7,85 100
B=bredspr. 62,1 70,6 (215 44,56 89,1116,69 |16 7,65 97
C=Startg.+bredspr | 62,0 67,4 24,4 51,7 91,6 16,67 |16 7,86 100
D=Radm.+bredspr.| 61,56 67,2 21,4 429 831 116,72 115 7,22 92
Samspelsniva 207 476 176 7.8 76 14,3 27,1 445
C.V. 11,6 8,5 126 12,3 23 |1,2 9,0 6,7
LSD 95% 74 55 6,0 95 5,8 10,16 1 0,59
Sign.niva 16,2 81,7 |73,0 93,7 98,8 575 87,3 96,3




Bilaga 6. Antal Onychiurus, plantantal, skorderesultat beroende av
insekticidbehandling.

Antal Plantantal Ut~ Ut~
Plats Led Onych./ 1000-tal/ha vinnb. |[vinnb.
10 pl. socker |socker
(Tuldl- ton/ Rel.
gren) | 1/5  15/5  15/6 |ha tal
Doris- Gaucho (a2) 28,5 60,7 64,6 70,1 8,87 100
horg Gaucho+Mas. (b2} 16,8 76,3 790 |859 97
Marshal (al) 39,5 68,6 72,9 8,65 96
Inom Marshal+Mas, (b1) 11,3 62,0 789 79,0 1874 99
led D Samspelsniva 74,3 50,2 186,8
C.V. 7,5 7,8 | 4,8
LSD 95% 5,6 6,1 0,44
Sign.niva 99,9 99,4 855
Inom Gaucho (a2) 60,7 614 66,4 18,71 100
led Marshal+Mag {(b1) 62,6 76,1 78,8 1893 1.03
B,C I3 | Samspelsniva 76,9 35,0
C.V. 91 149
1L.SD 95% 4.2 3,9 1 0,65
Sign.niva 99,9 999 |56.5
Lodde- | Gaucho (a2) 2,0 646 74,0 72,8 | 9,57 100
kipinge | Gaucho+Mas. (h2) 13,8 71,2 71,7 | 9,29 97
Marshal (a1) 4.3 789 734 | 950 100
Inom Marghal+Mas. (b1) 1.8 82,0 125 79,7 110,05 106
led 1D Samspelsnivé 12.6 51,2 1893
C.V. 11,6 101 110
1.SD 95% 97,2 349 |1,87
Sign.niva 930 634 1926
Gaucho (a2) 64,6 78,1 77,1 19,76 100
Inom Marshal+Mas. (b1) 82,0 7879 79,3 19,34 96
led Samspelsniva 53,5 86,3
B,C,D C.V. 11,9 2,0
LSD 95% 11,4 0,26
Sign.niva 37,7 198.8
Tagarp | Gaucho (a2) 26,8 65,8 70,2 75,8 19,18 100
Gaucho+Mas. (h2) 17,3 79,7 76,7 18,98 97
Inom Marghal (al) 17,8 5,2 62,2 18,90 97
led D Marshal+Mas. (b1) (10,6 676 694 770 1913 99
Samspelsniva 26,8 72,1 1383
CV. 9,8 70 173
LSD 95% 7,1 23,6 2,26
Sign.niva 99.9 85,9 1345
Gaucho (a2) 6h,8 747 78,7 1951 100
Inom Marshal+Mas. (b1) 676 72,2 77,4 1945 99
led Samspelsniva 52,6 1165
B,C,D |C.V. 71|52
L.SD 95% 3,7 3.3 0,67
Sign.niva 814 594 173




Antal Plantantal | Ut- Ut~
Plats Led Onych./ 1000-tal/ha  [vinnb. |vinnb.
10 pl socker |socker
{Tull- ton/ Rel.
gren) |1/6  15/b 15/6 {ha tal
Vitt- Gaucho (a2) 7,8 80,3 83,6 84,1 17,85 100
skévle | Gaucho+Mas. (b2) §4,3 83,6 81,3 16,89 88
Marshal (al) 6,5 79,4 78,4 16,99 89
inom Marshal+Mas. (b1 [ 3,5 788 816 78,1 16,80 87
led I Samspelsniva 34,9 33,5 1916
C.V. 8,3 104 18,3
LSD 95% 7,1 8,8 0,62
Sign.nivi 76,4 83,1 14988
xaucho (a2) 80,3 81,4 81,5 17,99 100
Inom  Marshal+Mas. (b1) 78,8 81.3 80,2 17,71 96
led Samspelsniva 67,7 1649
B.CI {CV. 9,7 16,6
LS 95% 4,5 4,6 | 1,01
Sign.niva 1,6 42,9 1472
Akers- | Gaucho (a2) 19,0 73,8 78,9 79,7 19.27 100
lund Gaucho+Mas, (b2) 112,0 79,8 81,6 19,21 99
Marshal (al) 4.8 71,6 75,7 19,34 101
Inom Marshal+Mas. (b13112,0 77,6 802 80,9 19,47 102
led D Samspelsniva 90,0 827 1483
C.V. 8,1 6,5 | 0,45
LSD 85% 6,6 6,0 180,7
Sign. niva 98,7 99,2
Gaucho (a2) 73,8 71,5 78,2 19,36 100
Inom Marshal+Mag. (b1) 776 8L0 81,7 19,95 106
led Samspelsnivi 26,3 1987
B,CID |CV. 84 54
LSD 95% 10,7 11,3 1 0,31
Sign.nivé 55,3 52,6 199.9
Adel- Gaucho (a2) 15,0 456 58,1 64,8 17,19 100
holm Gaucho+Mas. (b2) | 4,3 63,7 71,2 7,48 104
Marshal {(al) 7,3 61,9 67,8 7,09 99
Inom Marshal+Mas. (b1)| 4,3 49,0 64,8 695 17,26 101
led D Samspelsniva 31,6 59,4 20,0
C.V. 14,4 114 195
LSD 95% 9.3 82 10,72
Sign.nivi 85.5 88,2 72,6
Gaucho (a2) 456 575 65,0 17,63 100
Inom Marshal+Mas. {b1) 490 66,2 71,8 17,63 101
led Samspelsniva 76 1445
B,CDH (CV. 8,5 16,7
LSD 95% 4.2 3.4 1030
Sign.niva 99.9 99,9 I51,1
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