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Abstract
BESULTS OF FIELD EXPERIMENTS IN SOIL TILLAGE IN 1990

This repor: summarizes the resulis of about 100 field experiments
carried our by the Division of Soil Managemens in 1990. The experi-
mental sites were located all over Sweden and the following main
problems were studied:

Mould ploughing versus ploughless iillage or direct drilling
Management of caich crops for reduction of N-leaching
Renovation of grassland

Ploughing depth

Seedbed preparation on sandy soils

Seedbed preparation io oilseed rape

Long- and short-term effects of soil compaction

Early sowing when using extreme low-pressure tractor tyres
Mechanical weed control



FORORD

Den skrift du nu haller i handen innchdlier resultat frin ftirsSksserier med beteckningen R2, d.v.s.
forsbk som drivs av avdelningen Ot jordbearbetning vid institutionen for markvetenskap. Den
innchdller dels Arets skirdesiffror f6r samtliga forstk, dels skordmedeltal frin enskilda forstksplatser
for den tid som en fOrstiksserie pAgait,

Vad #r df syfiet med detta avdelningsmeddelande? Syftena fiv flera:

- En snabb och pande resultatredovisning. -Liksom {trut kommer enskilda
forstiksserier att redovisas utforligt 1 rapportform efter seriens avshutande. Nu
tillkommer en Arlig rapportering av resultaten frin samtliga forstksserier.,

- Information om avdelningens verksamhet. -Genom denna rapport fAr man snabbt en
bild av vilka {rstk som utfors vid avdelningen. Avsikten #c ocksd att delge resuliaten
pd et Ixtillglingligt sitt, med en kort text som redovisar de viktigaste resultaten fréo
vatje serie,

- Information om vad avdeiningen inte hiller p& med. -Detta #r kanske en av de
vikiigaste uppgifierna, Som l4sare kan du snabbt konstatera: Vartdr finns inga forsok
som behandlar den friga jag tycker 4r viktig? Vi hoppas att rapporten ska medverka
itll en dialog dir minniskor runt om i jordbrukssverige kommer till oss med
synpunkter pd vir verksamhet.

Deyta dr ocksd start fr en ny form av publikation vid avdelningen ftr jordbearbeining:
avdelningsmeddelanden. Meddelanden kan bestitllas frin avdelningen men skickas ¢f automatiskt till
ndgra abonnenter och fungerar pd s st som ey komplement tll avdelningens rapportserie.
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Rapportens uppliggning

Samtliga nu piglende forsdk med beteckningen R2- redovisas | denna rapport. Avdelningen medverkar
ocksd i projekt tillsammans med andra avdelningar. De projekten redovisas ite hir,

Inom varje forstksserie redovisas fir samtliga forstksplatser skdrderesultatet under innevarande Ar. Ett
medeltal for samtliga forsdk under den tid serien pAghtt redovisas ocksh. For forsdk med fastliggande
fOrsdksplatser redovisas ocksd medeltal for varje enskild plats som inghtt i serien. 1 ett appendix anges
kornstorieksftrdelning, multhalt, pH, P-AL och K-AL pa fastliggande {Ursoksplatser.

Forstksserierna 4r samlade i fyra olika kapitel, i huvudsak enligt de program avdelningen arbetar efter:
grundbearbetning, jordpackning, sdbiddsberedning och mekanisk ogritsbekimpning,

Statistisk bearbetning

Statistisk bearbetning 4r gjord med variansanalys, Signifikans anges med * (p<0,05), ** (p<0,01), ***
(p<0,001) eller n.s. (icke signifikant). SignifikansnivA anges fr enskilda behandlingsfaktorer och
samspel, LSD-virden anges ¢j.

En fullstindig statistisk bearbetning, med anvindning av enskilda rutskdrdar, girs endast for
innevarande Ar ph enskilda plaiser. Anledningen till detia 3r att i det datamaterial som ligger gl grund
fOr de resultat som redovisas finng endast ledmedelviivden £ varje Ar. De enskilda rutskdrdarna (oftast
4 per led eftersom de flesta forstken Hggs wt i 4 block) finns inie lagrade pi et sitt som passar en
smidig databehandling. Detta innebdr att en mycket stor mingd information saknas vid den statistiska
bearbetning vi gjort. Vi har dieftie gjort den bedtmningen att datamaterialet ¢f ricker tilf en jim{trelse
mellan ledmedeltal fr den td ent frstk plghtn pd en plats. Diremot har det varit mjligt at analysera
medeltal frdn flera platser, dels £6r ett enskilt & och dels baserat pA medehial for flera Ar. Varje plats
beirakias dA som et block pA samma sitt som i eit vanligt blockforsok. Aven i detia fall saknas si
mycket information att analysen blir ofullstindig. Det innebir at resultat som i denna rapport anges
som icke signifikanta mycket vil kan vara signifikanta om hela berikningsunderlaget anviinds, Detta fr
naturligtvis otillfredsstdllande, aliernativetl vore dock ati helt utelimna den stadisiiska analysen. (Vid
SLU finns numera en modern databas, diir ovanstiende problem #v avhjflipta. Gamla resuitat dr dock
Annu inte inmatade 1 den nya databasen.)



Grundbearbetning

Med grundbearbetning menar vi hiir den jordbearbetning som sker mellan skded av en grida och
sbdddsberedningen fr att etablera nifsta grida (i internationell litteratur “primary tillage™). Syftet #e
frstimst att luckea jorden, bekimpa ogriis och mylla ned skdrderester, och den traditionella metoden i
Sverige ar forsths pléjning. Plojning 4r den mest resurskriivande delen av jordbearbetningen, den som
packar jorden mest och en av de dyrasie Atgirderna inom vixtodlingen Over huvud taget En forenkiad
grundbearbetning Ar dirftr en mycket vikiig frga for jordbruket. Vid avdelningen har genom ren
utftins eit stort antal forstk med pldjningsiri odling, vilket har medverkat 1ill att denna bhvin fast
etablerad 1 Sverige (Rydberg 1987), Filtflrsken 4r i dag i ftrsia hand inrikiade pa fljande frigor:

-~ att understka under vilka férhllanden minskad bearbeining (pldmingsfri odling) ger
ett bittre odlingssystem {med avscende ph skird, ekonomi och markstruktur) #n
odling med pidjning

- att belysa vilken pidjningsteknik som #r bist under olika férhillanden

- ait undersdka olika bearbetningssystem inom pldjningsfri odling

- att optimnera bearbetningen i furhallande till vAxmiringsutnyttjande

- att understka grundbearbetningens betydelse vid en fdrenklad sdbiiddsberedning

De ftrstksserier som f.n, pagdr inom detta omrAde dr (startdr inom parentes):

R2-4007 (1974) CQdling med och uian pliéning, med olika bearbetningsdjup
R2-4008 (1974) Odling med och utan pldjning, med olika packning

R2-4009 (1974) Odiing med och utan pljning, radmyllad elier bredspridd gbdsel
R2-4010 (1974) Odling med och utan plojning, med olika halmbehandling
R2-4014 (1976) Bortodling av myr

R2-4017 (1982) Dirckishdd

R2-4018 (1983) Odling med och utan plijaing, harvsadd eller konv. shbiddsberedning
R2-4023 (1987 Mellangridor

RZ2-4024 (1989) Restaurering av vallar

R2-43107 (1978) Olika pltiningsdjup

R2-2413 (1990) Bearbetning 1l potatis

Det #r natueligivis svart att dea strikia grinser mellan olika kapitel § denna rapport. Forsdksserie R2-
7115 behandlar packning i odling med och utan pldining och redovisas Qixfdr 1 kapitlet om
jordpackning. Seric R2-4202 4r et forstk med olika pldjningsmetoders inverkan pi
kvickrotsfsrekomst, och har dideftr placerats 1 kapitlet om mekanisk ogrisheklimpning.



R2-2413 Olika bearbetningssystem i potatisodlingen

Denna serie 4r thnkt att belysa olika bearbetningsitgiirders betydelse inom potatisodiing, Leden med
cnbart stubbearbetning resp stubbearbetning och kultivering avser aft visa pd cit pidjningsfriti
odlingssystems mojligheter. Leden med hisst- resp varpltining vill peka pa pldjningstidpunktens
betydelse. Varharvningens verkan belyses ocksa,

Forstken har legat pd tre olika platser i landet. N 201/89 L:a Béslid (Halland), Ug 223/89 Ugerup
(Skéne} och Ul 494/89 Kothammar {Uppland). Resultat frin 1990 Ars forstk redovisas i tabelt 1.

Forstken skulle ligga pa platser med sandjordar men ett av forstken (Uppland) hamnade pd en mullrik
styv lera vilket visade sig ¢j ge lika bra avkastning som ph sandjordarna,

Kontaktperson 4r Sixten Gunnarsson, tel. 018 /67 12 15
Forstksplan:
A = stubbearbetning och histpltijning
B = stubbearbetning och vArplijning
C = stubbearbetning och kultivering(var) ¢a:25 cm
D = stubbearbetning, ca 10 cm

1 = virharvning
2 = ef vArharvning

Tabell 1. Resultat frin ftirsikseric R2-2413 1990.

Plats 221/89 223769 494789 Samtliga
1990
Lin I Ug Ul
Jordart mmb 1 Mo nmh mo 3a mr SL
Histpldie, virharvat 37 200 43 400 17 100 0
Histpliji, ef varharvat 116 19 78 (4]
YVarplojt, virharvat 83 99 93 92
Varphijt, ej vérharvat 87 104 40 177
Kultiverat 25 em, varharvat 101 95 109 102
Kultiverat 25 cm, ¢] virharvat 107 100 92 0
Welig bearb., vrharvag 101 36 82 9
Yilig bearb., ¢j virharvai 110 99 74 94
Histplining 100 100 100 100
Varplojning 79 97 14 83
Kuoltivering 25 em 96 94 113 101
Yilig bearbetning 98 88 87 91
Varharvat 100 100 100 100
Kj vérharvai 109 108 74 o7
Signifikans A * 8. e n.s.
Sigaifikans B o * o n.s.
Signifikans A*B n.s. T.s. n.s. mn.s.




RZ-4007, R2-4007 B. Olika bearbetningssystem-luckringsbehov

[ ftrstk, serie R2-404F7, har sedan & 1974 understkts behovet av luckring i bearbetningssystem med
enbart ytlig bearbetning. Totalt har serien omfattat nio st forssk. For nirvarande pigar endast tva.
Foljande forstksled har ingan:

A = Stubbearbetning + pljning varje &r (konventionell bearbetning)

B = Stubbearbetuing + plSjning vissa Ar, dvriga & en extra stubbearbetning
C = Stubbearbetning + pltjning vissa &r, Gvriga &r luckring till plogdjup

[ = Stubbearbetning, ingen plojning, vatje 4r en extra stubbearbetning

E = Stubbearbetning, ingen ploining, vatgie Ar luckring till plogdjup

Ar 1980 anlades #ven ett forstk pd Vojakkala forsoksstation. Malsitiningen var densamma men
forsdksplanen nigot annorlunda. Detta forsosk fick scricheteckningen R2-4007 B, Utbver ovan
redovisade led inglr dir 4ven et led med varplojning, et led med yilig frisning sami et led med
kemisk behandling utan jordbearbeming.

Vixifoljden pa forstksplatserna har varit representativ fir resp omrde. Stubbearbetningen har oftast
utftirts med tungt tallriksredskap. Halm och vixtrester har brukats ned. Plojning vissa 4r har i serie R2-
4007 genomfdrts i genomsnitt vart femte &r och i serie R2-4007 B variannat r. Skorderesuliaten foor
strisiid sammantaget med resultaten fr oljeviixter (i norra Sverige forderraps) redovisas i tabell 2, ©
och 4. I samtliga forstsk 1 norra Sverige har #ven ingdut en tvA-Arsvall. Resultaten visar p klara
positiva effekier av bide djupluckring och en aterkommande pldjning. Kontakiperson 4 Tomas
Rydberg, tel. G18/67 12 04,

Tabell 2. Resaltat forstksseric R2-4007 1990,

Plats, Lan  Grids Plin. PHijn. Plijn. Aldrig  Aldrig  Sigs.
Jordart vissa Ar,  vissn dr, pligm, plijn,

prund diup grund  djup

bearb, bearb. beard,  bearb.

3/80 W Kom 5430 101 104 68 74 HEK
mmb mj LL

141774 Ul Kom 4990 59 101 101 26 *
mmh 5L

Samtliga 100 100 133 85 85 ns.

i}



Tabell 3. Resultat forstiksserie R2-4007 1974-1990,

Plats, Lén  Antal Plijn. Plojn. Plojn. Aldrig  Aldvig  Sign.
jordart forsoksar vissa &r,  vissa &r, plojn., plojn,
grund djup grund djup
bearb. bearb. bearb.,  bearb,
206719 Ug 8 HEY 93 92 86 91
mimh sl mo Sa
221/ N 10 100 87 o1 87 92
mmh 1 sa Mo
246718 N 9 100 95 94 98 97
mr 1 mo Sa
271119 N 6 100 98 101 90 95
minh ML
3/80 W 10 100 96 99 89 92
mmb mj LL
141774 Ul 17 100 103 103 103 104
mmh SL.
175179 X 16 101 96 99 97 160
mmh mj LL
237111 Z 11 102 106 100 100 104
mr 1 Mo
Samtliga 88 100 98 98 96 98 sk
Tabell 4. Resultat serie R2-4007 B, plats 235/81, 1981-90,
Plats 235/81 235/81
(8 fUrstksar)
Lén BD
Jordart mr 1 mj Mo
Grida Ko
Hastpidjning 49%() 100
Varpliining 98 98
Pojn, elkultivering 20 cm host 102 &7
Pidju. elkultivering 7 cm hist 99 94
Kultivering 28 cm varje host 102 93
Tallriksredskap 7 cm varje host 103 83
Jordfras 100 93
Kemisk beh., ingen jordbearbeining 74 93

Signifikans




R2-4008. Olika bearbetningssystem-jordpackning

Som bifaktor i denna serie (R2-4008) studeras om packningen blir mer besviirande vid plojningsiri
odling j#Amfort med konventionell bearbetning, Serien har omfattat tvA st forsok, ett pA Ldnnstorp (AL)
i stdra Sverige och ett pA Qjebyn (BD) i norra Sverige. For nirvarande pAgar endast forstket pa
Lonnstorp. FirsOksleden har varit f6ljande:

Al = Stubbearbetning -+ pltijning varje Ar, normal jordpackning
A2 = Stubbearbetning + pl¢jning varje Ar, skonsam jordpackning

Bl = Stubbearbeining -+ plOjning vissa 4r, normal jordpackning
B2 = Stubbearbetning + pltijning vissa Ar, skonsam jordpackning

C1 = Swbbearbeming, ingen pldjning, normal jordpackning
€1 = Stubbearbetning, ingen plning, skonsam jordpackning

De icke pltjda leden har pa histen stubbearbetats med tallriksredskap tvA gdnger till et djup av ca 10+
12 cm. Sabiiddsberedning och sddd har uiforis pd konventionellt sitt. I leden med normal jordpackning
har cfierstriivats en packningsiniensitet som erhalles © eit bearbetningssysiem med enkelmontage ph
wakiorn, I ledet med skonsam packning har dubbelmontage anviints sd Hngt detta varit mijligt.
Pléining vissa &r har i denna serie utforts ungefidr vant femte dr och Gvriga ir har pléjningen ersaits av
totalt vl stubbearbetningar. Skirderester har inte firts bort. | tabell 5 redovisas det genomsnittliga
skdsrdeuntfallet for strdsid och oljeviixeer under perioden 1975-1990 plus 1990 Ars skdirderesultat. PA
forstksplatserna har under forstksperioden Sven odlats sockerbetor, potatis och vall, Resultaten frin
dessa grdsdor har ¢f tagits med i det sammansiagna materialet di grddorna ej dr direkt jmiGrbara.

Trots att vare sig moriniittleran pd Lonnstorp eller molittleran pA Ojebyn Hr extremt
packningskinsliga jordarter 53 framstdr entydigt det positiva av att behandla det plojningsfria ledet
skonsami. Koniakiperson #r Tomas Rydberg, tel. 018/67 12 04.

Tabell 5. Resultat R2-4008 1974-1990,

Plats 253774 238777 Samtliga, 253174 1990
1974-1990
Lén Al BD
Jordart minh mj LI nmh sa LL mmh mj LL
Antal firstksir 16 11 27 Gristtarkom
Plijn, varje &v, normal packming 5430 4030 100 5430
Plajn. vacje dr, skonsam packning 99 100 99 94
Plijn. vissa &r, normal packaing 98 88 93 97
Plojn. visss Ar, skonsam packning 97 93 93 96
Aldrig plijning, normat packning 9 90 91 100
Aldrig pliining, skonsam packning 93 96 94 98
Plojning varje &r 0 100 160 100
Plojning vissa &r 98 o1 95 99
Aldrig pléining 92 93 92 102
Normal jordpackning 100 100 100 100
Skonsam jordpackning 100 103 101 97
Signifikans A n.s. ns.
Signifikans B n.s. *
Signifikans A*B n.s. n.s.




R2-4009. Olika bearbetningssystem-godselplacering

Motivet till att denna serie (R2-4009) startades 1 mitten av 1970 talet var att vaderstka om den
formodade forsimringen av tillgingligheten av frimst fosfor och 1 viss man 4ven kalium, vid enbart
ytlig bearbetning, kunde férbitiras av en djupare gidselplacering, Forstksserien har omfattat tva st

forsbk varav det ena pA Kiflunda (Ug) och det andra pA Robicksdalen (AC). Endast fiirstket pd
Ribiicksdalen paghr idag. Foljande led har ingatt:

Al = Siubbearbetning + pitijning varje Ar, gidsling pd markytan
A2 = Stubbearbetning -+ pldjning varje 4r, radmylining av gtdsel

B1 = Stbbearbetning + pljnng vissa 4r, ptdsling pd markytan
B2 = Stubbearbetning + pl6jning vissa ar, radmylining av giidsel

C1 = Stubbearbetning + ingen pldjning, gbdsling p markytan
C2 = Swbbearbeining + ingen pkojning, radmylining av gtdsel

Swbbearbetning har genom{dots i normal omfatining ofiast med tallrikscedskap och il et djup av 10-
12 cm. Pldjning vissa &r har i denna serie utfiirts civka vart fjiirde c. Ej pltjda rtor har bearbetats en
28ng extra med tallriksredskap. Skérderester har brukats ned. Dubbelmontage har anvints i s stor
utstrickning som mdijligt. Samtliga grodor har gGdslats med N, P och K. Till histveic har endast NP-
gidseimedel myllats, Skorderesultaten [Or host- och virstrisdd sammansiaget med et skiirdelr med
vhrraps frin Killunda och fr vArsicAsiid sammansiaget med ett Ar med foderraps frdn Robicksdalen
presenieras 1 tabell 6. PA Killunda har dven odlats sockerbetor (1 &) och vall (2 &) och pa
Roblicksdalen potatis (2 4r) och vall (2 &r). I tabellen redovisas dven 1990 4rs resultat frdn
Rébécksdalen. Mycket tyder pa att radmylning av handelsgtidsel medftr sttere skordedkning vid
pidjningsfri odhing jamfon med konventioncll bearbetning, Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tel.
018/67 12 04.

Tabel 6. Resuliar R2-4009 1975-1990.

Plats 200775 235716 Samtliga, 23516
1976-19%0 1990
Lan Ug AC
Jordart nmh | Mo nnh 1 Mo mmh mj LL
Antal forsikshr 9 14 23 Gridakom
Plain, varje &r, gidslat pd yian 100 100 100 4030
Pldin. varje &r, myllad gidsel 104 104 104 110
Ploin. vissa dr, gidsiat ph ytan 96 100 99 a4
Pliin. vissa br, mylad gidsel 153} H¥5 104 107
Aldrig plojning, godslat pd yian 95 93 94 84
Aldrig plijning, myliad gidsel 98 105 103 101
Pidjning varie ar 100 100 100 100
Plijning vissa dr 97 100 99 95
Aldrig plojning 95 97 96 88
Gidslat pd vian 100 100 100 100
Myllad godsel 104 105 105 114
Signifikans A n.s. *
Signifikans B 1.5, #
Signifikans A*B ILS. n.s.




R2-4016. Olika bearbetningssystem-halmbehandling

Speciellt syfie med denna serie (R2-4010) har varit ait studera effekier av ofika halmbehandling i
samband med reducerad bearbetning. Serien har omfattat fyra forstk, varav et pd Lanpa (La), cit pa
Rudsberg (S), ett pd Bjallosa (E) och ett pA Knistad (R). Endast Lannafbrstket paghr idag. I forstken
har foljande led mgitt:

Al = Stubbearbetning + pldjning varje 4r, kort stubb, halmen bort{drd
A2 = Stubbearbetning + pléjning varje &r, kort stubb, halmen hackad

B1 = Swbbearbetning + pléjning vissa &r, kort stubb, halmen bortford
B2 = Smbbearbetning + pldjning vissa 4r, kort stubb, halmen hackad

C1 = Swbbearbetning + ingen pltjning, kort stubb, halmen bortfied
C2 = Stwbbearbetning -+ ingen plitjning, kort stubb, halimen hackad

Pléjning vissa &r har i denna serie endast uiftris i genomsnitt vari Attonde Ar. Vixtfsljden pa for-
stiksplatsema har varig strdsfidesdominerad med oljoviixter som omviixlingsgrdda, Resultaten
sammanfattas i tabell 7. P4 alla forsbksplatser, utom Knistad, har den plojningsfria odlingen gynnats av
att halmen bortfrs, Det avvikande resultatet frAn Knistadfdrsdket kan bero pd att pd denna extremt
struktursvaga och kapillira jord har halmens positiva inverkan pd strukturstabilitet och

vattenhushalining varit av stéree betydelse fin pd dvriga férstksplatser. Kontakiperson dr Tomas
Rydberg, tel. 018/67 12 04,

Tabell 7. Resuliat forstksserie R2-4010 1974-1990.

Plats 8675 200777 381774 3£75 Samtliga 381774
1974-1990  (1990)
L 3 R La 3
Jordart mmh mmh fmh mmh Gréda
mo LL ML 5L mo LL hisivele
Antal forséhsir 11 7 16 8 42
53t varie dr.halm boriford 1060 100 160 100 160 8630
Plie varje frhalm hackad 99 104 142 97 100 99
Prajt vissn dr,halw bortférd 105 107 98 89 101 100
Ploje vissa &v halin hackad 103 107 &7 96 100 130
Aldrig plijt, halm bortford 110 109 94 o4 101 %9
Aldvig plijet, halm hackad 106 109 92 87 98 100
Plijning varje r 100 100 100 100 100 100
Plijining visss Ar 105 105 97 99 101 101
Aldrig plijning 109 17 92 92 99 100
Halmen bortford 100 100 100 100 100 100
Halmen hackad 98 101 100 95 99 100
Signifikans A Bn.s. n.s.
Signifikans B n.s. n.s.
Signifikans A*B n.s. n.s.
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R2-4014 Bortodling av myr

I syfic ant kvanuficra jordbearbetningens betydelse for bortodlingen pdblrjades 1976 avviigning av en
kirrtorvjord. Avviigningar har ddrefter utfOrts 1983 och 1990, FirsOket dr beliget vid forstksstationen
Stenstugu pd Gotland. T frsOket (nr 188/67) har f8ljande behandlingar anviints;

A = Stubbearbetning varje 4r och pldining varje & ("konventionell bearbetning™).
B = Stubbearbetning varje v och pldjning vissa Ar,

C = Swbbearbetning varje Ar och ingen plSjning.

D = Ingen bearbetning, permanent vall,

Skorderesultatet under 1990 och f6r den tid forstket legat redovisas i tabell 8 och 9.
Kontaktperson Yir Bo Thunholm, tel. 018/67 12 01,

Tabell 8. Resultat R2-4014 1990,

Plats Lar  Jordart (rdda Flojn PHjn. Aldrig  Sign.
varje &r  vissa &r ploin.
188716 St Kérrtorv Havre 2730 121 133 *

Tabell 9. Resultat R2-4014 1976-199%0.

Plats Lan  Jordart Awntal Plisjn Plijn. Aldrig
forsdlsdy  vavie v vissa &r pidjn,
188/76 5t Khrrtory 12 100 104 112
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R2-4017. Direkisddd

Avsikten med forstken i denna serie #r att understka om det ghe att anviinda direktsdningstckniken tll

samtliga grador 1 vixtfliden samt att (0lja eventuella foridndringar 1 marksiruktur och ogrisitiekomst.
Skrdedr 1983-86 var forstksplanen {Shande:

A = Konventioncll bearbetning
B = Direkisidd
C = DirektsAdd, pldjning vissa led

1 = halmen britnd cller biirgad, ingen stubbearbetning
2 = halmen brind eller biirgad, grund stubbearbetning
3 = halmen kvar, hackad, ingen stubbearbetning
4 = halmen kvar, hackad, grund stubbearbetning

PA Alnarp (Al) och Lanna (La) ingick dock inte olika stubbearbeiningar skérdedr 1983, ForsOket pl
Ténnersa (N) avsluiades & 1985, det pa Alnarp &c 1989 och det pd Ulmna (U 1990, Frin och med
skordedr 1987 amnas halmen kvar, hackad, i samtliga led. Stubbearbetning har skett i C-led p& Alnarp

och i B- och C-led pd Ultuna medan vare sig B- eller Coled stubbearbetats pd Alnarp. Under pAglende
forstksperiod har C-led aldrig ploits.

Direkisddden har i de flesta fall wifris med en "trippel-dise maskin” av miirket Bettinson. Ogrls-
frekomsten har varit speciellt besvidrande 1 B- och C-led pd Alparp och TOnnersa. Resultat-

redovisningen i tabell 10 och 11 omfaitar enbart huvudleden A, B och C. Kontaktperson 4r Tomas
Rydberg, tef. 018/67 12 04,

Tabell 10, Resultat forstksserie R2-4017 1990,

Plats Lan  Jordart Grida Eonyv., Direkt  Direkisddd, Sign,
sadd sddd pldjning
vissa &r
T03/82 La mf SL Vhreraps 100 96 97
349/83 (8] nmh SL Havre 100 80 67 *
Samtliga 160 88 82 .8,

Tabell 11, Resultat f0rstksserie R2-4017 1982-1990.

Plats Fan  Jordart Antal Konv, Direkt Direkisddd, Sign.
forsikshr sddd séad pidjning
vissa fv
255182 Al 3 100 46 43
221/82 N nmhlsa Mo 7 100 89 102
703/82 La mf SL 8 100 91 92
349/83 Ui nmh SL 6 100 91 89
Samtliga 24 160 85 87 LS.
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R2-4018 Odling med och utan plGjning, harvsidd eller konv. sdbiddsberedning

Avsikien med den hilr frsOksserien var att hitta system i den plojningsfria odlingen didr negativa
effekter av fr stark packning reduceras och tckniska problem vid sdbiddsberedning och sidd
elimineras, Pljning respektive stubbearbetning dr kombinerade med konventionell sabliddsberedning
respektive harvsadd till fyra olika bearbetningssystern:

Al=PlSjning och konventioncll sAbiddsberedning och sidd

AZ=Pljning och harvsidd

B1=Stubbearbeming och konventionell sibidddsberedning och sidd
B2=Stuibbearbetning och harvsidd

Resultaten redovisas i tabell 12 och 13, Kontakiperson # Maria Stenberg, tel. 018/67 12 00,

Tabell 12. Resultat fOrsdksserie R2-4018 1990.

Plats 100/87 355/83 356/83 357/83 Samtliga
Lan T Ul Ul Ui

Jordart nmh SL nmb SL nmft SL mmh ML

Grida Kom Kom Hustvete Virvete

Plijt, konv shbaddsber. 6690 5310 4740 5780 100
Plojt, harvshdd 96 14 109 97 101
Ej plGjt, konv. sdbaddsber. 102 102 89 104 99
Ej plajt, barvsidd 101 108 95 110 103
Pijt 100 100 100 100 100
Ej plojt 104 103 48 108 101
Konv. sabaddsberedning 100 100 160 100 160
Harvshdd 97 105 108 101 103
Signifikans A 3. n.5. R * n.s.
Signifikans B s, 1.8, n.8. L8, 1S,
Signifikens A¥H .5, n.5. 1S, * 1.8,

Tabell 13. Resultat forsbksseric R2-4018 1983-1990.

Plats 100/87  1OUBT  355/83 356/83 357/83 Samiliga
Lan T T Ui Ui 1

Jordart nmh SL nmh SI. nmh S mmh ML

Antal forsthksdr 3 2 7 6 6 25
Plojt, konv sbaddsber, 160 100 100 100 100 100
Plidjt, harvsadd 96 106 15 105 100 3
Ej plojt, konv. sdbaddsber, 97 83 105 98 98 9
Ej plojt, harvsadd 96 74 106 99 98 98
Plojt 100 100 160 100 100 100
Ej plojt 98 79 103 96 98 97
Konv. sibiiddsbheredning 100 100 100 100 100 100
Harvsidd 97 99 103 103 100 101
Signifikans A ns.
Signifikans B n.s.
Signifikans A*B ns.
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R2-4023. Mellangrodor - bearbetning och kviaveomsittning

Forstksserien avser att pA Hatla jordar & sidra Sverige belysa mellangrddors inverkan pa skordens
storlek och kvalitet samt kvitvets omsiittning i marken. Tre fSrstk inglr i serien, varav et pd
Lonnstorp (AD), ett p4 Borgeby (M) och ett pA Mellby (N), Fursta sktrdedr var 1988, Samtliga {trstk
paglr minst tll och med 1992, Forsttksplanerna varierar ndgot mellan platserna,

P3 Lonnstorp inglr leden:

A = Hostpltjning
B = Pltjningsfritt, vArbearbetat

1 = ingen mellangrida

2 = rajgris, insitt pA vren

3 = rdkidver, insdit pA viren
4 = vitsenap, sidd efter skord

Omedelbari efter skird stubbearbetas led 1 och 4. T led 4 sas sedan viiscnap, ev. freglnget av en
harvning. Vid riklig kvickrotsfSrekomst upprepas stubbearbeiningen i 1-ledet en ghng under hésien.
Led A pldjs sent pa hosten {0r att mellangriddan skall fA viixa si linge som méjligt (hittills omkring
den 20 nov). Nir marken 4r tillriickligt upptorkad pd vAren bearbetas B-led med rotorkultivator,
Direfier sker sdbiiddsberedning i normal omfatining.

Tabell 14, Resudtat R2-4023 f6rsok nr 252/87 (Linnstorp), 1987-1990.

Plats 252/87, 1990 252187, 4 forstkshr
Lam Al

Jordart nmb mo LL

{Uirdda Varvete

Hastpltining:

Ingen mellangrida 5880 100
Ttatienske rajgris a4 84
Tidig radkibver 4 109
Vitsenap sddd efter skird 106 104
Plijningsfritt:

Ingen mellangroda 93 a7
Italienskt rajgras 66 75
Tidig rédklver 87 96
Vitsenap sddd efter skird 102 103
Hastplijning 100 100
Plojningsfritt 88 | 91
Ingen mellangrida 130 100
Italienskt rajgras 78 86
Tidig vidklover 99 103
Vitsenap s&dd efter skord 108 106
Signifikans A .S,

Signifikans B ok

Signifikans A¥B *
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P& Borgeby inglr teden:

A = Plojning

B = Pljningsfritt, ytlig bearbetning

10 = histhearbetat
20 = virbearbetat

01 = ingen mellangrdda

02 = italicnskt rajgriis, insdtt pd véren

Shbiddsberedning sker pA konventionellt sitt och hisibearbetningarna utfes 84 sent som  mdjligt
(hittills 1 slutet av nov). PA Mellbyftrstiket 4r forstksplanen densamma som pl Ldnostorp med
undantag av att den yiliga vArbearbetningen ersatts med vArplojning, P4 frstksplatserna har endast
odlats virstedsid. | forsdken har omfattande kviiveproviagning av jord och grida genomftris. For dessa
understkningar svarar forskningsavdelningen {6r vixtniringsidra. Skrderesuliat redovisas i tabell 14,
15 och 16. Sammanfattningsvis kan konstateras att dA rajgris odlats som mellangréda i kombination
med enbart yilig bearbetning s& har skdrden reducerats markant. Kontakiperson #r Tomas Rydberg, tel.

018/67 12 (4.

Tabell 15, Resultat R2-4023 forsvk nr 521/87 (Borgeby), 1988-1990,

Plats 521/87, 1990 521/87, 3 forstkshr
Lan M

Jovrdart amh mo LL

Groda Virveie

kostpltjning:

Histhearb., ingen mellangrida 6560 100
Hrstbearh., italiensks rajgris 93 100
Vérbearb., ingen mellangroda 93 100
Virbearh., italienskt rajgris 64 85
Plojningsfrit:

Hdsthearb., ingen mellangrida 98 103
Hasthearb., italienskt rajgris 62 81
Virbearb., ingen mellangrida 94 99
Varbearh., iialienskt rajpris 51 84
Histplojning 160 100
Plijningsfritt 87 95
Hidsthearbetning 100 100
Varbearbetning 86 95
Tidig rodkliver 100 100
Yitsenap sadd efier skiwd 70 87

Signifikars A
Signifikans B
Signifikans A*B
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Tabell 16, Resultat R2-4023 {orstk nr 203/87 (Meliby), 1987-1990.

Plats 203/87, 1990 203/87, 4 frstkshr
Lan N

Jordart nmh 1 sa Mo

Grida Varvete

Hostpldjning;

Ingen mellangroda 5610 160
Etalienski rajgris B4 94
Tidig rodkiiver 97 100
Vitsenap sidd efter skitrd 100 103
Varplojning:

Ingen mellangroda 95 99
Italienski rajgris 82 89
Tidig riédklover 100 97
Vitsenap sddd efter skord 102 101
Histplijning 100 100
Varpljning 100 98
Ingen mellangriéds 100 100
Tialienske rajgris 85 92
Tidig vodkitver 101 99
Vitsenap shdd efter skird 103 102
Signifikans A s,

Signifikans B o

Signifikans A¥E n.s.

R2-4024 Restaurering av vailar

Fur att slippa ldgga om gamla vallar diir kidvern har glit ut provas 1 denna serie restaurering av
befintliga vallar. InsAdd av klver med direkisAmaskin undersdks och jimites med konventionell
insadd utan skyddsgriida. Forsdket anliggs i en ett A gammal vall och kldverinshdden sker vid olika

tidpunkier,

A = Ingen restautering

B = InsAdd av ridkidver pd véren; Littharvaing, konventionell sidd, vilining
€ = InsAdd av rGdkidver med dirckisimaskin pd véren, viltning

D = Insddd av rédkldver med direkisAmaskin efter 1ista skord, viltning

E = Konventionell vallinsddd pd viren utan skyddsgrida pd héstpltid mark

Kontaktperson 4r Lena Hammarstrom, tel 018/67 12 12. Resultat frin {orstiksserien redovisas i tabell

17-20.

16



Tabell 17. Resultat forstdksserie R2-4024 1990,

Piats

47/89 4889 143/88 144788  146/88  Samtliga
Lan G g Y 7 BD
Jordart mr ] nmh | mmbh mkimr  mkt mr
Sa Mo mj ML moLL mwjLL
Ingen insddd 8660 10480 8430 5560 7980 100
Ens. vér, konv. 38 78 134 133 87 94
sadd + vilining
Ins. vér, 37 79 139 137 87 96
direktsddd+vials
ins. eft. 1 sk, 90 80 74 120 84 90
direktsidd+valt
Konv. ins, 36 37 141 132 107 91
ntan skyddsgrida
Rounduop-bek,, 41 39 - - “ 40
direkisddd
Signiﬁkans e el e PR ok g ok #
Tabell 18. Resoltat forstksserie R2-4024 1989-1990.
Plats 47/89 48/89  143/88  144/88 14588  146/88  Samtliga
Lan G P Y Z AC BD
Jordart my } nmh 1 mmh mktmy mmh mkt mr
Sa Mo mi ML, moLL moLlL mjLL
Antal fHrstksir 1 1 2 2 1 2 9
Ingen inshdd 100 100 100 160 100 100 100
fns. vér, kony. 38 78 91 93 3 81 B0
sddd + valtning
Ins. var, 37 79 93 95 72 18 80
direkishdd+viili
Ins, eft. 1 sk, 90 80 09 88 76 73 78
direkishdd val
Konv. ins. 36 37 80 81 41 72 64
utan skyddsgrida
Roundup-bek., 41 39 - . - - 40
direkisddd
Signifikans ook
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Tabell 19. Resultat serie R2-4024 Vali 11989 Och 1990.

Piats 47/89 48/89 143/88  144/88  145/88  146/88  Samtliga
Lin G 3 Y Z AC BD
Jordart mrl nmh 1 mmh mkimr mmh mkt mr

Sa Mo mjML moLL moLL wmjLL
Ingen insddd 8660 10480 1980 HY 100 100 100
Ins, vir, konv, 38 78 48 33 73 75 61
sddd + vilining
Ins. vér, 37 79 47 52 T2 69 59
direkisddd+vilt
Ims. eft. f sk, 90 80 64 56 76 61 73
direkisddd+val
Konv, ins. 36 37 18 29 41 37 33
uian skyddsgrada
Roundup-bek., 41 39 - - - - 40
direktshdd
Signifikans ok

Tabell 20. Resultat Vall 11, 1990,

Plats 143/88 144788 146/88  Samiliga
Lin Y Z RO
Jordart mimh mktmr  mki mr

mj ML moLlL mjLL

Ingen insddd 8430 5560 7980 100
ins. vér, konv, 134 133 87 118
shdd + valining
Ins. vér, 139 137 87 121
direkisdddgvils
fns. eft. 1 sk. 74 120 84 93
direktsddd+viile
Konv, ins. 141 132 107 127

utan skyddsgrida

Roundup-bek., - - .
direkishdd

Signifikans n.s,
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R2-4107. Olika pigjningsdjup

Under 1900-talet har pléjningsdjupet Okats successivi 1 forhoppning om ait en intensifierad bearbetning
ger Okad skord, Avsikten med {Srsdksserien var att underska hur skérden paverkas av plojningsdjupet,
54 att detta kan optimeras under olika forbAllanden. Fyra olika pléjningsdjup har studerats:

A = Grund pldjning

B = Normal pldjning

C = Dijup pltjning

D = Gréideanpassat plojningsdjop

Resultaten redovisas i tabell 21 och 22. Kontaktperson Yr Maria Stenberg, tel. 018/67 12 00.

Tabell 21, Resuliat firstksserie R2-4107 1990.

Plats Lin  Jordart Grida Grund  Normat  Djup  Grid- Sign.
plojn, ploja, plijn. anpassad
49118 G mmh 1 Mo  Hustvete 4640 98 112 - n.s.
407/78 M nmh sa LI Hosivete 8160 100 9 93 n.s.
66/18 5 nmh mo LI, Havre 5270 103 101 - n.s.
84778 P mmh ML Vémybs 1960 106 102 110 .S,
100/78 O nmh mo L. Rig 4050 101 0 n.s.
4178 U mr 5L Havre 5180 92 89 95 1.s.
5118 W mmh mj LL  Kom 4950 98 98 39 1.5,
115778 1 amhomo LL  Vall 11 4500 95 95 105 n.S.
216/78 > mr SL Havre 2910 112 121 122 *
379 AC  mrmj LL Komn 4100 93 94 100 .
4779 B nmbmjLl  Kom 5540 04 g9 93 15,
Samtliga 100 99 100 102

Tabell 22. Resuliat forstiksserie R2-4107 1978-1990.

Plats Lén  Jordart Antal Grand  Normal  Djup Grid- Siga.
forsoksr  plojn. piiju. ploje.  anpassad

31718 H mmhb | 53 3 100 11 105 103

459178 G mmh | Mo 12 130 102 108 -

THT8 L mr | Mo 8 100 104 105 105

221118 N mr I Mo 2 100 109 112 105

407778 M amb MALL il 160 101 102 99

66118 S ninh mo LL 12 100 a8 101

84718 P mmh ML 11 100 100 107 10

H30/78 O nmh mo LL 12 100 108 105 -

213718 R mmh mj LL 10 100 97 95 93

4178 U mr SL 12 100 100 101 101

54/78 W mmh mj LL 12 100 103 106 102

115778 T nmh mo LL 6 100 99 96 104

216/78 D mr SL 12 100 107 110 108

3/19 AC mr mj LL 12 100 99 95 100

4/79 BD  nmhmjLL 12 100 103 102 102

Samtliga 147 100 102 103 101 *
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Sabaddsberedning

Sébiddsberedningen 4r et keitiskt moment inom vixiodlingen, da det géller att fA en siiker groning och
{orhindra avdunstning frn marken. Amnet har varit foremdl {6 omfattande studier vid avdelningen for
Jjordbearbetning, bla. modellstudier av sdbiddens funktion {olika aggregatstorlekar, sAdjup, vattenhalter
i sdbidden o.s.v. (Hikansson & Polgar 1976, 1977, 1979). En omfattande stickprovsunderstkning av
svenska sAbliddar gjordes av Kritz (1983).

Filtisrstken #r frdmst inriktade pd fSljande problemstiliningar;

- att anpassa sibiiddsboredningen med avseende ph jordart, grida, klimat och
odlingssystem

- att vara med och utveckla ny shtcknik, speciells sddan som dr bétire ldmpad fir
pldjningsfri odling

. ali studera verkan av tidig shdd och en forenklad shteknik

De firscksserier som .o, pAglr inom detta omride 4r (staridr inom parentes):

R2-5014 (1989) Nya sdbillar och olika furbearbetning

R2-5037 {1988) Bearbetning 14tia jordar

R2-5039 {1989) Tidig shdd

R2-5040 {1989 Forstk med olika harviingsiniensitet, wtsidesmingd
och packning vid oljeviixtodling

R2-9532 (1989) Bearbetning till sAdd av histvete
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R2-5037 Bearbeining pd litta jordar

Avsikten med fUrstken dr att prova hur olika bearbetningsitgiirder kan kombineras clicr uteslutas vid
brukning av lita jordar fOr att undvika jordpackning och ontdiga korningar. Odling av fnggridor och
varspridning av giidsel forviintas tka varplojningen och dirmed arbetsbehovet pa varen. Ovrig
bearbetning och sidd behdver di rationaliseras.

A = Hostpldjt utan tiltpackare, normalt vArbruk

B = Hostpltjt utan tiltpackare, harvsidd (kombi)

C = Hostpltjt med tiltpackare, harvsddd (kombi)

C = Varpltjt utan tiltpackare, normalt virbrok

E = Varpldjt med tiltpackare, normalt virbruk

F = VArpltjt med tilipackare, harvsddd (kombi)

G = Virpltjt med tiltpackare, kombisAdd utan harvning

Forstken, som utftris sedan 1988, har varit placerade ps sand- och mojordar. Av totala antalet firstk,
7 st, har 5 st genomftirts i Hallands ldn och 2 st i Kristianstads 130, Gréidan har varit varstrdsid. I led
B, C, E, F och G har sAdden utftrts ca en vecka tidigare 4n 1 dvriga led, Dessa led har dessutom
radgdsiats i samband med sadd. Som framgér av tabell 23 4r resuliaten myckel inlressanta. Tyvirr ghr
det ¢j att utifrdn resuftaten sirskilja effckt av kombisadd och effekt av tidigare sAdd. Kontakiperson 4r
Tomas Rydberg tel 018/67 12 04,

Tabell 23. Resultat R2-5037 1989-1990.

Plats 100/89 271/89 272/89 Samtliga, Samtliga,
1990 (7 frsksar)

Lén N N N

Jordart I mo 8a 1 sa Mo I Mo

{rida Korn Kom Havre

Histpl. utan tilipackare, 6690 4170 4340 104 100

komy. sddd

Histpl. vian tiltpackare, 88 120 135 114 113

harvsAdd

Hdstpl, med filipackare, 89 125 132 115 111

harvsadd

Varpl, utan tilipackare, 84 116 105 103 103

konv. shdd

Varpl, med tilipackare, 86 116 104 W2 99

konv, shdd

Yarpl med tilipacksre, 65 122 137 108 108

harvsddd

Varpl. med tilipackare, T 122 122 103 105

s3dd vtam harvaing

Signifikans Ak * ok f.s. n.S.
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R2-5039 Tidig sidd

Tidig sAdd pd véren ger en hig skdrdepotential, men med en traditionell sAbfiddsberedning miste
jorden "reda sig” innan det & mojligt at skapa en shbidd. Tidig bearbetning innebér ocksd risk for
t.ex. jordpackning, I forstksscrien med tidig sAdd gors sidden wian virharvaing, pd nlljimnad mark.
Till sAddden anviinds en traktor med mycket HMga marktryck, och avsikten #r att placera friet nere i
fuktig jord, eit par veckor fore tiden for konventionellt virbruk, En lttharvning kan gdras nigon vecka
efter shdd for att bekiimpa ogriis och skapa ett visst avdunstningskydd. De led som inghtt 4r f6ljande:

A = konv. sAbiddsberedning och sAdd

B = dircktsddd i normal tid

C = dirckisddd tidigt
Resultat frdn tvA Ars frstk redovisas 1 tabell 24 och 25. Kontaktperson A johan Arvidsson,
tel. 018/67 11 72.

Tabell 24, Resultat forstksserie R2-5039 1990,

Plats Lin  Grida Konv, Sadd utan  Tidig Sign.
shdd harvaing shdd
4/89 E Havre 3340 103 107 1.5,
6/89 E Vérvele 4470 109 107 ns.
7/89 E Varveie 5630 102 113 n.s,
8/89 | Havre 6590 105 98 1.8,
9789 B Arter 3260 133 139 n.s.
Samtliga 100 110 113 TS,

Tabell 25, Resuliat forstksserie R2-5039, 1989-1990.

Antal konv.,  Shdd mtan  Tidig Sign,
forsiksar s harvaing shdd

Samtliga frstk 1989-1990 8 169 105 112 ns,
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R2-5040 Forsok med olika harvningsiniensitet, uisidesmingd och packning vid
oljevaxtodling

Det dr ofta svirt att ctablera oljevitxier, speciellt pd styva jordar, T sericn R2-5040 studeras hur
skillnader i harvningsintensitet, utsidesmingd och packaing inverkar pd skord och plantetablering.

ForstSken har pAgdt i tvA & med A fGrstk/ar vid Ulena. Férstksplanen r wefaktoriell och innehalier
féljande led:

A = Normala marktryck (100 kPa)
B = Laga markiryck (40 kPa)

I = 1 harvning
2 = 2 harvningar

3 = 3 harvningar

a = normal atsidesmingd (8 kg/ha)
b = ldg visidesmingd (5 kg/ha)

Resuitat 1989-90 redovisas 1 tabell 26, Kontaktperson dr Tomas Rydberg, el 018/67 12 04,

Tabell 26, Resuliat forstksserie R2-5040 1990 och medelial 1989-1990.

R I
Lan Ut Ul
Jordart mmh SL mr MSL
Grida Varrybs Yirrans
Normala markfryck:
i harvning, 8 kg viside/ha 970 2670 100 100
1 harvaing, 5 kg wiside/ha 110 98 104 104
2 harvningar, 8 kg utside/ha 92 103 98 98
2 harvaingar, 5 kg atside/ha 108 103 105 105
3 havvaingar, 8 kg wishde/hy 108 104 105 105
3 harvningar, 5 kg uiside/ha 114 102 108 108
Léga markiryck:
1 harvning, 8 kg uisiide/ha 106 105 100 106
1 hprvning, 5 kg visade/ha 108 28 98 98
2 harvningar, 8 kg uisade/ha 115 103 109 109
2 harvaingar, § kg wiside/ha 115 100 108 108
3 harvaingar, § kg niside/ha 97 103 160 100
3 harvningar, 5 kg utside/ha 99 99 99 99
Mormala marktryck 100 100 100 100
Léra markiryck 104 98 101 100
1 harvning 100 100 160 100
2 harvningar 98 106 102 100

_3 harvningar 96 103 100 100
8 kg utsade/ha 100 100 100 100
5 kg uisdde/ha 103 96 100 99
Signifikans A n.s. n.s.
Signifikans B n.s. n.s.
Signifikans C o Aok
Signifikans A*B s, n.s.
Signifikans A*C * e
Signifikans B*C R e
Signifikans A*B*C s, *
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R2-9532 Bearbetningsmetoder - hostvete

Vid manga tillfllen krivs en stor arbetsinsats vid s&dd av hostvete och detta samtidigt som tiden ikt
forfogande #r knapp. 1 denna {Grstksserie jimftrs konventionell eknik med en rad ftrenklade
alternativ, De olika leden framgir av resultaten som redovisas i tabell 27. Serien startade hdsten 1989
och omfattar tva st frsok per &r. Samtliga forsdk har utforts pA Uluna egendom utanfdr Uppsala.
Forfrukt Ar 1989 och 1990 var vall resp. viroljevitxier. Ar 1990 har forsoket efter varoljeviixter ¢
skordats p.g.a. kraftiga frostskador i maj. Forsokserien kommer att fortgd yiterligare 2-3 Ar.
MAlsitiningen 4r att resultaten frin denna seric tillsammans med resuliat frén bl.a. seric R2-4027 (olika
kultivatorbruk till hisstvete) skall wigtira underlag fir bitetre rekommendationer om forenkiade
bearbetningsalternativ till htstvete. Kontaktperson dr Tomas Rydberg, tol. 018/67 12 04,

Tabell 27, Resultat forsoksserie R2-9532 1989-1990,

Plats 485/89 Samtliga, 1989-90 (3 firstiksar)
Lén ul

Jordart mmh SL

Grida Huostvete

Pojt med tilipackare, trad. shieknik 5590 100
Plojt med tiltp., harvshdd 93 97
PEjt med tilip., direktsdmaskin 89 92
Piojt med tilip., bredsddd, mylat 81 A0
Stubbearbetas, trad. shteknik 99 96
Stubbearbetnt, harvsddd S0 94
Stubbearbetat, divekisdmaskin 100 96
Stubbearbetat, bredsddd, mylial 68 85
Direkishdd 94 95
Signifikans ot 8.
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Jordpackning och andra effekter av tung korning.

Jordpackningen och dess konsckvenser har linge varil ett viktigt arbetsomrdde vid avdelningen fOr
jordbearbetning, Forstksverksambeten har varit omfattande, Sverige dr kanske det land i virlden som
har genomfont flest faltfirstk inom detta omride (Hikansson 1987, 1989, Arvidsson och Hikansson
1991). Arbetet 4r frémst inriktat pa {6ljande frigestiliningar:

H

att understka jordpackningens 1Angsiktiga verkan pA markstruktur och avkastning

att stika metoder att motverka packningens negativa effekter

att understka effckierna av kédrning 1 vixande grida

att faststilla den optimala packningen vid sAbiddsberedning under olika {trhAllanden

:

Frigor som #r speciellt aktuella, och inneburit start av nya forsgksserier, 4r t.ex. packningens betydelse
vid pléjningsfri odling (serie R2-7115) och skador vid kérning i vixande grida, exempelvis
stallgtidsclspridning (serierna R2-7113, -7114 och -7303). De fUrstksserier som pAgir fn. #r {8ljande
(startir inom parentes):

R2-7105  (1963) Strukwrskador vid &rlig packning

R2-7T108  (1985)  Swukwwskador vid Arlig packning, firsdk med olika marktryck och
vattenhalter

R2-7109  (1985) Forstk med Bga marktryck

R2-7113 1990y Packningsskador vid gddselspridning (hosivete)

R2-7T114  (1990) Packningsskador vid gdselspridning (vrsid)

R2-7303  (1990) Korskador 1 vallviixier vid {lytgddselspridning

R2-4504  (1990) Skador av gidselspridaing vid hosi- och vArpidjning
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R2-4504 Varplojning i kombination med korspar

Okad staligddselspridning pA varen och Okad odling av mellangridor kan medfora att varplojningen far
stérre omfattaing i framtiden. Avsikten med denna f6rsokserie 4r ayt prova vilka jordar som kan
vAmpldjas utan risk for stora sktrdeftrluster. PA litta torra jordar kan en Gkad uttorkning av jorden
forsimra gridans utveckling. P4 lerjordar 4r det svar au {4 en tilifredsstitiande sdbidd efier

virpltjningen. Fbrstken i denna serie 4r ettdriga och genomftes endast 1 stdra jordbruksfrsdks-
distriktet. Foljande led inghr;

Al = hisiplojt utan kdrsphr
A2 = hitstpltjt med kdrsple
Bl = varplijt utan kirspas
B2 = vArpltijt med kdrsplr

Korspar innebir en gverfart med full gtdseltunna. I det htsipldjda ledet utfors detia ftre vArbruket och
i det varplojda fore virpldjningen. Resultaten fran det {orsta forstksiret uppvisar endast marginelly
ledskillnader (tabell 28). Komtakiperson 3r Tomas Rydberg, tel 018/67 12 04,

Tabell 28, Resultat f¥rstksseric R2-4504 1990.

Plags 42/89 49/89 193/89 222089 224/89 Samtliga
Kan G F H N Ug
Jordart nmh nmh 1 nmh 1 sa nmh |

Mo Mo Mo Mo
Grida Kom Ko Korn Korm Korn
Héstplojt uian spar 5570 4610 8080 5100 3690 L0
Hastpiojt med spir 103 107 99 97 H31 101
Vawpliit med spr 100 104 98 101 95 100
Virphijt utan spar 96 100 99 160 106 100
i sephiie 100 109 140 100 100 100
Varplije 96 99 99 102 100 99
Utan spiy 100 100 100 100 100 100
Spér gidselivnng 99 102 100 99 106 101
Signifikens A .8, n.s. n.s, n.s. n.s, 8.
Signifikans B n.s. n.S. ns. 0.8 n.5. .5,
Signifikans A*B * ok o n.s. n.s. n.S.
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R2-7105 Mangiriga forsok rorande jordpackningens ackumulativa
efterverkningar

Forstksserie R2-7105 startade redan 1971 och har omfattat sju mingiriga forsck, i vilka kéming gjorts
mext mindre traktorer och vagnar, Endast ett frsok har legat kvar under Aret och dven detta kommer
att avslutas efter 1991 ars skord. Forsoken i seric R2-7105 har frimst legat pa ittare jordar, medan
forstk pd lerjordar utftsris efter ndgot avvikande fOrstksplaner. Avsikten hac varit att studera de
langsiktiga verkningarna av packning och #ltning med maskiner pA Akermark. PA hosten har
forssksrutorna utsatts for en kormangd om drygt 100 tonkm ha' (ekipagets viki ginger kérstesickan),
vilke. #r en normal kOrmingd under et &r pd praktiskt brukade filt, samt en ca tre glnger (4 hig
kdrméngd. KOmingama har i regel gjorts pA fuktig mark. Foljande forsttksled bar inghtt;

A = Skonsam behandling (ingen {Orstksmissig komning)
B = Normal packning och ilining
C = Kraftig packning och Altning

1 tabell 29 redovisas Arets resuliat frin forstk O 100777, vilket nu #4r i et efterverkansskede, Den sista
forstksmissiga packningen gjordes hissten 1985. 1 det krafiigt packade ledet tycks dunu en viss verkan
kvarstd, diven om denna inte ¥r statistiskt signifikant,

1 Tabell 30 visas de genomsnittliga resultaten i samtliga firsdk i serien under det aktiva
packningsskedet. Packningen har givit skordesfinkningar, som dock i regel varit mindre 4n i
motsvarande forstk pA styvare lerjordar.

Kontaktperson #r Inge Hakansson, tel. 018/67 12 10

Tabelt 28, Resuliat forstksserie R2-7105 1990

Plats Lan  Jordart Grida Skonsam Norsmal Kraftig Sigmn.
behandling  packening  packning
160777 0O nmh | Mo Kaom 4210 101 94 n.s.

Tabell 30. Resultar R2-7105 1971-1990 (avser ¢ efiwrverkansir).

Plats Lén  Jordart Amntal Skonsam Mormal Krafiig Sign.
forsdkshr  behandl. packning packning

120/71 g nmh | mo Sa 7 104 96 102

G8/T7 5 nmh mo LL 7 100 93 91

100777 0O mnh 1 Mo 8 160 9 89

21311 R I Mo 6 0 102 96

115771 C mmh | sa Mo 7 100 101 a9

191/74 Y mr mj ML 7 100 101 90

227913 AC mr 1 mj Mo 7 100 100 94

Samtliga 49 100 9% 93 *
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R2-7108 Strukturskador vid drlig packning, férsok med olika marktryck och
markfuktighet

Forstiken i seric R2-7108 startade 1985 som en fortsiittning pd serie R2-7105. En forstksmissig
packning g0rs varje Ar fore histploining. Avsikten med den nya serien var ait testa verkan av kdming
med olika marktryck, vid olika mackfuktighet och med olika kdrmingder. Be led som ingick var:

A = Ingen packning

B = 100 tonkm/ha, breda dick, normal fuktighet i marken
C = 300 tonkm/ha, breda diick, normal fuktighet i marken
D = 300 tonkm/ha, smala dick, normal fuktighet i marken
E = 100 tonkm/ha, breda dick, vita forhallanden

F = 300 tonkm/ha, breda dick, vita forhAllanden

Packningen dr gjord med traktor och vagn. Antal fonkm = ekipagets vikt, multiplicerat med
korstrickan pd filtet. Breda diick innebdr eit markiryck pd ca 200 kPa, smala ditck ca 400 kPa.
Marken har haft olika fuktighet vid korningen, i frsta hand genom att kirtilififlet anpassats efter
viidergudama, i andra hand genom leden med fukiiga forbalanden bevatinats fore kivrming.

Frsdken bar legat pd tv3 styva leror vid Fellingsbro | Vistmanland, och resultat 1990 och frdn 5 Ars
forsttk visas i tabell 31 resp. 32.Kontaktperson #r Inge Hakansson, tel. 018/67 12 10.

Tabell 31. Resultat {Orstksseric R2-7108 1990,

Plais 179/85  180/85 Samtliga
Lian T T

Jordart mr 5L nmh 5L

s Komn Oljelin

Ingen packning 4490 2140 100
100 tonkss, breda dack, normal fukt, 94 96 95
300 tonkm, breda dick, normal fukt, 88 Q6 92
300 tonkm, smals dick, normal fukt. 87 103 95
100 toniom, breda dick, viia forh. 86 84 85
0 tonkm, breda dick, viia forh. 42 80 81
Hignifikans Rl 1.5, n.s.

Tabell 32, Resultat forstksserie R2-7108 1985-1990.

Phats 179/85  180/85 Samtliga
Lén T T

Jordart mr 8. nmh SL

Antal forstksdr 4 5 9
Ingen packning 100 100 100
100 tonki, breda dick, normal fukt. 98 98 98
300 tonkm, breda dick, normal fukt, 87 98 93
390 tonkm, smala dick, normal fuki. 85 96 |
100 tonkm, breda dick, vita forh, 38 95 92
300 tomkm, breda dick, vata forh. 81 92 87
Signifikans n.s.
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R2Z-7109 Verkan av i8ga markiryck

All anviinda dubbelmontage vid tex, sAbliddsberedning #r idag praxis bland sveaska lantbrukare,
Avsikten med denna frsdksserie e att undersoka effckien av atl ga ett steg yterligare,
Dubbetmonterade hjul med 80 kPa (0,8 kp/em®) ringtryck jamftrs diefor med TWIN-dick med
ringtrycket 50 kPa. Forstksplanen har tvd led:

A = Normala marktryck (100 kPa)
B = LAga marktryck (50 kPa)

I {agtrycksledet wiftrs samtliga arbeten med lAga marktryck, d.v.s. diven twiskning, stubbearbetning och
pidining. Totalvikt pA traktorer och trdskor #r i storicksordningen 4 ton. Resuitat frin 6 Ars fOrsdk
redovisas i tabell 33 och 34,

Kontakiperson dr Johan Arvidsson, tel, 018/67 11 72,

Tabell 33, Resultat R2-7109 1990.

Plats Lin  Jordart Grids Normals Laga Sign.
_ marktryck  marktryck

383/85 Ul mmhb SL Vérvete 5650 100 n.s.

406/85 Ul mmh SL Varvete 6510 92 s,

407/85 Ul mf SL Korn 5270 102 n.s.

Samutliga 100 98 n.s.

Tabell 34, Resultat R2-7109 1985-1990,

Plats Lim  Jordart Antal Normala 1.Aga
forsokshr  markiryek  markivyck

702/86 M mmh 5L 1 100 109

T03/86 M mmh SL ! 00 106

383/85 Ui mmh SL 6 100 102

406/85 U mmh 51, 5 100 99

407185 Ut mf SL 3 100 108

Samiliga 18 100 104 1.5
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R2-7113 och -7114 Packningsskader vid godselspridning

Spridning av stallgddse! innebiir mycket stor risk foor jordpackning. Genom bla. introduktionen av
stiipslangsicknik vid spridning av flytgtdsel har man Skat mjlighcterna af sprida gddscln i viixande
grida. Forstksserierna R2-7113 och -7114 #r avsedda ats belysa késrskadorna vid spridning vid olika
tidpunkter. Kdrningen utfors didefir utan ndgon spridning av gédsel. Projektet drivs i samarbete med
avdelningen fOr vixtniringsldra, som har f6rstk med motsvarande forstksied med spridning av godsel.
Forstksplanen innchaller fdljande led:

A = ingen kiming

B = tidig korning, tilad mark, max last

C = tidig kOming, tjilad mark, ingen last
D = tidig kdring, otjilad mark, max last
E = tidig kdrning, otjilad mark, ingen last
F = kéring pa upptorkad mark, max last
G = kérning pA upptorkad mark, ingen last
H = kérning strax fore axghng, max last

I = kérning strax fore axging, ingen last

I forstiket inghr led med spridning pd tiile, men tjilen wieblev 1990 och dirmed ocksd dessa led.
Ekipaget med full last hade traktor och vage som vidgde ca 10 resp. 15 ton (inkl. tyngddsverftring tilk
traktorn). Motsvarande siffror for ekipaget utan last var 8 och 5 ton, Sphren tAckie en yta av ca 20 %
av skirderutan. 1990 Ars resultat redovisas i tabell 35,

Kontaktperson #r Johan Arvidsson, tel. 018/67 11 72,

Tabell 35, Resultat forstksserier R2-7113 och B2-7114 1990,

Plats 201/590 20250 20090 Samiliga
Lin R R R

Grida Hostvete  Vrraps Korn

Kogen kbrning 3600 1760 5210 100
Kérning vid virbrak, 82 92 94 89
max, last

Karning vid virbruk utan 97 92 98 6
jast

Kirning uppiorkad mark, 100 G2 96 90
max. tast

Karning upptorkad mark 101 88 95 935
utan tast

Kiorning vid axging, max, N 100 20 G4
fast

Korning vid axging uian 95 106 93 93
last

Signifikans ok n.s, itk n.s.
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R2-7303 Korskador i valivixier vid flytgddselspridning

Syfiet med forstksserie R2-7303 4 aur understka olika vallviixters kinstighet {or korskador vid
vallskord och spridning av flytgdsel. Forstksplancn #r tvAfaktosiell, med fyra valityper, och sex led
med olika mycket kérning:

A = renbestind timolej

B = renbestind dngssvingel

C = renbestind 6dkldver

D = rddkidverrik frdblandning med vitklover

1 = ingen kirning

2 = ktirning med gidsclunna, vir

3 = kOming med godseltunna, efter 1:a skird
4 = kiirning med gbdseltunna, efter 2:a skdrd
3 = ensilageskOrd, 1:a och 2:a sktrd

6 = som 5, + kdming med gédseliunna, vir

Resultat 1990 redovisas i tabell 36, Kontakiperson %r Lena Hammarstedm, el 018/67 12 12,

Tabell 36. Resultat forstksserie R2-7303 1990,

Plats 60/89
Kin AC
Jordary minh 1 mj Mo
Timote] 10 180 kg s
Amgssvingel 87
Radikiover 62
Rid- och vitklover 87
Ingen kirning 8020
Gadseliunng, vir 108
Gidseltunpg efter 1:a skivd 112
Gidseltunna efier 2:a skird 113
Easilageskird efter 113 och 219 shirgd 113
Ensilageskord + godselinmns var 96
Signifikans A o
Sigrifikans B ok
Signifikans A™D HIES
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Mekanisk ogrisbekdmpning

Firstksverksamheicn inom mekanisk ogrisbekilmpning 4r sedan inge cftersau, beroende pA den
uthredda anvindningen av herbicider. Det tkade intresset {0r miljon, ckologisk odling och
resurshushllning har lett tll ett nyvaknat intresse inom omradet, och vid avdelningen f6r
jordbearbetning har bla. startats  forstk med radbackning av ogris 1 strdsiid. Arbetet 4r fréimst inrikiat
pA fljande problemomriden:

- aii optimera den normala jordbearbetningens effeki mot ogrisen
- ait wiveckla teknik for mekanisk ogriisbekimpning i nya odlingssystem

De ftrstksserier som f.n. pAglr inom detta omsdde dr (startdr inom parentes):

R2-4202  (1987) Plojning med olika firplogar
R2-6108  (1990) Ogriishackning

32



R2-4202 Nedplojning av kvickrot, olika forplogar och bearbetningar

Sedan 1987 har tvd fleririga {orstk med bekimpning av kvickrot pAgdu, didr olika fGrplogar jamftris
och olika intensiv host- och varbearbetning tilliimpats. De tva fSrplogama #r dels en ligre typ frén
Overum, dels en ndgot hogre variant frin Kverneland, Forsoksplanen #r tvAfakioriell och har foljande
utseende:

A = Pldjning med skumvinge
B = Pldjning med JAg forplog
C = Plgjning med lig {orplog och tiltpackare
D = Pldining med hig fdeplog

1990 ars resultat redovisas i tabell 37, 1988-1990 i tabell 38. Kontaktperson 4 Lena Hammarstrtm,
el 018/67 12 12

Tabell 37, Resubtat forstkserie R2-4202 1990.

Plats 460/87 461/87 Samtliga
Lin u Ul

Jordart mmb SL mmh 31,

Grida Vérveie Korn

Normal harvaingsiniensites:

Plijring med skumvinge 4920 2050 100
Plojning med 1ag forplog 97 78 92
Ploining med 13g firplog + iiltpackare 100 97 99
Plojning med hog forplog 102 120 107

Hog harvningsintensitet:

Plijining med shumvinge 17 236 152
Plojning wmed 13g forplog 117 257 158
Pitining med lag forplog + tillipackare 115 251 156
PMojning med hig forplog 114 264 159
Pliining med skamvinge 160 100 100
Plojning med 13g forplog 99 100 59
Plojuing med lhg forplog + tilipackare 99 104 100
Plisjning med hog forplog 100 115 105
Wornal harvoingsintensitet 100 100 100
Hog harvringsiniensited 116 2535 157
Signifilians A n.s. n.s. ..
Signifikans B o o n.s.
Signifikans A™B s, n.s. s,
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Tabell 38, Resuliar forsdkseric R2-4202 1988-1950,

Plats 460787 461/87 Santhga
Lin Ul Ul

Jordart mmh SI, minh SL

irida 3 3 6
Mormal harvningsintensifet:

Pljning med skumvinge 100 100 100
Plijning med 13y forplog 100 92 96
Plojning med 1ag forplog + tilipackare 100 101 130
Plojning med hig forplog 101 113 107
Hog barvningsintensites:
Plitining med skumvinge J{15] 170 137
Plojning med lg forplog 106 179 143
Plojning med 13g férplog + tiltpackare 103 169 136
Plijjning med hég forplog 103 180 143
Plijning med skumvinge 100 100 100
Plojning med 13g firplog 101 101 101
Pigining med l4g forplog + tilipackare 99 99 99
Plijning med hig (Grplog 101 108 104
Normal harvaingsiniensitet 100 100 160
kg harvningsintensitet 105 173 139
Signifikans A n.s.
Signifikans B n.s.
Signifikans A*B 1.5
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R2-6108 Radhackning i strisid; tidpunkier, hastigheter och djup

I féitforsok med radhackning i strdsid under 1990 har olika djup och hastigheter jamfons, liksom olika
antal hackningar i grodan. De tvd forstken 1ig pd Ultuna egendom, ett pd Bttlea och ot pl styv lera.
Groda var korn,

A = Obehandiat

B = Kemiskt ogrisbekiimpat

C = Hackat en ghng tidigt 2 cm djupe, 3 km/tim
D - o o 7 o
E = Hackat tvA gAnger tidigt och normalt 3"
F e ‘II_ .‘!l.‘ 7 -“_
G = Hackat tre ggr tidigt, normalt och sent "~ 3
}_I P -Il— ”tlu 7 “I?“
I = Hackat en ghng tidigt 4 cm djupt, 3 -"-
3 - ""'. _ll‘ 7 ~Il.‘
K = Hackat en gng i normal tid W 3
L= 7"
M = Hackat en glng sent 3o
N - ", _n. 7 o

Forsttken lades wt som randomiserade block{trstk 1 fyra block.
Rutlingd = 20 m. Rutbredd = 3 m. Alla led shddes med 24 cm radavstind.

De olika hackningstidpunkierna var 18:e maj, 1:sta juni och 20:¢ juni. Den radhacka som anviindes har
konstruerats av Sockerbolaget och var forsedd med automatisk radstyrning, dir ett styrhjul f6ljer et
vid sdden uppgjort sphr och sedan styr hackan hydrauliskt, Hackorganet bestod av ett snedstallt
vinkelskiir med en pabyggd planiskyddsplat. T frsdken anviindes en trakior med bredstdlida hjul for att
undvika kiraing i skdrderutan, 1990 Ars resultat redovisas 1 tabelt 39, Kontakiperson #r Lena
HammarstrOm, el 018/67 12 12,

Tabell 39, Resultat forstksseric R2-6108 19940,

Plats A495/90) 496/50 Samitliga
Lém Ul Ul

aordart

Groda Korn Kom

Ohbehandiat 5400 2040 160
Kemisk beh. 102 174 122
Z ¢cm djup hackning:

1 pgr tidigt, 3 km/tim 98 129 106
1 ggr tidigt, 7 km 85 121 102
2 ggr tidigt + norm.. 3 km 98 135 108
2 ggr tidigt + norm. 7 km 92 128 102
3 gor tid. + novmi. + sen, 3 km 96 140 108
3 ger tid. + worm, + sem, 7 km 92 153 109
4 ¢m djup hackning:

1 ggr tidigt, 3 km/tim 97 150 112
1 ggr tidigt, 7 km 87 124 97
1 ggr normalt, 3 km 96 142 109
1 ggr normalt, 7 km 94 145 108
1 ggr sent, 3 km 101 145 110
1 gy sent, 7 km 94 133 105
Signifikans Ak Ak ns.
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Appendix

I tabclierna 40-54 redovisas uppgifier om textur, mukthalt, pH och niringstilistind pé enskilda
fOrstksplatser. Sammanstiitiningen giller 1 frsta hand de lngliggande {Orsdken.

Tabell 40. Markdaia serie R2-4007.

Plats Lan Ler Mijdla o Sand  Mullh, pH P-AL  K-AL
206/19 Ug 4 3 31 53 2.6 7.5 25
221112 N 9 6 54 28 3.5 6,3 10
246(78 N 130 9 31 46 6.8 5,8 16
271019 N 26 17 42 11 4.8 7 5
3/80 W 18 47 26 4 5
141/74 Ul 48 27 18 2 5.2 59 3
237119 AC 21 56 13 4 5.6 6,2 8
235/81 Z 10 20 52 12 9.5
23777 21 28 3 13 6,7 6,4 5
Tabeli 41, Markdata serie R2-4008.
Plats Limn Ler Mjials Mo Sand  Mullh, pkl AL K-AL
253114 Al 15 13 33 37 3
238717 BD 20 38 25 i2 5.4 5,5 8
Tabelt 42. Markdata R2-4009.
Plats L.an Ler Mjala Mo Sand  Muolh, phi P.AL K-AL
200775 Ug 12 10 51 24 28 T4 10
AC 8 28 56 3 5,6 5.8 7
235116
Tabell 43, Markdata seric R2-4010.
Plats Lén Ler  Mjila Mo Sand  Muith, pii P-ak K-AL
86/75 5 21 19 56 P 2 6.4 7 12
204777 R 28 42 19 4] 5 59 3 i2
381774 La 42 35 15 ) 3.6 6.8 5 16
3715 E 21 25 40l 10 3.6 12 20 16
Tabell 44, Markdata tilk frstksseric R2-4014,
Plais Lin Ler Mjia Mo Sand  Mullh, pH P-Ak.  K-AL
188776 St - - - 59,7 7.} 14 37
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Tabell 45, Markdaia serie R2-4017.

Plats

f.an

Ler Mjala Mo Sand  Mullh. pii P-AL K-AL
253/82 Al 18 13 36 30 2,6
703/82 La 43 33 17 6 2
349/83 Ul 41 27 27 2 3 6 6 19
Tabell 46, Markdata serie R2-4018.
Plats Lin  Ler Mijala Mo  Sand Mullh, pH  PAL  K-AL
100/87 T 44 36 16 2 2,7
101/87 T
355/83 ul 48 26 22 i 2.7 6,2 4
356/83 Ui 43 31 21 1 3.8 6 5
357/83 Ul 29 19 46 1 5,7 5.8 4
Tabelt 47, Markdata serie R2-4023,
Plats Lan Ler Mjala Mo Samd  Mullh, pkf PAL K-AL
203/87 N 8 6 44 37 4.7
252/87 Al 19 13 42 24 2.6
521487 M 15 12 43 28 23
Tabell 48. Markdata serie R2-4024.
Plats Lén Ler Mjale Mo Sanmd  Multh, pH rAL  K-AL
47/89 G 12 7 18 57 3,6 7 3 i1
43/89 12 9 10 45 34 2.5 5.2 7 19
143/88 b 4 28 54 10 5 3.6 0,7 12 7
144/88 zZ 17 23 30 21 74 6,6 i4 8
145/88 AC 12 46 35 3 4 74 11 19
146/88 BD 17 36 30 6 1.3 5.2 i1 6
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Tabelt 49, Markdaia seric R2-4107,

Plats Ldn Ler Mjala Mo Sand Mullh. pH P-AL K-AL

31778 H 12 7 18 57 5,6 7 3 11

49/78 G 10 21 39 24 5.5 5,2 7 19

T0/78 L 13 10 53 18 6,1 74 13 6

221778 N 7 7 64 12 6,5 6 13

47718 M 16 10 27 44 3 74 11 19

66/78 5 22 29 37 10 2,1 6,2 7 14

B4/78 P ¥ 41 16 1 52 5.8 3 16

100/78 O 20 21 48 9 2,5 6 3 i3

213778 R 23 45 21 7 3,8 6,5 3 1

4118 U 47 31 i4 2 53 6,5 6 13

3180 W 14 45 35 3 3,1 59 7 13

115778 T 21 20 45 11 2,6 6 5 9

216718 O 49 25 18 2 6,4 5,6 5 19

319 AC 15 40 34 3 7.3 5,2 5 14

4119 BD 18 37 35 o 3.5 54 8 22
Fabell 50. Markdata serie R2-4504,

Plats Lém Ler Mjla Mo Sand  Mulih pH P.AL  K-AL

42/89 G 8 12 65 1 4,1

49/89 I 7 7 69 12 4.6

193/89 H 9 10 54 24 3

222/89 N

224189 Ug 6 5 47 39 37
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Tabell 51, Markdata seric R2-7105,

Plats

Lin

Ler Mijidla Mo  Sand Mulh. pH  PAL  K-AL
120774 N il 6 49 30 43 6,4 8 6
68/77 5 23 26 40 9 29 6 4 i1
100777 0 13 8 60 15 3.3 6 5 9
2131 R 14 10 65 6
115771 C 15 7 47 28 2,2 6,7 6 3
191774 Y 30 46 11 6 69
227173 AC 10 28 49 4 8,1 56 10 16

Tabell 52. Markdata seric R2-7108.

Plats Lan Ler Migla Mo Sand  Mullh. pH P-AL  K-AL
179785 T 59 24 1 1 8.8
179/85 T 40 30 24 4 2,1
Tabell 53. Markdata serie R2-7109.
Plats L.4n Ler  BMjdla Mo Sand Mok, pkl P-AL K-AL
T02/86 M 50 20 0 5 4.5
703/86 M 54 26 12 4 472
383/85 ui 53 28 13 2 4.5
406185 81 50 26 i8 1 56
4007/85 [#1 50 27 13 3 Lo

Tabell 54. Markdata serie R2-4202.

Plais Lan Ler DMjdla Mo Sand  Mullh, ph P-AL  K-AL
460787 ul 53 31 12 1 372
461/87 Ul 50 29 15 i 4.7
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