KLUMPROTSJUKA PA OLJEVAXTER

Klumprotsjuka betraktas internationellt som den ekonomiskt mest betydelsefulla sjukdomen pa odlade,
korsblommiga vaxter. Fler &n 300 arter inom familjen Brassicaceae, t.ex. raps, rybs, rovor, kalrotter, kal,
radisa, rattika och ogras som akerkal, akersenap, lomme, penningort m.fl., rapporteras vara mottagliga.

Symtomen av klumprotsjuka var kéinda i Spanien redan pa 1500-talet, men man kénde inte till or-
saken. Forst 1878, sedan stora kalodlingar édelagts utanfor S:t Petersburg klargjordes att symtomen
orsakades av en svamp, Plasmodiophora brassicae. Klumprotsjuka féorekom allmént i Skandinavien i
bérjan av 1900-talet, och omfattande odling av rovor har med stor sannolikhet bidragit till att fora smit-
tan vidare till dagens oljevéxtodlingar.

I kalrotter, rovor och andra kalvéxter dér rétterna skordas, &dr det 14tt for odlaren att upptécka in-
fektioner av klumprotsjuka. I oljevéxtodlingar forekommer déremot sdllan kontroll av rotsystemet. Néar
ett angrepp upptécks av odlaren, och det &r oftast forst nér odlingen ”ser délig ut”, 4r plantorna méanga
ganger kraftigt infekterade. Klumprotsjuka har darfor inte betraktats som ett allvarligt problem i
oljevéxtodlingar. I bérjan av 1980-talet uppmérk-
sammades sjukdomen i hostrapsodlingar i Frank-
rike och Storbritannien. Vid en landsomfattande
undersokning i finska kalodlingar 1974-78, dar
ocksa olika patogena raser identifierades och
karterades, patraffades infekterade plantor i 65%
av de 375 undersokta proverna.

I Sverige uppmérksammades klumprotsjuka i
hostoljevéxter under 1960-talet ochivaroljevixter
forst i borjan av 1980-talet, och svampen finns ut-
breddivaraoljevixtodlande distrikt. Storst utbred-
ning har konstaterats i Hallands, Varmlands och
Orebrolan, dir ocksa de mest omfattande invente-
ringarna har genomforts. Avde 621 falt som under-
soktsiOrebrolan 1984-96 patriffadesinfekterade
plantori193(31%) av félten. I flera kraftigt angrip-
nafélthar 6ver 80% av plantorna varitinfekterade.
Vid en undersokning av fastigheter dar infektion
konstaterats, pavisades infektion med biotest i
148 (78%) av fastigheternas samtliga 190 falt.

Skadebild

De forsta ovanjordiska symtomen avklumprotsjuka
kan observeras varma dagar genom att bladverket
slokar. Plantorna kan aterhdmta sig under natten.
I en infekterad raps- eller rybsodling hdmmas
strackningstillvixten. De karaktéaristiska symto-
men sitter pa de underjordiska delarna och bestar
av oregelbundna svulster som kan técka plantans
s can : hela rotsystem eller endast delar dédrav. Ibland
Deformerade rotter med svulster, som dr infekterade  kan ocksa hypokotylen (skottdelen mellan rothals
av klumprotsjuka. och hjartblad) angripas. I infekterade rotter stors




upptagning och transport avvéxtnaring och vatten.
De snabbt viaxande och kraftigt forstorade cellerna
invaderas av saprofyter och svagt parasitiska mark-
mikroorganismer varefter svulsterna upploses och
sporerna sprids i jorden. Invasionen av bakterier,
som leder till att rétterna bryts ned, leder ocksa till
att substanser bildas som &r toxiska for vaxten och
delvis orsak till att plantan vissnar.

Biologi

Klumprotsjuka orsakas av en strikt jordbunden
svamp, Plasmodiophora brassicae, som 4r en primi-
tiv svamp, en s.k. slemsvamp. Forokningsorganet
bestar av ett plasmodium dvs. en amobaliknande
massa av protoplasma som har ménga cellkidrnor
och som saknar avgrédnsad cellvigg. Plasmodiet
produceras endast i vardvéxtens celler (obligat
parasit). Vilsporer produceras i stora méngder och
kan overleva i jorden i manga ar.

Livscykeln hos klumprotsjuka bestar av tva
faser. Den priméra fasen sker i rotharen (rothars-
stadiet) och den sekundéra sker i cellerna pa ro-
tens ytliga del — cortex (klumprotstadiet). I plas-
modiet bildas zoosporangier eller vilsporer. Vil-
sporerna stimuleras att gro av exudat som avges
fran vardvaxtens rotter. Ur varje vilspor bildas en
primér zoospor som tranger in i rotharen och ut-
vecklas till ett plasmodium. Cellkdrnan i plas-
modiet genomgar en serie delningar och ett mang-
karnigt plasmodium bildas. Plasmodiet delas sedan
i segment som bildar zoosporangier och som i sin
tur frigér sekundédra zoosporer i markvitskan.
Nagra av dessa zoosporer sammansmaélter parvis
(n+n) och bildar zygoter som orsakar nya infek-
tioner. Zoosporerna forflyttar sig fran rotharen till
rotens epidermis och cortexceller och ett nytt plas-
modium bildas. I plasmodiet sker kdrnsamman-
sméltning (2n) f6ljd av reduktion. Varje plasmo-
dium delas upp i ett antal vilsporer som sprids i
jorden nér rotterna bryts ned. Svulsterna ér syn-
liga tre till fyra veckor efter den priméra infek-
tionen. Nér ett plasmodium bildas i en cell utsond-
rar svampen glucobrassiciner som stimulerar vard-
véaxtcellerna till kraftig celldelning och cellfor-
storing. De infekterade cellerna &r fordelade i smé
grupperiden infekterade vivnaden och separeras
vanligen av icke infekterade celler.

Overlevnad och spridning

Svampens vilsporer drlanglivade. Egna undersok-
ningar visar att smittonivan pa kraftigt infekterade
falt kan forvédntas sjunka till under detekterbar
nivé forst efter 17 4r. Halveringstiden for jordens
infektionspotential berdknas till 3,6 ar. Svampen
sprids snabbt och effektivt med jordpartiklar som
innehaller vilsporer. Jord med vilsporer kan f6lja
med redskap och plantor fran infekterade filt, och
infekterad jord kan spridas med vind och vatten.
Sporer kan enligt polska undersokningar forflyttas
ijordprofilen till ett djup av 80—-100 cm. Spridning
med bevattning dr en mojlig riskfaktor. Daggmas-

kar bidrar ocksa till spridningen av sporer da
dessa passerar genom matsméiltningssystemet. En
vanlig spridningsvég var tidigare stallgodsel fran
djur som utfordrats med infekterade rotfrukter.

Miljofaktorer som paverkar
sjukdomsutvecklingen

Infektionsgraden, angreppets utveckling och styrka
paverkas till stor del av omgivningen och véider-
leken.

Markfuktighet

Vattentillgdngen i marken &r den viktigaste fak-
torn. Undersékningar visar att infektion erholls
redan efter 18 timmars exponering av kalplantor i
vat, infekterad jord. Detinnebar att redan ett kraf-
tigt regn eller ndgra mattliga regnskurar under en
iovrigt torr period kan framkalla en infektion. Den
storsta risken for kraftiga angrepp finns pa vatten-
hallande jordar, t.ex. med inslag av mjila.

Jordtemperatur

Optimal temperatur for sporgroning &dr +25°C men
kan ske redan vid +6°C. Utveckling av parasiten i
vardvéaxten dr mest gynnsam vid temperaturer
mellan +18-24°C, men infektion uppges forekomma
vid temperaturer som &verstiger +9°C. De kraf-
tigaste skadorna kan forviantas i varoljevixter
som sas imaj manad. Hostraps som sésiborjan av
augusti ar ocksa ut-satt; stora utvintringsskador
kan orsakas av ett angrepp.

pH- vérde i marken

Optimalt pH- vérde for rotharsinfektionen uppges
vara 4,9, medan svulstutvecklingen sker bést vid
pH 5,9. 1 egna undersokningar patraffades klump-
rotsjuka péa falt med pH 5,2-7,5. Hogsta angreppet
noterades pa ett félt med pH 6,6. Andra undersok-
ningar visar angrepp inom intervallen 5,0-7,8
resp 4,6-7,4. Da variationen i pH inom ett falt ar
stor, dr det mojligt att svampen uppforokas pa en
begriansad del och sedan sprids till hela faltet.

Jordart och jordstruktur

Denfysikaliska beskaffenheten hosjorden paverkar
forutsédttningarna for infektion. Angrepp av klump-
rotsjuka har dock patraffats pa allaforekommande
jordarter som underscktesiOrebrolan. Den hogsta
infektionsnivan erhélls pa lerjordar och mjila-
haltiga jordar. Betriaffande mullhalten uppméttes
den hiogstainfektionsnivén pajordar med lag mull-
halt (<6%). Jordpackning och forbéttrad struktur
harfatt allt storre aktualitetiensidiga spannméls-
vaxtfoljder. Att enbart anvidnda oljevixter som
strukturforbéttrande groda bor undvikas. Roten
ar kanslig och bgjer av om den stoter p4 motstand.
Ett ytligt rotsystem ar samtidigt mer utsatt for ett
angrepp av klumprotsjuka. Inslag av vall i vaxt-
foljden har dokumenterat strukturforbéttrande
effekter. Oljevéxter borinte odlas pa struktursvaga
jordar och om delar av ett filt 4r packade t.ex.
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Utvecklingscykel (enl. Ingram & Tommerup) for klumprotsjuka orsakad av svampen

Plasmidiophora brassicae.

vindteg och surhalor — undvik sadd resp. plan-
tering dér.

Motatgarder

Eftersom mdjlighet till kemisk bekédmpning i falt-
méssig skala saknasinriktas aktuell bekdmpnings-
strategi pa att undvika odling pé infekterade filt.

Jordiest

Odling pa infekterade filt kan undvikas genom
forebyggande jordprovtagning. Jordens inneh&ll
av klumprotsjukans vilsporer analyseras med en
s.k. biotestmetod dér en testplanta/indikatorvaxt
avslgjar infektion. Pavisas smitta, om én pd en 1ag
niva, avrads bestdmt frén oljevixtodling. Jordtes-
ter utfors vid Svalof Weibull AB, Resistenssek-
tionen, 268 00 Svalov.

Kalkning

Regelbunden kalkning i véxtfoljden forhindrar
uppforékning avsvampen. Fordelning och inbland-
ning av kalken i jorden har stor betydelse liksom
typ av kalkprodukt och partikelstorlek. I vissa fall
har man temporart lyckats halla tillbaka angrepp
i kalodlingar med hjilp av mycket stora méngder
kalk (60 ton/ha), vilket ocksé inneburit goda mdoj-
ligheter till en jdmn fordelning av kalken. Andra
utldndska undersokningar visar att kalk kan mot-

verka ett angrepp om sporférekomsten &r 14g, me-
dan effekten ar betydligt sémre pa kraftigt infek-
terad jord. Med osldckt kalk (kalciumhydroxid) er-
hélls en betydligt kraftigare pH-héjning och dér-
med minskad infektion.

Véxtféljd
Aldre rekommendationer angaende smittans var-
aktighet i jorden och ddrmed ladmpliga odlingsin-
tervaller baserades pé uppgifter fran enskilda ob-
servationer i olika filt. I egna undersékningar fo-
rekom de storsta angreppen pa filt med fem olje-
véxtgrodor under en period av sexton ar samtidigt
som angreppsnivan ocksa var hog pa falt med tva
oljevaxtgrodor. Odlingsintervallet maste anpassas
efter varje enskilt falts forutséttningar, t.ex. genom-
slapplighet och pH-vérde. Under forutséttning att
ingen smitta kan pavisas dr 5-6 ar ett lampligt
intervall mellan oljevéxt- och kalgrodorna. P4 mja-
lahaltigajordarborettlingreintervall efterstrivas.
Sporgroning kan ocksa stimuleras av négra
ickekorsblommiga véxtslag, t.ex. hundéxing, kryp-
ven och engelskt rajgris. I utlindska undersok-
ningarharenbetydande reduktioniinfektionsgrad
erhallits. Svenska undersokningar pagar for nér-
varandeisyfte att utreda mojligheterna att anvan-
da ett sanerande vixtslag pa kraftigt infekterade
falt.
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Testplantor (salladskal, sort Granat) anvéinds for
att undersoka jordens innehdall av vilsporer.

Ogrés

Eftersom ménga vanligt forekommande ogrés, t.ex.
akerkal, &dkersenap, lomme, penningort m.fl.,
angrips dr det viktigt att bekédmpa dessa effektivt
i alla grédor, inte minst i varraps. Pa falt med stor
forekomst av &kersenap i varoljeviaxterna har
angrepp av klumprotsjuka ofta patréffats.

Resistensforédling

Resistensforddling anses internationellt vara den
mestintressanta bekdmpningsmetoden, men &nnu
finns ingen resistent raps- eller rybssort pa mark-
naden. Foradlingsarbetet forsvaras ndmligen av
att olika patogena raser forekommer. Vid Svalof
Weibull AB har resistensforadling bedrivits mot
en s.k. bredare resistens. Idag finns sortmaterial
av varrybs som har visat en l1ag infektionsniva i
flera forsok pa kraftigt infekterade f&lt i mellersta
Sverige 1996. En av sorterna har anmaélts till den
officiella sortprovningen 1997.

Kontrollera odlingarna — férhindra spridning av
infekterad jord

Tag som rutin att alltid underséka rotsystemet i
odlingarna genom att underscka 100 plantor t.ex.
lings diagonalen av ett filt. Finns smittaiodlingen
kan denna mycket snabbt spridas till angrénsande
falt med redskap, vilket méste undvikas.
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