GULROST

Gulrost (Puccinia striiformis) &ar i stora delar av
Europa och i 6vriga varlden en av de allvarligaste
sjukdomarna pa framférallt vete. Skordeforluster
paover 50 % forekommerikénsliga sorter under ar
med starka gulrostangrepp, t.ex. 1990.

Det ar i relativt kyligt och fuktigt klimat som
gulrosten dr av storst betydelse. I Europa férekom-
mer gulrost speciellt i de nordvistra delarna —
England, Nederlédnderna, Belgien, norra delarna
av Frankrike och Tyskland samt Danmark. I Sveri-
ge dr gulrost mest utbredd i de sédra delarna.

Gulrost orsakar storst skador i vete, men dven
ragvete kan angripas allvarligt. Korn angrips i
viss man, rag sillan och havre inte alls. Det ar
framst hostformerna av respektive strasédesslag
som skadas. Manga andra gris ar ocksa mottagliga,
bland dem groe, svingel, rajgras och kvickrot.

Gulrost forekommer i ménga specialformer,
dér varje form (forma specialis, f.sp.) endast angri-
per sin virdvéxt. Gulrost fran vete angriper med
andra ord inte korn och vice versa. Det veten-

Kraftigt angrepp av gulrost pa
hostvete (Sleipner). Foto: G.
Berg.

Axangrepp av gulrost sitter of-
ta pa insidan av skarmfjillen.

skapliga namnet pa vetegulrost &r Puccinia
striiformis f.sp. tritici och pa korngulrost P.
striiformis f.sp. hordei. Rag och troligen ragvete
kan angripas av bade vete- och korngulrost. Inom
de olika formerna finns det ménga raser eller
patotyper, som bara kan angripa vissa sorter. Det
engelska namnet pa gulrost dr yellow rust eller
stripe rust.

Skadebild och betydelse

Gulrostangrepp kan vissa ar observeras redan
under hosten. Pa unga plantor fore straskjutning
(utvecklingsstadium (DC) 10-29) ar de forsta symp-
tomen sm4 ljusgrona till gula flickar, som efter
nagra dagar utvecklas till brungula eller orange
sporsamlingar (pustlar). Pustlarna sitter ej i strim-
mor utan forekommer spridda pa bladen. Forst vid
straskjutningen (DC 30) upptridder de karakte-
ristiska strimmorna avorangegula sporsamlingar.
Strimmorna kan variera kraftigtildngd frannagra
millimeter till 6ver 10 centimeter. Strimmorna

Pa korn orsakar gulrost
mindre skador. Foto: P. Weern



foljer bladnerverna och ar sédllan bredare &én 1 eller
2 millimeter.

Angrepp kan dven visa sig som gula, nistan
fyrkantiga flackar med fa rostpustlar. Denna skade-
bild observeras ofta om man har bekidmpat med
fungicid eller da véadret varit ogynnsamt for svam-
pen. Vidare kan ospecifik resistens ge sig tillkdnna
som gula strimmor med fa rostpustlar. Vid kraftiga
angrepp kan pustlar upptrdda ocksa pa stra, ax
och kidrnor. I axet ar det speciellt skdrmfjallen som
angrips. Sporulering pd undersidan av bladen ar
mindre intensiv 4n pa ovansidan. Vid slutet av
vaxtsdsongen kan de gula strimmorna skifta till
svart da bildningen av vintersporer tar fart.

Gulrostens skadeverkan bestar i att den foto-
syntetiserande ytan minskar vid angrepp. Samti-
digt sker en omfordelning av fotosyntesprodukter
fran frisk till infekterad vavnad, ddr svampen kan
utnyttja naringsdmnena for sin tillvaxt. Detta
leder till att kédrnan inte bli ordentligt matad,
vilket medfor skordeminskning och kvalitetsfor-
samring.

Forvéaxlingsmaojligheter

I plantans tidiga utvecklingsstadium kan gulrost
forvaxlas med brunrost, eftersom sporsamlingarna
ar mycket lika varandra. Det foreligger dock en
viss nyansskillnad i sporernas firg. Brunrostens
sommarsporer (och sommarsporsamlingar) &r
nagot morkare dn gulrostens. Bade brunrost- och
gulrostsporer &r runda eller bara latt ovala. Med
hjélp av ett mikroskop kan ett trianat 6ga skilja
arterna at beroende pa antal och placering av de
groddporer som finns i sporviggen.

Nar angreppen utvecklas vidare ar det l4tt att
skilja gulrost och brunrost at, eftersom gulrost ar
gulare och forekommer i lingsgéende strimmor
medan brunrostens sporsamlingar &r brunare och
strodda o6ver hela bladet. Svartrost forekommer
huvudsakligen péa stra och bladslidor.

Sjukdomarna upptriader ocksa vid skilda tid-
punkter. Gulrost kan forekomma under hela vixt-
sasongen—fran hosteller tidig var fram till mognad.
Brunrostens angrepp kommer normalt senare
under sommaren och blir oftast inte betydande
forréan efter axgang. Svartrost har under senare ar
framst angripit sent mognande havre och rag.

Livscykel

Rostsvampar kan ha en komplicerad livscykel med
vardvaxling och flera olika sportyper. For gulrosten
dr det sommarsporerna, uredosporerna, som har
den avgorande betydelsen for svampens spridning
och 6verlevnad. Uredosporerna &r runda till svagt
ovala (26-33 x 14-26 pm). De &r orange till citron-
gula, encelliga och tunnvéiggiga. Vid slutet av
sdsongen bildas vintersporer, teleutosporer, som
vanligen &r tvacelliga (14-25 x 30-60 pum), brun-
svarta och tjockviggiga. Vintersporerna kan i sin
tur bilda basidiesporer, som dock &r en dtervinds-

grand eftersom nésta stadium i rostcykeln, skal-
rostsporer, inte har patraffats hos gulrosten.

Infektion och temperaturkrav
Svampens sporer gror nir de kommer i kontakt
med vatten pa bladen under minst 3 timmar i f6ljd.
Ur sporerna vixer groddslangar, som penetrerar
bladens klyvoppningar utan bildning av appresso-
rier (sugplattor). Under torra perioder kan daggen
utnyttjas som fuktkilla. Intrdngningsperioden dr
kort och kan vara avklarad pa 3 timmar. Optimal
groningstemperatur dr 9-11 °C med maximum
mellan 20 och 25 °C och minimum vid 0 °C.
Svampens hyfer sprider siginneibladet och en
enda infektion kan medfora méanga sporulerande
pustlar pa bladets ovansida. Mycelet vixer halv-
systemiskt i bladets ldngdriktning utan att penet-
rera ledningsstriangarna. Detta forklarar varfor
de typiska ldngsgdende strimmorna uppkommer.
Bade myceltillvixten och sporproduktionen &r
maximala vid 14-15 °C. Tiden mellan infektion
och symptom (inkubationsperiod) dr vid optimala
forhallanden 12—-15 dagar. Sporulering kan bara
forekomma vid dagstemperaturer éver 2 °C. Hoga
temperaturer missgynnar svampen. Mycelet 6ver-
lever bara 10-11 dagar vid 25 °C.

Epidemiologi

— 6verlevnad, spridning, uppférdokning
Gulrost 4r en obligat parasit vilket betyder att den
for sin overlevnad kraver en levande virdvéxt.
Fran det att strasédden skordats till den nya host-
sadda grodan har kommit upp ér svampen bero-
ende av spillplantor eller sena gronskott (den sa
kallade grona bron eller bryggan). Sen skord gyn-
nar ddrmed svampen. Pa vara breddgrader 4r det
séllsynt med fler &n en eller tva "uppforoknings-
rundor” under vinterménaderna.

P4 varen borjar svampen véxa igen och upp-
repade uredosporgenerationer produceras. Has-
tigheten pa utvecklingen beror pa viderleksfor-
hallanden och pa mingden inokulum vid vixt-
sésongens start. Gulrost har vid gynnsamma for-
hallanden ett mycket snabbt, epidemiskt, forlopp.

Svampen 6verlever som mycel inne i plantan
eller som sommarsporer. Sporulerande gulrost
overlever temperaturer ned till -4 °C, men som
mycel inne i bladet klarar gulrosten lika laga
temperaturer som viardvixten sjilv.

Svampen sprids med vinden och vid direkt
bladkontakt. Vindspridning kan ske 6ver stora
omraden och sodra Sverige far smitta fran bland
annat Danmark, Tyskland, Holland och England.

IDanmark har man forsokt utveckla en prognos
genom att analysera viader- och angreppsdata fran
1981 till 1991. Analysen visade att temperaturen
i januari och februari ar starkt korrelerad till
angreppsgraden i DC 32—45.

Stora gulrostangrepp har forekommit under ar
nér flera faktorer har sammanfallit, sdsom omfat-



Samband mellan temperatur och
gulrostens inkubationstid.
Resultaten kommer fran
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tande odling av mottagliga sorter, gynnsamma
klimatiska forhallanden, speciellt milda vintrar
utan frostnitter samt relativt kylig (10-15 °C) och
fuktig var och férsommar.

Resistens

Det forekommer olika typer av resistens mot
gulrost. Vissa sorter har rasspecifik resistens som
bygger pa ett fatal gener, medan ménga sorter
dessutom har ospecifik resistens vilken bygger pa
flera gener. Sorter med enkel rasspecifik resistens
som odlas pa stora arealer &dr vid starka infektions-
tryck speciellt utsatta for att resistensen snabbt
kan brytas ner. Utméirkande for den ospecifika
resistensen ér att den 4r mer varaktig och att den
inte dr komplett. Viss sporulering kan alltsa fore-
komma trots ospecifik resistens.

"Yr” 4r beteckningen for gulrost-resistensgener
(yellow rust). Man hari Vasteuropa identifierat 14
olika gener, kallade Yr1l-Yrl4. Generna Yrll-
Yr14 ger vuxenplantresistens vilket betyder att de
trader i funktion forst vid straskjutningen.

I flera viasteuropeiska lédnder f6ljer man rutin-
missigt hur gulrostens rasspektrum forandras i
forhallande till de sorter som odlas (s.k. virulens-
analys). Man identifierar ocksa "nya” raser samt

faltforsok (efter Zadoks, J.C.
1961. Tijdschr. Plantenziekten
67,s. 162.)

forsoker forutsdga angreppens storlek.

De flesta idag godkdnda hostvetesorterna i
Sverige har bra gulrostresistens. Ett undantag ar
sorten Kraka som 4r mottaglig for gulrost. Foder-
vetet Sleipner (ej godkidnd i Sverige) dr mycket
mottaglig for gulrost. Sleipner odlades pa stora
arealer i Danmark under gulrostaret 1990. En ny
engelsk fodervetesort, Haven (ej godkénd i Sverige)
angrips nu av gulrost i England och Danmark.

Bland varvetesorter finns en stor variation i
mottaglighet for gulrost. Den nu dominerande
sorten Dragon har hittills visat bra resistens mot
gulrost. Sorten angrips pa sméplantstadiet, men
harenbraresistens pd vuxenplantstadiet. [ragvete
forekommer ocksa sortskillnader. Sorten Prego
har hittills visat bra gulrostresistens, medan den
nyare sorten Moreno har sémre resistens. Se vidare
senaste upplagan av Sortval fran SLU samt
Oversigt over Landsforsggene fran Danmark.

Kemisk bekdmpning

Vid bekdmpning av gulrost &r tidpunkten av storre
betydelse 4n den anvinda dosen. Danska forsok
fran ar med kraftiga gulrostangrepp visar att
behandling av etablerade angrepp tidigt pa varen
kan viénta fram till DC 31 och att reducerad dos



(ned till 1/4) har varit tillrécklig vid denna tidiga
tidpunkt. I falt d4ar angrepp har konstaterats &r
det viktigt att gulrostens utveckling noga f6ljs och
attsprutning upprepas efter 3 veckor for att skydda
nyframkomna blad. Behandlingsintervallen far
inte blir for langa, vilket &r speciellt viktigt vid
anvandning av laga doser. Hogre dos &n 1/4 med
ett effektivt rostmedel kan rekommenderas efter
DC 39-45 om mer dn 3 veckors langtidseffekt
onskas. Vid vél etablerade angrepp efter DC 31 bor
3/4 till full dos anvindas.

Gulrostangrepp under utveckling stoppas inte
omedelbart vid bekédmpning. I praktiken blir man
ofta 6verraskad av att det dagen efter behandling
kan upptrdada ny gulrost. Det tar ofta 8-10 dagar
innan ett etablerat angrepp stoppas. Rostpustlarna
blir vid bekdmpning inkapslade och mister firgen
for att sedan bli porésa och vitaktiga.

Det &r sillan bekdmpning dr lonsam i host-
eller varkorn.

Samordnade atgéarder

— integrerad bekampning

° Anvind en resistent sort. Eftersom det finns
stora sortskillnader dr detta den bista fore—
byggande atgarden.

* Qdlafleraolika sorter med skildaresistensgener.
Om odlingen inte domineras av en enda sort,
forhindras snabb resistensbrytning.

o Viljsatidpunkt. Vid tidig sddd 4r temperaturen
mer gynnsam for gulrost och uppférokningen
gar snabbareinnan vintern, vilket medfor storre
smittopotential.

e Hall igen pa kvévet. Gulrost 6kar med hogre
kvévegiva, speciellt om den l4ggs som engangs-
giva och inte uppdelad pa flera tillféllen.

° Begrinsa gulrostens mdjligheter att sprida sig
mellan host- och varvete. Forhindra den grona
bron genom stubbearbetning eller annan be-
kampning av spillsad.

* Behovsanpassa den kemiska bekdmpningen.

Gulrostens sommarsporer dr gula till orange och
runda eller bara svagt ovala.
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