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SUMMARY
Seed Coulbters for Reduced Tillage - Studies of New Coulters for Cropping Systems with Reduced Tillage

The main purposes with the (wo investigaied new couliers are 1o save time and money, and with the Ekoodlaren (Eco
cropper) also to reduce excessive compaction of the soil. The JB Special is an experimental machine which was built and
consiructed at the Division for soil tillage. The Ekoodlaren is a new implement consiructed to prepare the seedbed, o
seed, to fertilize and to row weed in single or combined operations. Their drifling and hoeing (only Ekoodlaren) qualiiies
were examined at the Department of Soil Sciences in three series of field trials during 1991 and 1992, Two conventional
machines were run in ihe trials 1ogether with those mentioned above. Two of the series, 'Seed coulters: Different tillage
methods' (R2-5015) and 'Sced couliers: Minimized tillage' (R2-5016), were carried out at Ultuna near Uppsala.. The third
(R2-5017), concerning row hoeing in small grains, was carried out in the county of Ostergétland. This report will
include the main resulis of the 1991 and 1992 trials,

Autumn seeding i wet conditions with the Ekoodlaren gave lower yiclds, compared to the other seeders, dud to smearing
of clods.

The highest yields in the spring sown Urials were obiained with the TR Special. One explaination could be positive
effects of the packing wheels on that machine. The packing improved the water transportation through restored
capillarity.

The 1992 row weeding trial (R2-5017) was not harvested because of draught and severe crop failure. However, hoeing
reduced the number of annual weeds by 60 %.

The different tillage systems had a strong effect on the function of the couliers. As a rule, more tillage gave a better seed
placement and a more optimal soil aggregate size disiribution in the scedbed. The experimental results were also in 1992
affecied by a quick dry-up in the spring which created 4 hard layer at a depth of approximately 5 cm. This affecied
especially the ability of the Ekoodlaren 1o keep at an even working depth, However, of all the tested machines the
Fkoodlaren was the one to hold a set depih most successfully.



SAMMANFATTNING

De tvi undersdkia billarna har konstruerats for att spara tid, pengar och energi, JB Special dr en experimentmaskin som
konstrucrats och byggis av avdelningen for jordbearbeining. Kombinationsredskapet Ekoodlaren 3r ett nyii redskap for
sAbaddsberedning, sAdd, gidsting och radhackning. Genom att anviinda Ekoodlaren bir antalet dverfarter kunna reduceras
och dérav bir ocksa risken for skadlig markpackning minska, Maskinerna har under dren 1991 och 1992 undersokes i tre
forstksserier vid avdelningen foir jordbearbetning. TvA av serierna,’Sabillar; olika forbearbetningar' (R2-5015) och
"Sbillar; pltsiningsfri odling' (R2-5016), utfrdes pa Ultuna egendom, Den redje (R2-5017), som behandlade

radhackning med Ekoodlaren, ut(Grdes i Ostergétland, Denna rapport fir ett sammandrag av resulaten 1991 och 1992.

I héstshdda forsok blev avkastningen Eigre efter Ekoodlaren dn efter de $vriga shmaskinerna, ¥n orsak kan ha varit ai
Ekocdlaren drog upp mer fuktig jord Lll markytan.

Vid vArsAdd uppmities de hiigsta skdrdama efter JB Special, troligtvis (i1l sior del orsakai av positiva packningseffekter
av maskinens djuphéiiningshjul.

P4 grund av torka och missviixi skordades inte hackningsforstket R2-5017 &r 1962, Hackning minskade dock antalet
fréogris med 60 %.

e olika bearbeiningama hade stark inverkan pd biflarnas funktion. I stort seil gav mera bearbeining bitire resultat,
Viren 1992 bildades pga klimatiska forhallanden en valutvecklad harvsula. Detta [Grsdmrade sirskilt Ekoodlarens {drméiga

ait hlla ett jinnt arbetsdjup. Ekoodlaren var dock den maskin som holl det instiiida shdjupet biist.



INLEDNING

Vid reducerad bearbetning fir ofta konventionella sdmaskiner problem med djuphilining och halimresier. Eftersom en
reducerad bearbetning vare sig ger det bruk eller den jamnhet som en vanlig sAbill krdver, vehévs bide nya

billupphingningar och billar. TvA nya billar som klarar sAdd i enklare sAbaddar har med lovande resultat ks i f6rstk
under 1991 och 1992,

Avsikien med detta arbete dr att beskriva hue kombinagionsredskapet Ekoodlaren och sdmaskinen JB Special klarat sina
arbetsuppgificr jimfort med kenventionetla sdmaskiner. Med Ekoodiaren kombineras flera arbeten t en maskinmed
mélsitiningen att kunna minska skadlig markpackning, spara tid och minska brinsleforbrukningen. Konstrukiosr dr
lantbrukare Lars Gottfridsson, Vikbolandet. JB Special dr en shmaskin som konstruerats {6r bearbetningssystemn med
reducerad bearbeining. Maskinen har konstruerais vid avdelningen {0r jordbearbetning vid SLU. Denna rapport avhandlar
Aren -91 och -92. Motsvarande undersékningar kommer dven att genomforas 1993, Ar 1992 utgar emellertid skord av
hackftrstken, bha, pd grund av iorka (se bil IV). For utférligare beskrivningar av anviinda mitmeioder hiinvisas till
rapporiei av 1991 s frstk (Tobiasson 1992). JB special provkordes dven en del under 1990, Huvudsyfiet var att
kartldgga om maskinen var behiifiad med mycket grava fetkonstruktioner vasfor ndgon meaings{ull redovisning av
forstksresultat f forcligger {rén &r 1990,

Arbetet med ati undersdka Ekoodiarens sdbillsfunkion har vilvilligt finansicrais av Nutek och utvecklingsarbetet med I3

Special har likaledes viilvilligt finansicrats av Stifielsen Lantbruksforskaing,

MATERIAL OCH METODER
FORSOKSPLATSER

De v {orstksserier som behandlade sdddens utférande och effekier placerades p& Ultuna egendoms ghrdar Siby, Linngs

Hammarby och Lovsta. Den tredje, som behandlade radhackning, placerades ph Vikbolandet. {(tabell 1)

Av forstken i den ena serien, R2-5015 'sdbillar; olika forbearbetningar' (tabell 2), genomfordes ire stycken pd Saby (nr
499, 500, 518, 523 och 527), wi st pi Linnés Hammarby {nr 561 och 502) och ett pd Ldvsta (nr 532). Varje forsdk
bestod av fyra block med totakt 36 parceller (3 maskiner * 3 bearbetningar * 4 block), Férstksplanen redovisas i tabell 2.
P4 grand av exiremt stora kvarldmnade halmmingder stréks nr 518 eftersom ingen maskin frméadde gora cit
tilifredsstillande arbete.

Av forstken 1 den andra serien, R2-5016 'sébillar plojningsfri odling', (tabell 3) atférdes ett pi Siby (or 520), tva st pd
Linnés Hammarby (nr 503 och 504} och tva pd Lovsta (nr 330 och 531). och 531. Varje f0rsGk bestod av fyra block med
totalt 72 parceller (3 maskiner * 2 djupbearbetningar * 3 sibiddsberedningar * 4 block). Forsdksplan redovisas i tabell 3.



Tabell 1, Forsék, grodor och forstksplatser,

Forsoksserie Ar  Forstksnummer Gréda Plats
R2-5015 91 499 Kom Siby
500 Kom Siby
501 Kom Linnés Hammarby
502 Korn Linnés Hammarby
92 518 Hastvele Siby 3
523 Hasivele Siby 4
527 Korn Séby 2
532 Kom Lisvsta
R2-5016 41 503 Korn Linnés Hammarby
504 Korn Linnés Hammarby
92 520 Hostvese Saby 4
530 Kom Lévsta
531 Kom I.ovsia
R2-5017 91 282 Havie Vikbolandet
283 Varvele Vikbolandet
92 4 Ko Vikbotandet

Tabell 2. SAmaskiner, firbearbeming och gidsling  forsdksserien "Sabillar; olika ftrbearbetingar’ (R2-5015). Grédomna
var korn och hissivete,

Led Shmaskin  Forbearbeining Godselmedel Sprida.~mel. Vixeskydd
Viarsddd Hosishdd Héstsidd Virshdd

Al Nordsien Pléjning och Kalksalpeter  Kalkammon- kombi i 1 Sportak 21/10

A2 JB Spec. konventionell 279 kp/ha satpeter kombi Starane + Glean -
A3 Ekoodl. shbiddsberedn, 336 kg/ha bredsp. 0,4+0,0151 19/5

Bl  Nordsien Stubbearbein., komhi

B2 JB Spec. konventionell Som A-leden  Som A-leden kombi Som A-ieden -
B3  Ekoodl shbiddsheredn. bredsp,

C!  Betiinson bredsp.

C2 JBSpec Dirckisdd Som A-feden  Som A-leden kombi Som A-leden -
C3  Ekood! bredsp.




Féir att utrbna mojligheterna att si i fuktig jord med de nya sAmaskinerna harvades {orstken 531 och 532 &r 1992 bara
1i1] halva nonmala sdbiddsdjupet medan sidden utfordes till normalt djup.

Under 1991 kérdes Ekoodlaren i en hastighet av 8 kin/t 1 samtliga frsok utom 499, didr hastigheten hdjdes fl 13,5
km/t, och 1 503 och 504 ddr den hajdes i 10 kin/. 1992 var hastigheten 7.6 km/t utoin 1 block 11E och 1V { forstk
530, didr den skades tilt 10,7 kin/t. Ovriga sAmaskiner kérdes bAda Aren med normal hastighet, dvs 7-8 ki

Forsoket 1 den fredje serien, R2-5017 Ekoodlaren’, (labell 5) bestod av fyra Ekoodlarled med variationer 1 gddsling och

hackning och sddd med Ekoodiaren samt cit konventionellt ied som sddes med parcelisAmaskin. Leden upprepades i tre
st block.

Tabell 4. S&maskiner, forbearbetning och godsling 1 de virsddda forscken i {Grstkssericn "Shbillar; pltjningsfyi odling’
(R2-5016) med forscksmumeen 530 och 531 (Léovsia). Grisdoma var korn och hostvete.

Led Samaskin Farbearbeining Gidselmexded Sprid.-met, Vixiskydd
Virshdd Hostshdd HostsAdd Varghdd

All Nordsien  Pioje Kaiksalpeter, Kalkammon-  bredsp. Sportale 1121/10 -

Al2 IB Spec. Ploji 279 kg/ha salpeter, bredsp. Starane + Glean,

A13 Fkoodl.  Plsji 336G kg/ha bredsp. 0.4+ 00151

AZY Nordsien  Pljt, 1 harvn, bredsp. 19/5

A22 JB Spec  PlGji, 1 harvn, bredsp.

AZ3 Ekoodl.,  Pldjt, 1 harvn, bredsp.

A3 Nordsten  P1gje, 3 hasvn, bredsp.

A32 IB Spee. P, 3 harvn. bredsy.

A33 Bkoodl,  Pigjt, 3 harvi bredsp.

Bl Nordsten  Stubbag Som i A- Som i A- bredsp. -
" BI2 JB Spee. Stiubbai leden leden bredsp.

313 Ekoodl.  Stubbag bredsp.

B21 MNordsten  Stubbat, 1 harvn. bredsp.

B22 JB Spec.  Stubbat, I harva. bredsp.

B23 Ekoodl. Stubbat, I harvn, bredsp.

R31 Nordsten  Stubbat, 3 harvn, bredsp.

B32 IB Spec,  Stubbat, 3 harvn, bredsp.

B33 Ekoodl. Stubbat, 3 harvn, bredsp.

Tabell 5. SAmaskiner, forbearbetning, podselmedel och vitxiskydd i Brstksserien 'Ekoodlaren’ (R2-5017) med
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forstksnumret 4.

Led Shmaskin Férbearbeining Godselmedel Vibxiskydd
A Ekoodlaren Stubb- - -

B Ekoodlare bearbetning 250 kg Biofer/ha, bredsp. -

C Ekoodlaren pa 250 kg Biofer/ha, bredsp. Radhackat
D Ekoodlarcn hdsten 250 kg Bicfer/ha, myllat Radhackat
E Parcell- Som led A-D - -

shmaskin + 2 virharva
MASKINERNA

I Ultunaftrsdken jamfordes bida dren Ekcodlaren, Nogdsten, Beitinson och I3 Special (For viftirligare beskotvningar se
Tobiasson, 1992), En Simulta med skivbillar ersaite dock Mordstenmaskinen i de hdsisddda [Grstken.

Frkoodlaren

Ekoodlaren (fig 13 iir cit kombinationsredskap avsets {6 jordbearbetning, sidd, ogrishackning och konstgtdselspridning.
Redskapet bestdr av ram, sAlida, birhjul och billaggregat. Den T-formade ramen dr ledad enligt figor 1, SalAdan med
uimatningsrullar och {1kt kommer frfn en Tive sdiet. Barhjulen dr monterade pd boggter och fungerer samtidigt som
djuphaliningshjul. Billarna 4r 40 cm breda gAsfotskir som placerats pA elt inbrdes avstind pa 36 cm, Aven billarna #y
monicrade pa boggierna. Vid radhackning ersattes ghsfotskidren med smalare hackskér,

Varje sibill kan s tvA rader. Ar 1991 utfordes sddden som radsidd med 18 cm radavstind, Mellan sAdduillfillena pa Ultuna
och Vikbolandet 1991 byggdes de platar som siyr kiirnflodet pa billens undersida om sé att sdraderna koncentrerades.

De dndringar som gjorts pd Ekoodlaren vintern 91-92 rirde shbiliarna dir deliavingeformen ersaties av pilvingeform men
beholl arbetsbredd och utseende pé billens framsida. Billspetsen forkingdes nigot med tanke pé gdselfunktionen och gick
1 cm djupare in skiiren, Maskinen bygdes ocksi om s4 att sAdden kunde ske antingen som ivillingsidda band (sc bilaga
11T} eller bredsadd, Omstillningen kiivde dock et visst ombyggnadsarbete. Ar 1992 bredsiddes R2-5015 och R2-5016
medan tvillingsidda band sdddes 1 R2-5017,

Fér att passa #ndringarna 1 siddmonstret inftr 1992 byties hackbiilarna som skulle gd i tvillingraderna ut mot
efierharvspinnar. Avsthndet mellan tvillingraderna var ej tilleiickligt stort for att mojliggdra hackning utan forfust av

allfor ménga spannmilsplantor. De hackbillar som gick meltan tvillingraderna var didremot desamma som foreghende ar.
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Figur 1. Principskiss tver Ekoodlaren ocli dess ram med ianksystem 0r spdming.
JB Speciat

Avdelningen f6r jordbearbetning har byggt en shmaskin avsedd ati klara odlingssystem med reducerad bearheining sams
siora skérderestmingder (fig 2), Rasmaskinen 8 cn Tive shjet. P4 denna har ett nyit billpaket monterags. Sabillen hesidr
av eft litet gAsfotskér med ca 12.5 cm mellan vingspetsarna och dir varje bill sdr iv rader, Billen placerar dven
pédningen i en string mellan sdraderna och ca 1 om djupare 4n utsiidet. Fram{or varje bill ghr en skivrist och bakom
varje bil eit djuphéllnings- och packningshjul. Djupet regleras genom att en fjiider irycker ned billen och en led frin
djuphaliningshjulet begriinsar djupgendet. Billarna dr monterade pd v awdar vilket innebiir att avstindel mellan varje
bifl p varje engkild axel blir 50 cm,

Infér 1992 hade IB Special utrustats med en harvplanka som efterredskap. Dessutom hade en mindre dadring forenklat
instliflningen av sAdjupet, vilket dock ej pAverkade billamas funktion,

Nordsten

Som jamforelseobjekt 1 forsdken kdrdes en konventionelt kombisamaskin (fig 3). Dess huvudsakliga bestndsdelar dr
ram, shlida, billpaket och sidmonterade hjul. De raka sfbillarna 4r monterade { en {riimse och en bakre rad. Billarmarna 4r
individuellt ledade i en gemensam axel, Billfjddrarna idr fdstade 1 sdldan, och lyfining av samtliga billar sker genom
upphéining av hela silidan. Djuph&liningen regleras av samspelet mellan jordmotstfindet mot billen och billirycket.
Radavstandet pd Nordstenmaskinen dr 12.5 cm. Godsclbillarna dr monterade i en rad framftr sdbillarna och pé dubbla
sabilisavstindet.



1. Hydraulkelv f6r hoj- och sinkaing
2. Birhjul
3. SAldda

4. Skivrist
) 5. Tillpacknings- och diuphdilningshjul
3 6. Harvplanka
7. Sabill
8. Kraftskruvar for djupinstiilning
9. Stenutlsningsfader

Figur 2. Skiss Gver IB Special.

1, Sitida

2. Biirhinl

3. packrutlar

4. S4billar

5. Gbdselhill
6. Billfjider

7. Billarm

8. Lyfrarm

9. Lyfteylinder

Figur 3. Figor dver Nordstens kombisdmaskin.

Bettinson

Den renodiade direkismaskin som anviints i forsoken bestdr av en extra kraflig ram, $al&da, billpaket och sidmonterade
hjul (fig 4). Billarna 4r s k trippeldiskar, dir en skivrist gir {orst och dppnar, De v eftesfoljande ristama, som dr
parallellmonterade, trycker isir jorden. Kmorna stiipps ned mellan de tvd bakre ristarna. Radavstindet & 17 cm. Bjupet
stills in centralt 1 eti fast ige med en krafiskruv och halls framst med maskinens relativi stora vikt,



1. SAl4da

2. Birhjul

3. Lyfieylinder

4. Lyftarm

5. Gummifjider

6. Trippeldiskbill

7. Oppnande skivrigt

8. Séristar med saror
emelian

Figur 4. Skiss 6ver Bettinsons direkisdmaskin.

SABADDSUNDERSGKNING

Den metod som anviindes vid sibiaddsundersikningarna har beskrivits av Krite & Hikansson (1971). Se dven fig 5 och
bilaga 1:1. Vid understkningarna hyvias sbiidden av 1 tre uppskatiningsvis Lika tjocka lager och sAtlas var for sig.
Diéreficr milts fraktionernas volymer i respekiive lager, Del tredje lagret 1 diagrammen dver aggrepassiorteksfordelning
innchdtler bade den jord som tagits ul med hyveln och den 1tsa jord frdn s&botinen som dérefier sopats upp. |
kiirnplaceringsdiagrammet redovisas dock kimorna i den uppsopade jorden separat som lager fyra.

Sébiddens jocklek bestiims genom volymsmiining i en stilram, Som mai pd markyians ojdmnhet mis differenserma

mellan markytans hogsta och ligsta punkt inom samma ram, SAbotmens ojimnhet mits pd samma siit.

Statviaked
Steel side
wing

. f ;‘.0
Stalikops . S § Ao L]
Steel scoop

% ,,,,,,,, ‘/P’?ﬂ 4

Mitoplinder
Measurin
cyiinder Siael frame

Figur 5. Utrustning {6r sdbiddsunderstkning: Sadjupsmitning, uttagning av profiler och sallning.
Under 1991 och 1992 har omkring 300 st sibiddsundersokningar genomforts, ca 150 st vardera Aret. Undersdkningarna
utférdes mellan trakiorspéren i (Orstk nr 499, 500, 503 och 504 undexr 1991 samt i nr 527 och 530 under 1992,
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UndersSkningar ut{ordes fven { sparen (packad sabidd) i nr 499 och 500 samt i tv block i nr 530.

VATTENHALTER

Ar 1991 bestéimdes vattenhalter i sibiddar och bearbetningsbottnar enbart i delar av {Srstk nr 499 och 500. Ar 1992 sogs

vatienhaltsprover vid samtliga sdbiddsundersokningar, Vatienbalterna dr redovisade i vikisprocent.

SARADERNAS BREDD

Undersikningen av sAradernas bredd gjordes 1991 p4 alla maskiner utom Bettinson. Ar 1992 uiférdes undersdkningen
bara efier s8dd med Ekoodlaren, eftersom endast dessa billar {¢riindrats i stérre omfatining. Miining av saradsbredden
utfordes med hjilp av diafotografier. Dessa togs &r 1991 1 et block © forsok nr 504 samt 1992 i samtliga parceller som
shiis med Ekoodlaren i {0rsok R2-5017. Bilderna projicerades pd en vigg r el papper satts upp. Plantorna prickades av
pA pappret som linjerats s& alt varje shrad delades upp i tio klasser. Plantantalet i respekiive klass summerades och
standardavvikelsen beriknades.

For Ekoodlaren berdknades ocks 4r 1991, utifvAn standardavvikelsen, den radbredd som inncholl 90 9% av plantoma.
Deita kefiver est antagande om att plantorna 4r normal fordelade kring siradens miit. Enligs Bammarstrdm (1990) med{sr
en 10 %-ig frhust av planior en skordesinkning pA ca 4 %. ¥n skéirdeminskning dr giveivis inie Snskvird, men en
ogrisbekimpning till detta pris kan anges Sverkomlig. Manga plantor niira skiireis yiierkant viker sig dock och dverlever

behandlingen, varfis skordeminskningen sannoliki kan vara mindre,
Omkonstruksionen 1992 av Ekoodlarens billar frén bandsidd till ivillingsidd kritvde emellertid mistning tvillingradvis i
stiller foir radvis. Raden delades dérfér upp 1 trettio klasser i stgller for tio. Radernas uiseende gjorde dven

standardavvikelsen opraktisk som mét, varitr utrymmet £6r en bill som Lirmnar 90 % av plantorna intakia berdknades
direkt uiifrdn de uppmitia resultaten.

SADJUPSUNDERSOKNING PA PLANTOR
Malning pa plantor av sAdjupet uilordes bara & 1992, Férutom den volymetriska mitning av bearbetningsdjupet som

giordes i sdbiiddsunderstkningen mittes dven sidjupet pa spannmalsplantorna den 11:e juni. Bit block i vardera nr 531
och 532 understkies; | nr 532 Aven 1 hidsplr. [ varje parcell togs tvl plantor pd fem olika stillen,

PLANT- OCH OGRASRAKXNING

Plant- och ogrisrikningarrakningarna utfordes i samtliga varsidda f6rstik enligt samma metodik bAda dren, d v s
plantorna rdknades pd en yia av 0,25 m? pd 1vi stiillen 1 varje ruia.
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RESULTAT

SABADDSUNDERSOKNING

Alla shbottnar blev dverlag ojimnare & 1992 fmf6ri med Ar 1991. Skillnaden var klart stérst pa de styvare jordarna pa
Livsta medan den var av mycket mindre omfatining pd de futare jordarna pa Siby. Orsaken till de ojimnare boitnama ir
1992 kan férmodligen tillskrivas de olika klimatforhAllanden som ridde under 1991 resp. 1992 {Se Diskussion).

S&bdddarnas uiseende visas i figur 6, medan resuliatet av sdbiddsunderstkningama redovisas i bilaga I och .

Fler harvningar gav distink{are botten, vilket var till gagn fir sam(liga maskiner.

Ingen maskin gick riktigt bra i stubbade och packade led (i hjulspar), men [§r Nordsten och JB Special forsimrades
karnplaceringen drastiskt. Nordstens djuphdlining var Sverhuvadiaget direki beroende av bearbetmingsgraden, Detsamma
gilide kirnplaceringen, men mindre uttalat,

¥koodlaren

Betiinson Nordsten

S4- cller kombibill

Figur 6. Forfattarens uppfattning om sdbiddamas utseende. Bilderna grundar sig dels pd utforda
undersokningar, dels pd visuella intryck,
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Ar 1991 konstaterades att Ekoodlaren gav de jimnasie sibottnarna och hall instillt djup biist. Staddplankan gjorde ati
markyian blev jimnare #n efier dvriga maskiner. Andelen fina partiklar blev dven hégre i ytan, men sladdplanka, sdbillar
och packrulle férméadde inte silla ned den Skade mingden finjord lingre ned #in 6l lager tva. Kirnplaceringen vid 8 kim/t
blev ungefdr som {or slipbill och var godiagbar vid 11 km/. Placeringen forsimrades didremot drastiskt vid 14 km/t.

Sabottens jamnhet efter Ekoodlaren forbitirades med skat antal hareningar [ pléjda led, Kvaliteten pd kiirnplaceringen, 4
andra sidan, gick i motsatt riktning. Den sannofika forklaringen fr att ojimnare botten medftrde att fler kiimor hamnade i
16sjord under botinens hisgsta punkter. De kunde sdlunda "gomma sig" for shbiddshyveln i lager tre och fyra (Se bilaga
1:2). 1 de stubbade och packade leden {orsiimras dédremot jamnheten med Skat antal harvaingar.

Ax 1992 medforde virsidd med Ekoodlaren en grivvre struktur 1 yiskikeet dn 1991, eftersom sladdplankan inte anviindes.
lager et och tva fdrekom 1992 inga sidirre skillnader melian maskinerna, Det tredje lagret utméirkies av en storre mingd

grova aggregat 1 led shdda med Ekoodlaren, Den siora mingden grovi maierial fAr tillskrivas ghsfotskiirens hyvlande
inverkan.

Vid shbiiddsundersGkningara dr 19972 blev det tredje shbiddsiagret efier sadd med Ekoodlaren ofta oproportionerligt Gjocki.
Detia kan helt tillskrivas den minskliga fakiorn, vid undersékningarnas genomitrande antogs Ekoodlarens sadjup
grundare lin det i sjilva verket var.

JB Specials hjul gav 1991 ep offima markyts som pAminde om korrugerad plit. S&dden skedde ocksd s djupt air Asar av
obearbeiad jord blev kvar mellan de ytor som bearbetades av sdbillarna, Tillsammans med(Srde ojamnheierna att
uppkomsten biev iidsraissigt ojdmn. 1992 blev sdbotinarna jimnare efiersom sdjupet var sugle iill
bearbetningsboitnens niirhet. Markyian blev ocksa betydligt jimnare detia &r tack vare harvplankan som monterats efier
sdrnaskinen,

IB Special tappade Aven 1992 kilrnor {rdn sidans uimatarvals, Dessa kiimor skulle annars ha paserat genom
sAbillama.MNu hamnade de istilict pA markytan {6r agt direfier myllas ned av de efterfoljande sdbillama. Detta fr en orsak
till att forhallandevis mnga kiirnor pAwiffades i lager ett och 1va vid sidd med JB Special For JB Special kan # dvrigt
ocksa konsiateras att kiiroma placerades biftire i plojda led 4n i stubbade led, samt bidtire § harvade led #n i oharvade. JB

Special keftvde sdfedes en villbearbetad, homopen och opackad sdbidd samu fast botten {or att g pd jaimnt djup.

YVATTENHALTER

I f6rstik ar 527 uppmidites inga signifikanta vastenhalisskillnader 1 sébidd och sfboiten (tab 6). Notabels var dock att
standardavvikelsema var betydligt mindre efier Ekoodlaren #n efter de Gvriga,

I forsok nr 530 framkom foljande (1ab 5k

* Antalet harvningar har infe paverkai vattlenhalterna,

* Packade sabiddar var torrare dn opackade.

* I packad sibadd gav FB Special en dnnu iorrare sibiidd dn dvriga.

* Det fanns en antydan til} ligre vaticnhalter i stubbade leds sAbiiddar éin i de pldjdas. ¥or JB Special var skiflnaden
signifikant,

* Ju mer bearbeining, desto mindre var spridningen mellan de uppmiitia vattenhalicrna,
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Tabell 5. Vattenhalter i 5016. bt = sAbotten, bd = sAbidd.

Maskin Plojt Stubbearbetat
O harvn. 1 harvn. 3 harvn. O harvn. 1 harvn. 3 harvn.
Nordsten bd 12,5 16,0 17,4 17,1 12,8 14,6
bt 34,5 332 33,8 31,7 34,6 37,7
hjulsp. bd 13,2 12,4 13,6 12,8
bt 314 33,0 374 39,8
JB Special bd 16,8 16,0 18,7 11,1 13,9 11,3
bt 343 333 36,1 32,9 34,7 35,8
hjulsp. bd 99 12,6 8,0 9.4
bt 30,4 32,6 26,2 372
Ekoodlaren bd 18,4 18,0 14,6 13,0 14,2 15,7
bt 33,6 37,5 373 37,0 36,0 378
hjulsp. bd 14,9 12,8 10,9 16,6
bt 34,8 32,8 31,9 36,6
Tabell 6. Vattenhalter i 5015. bt = sibotten, bd = sdbidd.
Maskin Plojt Stubbearbetat Direktsatt
Nordsten bd " 13,7 12,7
&g 58
bt ’ 28,3 28.4
Bettinson bd .z MG
bt 250
JB Special bd &y 119 . 11,8 i 12,0
bt 26,8 o255 " ag
Ekoodlaren bd = 11,9 13,8 = 130
61 /7/ 7 7 & 1‘3
bt 25,4 28,6 26,0
Felé = 6€qi 4 dyap il Sclaga
2% j Eﬁ" N
22 CRS
™ ' P rJ
35 2}
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SARADERNAS RREDD

Stapeldiagram Over plantornas fordelning tvirs sdraden Aterfinns i bilaga III. Nordstens raka bill gav den mest
koncentrerade raden, medan Jb Specials bandsadd nirmade sig bredsAdd. PA Uluna sidde dven Ekoodlaren breda band
1991, men Andringen av styrplatarna pa glsfotskirets undersida medforde smalare rader i forstket pd Vikbolandet samma
&r. Bettinsonmaskinen undersoktes inte, men raderna {oref6l] vara minst lika koncentrerade som efier Nordsten.

Ar 1991 siddes med Ekoodlaren forst P Ultuna och sedan pi Vikbolandet. De plitar som styrde kiirnfiodet pa billens
undersida byggdes om dessemelian s4 ait sAraden koncenirerades. I Vikbolandsftirsken, som var avsedda att hackas, blev
raderna 8,3 cm breda vitket medgav hackning av 9,7 cm av radbredden (54 %).

54dd med Fkoodlaren har 1992 resulierat i 36 cm breda tvillingsidda rader med avsevilrt anial plantor Hngt ifedn
radmitierna. Riknat pd det obehandlade A-ledet medgavs endast 4,3 cnes effekiv hackning (13 % av bredden). DA antas
dnda den f)iderharvpinne som gér 1 ivillingraden inte pAverka plantantalet ndmn vt

Analys av de hackade leden 1992 antyder att plantor som st inom 1-2 cm {r&n linjen miti emellan tvillingraderna
hackass bort. Detta stéds av au plantrikaingen tyder pa signifikanta minskningar i antalet plantor frin ohackade il
hackade led.

SADJUPSUNDERSOKNING PA PLANTOR

SAdjupsmétningarna pd planior gjordes : R2-5015:532 och R2-5016:331 ditr sibiddsharvningen uiltsis il hatvy
lkonventionells harvdjup. $4dd i hjulspédy medforde ate alla billarna gick upp ndgot liet. I genomsnitt minskade sadjuper
#nnu mer 1 pléjningsiria led jamitrt med 1 plijda. Vid en maskinvis jimftrelse i pidjningsfria led fGrefoll
Nordstenmaskinen kinsligast, 1B Special hamnade 1 mitten och Ekoodlaren holl djupet bdst. Skillnaderna blev
phlagligare 1 samband med dkat antal harvningar, vilkes iyder pd atf nigon slags harvsula utbildades mera i stubbade led
4n i pléjda led.

P4 de direkisAdda och opackade provplatserna har Nordsten och JB Special hailit djupet, medan Exoodlaren och Betiinson
gt beeydligl djupare. T Beetinsons fall beror det troligen pé ati en pords jord givit litet nediringningsmotstdnd. Samma
sak ghller Bkoodlaren, vars billar dirutdver har den kraftigaste jordstkningen av de privvade billarna,

PLANTRAKNING

Plantantalet hade klart samband med bearbetningens inlensitet: PiSning gav hdgre plantantal 4n stubbearbetaing och
plantantalet Skade dven med antal harvningar, Likas gav dirckisAdd firre plantor dn shdd efter pldining eller
stubbearbetning. Nigon skillnad melian &ren noterades ej.

1 Vikbolandsforssken med(rde sidd med Ekoodlaren fler plantor dn parcelisimaskinen bida dren, Ar 1991 kan

anledningen antas vara de alltfsr fuktiga férh&llanden vid sidd vitket medftrde att parcellsmaskinens raka billar ¢j holl
tingkat djup. Ar 1992 kan anledningen anses vara brister hos shmaskinen och i sbiddsharvningen.
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Efter hostsddden 1991 pA Ultuna bedtmdes antalet plantor efter Ekoodlaren vara firre fn eficr Svriga. Sdmonstrets
variation mellan maskinema [Orsvirade dock beddmningen.

Vid en maskinvis jamforelse, vid varsidd bade r 1991 och 1992, med{trde shdd med Nordsten fest plantor, ddrefter kom
Ekoodlaren och sist JB Special.

OGRASRAKNING

Ar 1991 4rs resultat tydde pa att shdd med Exoodlaren ibland kan med(ora fler virgroende ogsisplantor in sddd med dvriga
maskiner. Déremot hade ghstotskiren stark effekt mot flerdriga och hostgroende oprils samt mot arvsid.

Ar 1992 konstaterades inga skilinader i ogrisforekomst pA Ultuna,

PLANT- OCH OGRASRAKNING I HACKNINGSFORSOKET

Tyviirr blev forstken behifiade med brister bada dren. Ar 1991 var ogrisiryckes mycket hdigt samtidigt som regnigt vider
forsenade hackningen en ménad. Ar 1992 medfSrde mindre lyckad sadd av de konvensionella leden sam torka en ren
missviixt, Foljden blev ait forsiket inte skordades 1992, Trots deita gav rikning av spannmdlsplanior (iab 7) och ogsfis
(iah 8} samt skordesiffror [rAn 1991 {tab 11) vissa resuitat:

* Hackningen minskade anialet fréogrisplantor det fukiga dvet 1991 med 25 % och med 60 % torvérel 1992,

* Hackningen hade tydlig effekt mot rotogris i radsadda led, men inte 1 ivillingsidda.

* Mackning 1 radsAdd minskade inte plantantalet,

* Hackning i tvillingsidda rader mingkade plantantalet med ca 20% med 95 %:ig signifikans i dvergodslade led.

* Hackning 1991 visade att styrsysiemet fungerade, 1 de fall spannmélsplantor skadades drabbades nigon ensiaka rad &t
gAngen med en minskning av plantantalet i den raden med 0 - 10 %.

* Skadorna pé plantorna dstadkoms till stérsta delen av slipande ogriisrester. De skdrdesiinkningar som {6rekom kan
dérfor anses bero pd skadade och inie pA avhackade plantor.



Tabell 7. Relativsiffror {6r antalet plantor i forsok R2-5017.

Led Atgiird vid hackning 1592 Totalg
A Ekoodlaren tvillingsadd 117 122
B E. wvillingsadd, dvergddsling 140 127
C E. tvillingsidd, radhackning 4+ dvergtdsling 103 103
D E. wvillingsadd, radhackning + radmyllning 125 124
B Konventionell sdmaskin 100 100

Tabell 8. Relativsiffror {6r anialet ogrds 1 {8rsk R2-5017.

Led /thiir{i vid hackning 1992 Samiliga
1991-92

A Ekoodlaren tvillingsidd ' 50 66

B L. wvillingsédd, Svergidsling 46 60

C . vitlingsddd, radhackning + dvergddsting 22 40

D E. ivifiingsddd, radhackning + radmyllning 14 35

2 Konventionell shmaskin 100 100

Signifikans ok

AVKASTNING

Avkastingen hade &r 1992 klart samband med bearbetningens intensitet: Plojning gav higre skérd dn stubbearbeining
och skdérden 6kade dven med antal harvningar, (tab 9 och 10}

Detrikliga regnandet efter sAdd varen 199 Imedftrde ats valet av simaskin spelade mindre rold; allting grodde. Om
baldersbrén i de direkisAdda leden inte hade sprutats det Aret, hade skorden iroligen blivit hogre iled sAdda med

Ekoodlaren.

Genomsnitiligt sett under bida dren gav JB Special hogst skordar och Ekoodlaren ligst. Nordsten iniog en
mellanstiilning, men ndgot nirmare Ekoodlarens skdrdenivéer (tab 9 och 10).
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Tabell 9. Skérderesuliai i R2-5015,

Forsok wnr 523/92 527192 532/92 Samthga Samiliga
Lan/Plats Ul u ul 1992 1991 &
Jovrdart mmh ML mmbh SL mr SL 1992
Groda hijstvete korn kom
Pljt
Konv. sdmaskin 6043 4682 5265 5330 160
JB Special 100 95 109 101 100
Ekoodlaren g3 96 98 96 98
Stubbearbetat
Konv, sdmaskin 97 98 107 101 100
JB Special 99 95 106 100 101
Ehoodiaren 87 89 97 97 95
Divekisdte
Konv, sdmaskin 105 B4 98 97 93
JB Special 106 81 106 142 100
Ekoodiaren 105 79 97 94 95
A Plojt 160 100 100 160 160
Stubbearbetat g7 97 101 98 99
Direkisdtt 108 g7 98 98 96
B Konv, sidmaskin 106 1040 e 100 104
JB Special 101 100 106 102 103
Ehkoodiaren 95 G4 96 95 98
Signifikans A * 0.5, n.s.
Sipnifikans B ok I 1.5, ww
Signifikans  A*B o 1.8, f1.%.
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Tabell 1. Skorderesuliai i R2-5016.

Forsok wnr 520092 53092 531/92 Samiliga
Lan/Plats ul ul Ul 1992
Jordart mmh SL. mr SL mr SL
Grida héstvete korn korn
Praje Stubbat Ploje Stubbat Pléjt Stubbat  PIojt Stubbat
Oharvat
Konv. simaskin 6159 93 4300 118 5819 102 5426 104
JB Special 97 93 113 114 104 1643 9 103
Ekoodlaren 92 84 104 111 102 14 98 160
I virharvaing
Konv. sdmaskin 00 98 I 126 99 102 102 109
B Special 99 93 114 124 103 103 104 107
Ekoodlaren 9 85 113 116 100 102 00 10
3 virharvaingar
Konv. sdumaskin 10163 114 117 101 103 164 104
JB Special 10293 124 126 04 103 168 107
Ekoodiaren G2 83 1313 117 04 101 162 100
A Fiaje 100 GG 166 166
Stubbearbetat 94 106 101 100
1% Oharvat 160 160 160 166
1 vérharveing 101 107 99 102
3 varharvaingar 101 108 100 103
C Konv. samashin 00 166 N 164
JB Special 98 104 102 101
Ekoodlaren 90 98 101 96
Signifikans A n.§. wE 0.8.
Signifikans B 0.8, *® n.$
Signifikans C A R #
Signifikans A*B 1.§. n.s. n.s.
Signifikans A¥C 1.S. * n.s.
Siguifikans B*C 1.8. n.S. 0.8,
Signifikans  A*B*C n.s. 1.s. .S,
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Tabell 11. Skorderesultat i R2-5017.

Led Algurd vid hackning Skérd 1991
A Ekoodlaren tvillingsidd 139

B E. wvillingsadd, dvergsdsling 161

C E. tvillingsAdd, radhackning + 6vergtdsting 139

b E. tvillingsadd, radhackning + radmylitning 158

E Konventionell sAmaskin 106
DISKUSSION

Sadd med JB Special har medftrt goda resuttas vad betriffar skorden, medan dvriga resullat varit mera blandade; bristande
larmnplacering, ojimna sadjup och en djuphdlining som 4r kiinglig for forbearbetningen. Den positiva skdrdeef{ekien
dotjer vidare det konstant ga plantantaler. Orsaken til] dei 18ga plantanialet har antagligen varit dels att kimor spillis
frAn knastvalsarna, och dels att manga kiimor hamnat Jngt frin siboiten pga billkonstrukdonen. Fram{tralli behdver

djuphiliningen bli mera individuellt bitbvis flexibel, vilket kommer att Aigiirdas viniern 1992-93.

Ekoodlaren har tidigare varit foremal for forsdk och genomghngar, biand annat av Birger Danfors (1989), Bedtmningarna
har t korthet varit posiiiva, men efteriysi mera falkiaunderlag. De genomfdrda forsdken visar ait den fungerar, men
behdver i bilire pd népra punkier.

Ar 1992 hade hackning med Ekoodlaren effeks mot frbogris men inte mot rotogris, vilket antyder ait ogriisef{fekien
berodde enbart pé jordtickaing och inte pd avskiirning, De ogrisbearbetande organen méste bli aggresivare om
ogrishackning med eif & tungt redskap ska kunna motiveras.

Gasfotskirens avskirande av rotter dver hela arbetsbredden (rktarar vitl dew goda effelkien mot flerfiriga ogrils, Den
konstanta eller Skade mingden annuella ogiiis kan forefalla underligare. Enligt Sigurd Hikansson (pers medd, 1991) kan
en simre effckt mot annuella ogris fBrklaras med att en cngéngsmsm som denna ger en intensiv omrdrning och dirmed
sitied groningsvila. Fler frdin gror i en stord jord, dér {)kdt gasu[bym ger hisgre luflandef och bitre andning. L jusgroende
fréin strax under yian stimuleras dven av korta Husglimiar., Aven notning stimulerar groning, Den sortering av
partiklarna som sker vid bearbetningen {Orpassar inte smé {rén tillrdckligt djupt ned for at hilmma groning. De flesta av
dessa fron klarar djup ned iH tvA cm; pilort och svinmélla dnda ned all we tili fyra cm. Foljaktligen ska jorden bearbetas
s4 hite som majligt. Om bearbewningen dndd minskar ograsmingden, kan det bero pé torkeffekier.

For Ekoodlaren skulle det stérie radavstindet kunna innebira smre ogridskonkurrens, | ett radhackat system gér 8 andra
sidan ett stort radavstind och manga storda frdn att en storre ytandel med fler plantor hackas, vilket thr pé froforrddet
Samtidigt blir inomradskonkurensen stark, Det dkade radavstindet kan frviinias ge en skdrdeminskning pd omkring 0,5
till 0,8 % per cm Okat radavsifind, vilket kan kompenseras av firre uppkomna och biitre bekimpade ogriis (Hakansson.
Pers medd, 1991). Skillnaden i radavstind mellan maskinerna skutie shledes kunna forklara ca 3,6 %:s skordesidnkning
f6r Ekoodlaren jdm{tirt med Nordsten och IB Special miir Ekoodlarens ogrisbekdmpande effekt ritknats bori.

Omkonstrukiionen av billen har resulterat 1 sadd av mycket breda tvitlingband, s breda att endast drygt 10 % av
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arbetsbreddes [6nar sig att hacka. Jimfort med en sidan hackningssirategi blir det biliigare och troligen lika effcktivt att
ogrisharva. Slutsatsen mAste vara att rader ska vara smala om de ska hackas. Effekten mot ogris vid sddd med Ekoodlaren
var docl stor i hacknings{drséiken. Frinvaron av skillnader i Ultunaforséken forklaras av det 14ga ogrisirycket pa
frsbksplatserna dér.

Ar 1992 var vAren sval och fuktig £ 0 m mitten av maj, dA det snabbt blev ovanligt varmt, Till skillnad fran véren 1991,
som var kall med langsam upptorkning, gick upptorkningen fort &r 1992, Detta och harvningama kan ha samverkat it

bildning av shbottnar som ofta var hirda och ojimna, Skillnaden gentemot de "salsgolvsaktiga” sibottnar som upptsddde
1991 var, sirskilt pd Lovsia, pdiaglig.

Vid hostshdden 1991 konstaterades att Ekoodlaren hade svart ait hilla dditt djup i obearbetad jord (direkisatt led), och ngot
liknande forefaller ha intréiffat vid vrsidd 1 sAbiddar, Det genomsnittliga djupet (6r ett billpar blir lagom, men en bill ghr
hagt och en glr djupt. Vid hostsddden var leran i de direkisddda leden mycket fuktig. Ekoodlaren skéir av sbotien Gver
hela maskinbredden, vilket under dylika mark{trhllanden ger stora och {8r villten svArbearbetade skivor av rijord. Deita
tillsammans med ett ojimnare sadjup kan vara huvudorsaker till den Idgre skdrden.

En hypotes om Ekoodlaren ir att ojdmnheter upp Ull 20-25 mm kan astadkomimas under en bill, medan sidrre
ojimnhetier méste hinltras ull ati bitlarna ghtt pd olika djup. Detta siods av de observationer som gjordes i filt och
antyder sAdana avvikelser inom billparen dels pa #sa jordar, dels da harvbotien dr hirdare in bide sdbidd och rijord.

{ de ga jordarna kan antas att de krafier som medfor tgesjamviki pd billarna dr for diffusa och varicrande £0r att
djupregleringssysiemet sla uppnod jamvike vid onskat djup, I fallet med ctt hire Jager upptrider fenomenet om instille
djup medfor at billarna ska pé § iagree, Jordmotstndet minimeras i dei fallet om en bili ghr Sver lagret och en ghr under;
det kritvs mindre kraft att f6ra billskafiet 4n et skifr genom lagret. Nir detia ge uppndis bevaras det av lagrets

Jordsttkande inverkan pA den undre billen samudigt som lagret uigée Skat nedirdngningsmotstind mot den Svre.

Enligt Gotfridsson (1993) beror billamas parvist olika djupgaende pa de indringar som gjordes infor sisongen 1992, For
ait f4 plaes med de nya biliarna dndsades hivarmsférhallandena usan att hiingyn sedan togs till detta vid inséélIningen av
utlosningstryckes. Aven djupinstillningen kan ha varit felaktig, Slutligen kan det slitage som appkommit p billarna
innan shdden av frsdken ha medfin ononmait stora lyflande reaktionskrafter pd billarna frdn jorden.

Den grunda harviingen i nr 531 och §32 med{trde ojimnare markytor efter alla magkiner, Den bill som holl det instillda
djupet biist, Ekoodlaren, rev dven upp mest kokig rijord.

Hajningen av arbetshastighet i block 3 och 4 i nr 530 medforde dels en skdrdeminskning och dels ett finare yiskiki.

Majligen har en alltfor fin sAbidd medfOrt stérre avdunstaing,

Avkastningen blev i 1992 &rs vArsddda (orsik sd gott som lika stor {6r Ekoodlaren som {6r Nordsten, men bada gav
nigot dgre skord #n JB Special. En trolig {orklaring ¢ JB Specials goda resultat kan vara ait tryckhjulen forbittrade
kapiliariteten frfn den fukiiga bottnen (i1l kiirnorna, Tidigare forsék med viiltning av varsidd tyder dven pl stirre positiv
effekt av villtning da markytan fore sAdden varit ojimn, vilket var fallet i de histsdda och 1 de grunt harvade {6rsken,
Viliningstorstken tydde #ven pa att djuphiliningen ensam inte hade direkt avprande betydelse for skorden, nlan mise
samspela med sébiddens Hvriga utseende {von Polgér, 1984).

Varen 1991 utférde Christer Johansson vid Linsstyrelsens lantbroksenhet i Ostergttland en arbetstidsstudie pa

Fkoodlaren sami pd Viiderstads Concorde (Bil V). Stedien visade att maskinernas avverkning per meter arbetsbredd var
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ungefdr lika stor, men att Ekoodlaren i kraft av storre sdlfda hade kortare pafyilningstider, Ekodlaren utftirde ocksd
vindningarna mellan dragen snabbare,

Avslutningsvis kan konstateras ait sidd i odlingssystem med reducerad bearbetning som vangag stillde delvis nya krav pa
smaskinerna. Aven om bide JB Special och Ekoodlaren 6kat uisikterna for framgngsrik tillimpning av reducerad
bearbetning sA Aterstar vissi utvecklingsarbete. Fir bAda maskinerna dr det angeliget angelidget att vidareuiveckla billamas
forméga att halta institlt diup och att forbiira billarnas kiirnplaceringstormbga. For JB Specials del skulle det ocksd vara

dnskvirt ag mera ingdende studera hur ett packnings-/djuphdliningshjul optimalt skall atfermas,
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1969-70). (Sveriges Lanthruksuniversitet, avdelningen for jordbearbetning, Rapport 23.) 43 5. Uppsala.

I Bvrigi: Mats Tobiasson

23



Bilaga 1

Nyckel till sdbéddsgraferns

Aggregatstorieksiordeining
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2mm < Aggregat <o mm Ay Medeldjup fér gréns meltan tager 1 och 2
Agiregat < 2 mm 51 Medeldiup fdc grans mellan Tager 2 ach 3
Lager | 61 tager 3 och < har disarasmmet varders
Lager 2 tilldeiats hatva jordtager 2 tockiek
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14 |Sadjup

19 |Fylitid

12 [Fyliméngs |
i3 Motoreffekt |

EKOODL.XLS

Féllangd
10 |Arbetsbredd | 4
11 |Utsédesmingd

i vindteg
17 |Sédd/ drag
18 |Vandtid/drag

20 |Utséde ricker antal ha
21 |Personlig tid

22 swlid

DLAREN

CHue |
po410 ) m

030

™

8 | km/h

|KAPACITET
[Vandning | 0,30

Fylning | 0,19

Sdd

Stalitid

4 | m

Perstid

205
1600 | kg

: g 5T

Ha/’ﬁm e

Si.;m_ma 2

| kg/ha jSummat | 3,33

2,84
o1
2%

|Mtim/ha 1
 Mtim/ha 2

DEFINITIONER

Sddd/drag: Tidslighng i minuter for att kira et drag.
Vindtd/drag: Tidsdtging i minuter {or att gora vindningen for ett drag.

Fyllud, Fyllning: Tid for fyllning i minuter, wotalt respektive utslaget per drag.
Personlig tid: Schablonpéslag for tidsdtgAngen till forarens dvriga arbetsmoment,

Stdlltid: Schablonpaslag fér tidsitging il maskinens Ovriga hanterande.
Summa 1: TidsdtgAng for sidd + vindning + fyllning.
Summa 2: Summa 1 + fylining + stilltid.

Ha/im: Frin summan beriknad avverkning.

Mtim/ha: 1/(Ha/tm)

Bilaga v:1
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KAPACITETSMATNING A

V EKOODLAREN
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Plats

Faﬂangd
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Arbeﬁsbredd
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M@‘mmff’ek%
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Vandmg

%ée:id/ dmg
Fylitid

Pemmnizg txd

stalltid

Uisidosmangd | 205
1600

| Vandhd/drag -

&Jtsade racker antai ha

4,54
4
7,80
5%
6%

IR —
- 41 O B I R T
fm/h

0"48' :

o __,__Va“d“'ng
m Staiiind

Summa 4
7 Ha/tlm

Perstid |
m Summa 1 &

| ka/ha

 KAPACITET |

4,54
0,48
0,30
f@g?
5,02
5,58

1,81

Ha /tim

1,62

cm  Mtim/ha

mMtim/ha

0,55
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Ha/‘tim 1

Var*dmng

! 0 JQ
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0 4‘3
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24 | m
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SAMMAN.XLS

Arbets- Kap‘acitﬁét Arstim Aterans- Arskostn.

] ) bredd kavard.
| kW m ha/tim  tim  kkr kkr
Traktor FWD 85 210 44 53
Traktor TWD 60 240 300 37
Summa 450
Kultivator 3,5 1,6 63 25 5
Plog dbvax. 5-skar 1,75 0,6 160 110 24
Harv 6,5 3,3 90 70 13
Kombisdm. 4 2 50 180 25
Valt 10 5 20 85 11
Hgmsprid. 12 2 20 25 4
Spruta 12 3,3 45 50 9
Summa 181
EKOODLAREN|
Méskiniy@s Effekt Arbets- Kapacitet Arstim Aterans- Arskostn.
_ ) bredd 7 kavard. B
kW m ha/tim  tim  Kkkr Kkr
Traktor FWD 75 275 380 48
SuUmma:
Kultivator 4,5 2 150 35 12
Ekoodlaren 4 1,6 125 300 81
Plojning Inhyrd tjanst  vart 3:e ar 28
Harvning Inhyrd tjanst  vart3:edr 4
Summa: 173

Bitaga V.4
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[SAMMANSTALLNING |

Areal:100 ha

30 % lerhalt [ﬁéﬁ%emi@ﬂe% ﬁﬁ%@@%@:en J
Maskinkostnad 181000 173000
Driv och smorjmedel 22000 8000
Arbetskostnad 43000 26000
Jordpackning 60000 40000.
Vaxtskydd 15000 8600
Surmma I S, .

kostnader 321000 255000



