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Referat

Aren 1988-1992 genomfordes Aua forsok med anslag frin  Stiftelsen  Svensk
Oljevixtforskning pd Uliuna egendom i Uppland. T forstken studerades hur skillnader i
harvningsintensitet, ringtryck samt utsidesmingd inverkade pd sébiddens egenskaper,
plantetablering, mekaniskt motstdnd samt pd skord och skordekvalité. Forstken var ett-driga
och samtliga genomfdrdes pé styva lerjordar med forhdllandevis hog multhalt. Resultaten frin
forstksserien visade pd foljande:

- En intensivare bearbetning har genomglende medfort ett hogre markmotstind i samtliga
markskikt pd grund av en ackumulerande packning. Déremot har ringtrycket ej piverkat
penetrationsmotstindet vilket kan vara ett resultat av att 1gtrycksdicken var bredare och
dérav packade en stbrre yta.

- S3bdddens egenskaper har endast foriindrats marginellt vid ldga ringtryck jimfort med vid
normala.

- Plantantalet 8kade med antalet harvningar.
- Det ligre ringtrycket forbittrade ej avkastningen.

- Ingen skillnad i avkastning noterades mellan tvd och tre harvningar. En harvning medforde
stinkt skord.

- Vid normal jimfort med &g utsidesmingd blev uppkomsten jimnare och skérden bitire
bide kvantitativt och kvalitativt,

Fortsatta undersSkningar bor inriktas pd att studera hur oljeviixter reagerar pd en flerdrig
tillimpning av skonsam bearbetning. Forstken bor om mdajligt ocksé placeras pd mer
packningskénsliga jordar.
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OPTIMERING AV BEARBETNINGSINTENSITET OCH
JORDPACKNING SAMT STUDIER AV MARKFYSIKALISKA
ORSAKER TILL OJAMNA BESTAND I OLJEVAXTER.

Redovisning av forsoksserie R2-5040 som genomfordes under aren 1989-1992

Intedning

P3 avdelningen for jordbearbetning har det under de senaste tio ren pégltt forsknings- och
forstksverksamhet 1 syfte att optimera bearbetningsétgiirderna till véroljeviixter. Under dren
1983-1985 genomfordes en forstksserie i vilken effckter av olika harv- och sddjup
utviirderades. I serien jimférdes dven en konventionell s-pinneharv med den mer titpinnade
Germinatorharven. Likasd studerades for- och nackdelar med hostharvning, Nigra storre
skordeskillnader mellan olika harv- och sddjup kunde ej noteras. Harvning med titpinnad
sdbidddsharv bade en formiga att oavsett jordart hija skérden men uppkomsten forbittrades
ej. Vidare visade forstken att hostharvaing kunde skapa forutséittningar for ett béttre virbruk
samt bittre uppkomst och skord pd styva strukturstabila jordar. P4 lidtta struktursvaga jordar
kunde didremot hostharvning orsaka okad skorpbildning och {Grsvéra virbruket (Henriksson,
1987).

Under &ren 1986-1988 studerades bla. hur olika typer av efterredskap vid sddd pdverkade
uppkomst och skord. Resultaten visar att sdmaskin utrustad med Juko wyckrullar gav bide en
jamnare uppkomst och hogre skord jimfort med l&nglingerhary eller separat viilining. Vidare
understktes effekter av pléjning med och utan tilipackare. Leden med tiltpackare uppvisade
en jimnare uppkomst men ndgra storre skillnader i skérd kunde ¢f plvisas. Under
tredrsperioden jimfordes dven olika intensiteter av konventionell harvning samt harvning och
viiltning 1 kombination. Kliara positiva skérdeutfall konstaterades dd harvaingen kombinerades
med  vilming. Slutligen studerades effekter av enbart ytlig héstbearbetning  kontra
konventionell  hostplgjning 1 kombination med normal  sdbiddsberedning, grund
sdbiddsberedning och helt utelimnad sdbidddsberedning, T de tvd sistnimnda subleden
genomfirdes  sddden med en  dirckisdmaskin. Den  grunda och den utlimnade
sabiiddsberedningen  forsdmrade uppkomsten 1 bade ploida och opldida led. Bist
plantetablering erhélis 1 ledet pldjning plus konventionell sibéiddsberedning. Totalt hiivdade
sig den plojningsfria odlingen ndgot bittre pd samtliga forsoksplatser (Nilsson, 1988).

Bade raps och rybs behdver en vil bearbetad sdbidd {or att kunna gro och f& en
tilfredstillande plantetablering (Mattson & Ohlsson, 1974). Samtidigt hor de till vdra mest
packningskiinsliga grodor (Eriksson, Hikansson och Danfors, 1974). Detta har medfort att det
ofta dr svirt att etablera oljeviixter och di speciellt pd styva jordar. For att undersika
sambanden mellan bearbetningsintensitet, packningseffekt samt utsidesmingd och skord
genomitrdes under dren 1989-1992 en ny f{6rstksseric. Milet med denna var att kunna
vidareutveckla de mest intressanta och nérliggande mdojligheterna till en bittre och silkrare
odling. Resultat och erfarenheter frin forsdken (serie R2-5040) genomftrda 1989-1992
redovisas i det foljande. Samtliga projekt under dren 1983-1992 har vilvilligt finansierats av
Stiftelsen Svensk Oljeviixtforskning.
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Forstksserie R2-5040

Forsoksplan

I forstksseric R2-5040 studerades hur skillnader i harvningsintensitet, ringtryck samt
utsddesmingd  inverkade pd& plantetablering och skérd. Forstken anlades enligt en
trefaktoriell  splitplotplan med fyra block om vardera tolv led. Foljande faktorer
kombinerades:

Faktor A:
a = hjulutrustning med normala ringtryck, 80-100 kPa
b = hjulutrostning med 1dga ringiryck, 40-50 kPa

Faktor B;

10 = 1 harvning
20 = 2 harvningar
30 = 3 harvningar

Faktor C:
01 = normal utsédesmingd, 8-10 kg/ba
02 = 1lig utsddesmingd, 5-6 kg/ha

Till normala ringtryck anviindes ett konventionellt dubbelmontage och till idga ringtryck
Trelleborgs Twin-dick, I forsdken har forutom plantantal samt skérdens kvantitet och kvalitet
iven bearbetningsdjup, vattenhalt 1 sfbotten och mingden aggregat mindre dn 4 mm |
sdbiddden bestdmts.

Irdrsoksplatser

Projektet omfatiade tvd (Elifrsdk per 8r pd lerjordar vid Ultuna under en fyradrsperiod.
Samtliga fOrstk har legat pa styva leror bortsett Irin forstk nr 492/89 pd Livsta dér jordarten
var en mycket styv lera. Mediansddag for forstksserien var femte maj vilket dr normalt fr
mellansvenska forhdtlanden. Gridan har genomglende varit varryps med undantag frén
forstk nr 492/89 pad Lovsta dir gridan var virraps. Vikten pd harv- och sétraktorn var i
samtliga forsok ca 4.5 ton. Forsoken har godslats med normala givor och bekidmpningar har
genomforts enligt rekommendationer, I tabell 1 redovisas jordart, sdtidpunkt och grodsort [Or
respektive forstksplats.

Tabell 1. Jordart, sdtidpunkt sami gridsort for forsdksserie R2-5040

Forstksnummer Jordart Satidpunks Sort virybs
och -plats

Kungsingen (481/89) mmh SL £9-05-08 Sonja

Siby (482/89) mmh SL 89-03-05 Sonja
Kungsingen (491/89) mmh SL 90-04-23 Kova

Lovsta (492/89) mr MSL 90-04-24 Kajsa (virraps)
Linnes Hammarby (508/90) mkt mr SL 91-04-21 Agena

Linnes Hammarby (509/90) mkt mr SL 91-04-21 Agena

Lévsta (528/91) mr SL 92-05-11 Agena

Lovsta (529/91) mr SL 92-05-11 Agena




Efter virbruket mittes det mekaniska motstdndet i marken med en penetrometer.
Penetrometermitningarna utfordes diagonalt 1 varje forsdksruta med tio stick/ruta. Avstindet
mellan sticken var ca 30 cm. I varje stick har motstdndet uppmiits pd dtta nivier med 3.5 cm
mellan varje niva,

I samband med sddden utfordes undersékningar av sébiddens egenskaper. T undersdkningarna
bestimdes bearbetningsdjup, vattenhalt 1 sdbotten och mingden aggregat mindre dn 4 mm.
For bestimning av dessa egenskaper anviindes en stdlram (50x50x10 c¢cm) som slogs ner till
harvbotten. Det Ovre losa jordlagret i stAlramen samlades upp och Gverfordes till métcylinder
dir jordvolymen bestdimdes och sedan beriknades bearbetningsdjupet. Direfter sdllades
jordprovet och andelen aggregat mindre #n 4 mm beriknades. Jordprover for
vattenhaltsbestdmningen 1 sdbotten togs ut i nivdn 0-5 cm frin harvbotten innanfor stdlramen.

I varje genomftrt forsok bestimdes dven plantantal. Antalet uppkomna plantor rdknades 1 tva
rator (2 x 0.25 m?) per forsoksled. Rikningen utftrdes endast en ging vilket dgde rum en
vecka efter uppkomst.

Forstksrutorna skérdades med en 2.2 m bred skéredtrdska. Prov av skordeprodukter togs efter
varje skordat led for bestdmaing av mingden rifett samt klorofyll- och vattenhalt 1 fré.

Klimat

borsoksdret 1989 var nederbdrden under vegetationsperioden ligre in normalt medan
forhdllandet var det omvinda 1991. Under de tva Svriga forsoksiren ldg nederbordsmiingden
kring den normala. I maj och juni 1990 samt 1992 var nederbérdsmingden ligre dn vanligt
medan den var hdgre 1991, Juli manad forsoksdret 1989 var mycket regnfattig 1 motsats till
dret 1990 vilken hade en betydligt hogre nederbord jimfort med normalt. T Gvrigt har augusti
hatt 1ag nederbord 1989 och hog 1991, Nederbdrdsmingden for ménaderna april 6l augusti
under dren 1989-1992 redovisas utforligare 1 tabell 2. Uppgifter om nederbdrdsmingd har
hiimiats ur "Manadsrapporter frin Ultuna meteorclogiska station”.

Vegetationsperioden under 1989, 1990 sami 1992 har varit varmare #n normalt (vid
jimforelse av dygnsmedeliempratur for varje manad) medan den 1991 g runt det normala.
Under 1989 och 1990 var specicllt minaden maj varm. Ar 1991 var medeltempraturen £5r maj
och juni 1&g men f6r juli och augusti var den htg. Ar 1992 hade béde maj och junt mdnad mer
in en grad hogre dygnsmedeltempratur jamfort med normalt. Dygnsmedeltemperaturen frin
april till augusti for respektive forstksdr finns i detalj redovisade i tabell 3. Uppgifter om
dygnsmedeltemperatur har hdmtats ur "Manadsrapporier frin Ultura metcorologiska station”.

Tabell 2. Nederb&rd under april-augusti dren 1989-1992

Mainad Ar1989  Ar1990  Ar1991  Ar1992  Medelnederbérd for
dren 1961-1990

April 40.7 30.2 17.9 72.0 29.3
Maj 304 21.6 58.2 215 32.8
Junit 40.9 20.7 96.8 22.1 45.9
Juli 9.8 109.3 64.5 67.4 7.5
Augusti 34.1 66.8 114.4 67.7 66.4




Tabell 3. Dygnsmedeltemperatur under april-augusti dren 1989-1992

Miénad Ar1989  Ar1990  Ar1991  Ar1992 Dygnsmedeltemperatur £or
aren 1961-1990

April 5.1 6.5 5.1 2.5 3.9
Maj 11.9 11.7 8.6 12.9 10.2
Juni 15.2 14.4 11.9 16.6 15.0
Juli 16.8 15.4 17.8 16.4 16.3
Augusti 151 16.0 16.6 15.3 15.1

Den statistiska bearbetningen av forstksresultaten har gjorts med programpaketet SAS (SAS
Institute Inc. North Carolina 1989). Signifikansnivicrna dr satta till

£ 1001<p<05
w1 0,001 <p < 0.01
kit p < (.001

I figur 1 redovisas pd sammansiaget material resultaten frin penetrometermiitningarna under
dren 1989-1992. 1 de ¢vre mitskikten var skillnaden mellan de olika leden smd. [ nivdn 7.5-
12.5 cm konstaterades en stark gkning. Hogst motstind pitriiffades 1 de djupaste métskikten.
Hir liksom pd nivin 7.5-12.5 cm hade leden med tre harvaingar de hgsta virdena. Négon
sttrre skillnad mellan leden med ldga respektive normala ringtryck kunde inte urskiljas. Ar
1989 erholls till skillnad frdn Ovriga forstksdr hogst markmotstdnd pd 7.5-12.5 ¢m djup
istillet fOr 1 de djupare markskikten. Motstdndet var Overlag hogre 1 hela profilen dr 1989
jimfort med dvriga r. Anledningen dr formodligen en ldgre vattenhalt 1 profilen. efter en
snGfattig vinter, Plats- och drsvis redovisning av penctrometermétningar se bilaga 1.

[ tabell 4 redovisas medeltalen, for {Srstksdren 1989-1992, av bearbetningsdjup, vattenhali 1
sdbotten och andelen aggregat mindre dn 4 mm. Sddjupen har inte bestdmts § fo6rsdken, men
med hiénsyn till den slteknik som anvints borde sidjup stimma vil Overens med
bearbetningsdjup. Signifikans uppndddes endast for faktor B dédr okat antal harvningar gav en
storre andel aggregat mindre dn 4 mm. Enskilda forstksdc var dock skillnaderna i
sdbiddsegenskaper mellan leden smi. Aven vid en jamfdrelse mellan forstksdren var
skillnaderna smd med tvd undantag. Ar 1991 erholls hogre viirden pd vattenhalt i sibotten och
ir 1992 var bearbetningsdjupet genomgdende ligre. Den higa vattenhalten 1991 har
formodligen orsakats av att marken var snotickt 1 stort sett under hela april manad. Plats- och
Arsvis redovisning av bearbetningsdjup, vattenhalt i sdbotten samt andelen aggregat mindre dn
4 mm se bilaga 2.

Resultat 1 medeltal frin plantrikningarna 1989-1992 redovisas 1 tabeil 4. Signifikanta
skillnader 1 plantantal erholls for faktor B (antal harvningar) och C (utsddesméngd) samt i
samspelet mellan faktorerna B och C. For de enskilda faktorerna ledde tkat antal harvoingar
liksom hog utsiidesmingd till ett hdgre antal av plantor. Samspelseffekterna mellan B och C
visade att tvd harvningar tillsammans med 1dg utsiddesmingd gav den hogsta Okningen i
plantantal. For 1989 och 1990 var totala antalet plantor ndgot hogre samtidigt som
skillnaderna mellan leden var stora. Ar 1991 och 1992 var plantantalet ndgot ligre med liten
skillnad mellan leden. De tvd sista forsokséren hade ndgot {or fuktiga forhdllanden vid
sdbiddsberedningen pd grund av hog nederbord och délig upptorkning vitket bidrog ull det
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nigot ligre plantantalet. Plats- och &rsvis redovisning av plantantal se bilaga 2.

1 tabell 5 redovisas avkastningen i medeltal for dren 1989-1992. Normal utsiddesmingd gav en
signifikant hogre avkastning dn &g utsddesmiingd medan de andra faktorerna endast gav smé
skordeskillnader, Ett signifikant samspel registrerades ocksd {or faktorerna B och C dir den
hégre utsddesmingden gav stdrst skordetkning vid den ldgsta harvringsintensiteten.
Skérdenivdn var under den normala sdrskilt 1991, Endast 1992 har nivdn pd avkastningen
varit god. Plats- och drsvis redovisning av avkastning se bilaga 3.

Medeltal av klorofyllhalt och vattenhalt vid skord for dren 1989-1992 redovisas i tabell 5.
Signifikant ldgre vattenhalt har i genomsnitt uppmiitts vid normal utsiidesmingd jimfért med
13g. En lidgre vattenhalt 1 {16 uppmiittes fven da antalet harvningar dkade 1 kombination med
att normala diicktryck anviindes, samspelet mellan faktor A och B. Vattenhalten vid skord har
vid tre av fyra &r legat under 18 %. Klorofyllhalten har 1989 samt 1992 varit under 30 ppm
och de Ovriga forstksdren strax Over, ForsOksdren 1990 och 1991 hade stora regnmingder
efter midsommar vitket gav upphov till en andra groning med grénskottsbildning och
utdragen blomning som foljd. Detta ir orsaken till den hogre halten av klorofyll dessa dr.
Plats- och arsvis redovisning av klorofyil- samt vattenhalt 1 fr9 se bilaga 3.
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-10
el AT() (89-92)
g AB() (89-92)
——&  B10 (89-92)

220 = B30 (89-92)

30 -

Diup (em)

Figur 1, Penctrometermitaingar, genomsnitt [6r forsokstren 1989-1992,



Tabell 4. S3biddens egenskaper och plantantal, genomsnitt {6r forstéksdren 1989-1992

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sibotten (%) 1 sabidden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.7 35.0 58.9 66
utsidesmingd

1 harvning, 1ag 3.7 35.0 58.9 44
utsiddesmingd

2 harvningar, normal 3.7 35.1 61.3 73
utsidesméngd

2 harvningar, 13g 3.7 35.1 61.3 46
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 3.5 34.0 61.5 73
utsddesmingd

3 harvningar, l4g 3.5 34.0 61.5 50
utstidesmingd

Laga ringtryck:

I harvning, normal 3.9 34.7 59.2 64
utsddesmingd

1 harvning, lig 3.9 34.7 502 43
utsddesmingd

2 harvningar, normal 3.7 34.3 612 68
utsidesmingd

2 harvningar, 13g 3.7 34.3 61.2 43
utsdidesmingd

3 harvningar, normal 3.8 34.5 61.9 72
utsddesmingd

3 harvningar, lig 3.8 34.5 61,9 51
utsiidesméngd

Normala ringtryck 3.6 33.8 60.8 58

Liga ringtryck 3.8 33.6 60.6 50

1 harvning 3.9 34.0 59.1 53

2 harvningar 3.7 33.8 61.3 57

3 harvningar 3.7 33.4 61.7 61

Normal utsddesmingd - - 65

Lag utsiidesmingd - - 45

Signifikans A n.s. n.s. 1.s. n.s.

Signifikans B 1.8, 1n.s. * otk

Signifikans C - - - bk

Signifikans A*B LS. n.s. n.s. n.s.

Signifikans A*C - - - 1.8.

Signifikans B*C . - - #




Tabell 5. Sktirdens kvantitet och kvalitet, genomsnitt for forstksdren 1989-1992

Forsoksled Fro Réfett rel.-tal Klorofyilhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha)  (réfett) 116 (ppm) 1116 (%)

Normala ringtryck:

1 harvaning, normal 1720 672 100 27 15.8
utsiddesmingd

I harvning, 1ag 1650 639 95 33 17.4
utsddesmingd

2 harvningar, normal 1710 674 100 20 15.6
utsiidesmiingd

2 harvningar, lig 1720 673 100 25 15.7
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 1750 687 102 26 15.1
utsddesmingd

3 harvningar, lag 1730 683 102 25 15.4
utsidesmingd

Liga ringtryck:

1 harvning, normal 1760 700 104 25 15.5
utsddesmingd

1 harvaing, 14g 1650 642 96 29 16.0
utsédesmingd

2 harvaingar, normal 1730 682 101 27 15.9
utsiidesmiingd

2 harvaingar, lig 1720 677 101 24 164
utsiidesmiingd

3 harvningar, normal 1720 683 102 25 15.6
utsiidesmingd

3 harvoingar, 1ag 1650 653 97 32 16.6
utsddesméngd

Normala ringtryck 1710 671 160 25 15.8

Liga ringtryck 1710 673 100 27 16.0

1 harvaing 1690 663 166 27 16.1

2 harvningar 1720 676 102 25 159

3 harvaingar 1720 678 102 27 15.7

Normal utsiidesméngd 1730 683 106 24 15.8

Lig utsddesmingd 1690 661 97 28 16.2

Signifikans A 1.8. n.s. - n.s. n.s.

Signifikans B n.s. 1.S. - n.s. In.s.

Signifikans C * K ok - n.s. i

Signifikans A*B n.s. 1.8, - n.s. *

Signifikans A*C 1.s. ILS. - IS, .S,

Signifikans B*C ar oAk - I.S. n.s.




Diskussion

I forstksserien erhélls inga stbrre skillnader i penetrometermotstdnd mellan leden med
normala respektive liga ringtryck. En forklaring kan vara att 1gtrycksdiicken ir bredare och
dédrav packat en stérre andel av forsoksytan. Det dr dock viktigt att komma thig att de viirden
som redovisats dr ett-irs effekter och pd sikt bdr ldga ringtryck generera en bittre
markstruktur (Hakansson, 1989). Till ldgtrycksdédckens fordel hor ocksd normalt en minskad
brinsleforbrukning p& grund av en mindre slirning och ett ldgre rullningsmotstind (Danfors,
1980). Mellan leden med en och tre harvningar konstaterades déremot en mérkbar skillnad 1
Jordmotstind. Detta tyder pé (vilket har konstaterats 1 andra liknande [6rsok) att vid fler antal
harvaingar sker en ackumulerad packning.

Resultatmissigt har skillnaderna i sdbdddens egenskaper mellan normata och ldga ringtryck
varit sma. I genomsnitt har dock bearbetningsdjupet blivit ndgot stérre och andelen aggregat
mindre &n 4 mm négot lagre med 13ga ringtryck jimfort med normata. Vid normala ringtryck
packas ytskiktet mer vilket gor att harvmotstindet dkar och bearbetningsdjupet minskar.
Anledningen till det nlgot hogre andelen aggregat mindre dn 4 mm dr ett resultat av att
décken med normala ringtryck genom sitt stdrre ytiryck bidrar till en stdrre krossningseffekt
{Danfors, 1980). Den higre andelen aggregat mindre dn 4 mm kan 1 sin tur vara forklaringen
till den ndgot hogre vattenhalten 1 s&botten 1 dessa led.

Inte heller har plantantalet piverkats signifikant av ringtrycket. I genomsnitt registrerades
emellertid en ndgot simre plantetablering efter liga ringtryck. Detta kan vara en forklaring till
de ndgot htgre vatten- och klorofyllhalterna som uppmittes vid skord.

I forsoksserien har 6kad bearbetningsintensitet resulterat i ett hgre plantantal. Orsaker kan
vara dels ett grundare bearbetningsdjup och dels ett finare bruk. T det forsta fallet erhdlis en
snabbare uppkomst vilket gor att fler plantor frdn frén med ndgot siimre skjutkraft Gveriever
samt att plantorna etablerar sig snabbare och blic mer konkurrenskraftiga mot olika
stressmoment (Mattson & Ohlsson, 1974). I det andra fallet forbiittras kontakten mellan fré
och aggregat, vilket fr till gagn {Or groningen d& vatten ldttare kapillirt transporteras fram till
froet (Heinonen, 1985). Det finare bruket kan ocksd ha underldttat groningen genom att
avdunstningen reducerats eftersomn  aggregat mindre dn 4 mm utgdr et effektivt
avdunstaingsskydd (Hikansson & von Polgar, 1976). Bade det grundare bearbetningsdjupet
och det finare bruket har med sikerhet bidragit till en hogre {16~ och rifettskord vid tvd och
tre harvningar jEimfort med en. Anledningen till att det inte hav blivit ndgon skillnad i skird
meltan tvd och tre harvaingar dr férmodligen den att man redan efter tvd harvningar erhillit
tilifredstéliande forhdllanden. Tre harvningar gav visserligen en bitre sdbidd med ett hdgre
plantantal som foljd men mojligen har den stdrre packningen efter tre harvningar varit negativ
och medftrt att skbrdedkning uteblev, Nir det giller klorofyil- och vattenhalt i 1o visar
resultaten fran forstksserien att vid fler antal bearbetningar s minskade halten av dessa
dmnen. Orsaken dr sikerligen att man £ bittre gronings- och ullviixtbetingelser. DA den
avvikande hogre klorofyllhalten efter tre harvningar jamlort med en harvning ¢j dr signifikant
far resultatet tillskrivas slumpvariationen.

Normal utsiidesmingd gav hogre skord dn 18g utsiidesmiingd. Béde plantantal och avikastning
t fro samt rdfett var hogre samtidigt som klorofyll- och vattenhalten var ligre. Forklaringen ir
att 1dg utsddesmiingd ger ett mer ojim¢ och luckigt bestnd som dels har dalig formdga au
konkurrera med ogriis och som dels mognar mer ojimnt (Mattson & Ohlsson, 1974). Aven
om det 1 denna fOrstksserie, med samtliga forstk placerade pd mullrika leror, varit
fordelaktigast med en hog utsiidesmiingd s& kan resultatet ha blivit annorluna under andra
klimatiska och jordartsmissiga forhallanden. Malsittningen miste alltid vara att sd tingt som
mojligt anpassa insatserna till fokala forhéllanden.

De forhdllandevis smd skillnader mellan ldga och normala ringtryck som registrerats i denna
serie kan som tidigare pépekats bero pé att de olika behandlingarna endast genomftrts vid ett
tilifille pd varje forstksplats. En annan forklaring kan vara att forstken ¢j placerades pa
tlirdckligt packningskéinsliga jordar, Fortsatta undersdkningar borde diérfor inriktas pd ast
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utviirdera hur oljeviixter reagerar pd mer lAngvarig anviindning av l&gtycksdick. Onskviirt
skulle ocksd vara om ndgra av forstken kunde genomféras pd platser med pltagliga
strukturskador. I dessa understkningar skulle likasd utnyttjas méjligheten att anvinda
décksutrustning med extremt 1dga ringtryck (20-30 kPa).
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Summary

During 1988-1992 eight field experiments were carried out at the Ultuna property outside
Uppsala. The experiments were financed by Stiftelsen Svensk Oljevixtforskning., The
objectives were to study effects of different harrowing intensities, iyre pressures and seed
rates on quality of seedbed, plant establishment, mechanical resistance, harvest yield and
harvest quality. The experiments lasted for one year and they were carried out on heavy clay
soils with high humus content. The results from the experiments indicate:

- A more intense tillage has in all cases and in all soil layers increased penetration resistance
due to soil compaction. However the tyre pressure has not affected the penetration
resistance., This is probably due to the low pressure tyres, which are broader and thereby
pack a larger arca.

- Low pressure tyres influenced only to a small extent qualities of the seedbed.

- The number of emerged plants raised with an increased number of harrowings.

- The use of low pressure tyres did not improve the harvest yield.

- There were no difference in harvest yield between two and three harrowings. One harrowing
resulted in lower yield.

- Normal seed rate improved emergence of seedlings, harvest yield and barvest quality
compated to a lower seed rate,

Further research should be concentrated 1o ficld experiments which arg carried out for a

longer time period. The experiments should also, if possible, be carried out on soils more
susceptible 1o s0il compaction..
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Plats- och arsvisredovisning av
sabaddens egenskaper och plantantal
for forsoksserie R2-5040



Sibiddens egenskaper och plantantal for forsck 481/89 (1989) (Bilaga 2)

Forstksled Bearbeinings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sAbotten (%) i sbiidden (%) (0.25 m?%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 4.1 28.9 50.5 82
utsddesmingd

1 harvning, lag 4.1 28.9 50.5 56
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 4.2 29.3 52.6 88
utsiidesmingd

2 harvningar, 13g 4.2 29.3 52.6 44
utsddesmingd

3 harvningar, normal 3.8 26.0 51.2 102
utsiidesmingd

3 harvningar, 13g 3.8 26.0 51.2 74
utsiidesmingd

LAga ringtryck:

1 harvning, normal 4.6 29.7 47.0 84
utsédesmiingd

1 harvning, 1ig 4.6 29.7 47.0 59
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 4.2 29.3 453 80
utsiidesméingd

2 harvningar, 1g 4.2 29.3 45.3 51
utsiidesmiingd

3 harvningar, normal 3.8 30.8 49,1 86
utsidesmingd

3 harvningar, 13g 3.8 30.8 49.1 55
utséidesmingd

Normala ringtryck 4.0 28.1 51.5 74

Léga ringtryck 4.2 30.0 47.2 69

1 harvning 4.4 29.3 48.9 70

2 harvningar 4.2 29.3 49.0 66

3 harvningar 3.8 28.5 50.2 79

Normal utsddesmingd - - - 87

Lig utsddesmingd - - - 56

Signifikans A n.s. 1.5. n.s. n.S.

Signifikans B 1.8, 1.s. n.s. n.S.

Signifikans C - - - hk

Signifikans A*B n.s. 1.S. n.s. n.s.

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - n.s.




Sab#ddens egenskaper och plantantal for forsok 482/89 (1989) (Bilaga 2)

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat < 4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) i sdbiddden (%) (0.25 m2)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 2.7 28.3 53.3 60
utsidesmingd

1 harvaing, 1&g 2.7 28.3 533 41
utsidesmingd

2 harvningar, normal 3.7 26.6 58.6 68
utsidesmingd

2 harvningar, lig 3.7 26.6 58.6 42
utsidesmingd

3 harvningar, normal 3.5 273 60.0 77
utsiidesmingd

3 harvningar, lig 3.5 273 60.0 49
utsddesmingd

LAga ringtryck:

i harvoing, normal 3.9 28.6 534 64
utséidesmingd

{ harvning, lag 3.9 28.6 53.4 36
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 3.9 29.0 59.0 66
utsddesméngd

2 harvningar, 13g 3.9 29.0 39.0 43
uisiddesméingd

3 harvningar, normal 4.2 27.1 03.5 70
utsidesmingd

3 harvningar, 13g 4.2 27.1 63.5 48
utsidesméngd

Normala ringtryck 3.3 214 57.5 56

Léga ringiryck 4.0 282 587 55

1 harvning 3.3 28.5 53.4 50

2 harvningar 3.8 27.8 58.9 55

3 harvningar 4.1 27.2 61.6 61

Normal utsidesmingd - - - 67

Lig utsddesmingd - - - 43

Signifikans A 1.$. n.s. 1.s. n.s.

Signifikans B n.s. n.s. oK ek

Signifikans C - - - ek

Signifikans A*B n.s. n.s. n.s. 1.S.

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - n.s.




S&biddens egenskaper och plantantal, genomsnitt for forsoksiret 1989 (Bilaga 2)

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) i sAb#dden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.4 28.6 51.9 71
utsédesmingd

1 harvning, 1ig 3.4 28.6 51.9 49
utsidesmingd

2 harvningar, normal 3.9 28.0 55.6 78
utsidesmiingd

2 harvningar, lg 3.9 28.0 55.6 43
utsddesmingd

3 harvningar, normal = 3.6 26.7 35.6 90
utsddesmingd

3 harvningar, lag 3.6 26.7 35.6 62
utsfidesmingd

Léga ringtryck:

1 harvning, normal 4.3 29.2 50.2 74
utsidesméngd

1 harvning, 1ig 4.3 29.2 502 48
uisidesmingd

2 harvningar, normal 4.1 29.2 52.2 73
utsiidesméngd .

2 harvningar, 1g 4.1 292 52.2 47
utsiidesmingd

3 harvaingar, normal 4.0 29.0 56.3 78
utsidesmingd

3 harvningar, 14g 4.0 29.0 50.3 52
utsiddesmingd

Normala ringtryck 3.7 27.8 54.5 65

Liga ringtryck 4.1 29.1 53.0 62

1 harvaing 3.9 28.9 51.2 60

2 harvningar 4.0 28.6 54.0 61

3 harvningar 4.0 271.9 55.9 70

Normal utsddesméngd - - - 77

LAg utsddesmingd - - - 50

Signifikans A n.s. 1.S. n.s. n.s.

Signifikans B n.s. n.8. n.s. kk

Signifikans C - - - Rk

Signifikans A*B 1.s. n.s. n.s. .S,

Signiftkans A*C - - - 1.5.

Signifikans B*C - - - n.s.




Sébiddens egenskaper och plantantal for forsok 491/89 (1990) Bilaga 2)

Eorstksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sabotten (%) i sdbddden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.8 30.4 57.2 85
utsiidesmingd

1 harvning, lg 3.8 304 51.2 54
utsiidesméngd

2 harvningar, normal 3.8 29.5 56.8 107
utséidesméngd

2 harvningar, 1ig 3.8 29.5 56.8 64
utsidesmingd

3 harvaingar, normal 3.3 27.6 59.9 93
utsdidesmingd

3 harvningar, lig 3.3 27.6 59.9 63
utsiidesmingd

Laga marktryck:

I harvning, normal 4.1 297 61.5 90
utsddesmingd

| harvaing, lig 4.1 29.7 61.5 54
utsidesmingd

2 harvningar, normal 3.3 272 62.9 91
utsidesmingd

Z harvningar, 18g 3.3 27.2 62.9 37
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 4.2 29.7 57.2 112
utsddesmiogd

3 harvningar, 13g 4.2 29.7 57.2 74
utsiidesmingd

Normala ringtryck: 3.6 26.4 58.0 78

Liga ringtryck 3.9 26.2 60.5 79

1 harvning 4.0 213 594 70

2 harvningar 3.6 25.6 59.9 80

3 harvningar 3.8 26.0 58.6 85

Normal visidesméngd - - - 96

Lig utsdidesméngd - - - 61

Signifikans A n.s. n.s. n.s. n.s.

Signifikans B n.s. 1.8, 1.8. *

Signifikans C - - - htok

Signifikans A*B n.s. * n.s. n.s.

Signifikans A*C - - - n.8.

Signifikans B*C - - - n.s.




5abiiddens egenskaper och plantantal for forsck 492/89 (1990) (Bilaga 2)

Forstksled Bearbetnings-  Vattenhalti Aggregat <4 mm Plantantal
djup (¢m) sdbotten (%) i sdbidden (%) 0.25 m?%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.5 41.0 45.5 69
utsddesmangd

1 harvning, lag 3.5 41.0 45.5 37
utséidesmiingd

2 harvningar, normal 3.4 40.2 46.7 57
utsiidesmingd

2 harvningar, 1ig 3.4 40.2 46.7 39
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 4,2 36.2 45.8 68
utsddesmingd

3 harvuningar, 14g 4.2 36.2 45.8 43
utsddesmingd

Ldga ringtryck:

I harvning, normal 3.6 38.9 48.0 47
utsdidesmingd

1 harvning, 13g 3.6 38.9 48.0 25
utsidesmingd

2 harvningar, normal 3.9 41.3 46.6 62
utsiidesmingd

2 harvaingar, lg 3.9 41.3 46.6 38
utsfidesmiingd

3 haryningar, normal 3.8 39.5 49.1 72
utsidesmingd

3 harvningar, 1ag 3.8 39.5 49.1 44

utsidesmingd

Normala ringtryck 3.7 34.5 46.0 52
Liga ringtryck 3.8 349 47.9 48
1 harvning 3.6 35.1 46.8 44
2 harvningar 3.7 35.7 46.7 49
3 harvningar 4.0 33.3 474 50
Normal utsddesmingd - - - 62
LAg utsidesmingd - - - 37
Signifikans A 1.5, n.s. n.s. n.s.
Signifikans B 1.$. wH n.s. *
Signifikans C - - - etk
Signifikans A*B n.s. ok n.s. *
Signifikans A*C - - - LS.
Signifikans B*C - - - 1.8.




Sabiddens egenskaper och plantantal, genomsnitt for forstksret 1990

(Bilaga 2)

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat < 4 mm Plantantal
djup (cm) sibotten (%) i sdbidden (%) (0.25 m?%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.6 35.7 51.3 77
utsidesmingd

1 harvning, 14g 3.6 35.7 51.3 46
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 3.6 34.8 317 82
utséidesmingd

2 harvningar, l3g 3.6 34.8 51.7 32
utsddesmingd

3 harvningar, normal 3.7 31.9 52.8 &1
utsddesmingd

3 harvningar, lag 3.7 31.9 52.8 53
utsddesmingd

Liga ringtryck:

[ harvning, normal 3.8 34.3 54.7 69
utsiidesmingd

1 harvning, 1&g 3.8 343 54,7 40
utsiidesmiingd

2 harvningar, normal 3.6 34.3 54,7 T
utsidesmingd

2 harvningar, 1ig 3.6 34.3 54.7 48
utsiddesméngd

3 harvningar, normal 4.0 34.6 53.1 92
utsiidesmiingd

3 harvningar, 1&g 4.0 34.6 53.1 39
utsidesmingd

Normala ringtryck 3.7 30.5 52.0 65

Laga ringtryck 3.9 30.6 54.2 64

1 harvning 3.8 31.2 53.1 57

2 harvningar 3.7 30.7 53.3 65

3 harvningar 3.9 29.7 53.0 71

Normal vtsddesméngd - - - 79

Lg utsiidesmingd - - - 49

Signifikans A n.s. n.s. n.s. n.s.

Signifikans B n.s. i 1.5. ok

Signifikans C - - - okt

Signifikans A*B 1n.s. 1.S. n.s. *

Sigrifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - 1.5.




Sébiiddens egenskaper och plantantal for forstk 508/90 (1991) (Bilaga 2)

Forstksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat < 4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) i sdbiidden (%) (0.25 m?)

Normala ringteyck:

1 harvning, normal 3.9 4317 58.9 54
utsdidesmingd

1 harvning, lig 3.9 41.7 58.9 44
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 4.2 44.6 584 68
utsidesmingd

2 harvningar, lg 47 44.6 58.4 41
utsddesméngd

3 harvningar, normal 4.3 41.5 63.3 66
utsddesmingd

3 harvningar, 14g 4.3 41.5 63.3 40
utsiidesmingd

LAga mingtryck:

1 harvning, normal 4.3 41.5 55.1 56
utsiidesméngd

1 harvning, 1ig 4.3 41.5 55.1 42
utsddesmingd

2 harvaingar, normal 3.7 41,2 60.3 49
utsfidesmingd

2 harvningar, ldg 3.7 41.2 60.3 30
utsddesmingd

3 harvningar, normal 3.2 41.3 62.7 60
utsiidesmingd

3 harvningar, 13g 3.2 41,3 62.7 41
utsidesmingd

Normala ringtryck 4.1 42.6 60.2 52

Léga ringtryck 3.7 41.3 59.3 46

1 harvaing 4.1 41.6 56.9 49

2 harvningar 4.0 42.9 59.4 47

3 harvningar 3.8 41.4 63.0 52

Normal utstidesmingd - - - 59

Lig utsiidesmiingd - - - 39

Signifikans A n.s. n.s. 1.5, n.s.

Signifikans B n.s. n.s. 1.S. .8,

Signifikans C - - - ok

Signifikans A*B 1.8, I.s. n.s. n.s.

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - n.s.




Sébiiddens egenskaper och plantantal for forstk 509/90 (1991) (Bilaga 2)

Forstksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sibotten (%) i s&bidden (%) (0,25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 4.6 54.6 72.4 49
utsidesmingd

1 harvning, 1&g 4.6 54.6 72.4 36
utsddesmingd

2 harvningar, normal 3.9 54.2 74.5 65
utstidesmingd

2 harvningar, lag 3.9 54.2 74.5 46
utsidesmingd

3 harvningar, normal 3.5 53.3 73.0 53
utsédesmingd

3 harvningar, lig 3.5 53.3 73.0 41
utsidesmingd

LAga ringtryck:

1 harvning, normal 3.7 53.8 747 61
utsiddesmingd

1 harvning, lag 3.7 53.8 74.7 39
uisidesmingd

2 harvningar, normal 3.8 51.9 73.6 68
utsddesmingd

2 harvningar, lig 3.8 51.9 73.6 43
utsddesméngd

3 harvningar, normal 3.9 52.0 722 a4
utsddesmingd

3 harvningar, l4g 39 52.0 722 52
utsiidesmingd

Normala tingtryck 4.0 54.0 72.8 48

LAga ringtryck 3.8 52.5 73.5 35

1 harvoing 42 54.2 73.5 46

2 harvningar 3.9 53.0 73.4 56

3 harvningar 3.7 52.6 72.6 53

Normal utsddesmingd - - - 60

Lig utsddesmingd - - - 43

Signifikans A 1.8, n.s. n.s. ..

Signifikans B 8, .8, n.Ss. 1.s.

Signifikans C - - - kK

Signifikans A*B * 1.8, 1.8. n.s.

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - IS,




Sébiiddens egenskaper och plantantal, genomsnitt for forsoksarer 1991 (Bilaga 2)

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) i sdbéidden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 4.2 48.1 65.6 52
utsddesmingd

1 harvning, 1&g 4.2 48.1 65.6 40
utstidesméngd

2 harvningar, normal 4.0 49.4 66.5 67
utsddesmiingd

2 harvningar, 14g 4.0 49.4 66.5 44
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 3.9 47.4 68.1 60
utsddesméngd

3 harvningar, lig 3.9 47.4 68.1 41
utséidesméngd

LAga ringtryck:

[ harvning, normal 4.0 47.6 64.9 59
utsiidesméngd

1 harvning, lg 4.0 47.6 64.9 4]
utsiidesméngd

2 harvningar, normal 3.8 46.5 00.9 59
utsidesmiingd

2 harvningar, lag 3.8 46.5 66.9 37
utsidesmingd

3 harvningar, normal 3.5 46.7 67.5 62
uisiidesmingd

3 harvningar, 1ig 3.5 46.7 67.5 47
utsddesmingd

Normala ringtryck 4.1 48.3 66.5 50

LAga ringtryck 3.8 46.9 66.4 51

1 harvning 4.2 47.9 65.2 48

2 harvningar 4.0 48.0 66.4 52

3 harvningar 3.8 47.0 67.8 53

Normal uisidesmingd - - - 60

Lig utsiidesmingd - - - 41

Signifikans A 1.8. n.s. n.s. n.s.

Signifikans B 1n.s. 1.8. 1.S. n.s.

Signifikans C - - - ok k

Signifikans A*B n.s. n.8. 1§, In.s.

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - 1.8,




Sibiddens egenskaper och plantantal {or forstk 528/91 (1992)

(Bilaga 2)

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) i s&bidden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.8 27.2 68.0 66
utsiddesméngd

1 harvning, 1g 3.8 212 68.0 40
utsddesmingd

2 harvningar, normal 3.0 26.3 714 62
utsddesmingd

2 harvningar, 1ig 3.0 26.3 71.4 38
utsidesméngd

3 harvningar, normal 3.9 27.7 73.5 60
utsddesmingd

3 harvningar, lag 3.9 27.7 73.5 48
utsddesmingd

Ldga ringtryck:

1 harvning, normal 3.4 25.8 07.9 53
utsdesmingd

1 harvning, 1dg 3.4 25.8 67.9 39
utsddesmiingd

2 harvningar, normal 3.8 255 73.2 64
utsddesmingd

2 harvningar, 13g 3.8 25.9 732 35
utsidesmingd

3 harvningar, normal 3.3 25.7 67.2 61
utsddesméngd

3 harvningar, lig 3.3 25.7 67.2 43
utstidesmingd

Normala ringiryck 3.2 27.1 70.9 57

Laga ringtryck 3.5 258 69.5 49

1 hatvning 3.6 26.5 68.0 50

2 harvningar 3.4 26.1 72.3 50

3 harvningar 3.1 21.1 70.4 53

Normal utsiidesmingd - - - 01

Lig utsiddesmiingd - - - 41

Signifikans A 1.8, 1.8, 1.8. ek

Signifikans B 1n.8. 1.5. 1.8. n.s.

Signifikans C - - - ek

Signifikans A*B 1.8, m.s. 1.8, n.s.

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - n.$.
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Sabiddens egenskaper och plantantal for f6rstk 529/91 (1992)

(Bilaga 2)

Forsoksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat <4 mm Plantantal
djup (cm) sdbotten (%) 1 sbiddden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 3.6 21.7 65.7 57
utsédesmingd

1 harvning, l4g 3.6 27.7 65.7 39
utsidesmingd

2 harvningar, normal 3.3 302 71.5 67
utsiidesmingd

2 harvningar, l3g 3.3 30.2 71.5 47
utsdidesméngd

3 harvningar, normal 3.4 32.4 65.4 63
utsédesmingd

3 harvningar, lag 34 324 65.4 42
utsidesmingd

Liga ringtryck:

{ harvning, normal 3.5 29.7 66.1 33
utsidesmingd

{ harvning, lig 3.5 29.7 66.1 43
utsidesmingd

2 harvningar, normal 3.3 28.9 68.9 58
utsddesmiingd

2 harvningar, lag 3.3 289 68.9 41
uisddesmingd

3 harvningar, normal 3.8 29.8 74.2 52
utsiddesmingd

3 harvningar, lag 3.8 29.8 742 48
utsiddesmiingd

Normala ringtryck 3.1 30.1 67.5 52

Léga ringtryck 3.5 29.5 69.7 49

1 harvning 3.4 29.4 65.9 48

2 harvningar 3.3 29.6 70.2 33

3 harvningar 3.1 30.5 69.8 51

Normal utsddesmiingd - - - 58

Lég utsiidesmingd - - - 43

Signifikans A 1.5. 1n.s. n.s. n.s.

Signifikans B 1.8, n.s. I.S. I.8.

Signifikans C - - - bk

Signifikans A*B n.s. 1n.8. 1.8. 1.8,

Signifikans A*C - - - n.s.

Signifikans B*C - - - n.s.

11



Sadbiddens egenskaper och plantantal, genomsnitt for f6rstksret 1992

(Bilaga 2)

Forscksled Bearbetnings-  Vattenhalt i Aggregat < 4 mm Plantantal
djup (cm) sabotten (%) i sdbidden (%) (0.25 m?)

Normala ringtryck:

{ harvning, normal 3.7 27.4 66.9 62
utséidesmingd

1 harvning, 1g 3.7 27.4 66.9 40
utsddesmingd

2 harvningar, normal 3.1 28.2 714 65
utsddesméngd

2 harvningar, 13g 3.1 28.2 71.4 43
utsddesmingd

3 harvningar, normal 3.6 30.1 69.4 62
utsddesmingd

3 harvningar, 1dg 3.6 30.1 66.4 45
utsdidesmingd

Laga ringtryck:

i harvning, normal 3.4 27.8 67.0 53
utsiidesméngd

{ harvning, l4g 3.4 27.8 67.0 4]
utstidesmingd

2 harvningar, normal 3.5 274 71.0 61
utstidesmiingd

2 harvningar, ldg 3.5 274 71.0 38
utsidesmiingd

3 harvningar, normal 3.5 27.8 70.7 57
utstdesmingd

3 harvningar, lig 3.5 21.8 70.7 46
utsddesmingd

Normala ringtryck 3.2 28.6 69.2 52

Léiga ringtryck 3.5 27.7 69.6 49

1 harvning 3.5 28.0 67.0 49

2 harvningar 34 21.9 71.3 52

3 harvningar 3.1 28.8 70.1 52

Normal utsddesméngd - - - 60

Lig utsddesmingd - - - 42

Signifikans A n.s. .S, n.s. n.s.

Signifikans B 1.8, 1.8. 1n.8. n.s.

Signifikans C - - - o

Signifikans A*B ® n.s. n.s. n.s.

Signifikans A*C ~ - - n.s.

Signifikans B*C - - - g
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(Bilaga 3)

Plats- och arsvisredovisning av
skordens kvantitet och kvalitet
for forsoksserie R2-5040



Skordens kvantitet och kvalitet for forsok 481/89 (1989) (Bilaga 3)

Forsodksled Fro Réfett r-tal Klorofyilhalt Vattenhalt
(kg/ha) {kg/ha) (rifett) i fr6 (ppm) i 16 (%)

Normala ringtryck:

| harvning, normal 1610 599 100 33 14.3
utsddesmingd

1 harvning, ldg 1490 532 89 32 17.2
utstidesmiingd

2 harvningar, normal 1370 505 24 20 14.9
utsdidesmingd

2 harvningar, 14g 1430 533 89 16 12.1
utsddesmingd

3 harvningar, normal 1640 590 98 28 17.1
utsiddesmingd

3 harvningar, lig 1640 597 100 26 16.0
utsddesmingd

Laga ringtryck:

1 harvaing, normal 1500 552 92 28 14.9
utsédesmiingd

{ harvning, 1g 1560 558 93 29 16.4
utsidesmingd

2 harvningar, normal 1520 582 97 11 13.4
utsidesmingd

2 harvningar, 13g 1550 579 97 17 14.3
utsddesmingd

3 harvringar, normal 1610 608 102 14 14.0
utsddesmingd

3 harvningar, g 1550 581 97 19 14.5

uistdesmingd

Normala ringiryck 1530 560 100 21 15.3
Léga ringtryck 1550 571 103 18 4.6
[ harvning 1540 560 100 21 15.0
2 harvningar 1470 550 98 16 137
3 harvaingar 1610 594 106 22 15.4
Normal utsdidesmiingd 1540 573 100 16 14.8
Lig utsiidesmingd 1540 563 98 23 15.1
Signifikans A 1.8. 1n.s. - n.§. n.s.
Signifikans B n.s. n.s. - .S, 1n.s.
Signifikans C I.§. n.s. - n.s. n.s.
Signifikans A*B n.s. n.s. - n.§. 1.S.
Signifikans A*C 1.s. n.s. - n.s. n.s.
Signifikans B*C n.s. n.s. - n.s. 1.s.




Skordens kvantitet och kvalitet for f6rstok 482/89 (1989) (Bilaga 3)

Forsdksled ¥ro Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (rafett) i fré (ppm) 1£16 (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 1600 630 160 3 10.3
utsddesmingd

1 harvning, l8g 1570 603 96 3 104
utsiidesméngd

2 harvningar, normal 1410 541 86 3 9.8
utséidesmingd

2 harvningar, 1g 1360 524 83 3 9.9
utséidesmingd

3 harvningar, normal 1550 608 97 5 10.1
utstidesmiingd

3 harvningar, l4g 1510 592 94 3 10.2
utstidesmingd

[.dga ringtryck:

1 harvning, normal 1470 563 89 i 10.0
utsddesmiingd

1 harvning, lag 1410 516 82 3 9.9
utsddesmingd

2 harvningar, normal 1590 015 98 I 10.3
utsidesmingd

2 harvningar, 1ag 1590 593 94 4 10.6
utsidesmingd

3 harvningar, normal 1230 482 71 3 10.0
utséidesmingd

3 harvningar, lig 1320 515 82 3 9.9
utsddesmingd

Normala ringtryck 1500 583 100 3 10.1

LAga ringtryck 1430 547 94 3 10.1

! harvaing . 1510 578 160 3 10.2

2 harvningar 1480 568 98 3 102

3 harvningar 14060 549 95 4 0.1

Normal vtsldesméngd 1480 573 160 3 10.1

Lag utsiddesmingd 1460 557 97 3 10.2

Signifikans A 1.s. n.s. - fn.s. f.s.

Signifikans B 1.s. 1.8, - n.s. n.s.

Signifikans C 1.5, * - n.s. 1.8,

Signifikans A*B * * - n.s. n.s.

Signifikans A*C n.s. n.s. - n.s. n.s.

Signifikans B*C n.s. * - n.s. n.s.




Skordens kvantitet och kvalitet, genomsnitt {or fSrstksiret 1989

(Bilaga 3)

Forsoksled Fro Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (rdfett) i fro (ppm) i fr6 (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 1610 615 190 18 12.3
utsiddesmiingd

1 harvning, 14g 1530 568 92 18 13.8
utsddesmiingd

2 harvningar, normal 1390 523 85 12 12.4
utsddesmingd

2 harvningar, 14g 1400 529 &6 10 11.0
utsddesmingd

3 harvningar, normal 1600 399 97 17 13.6
utsddesmingd

3 harvningar, ldg 1580 595 97 15 13.1
utsddesmingd

Liga ringtryck:

1 harvning, normal 1490 358 91 11 12.5
utstidesmingd

1 harvning, 1&g 1490 537 &7 16 13.2
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 1560 599 97 6 1.9
utsiidesméngd

2 harvningar, g 1570 586 95 11 [2.5
utsidesmingd

3 harvningar, normal 1420 545 8% 9 12.0
utsidesmiéngd

3 harvningar, g 1440 548 &9 11 2.2
utsidesmingd

Normala ringtryck 1520 572 160 12 12.7

Ldga ringtryck 1490 562 98 11 12.4

[ harvning 1530 569 100 12 12.6

2 harvningar 1480 559 98 10 12.0

3 harvningar 1510 572 101 13 12.8

Normal utsddesmingd 1510 573 100 10 12.5

LAg utsddesmingd 1500 560 98 13 12.7

Signifikans A n.s. n.s. n.s. n.s.

Signifikans B n.s. n.s. « 1.s. 1,S.

Signifikans C n.s. ® - n.s. n.s.

Signifikans A*B ok ok - n.s. 1.s.

Signifikans A*C n.s. 0.s. - n.s. n.s.

Signifikans B¥C n.s. n.s. - n.s. n.s.




Skoérdens kvantitet och kvalitet for f6rsok 491/89 (1990) (Bilaga 3)

Férsoksled Fro Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (r&fett) i fx0 (ppm) i frd (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 970 335 100 50 17.9
utsdidesmingd

1 harviing, 13g 1760 340 110 78 20.4
utsiddesméngd

2 harvningar, normal 890 305 92 41 184
utstidesmingd

2 harvningar, l4g 1050 354 108 41 19.3
utsddesmingd

3 harvningar, normal 1030 363 106 37 14.4
utsiidesméngd

3 harvningar, 14g 1110 384 114 40 15.2
utséidesmingd

Liga ringtryck;

1 harvning, normal 1030 384 106 32 15.1
utsddesméngd

1 harvning, 13g 1050 385 108 38 15.3
utsédesméingd

Z harvningar, normal 1120 372 115 55 19.3
utsidesmingd

2 harvningar, 13g 1120 381 115 58 20.0
utstidesméngd

3 harvaingar, normal 940 328 97 63 16.7
utsidesmingd

3 harvningar, {ig 960 309 99 82 20.2
uisiidesmingd

Normala ringtryck 1020 347 160 48 17.6

Liga ringtryck 1040 360 104 55 17.8

1 harvning 1030 361 160 30 17.2

2 harvningar 1050 353 98 49 19.3

3 harvningar 1010 346 96 56 16.6

Normal atsddesméingd 1000 348 09 46 17.8

L4g utsidesmingd 1066 359 103 56 18.4

Signifikans A n.s. n.s. - n.s. 1.5.

Signifikans B 1.s. 0.s. - n.s. f.s.

Signifikans C Hox n.s - .S, 0.s.

Signifikans A*B n.s. n.s. - 1.5. a.s.

Signifikans A*C * n.s. - n.s. n.8.

Signifikans B*C n.s. n.s. - n.s. n.s.




Skordens kvantitet och kvalitet [Or forsok 492/89 (1990)

(Bilaga 3)

Forsoksled Fro Rifett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha)  (rifett) 1116 (ppm) i fr6 (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 2670 1209 106 19 18.7
utsddesmingd

I harvning, 14g 2610 1179 98 20 20.3
utsddesméangd

2 harvningar, normal 2760 1300 103 17 18.8
utsédesméngd

2 harvaingar, lag 2740 1274 103 19 194
utsiddesmingd

3 harvaingar, normal 2790 1312 104 19 18.1
utsédesmiingd

3 harvningar, lig 2720 1288 102 22 18.3
utsddesmingd

Léga ringtryck:

I harvning, normal 2810 1333 105 26 19.3
utsddesmingd

1 harvaing, lag 2350 1127 88 37 19.7
utsddesmingd

2 harvningar, normal 2760 1310 103 4] 17.8
utsiidesmingd

2 harvningar, lig 2660 1246 100 16 18.3
utsiidesméngd

3 harvningar, normal 2760 1202 103 17 18.4
utsidesmiingd

3 harvningar, [dg 2640 1211 99 20 19.1
utsiidesmingd

Normala ringtryck 2710 1260 160 19 18.9

Ldga ringtryck 2660 1238 98 23 18.8

1 harvning 2610 1212 100 26 19.5

2 harvningar 2730 1282 106 23 18.6

3 harvningar 2730 1253 103 20 18.5

Normal utsiidesmingd 2760 1278 100 23 19.1

Lig utsidesmiingd 2620 1221 96 22 19.2

Signifikans A 1.s. n.S. - 1.8, n.s.

Signifikans B n.s. n.s. - ILS. n.s

Signifikans C ket ok - n.s. n.s.

Signifikans A*B n.s n.s - n.s. n.s.

Signifikans A*C ok * - n.s. n.s.

Signifikans B*C o ok - n.s. n.s.




Skérdens kvantitet och kvalitet, genomsnitt {6r forsoksdret 1990

(Bitaga 3)

Forstksled o Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (rifett) 1 fro (ppm) 1 fr6 (%)

Normala ringtryck:

I harvning, normal 1820 772 100 35 18.3
utsddesmiingd

1 harvning, lig 1840 760 104 49 20.4
utsddesmingd

2 harvningar, normal 1830 803 98 29 18.6
utsidesméngd

2 harvningar, lig 1900 814 105 30 19.4
utsddesmingd

3 harvningar, normal 1910 838 105 28 16.3
utsddesmingd

3 harvningar, lig 1920 836 108 31 16.8
utsidesmingd

Liga ringtryck:

1 haryning, normal 1920 859 106 29 17.2
utsidesmingd

| harvning, g 1700 756 98 38 17.5
utsiidesmingd

2 harvningar, normal 1940 841 109 48 18.6
utsiddesméngd

2 harvningar, 1ig 1890 814 108 37 19.2
utséidesmingd

3 harvaingar, normal 1850 765 100 40 17.6
utsiidesmiéngd

3 harvningar, 1ag 1800 760 99 51 19.7
utsddesmingd

Normala ringtryck 1870 804 00 34 18.3

LAga ringtryck 1850 799 101 39 18.3

{ harvning 1820 787 100 38 18.4

2 harvningar 1890 818 102 36 19.0

3 harvningar 1870 800 100 38 17.6

Normal utstidesmiingd 1880 813 160 35 18.5

L&g utsiidesmingd 1840 790 100 39 i8.8

Signifikans A n.s. 1.8, - 1.8. n.s.

Signifikans B n.s. n.s. - n.s. n.§.

Signifikans C n.s. * - IS, n.s

Signifikans A*B 1.8, n.s. - 1.S. n.s

Signifikans A*C kox * - n.s. n.s

Signifikans B*C n.s. * - n.s. n.§




Skérdens kvantitet och kvalitet for forsok 508/90 (1991) (Bilaga 3)

Forsoksled o Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha)  (rdfett) 116 (ppm) 1f16 (%)

Normala ringtryck:

[ harvning, normal 1090 376 100 33 18.8
utstidesmingd

1 harvning, 13g 840 285 77 64 22.4
utsiidesmiingd

2 harvningar, normal 1280 450 117 23 16.4
utsddesmingd

2 harvningar, l4g 1210 423 111 37 17.6
utsidesmiingd

3 harvaingar, normal 1300 4449 119 37 15.8
utsddesmingd

3 harvningar, lag 1090 377 100 42 17.1
utsiidesmiingd

Laga ringtryck:

1 harvning, normal 1300 452 119 31 17.2
utsédesmingd

1 harvning, 14g 1070 373 98 35 18.0
utséidesmingd

2 harvningar, normal 1120 392 103 37 191
utsddesmiingd

2 harvoingar, lig 1060 365 97 24 20.7
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 1150 400 106 33 19.0
utsddesmingd

3 harvningar, 1g 1060 363 97 47 21.9
utsddesméngd

Normala ringtryck 1140 393 100 39 18.0

Laga ringtryck 1130 361 99 35 19.3

1 harvning 1080 372 100 41 19.1

2 harvningar 1170 407 110 33 18.5

3 harvningar 1150 400 107 40 18.5

Normal uisddesmingd 1210 420 160 32 17.7

Lig utstidesmiéingd 1060 364 87 47 19.6

Signifikans A 1.s. n.s. - n.s. n.s.

Signifikans B * ® - n.s. n.s.

Signifikans C ok otk - n.s. n.s.

Signifikans A*B oAk ok - n.s. n.s.

Signifikans A*C n.s. n.s. - n.s. n.s.

Signifikans B*C .S, .S, - n.s. n.s.




Skordens kvantitet och kvalitet for forsék 509/90 (1991) (Bilaga 3)

Forstksled Trd Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha)  (rdfetr) i {r6 (ppm) i fro (%)

Normala ringtryck:

! harvning, normal 750 264 100 23 13.1
utsddesméngd

I harvning, lig 600 208 80 26 14.4
utsidesmingd

2 harvningar, normal 920 330 123 19 12.5
utsddesmingd

2 harvningar, 1g 850 300 113 29 13.0
utsiddesmingd

3 harvningar, normal 770 274 103 32 11.8
utsddesmingd

3 harvningar, 13g 740 264 99 24 13.1
utsiidesmingd

LAga ringtryck:

I harvning, normal 790 285 105 31 13.8
utsddesmingd

1 harvning, g 670 233 84 4] 14.8
utsddesmingd

2 harvningar, normal 910 323 iZ21 22 2.8
utsddesméngd

2 harvningar, lig 830 372 111 24 13.2
utsiddesmingd

3 harvningar, normal 1010 386 135 22 12.4
utsiddesmingd

3 harvningar, lag 860 306 115 33 13.6

utsiidesmingd

Normala ringtryck 770 273 166 26 13.0
Liga ringtryck 850 309 113 29 13.4
I harvning 700 248 106 30 14.0
2 harvningar 880 319 129 24 12.9
3 harvningar 850 207 124 28 12.7
Normal utsédesmiingd 860 310 106 25 12.7
Lig vtséidesméngd 760 272 88 30 13.7
Signifikans A n.s. n.s. - n.s. n.s.
Signifikans B n.s. * - n.s. 1.8,
Signifikans C ok ok - 1.s. .8,
Signifikans A*B n.s. n.s. - n.s. 1.5.
Signifikans A*C n.s. 1.s. - n.s. n.s.
Signifikans B*C n.s. n.s. - n.s. © LS.




Skordens kvantitet och kvalitet, genomsnitt for forstksdret 1991

(Bilaga 3)

Forstksled I Réfett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (rafett) i fr6 (ppm) 1116 (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, novmal 920 320 160 28 16.0
utsiddesmingd

I harvning, lig 720 247 79 45 18.4
utsddesmingd

2 harvningar, normal 1100 390 120 21 14.5
utsiidesmingd

2 harvningar, lig 1030 362 112 33 15.3
utsddesmingd

3 harvningar, normal 1040 362 111 35 13.8
utsidesmingd

3 harvningar, lag 920 321 99 33 15.1
utsiidesméngd

Liga ringtryck:

1 harvning, normal 1050 367 112 31 15.5
utsédesméngd

1 harvning, 1dg 870 303 94 38 16.4
utséidesmiingd

2 harvningar, normal 1020 358 112 30 16.0
utsidesmiingd

2 harvningar, 1&g 950 344 104 24 17.0
utsiidesmiingd

3 harvningar, normal 1080 393 120 28 15.7
utsiidesmiingd

3 harvningar, 1ig 960 335 106 40 17.8
utsidesmingd

Normala ringtryck 960 333 160 33 15.5

Ldga ringtryck 990 350 106 32 16.4

1 harvning 890 310 100 36 16.6

2 harvningar 1030 363 120 29 15.7

3 harvningar 1000 352 116 34 15.6

Normal vtsddesmingd 1040 365 106 29 152

LAdg utsiddesmingd 910 318 88 36 16.7

Signifikans A 1.S. n.s. - n.s. n.s.

Signifitkans B ok o - 1.8, n.s.

Signifikans C ok ok - n.s. n.s.

Signifikans A*B * n.s. - 1.8, I.s.

Signifikans A*C n.s 1.$. - 1.S. n.s.

Signifikans B*C n.s. * - 1n.8s. n.s.




Skordens kvantitet och kvalitet for forsok 528/91 (1992) (Bilaga 3)

Forstksled Fri Réfett r-tal Klorofyllhalt  Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (rifett) i fro (ppm) i fro (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 2600 993 106 21 16.0
utsddesmingd

1 harvning, 1ig 2570 988 99 19 16.4
utsiddesmingd

2 harvningar, normal 2550 989 100 21 16.9
uiséidesmiingd

2 harvningar, 14g 2540 974 98 31 17.1
utsidesmingd

3 harvningar, normal 2420 028 93 19 16.5
utsddesmingd

3 harvningar, l4g 2470 954 96 21 16.2
utsédesmingd

Liga ringtryck:

1 harvning, normal 2570 1017 102 21 16.5
utsddesmingd

1 harvning, l3g 2420 935 94 20 16.6
utsddesméngd

2 harvningaz, normal 2360 907 91 20 16.6
utsiidesmingd

2 harvningar, lg 2350 917 92 21 16.8
utsiidesmingd

3 harvningar, normal 2640 1116 112 26 16.6
utsiddesmingd

3 harvningar, 14g 2550 982 99 30 16.6
utsddesméngd

MNormala ringtryck 2520 971 100 22 16.5

LAga ringtryck 2480 979 101 23 16.6

1 harvning 2540 983 100 20 16.4

2 harvningar 2450 947 96 23 16.9

3 harvningar 2520 995 101 24 16.5

Normal utsiddesméngd 2520 992 160 21 16.5

Lig utsidesmingd 2480 958 97 24 16.6

Signifikans A n.s. n.s. - n.s. 1.8,

Signifikans B 1.S. n.s. - 1.8, 1.8,

Signifikans C 1n.s. * - 1.S. n.s.

Signifikans A*B 1.S. * - I.S. 1.8.

Signifikans A*C LS. * - I.S. 1.s.

Signifikans B*C 1n.S. n.s. - n.s. an.s.
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Skordens kvantitet och kvalitet for forstk 529/91 (1992)

(Bilaga 3)

Forsoksled Fr Réifett r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha) (rifett) i 10 (ppm) if16 (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 2430 970 100 30 17.3
utsiddesmingd

1 harvning, lig 2470 976 101 18 17.2
utsddesméngd

2 harvningar, normal 2480 968 100 15 16.4
utsidesmingd

2 harvningar, 18g 2570 1001 103 21 16.7
utsiddesmingd

3 harvningar, normal 2500 ¥70 100 28 17.0
utsédesmingd

3 harvningar, 1ig 2560 1002 103 18 16.7
utsddesmingd

Laga ringtryck:

1 harvning, normal 2620 1010 104 35 17.3
utsidesmingd

1 harvning, 13g 2640 1011 104 24 17.3
utsiidesméngd

2 harvningar, normal 2460 954 28 26 17.2
utsddesmingd

2 harvningar, lag 2590 1012 104 24 17.2
utsidesmingd

3 harvningar, normal 2420 Q47 a7 19 17.4
utsiidesmingd

3 harvningar, lag 2530 977 101 22 16.8
utstidesmingd

Normala ringtryck 2500 981 100 22 16.9

Liga ringtryck 2540 084 100 25 17.2

1 harvning 2540 992 100 27 17.3

2 harvningar 2520 984 99 22 16.9

3 harvningar 2500 973 08 22 17.0

Normal utsiidesmingd 2490 969 104 26 17.1

Lég utsidesmingd 2560 997 103 21 17.0

Signifikans A 1.8, 1.S. - n.s. n.s.

Signifikans B 1.8, n.s. - n.s. n.s.

Signifikans C n.s. n.s. - n.S. n.s.

Signifikans A*B .s. n.s. - n.s, n.s.

Signifikans A*C 0.8, n.s. - n.s. n.s.

Signifikans B*C n.s. 1n.s. - n.s. n.s.
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Skordens kvantitet och kvalitet, genomsnitt for forsdkséret 1992

(Bilaga 3)

Forstksled 6 Réifert r-tal Klorofyllhalt Vattenhalt
(kg/ha) (kg/ha)  (vafett) i fro (ppm) i froy (%)

Normala ringtryck:

1 harvning, normal 2520 982 160 26 16.7
utsiddesmingd

1 harvning, ldg 2520 082 100 19 16.8
utsidesmingd

2 harvningar, normal 2520 979 100 18 16.7
utsédesméngd

2 harvningar, lig 2560 988 101 26 16.9
utsidesmingd

3 harvningar, normal 2460 949 97 24 16.8
uisidesmingd

3 harvningar, lag 2520 078 100 20 16.5
utsddesmingd

LAga ringtryck:

1 harvning, normal 2600 1014 103 28 16.9
utsiddesméngd

1 harvning, lg 2530 973 99 22 17.0
utsddesmingd

2 harvningar, normal 2410 931 95 23 16.9
utsddesméingd

2 harvningar, lig 24770 965 98 23 17.0
utsddesméngd

3 harvningar, normal 2530 1029 103 23 17.0
utsiidesmingd

3 harvningar, lag 2540 978 100 26 16.7
utsddesmingd

Normala ringtryck 2510 976 100 22 16.7

Léga ringtryck 2510 982 101 24 169

1 harvning 2540 988 106 24 16.9

2 harvningar 2490 966 98 23 16.9

3 harvningar 2510 984 100 23 16.8

Normal utsidesmingd 2510 981 104 24 16.8

L&g utsdidesméngd 2520 978 100 23 16.8

Signifikans A n.s. I.S. - 1.S. n.s.

Signifikans B s, n.s. - 1.s. n.s.

Signifikans C 1.s. n.s. - n.S. n.s.

Signifikans A*B 1n.s. n.s. - n.s. n.s.

Signifikans A*C 1.s. n.s. - I.S. 1.8.

Signifikans B*C .S, n.s. - n.s. n.s.
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