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1 Inledning

Uppfinnaren av verktyget TurnUp fick mycket positiv respons fran banchefer som provade
prototypen pa nedslagsmarken. For att ytterligare belysa och verifiera funktionen bestéllde
uppfinnaren en utvardering av verktyget hos Institutionen for landskapsutveckling, SLU
Alnarp.
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dslagsmdrke pd en golfgreen

Figur 1: Olagat ne
Erfarna banchefer pa golfklubbar med olika typer av golfgreener deltog i undersékningen.
Bancheferna fick tillgang till bade ett handhallet och ett verktyg med skaft som de fick
anvanda och bilda sig en uppfattning om. Bancheferna fyllde i en enkat och deltog i en
individuell intervju. Studien omfattade dven en litteraturstudie samt explorerande forsok for
att klargora de traditionella problem som finns med etablerade verktyg for att laga
nedslagsmarken, samt att underséka funktionen hos verktyget TurnUp .

Figur 2: Verktyget TurnUp fér lagning av nedslagsmdrken pa golfgreener.

Nedslagsmarken som inte lagas anses vara ett 6kande problem pa golf greener. Traditionella
greenlagare anses géra mer skada an nytta om de anvands felaktigt och manga nya verktyg
har tagits fram det senaste decenniet med syfte att fungera enligt en viss metod och da alltid
laga korrekt.



Golfspelandet har 6kat under de senaste hundra aren (med undantag for de senaste tre
aren), det spelas tidigare pa aret och senare pa hosten da graset ar svagare och marken blot.
Ofta har nya banor en design som ar gjord for ett spel med hoga slag in till greener som skall
ta emot bollen pa ett mjukt sitt och snabbt fa stopp pa bollen. Aven nybdrjare kraver att
deras korta, daliga golfslag skall stanna omedelbart nar de traffar green.

Nedslagsmarken blir gropar eller 6ppna jordflackar som invaderas av grassorten Vitgroe som
ofta inte ar dnskvart pa nya golfbanor. Groparna och slavigt lagade nedslagsmérken ger en
ojamn yta dar golfbollen rullar mer slupmassigt. Greenen blir flackig och ser mindre attraktiv
ut och grasplantorna kan lattare bli angripna av olika sjukdomar. Det ar inte klarlagt hur
mycket nedslagsmarken som verkligen ar ett problem, vilket typ av méarken det ar, pa vilka
typer av greener och vem som glommer laga eller lagar felaktigt.

- bl
Figur 3: Bollar pd varje nedslagsmdrke illustrerar problemets omfattning. Kdlla: Anna

Joelsson Séfting, www.golf.se

Utformningen av TurnUp representerar en helt ny metod for att reparera ett nedslagsmarke.
Tanken ar att en cirkuldr vridande rorelse skapar tva knivliknande blad en lyftande kraft som
jamnar ut gropen och samtidigt kultiverar vaxtbadden.

1.1 Avgransningar

Forstaelse om nedslagsmarken pa golf greener beror ett flertal kunskapsomraden.
Skotselatgarder som bearbetar marken studeras ofta med hansyn till Iakningstiden for
grasytan. Vaxtbaddens fysikaliska egenskaper som hardhet och vridstyvhet samt grasytans
friktion samt golfbollens kinetiska energi vid olika golfslag, ar viktiga parametrar som avgor
storleken pa det nedslagsmarke som uppstar.

Sen kan man aven betrakta mikrobiologiska och markkemiska aspekter, filtbildning,
grassorters morfologi och dven klipphdjden har stor betydelse eftersom rotsystemet
paverkas och darmed mangden filt i den dversta delen av grasytan.



Denna explorerande undersokning begransas till att undersdka och diskutera praktiska
erfarenheter av nedslagsmarken pa golf greener. Speciellt &r de 6versta 5 cm ett omrade dar
forskningen inte har alla svar. Christians (2007) ger ett exempel:

“Filtlagret pd ndgra cm eller mer kan ibland férsvinna pd mindre én nagra veckor, helt utan
dndringar i skétselrutinerna och utan mekanisk bearbetning av det organiska materialet. Sen
kan det visas sig att filtlagret kommer tillbaka dret efter. Orsaken till denna variation ¢r
oklar, men det dr en indikation pd att mikroorganismerna i jorden kan bryta ner filten om
férutséttningarna dr gynnsamma”.

1.2 Acknowledgement

Tack till uppfinnaren av TurnUp for finansiering, till kollegorna Anders Kristoffersson och
Kent Fridell pa SLU Alnarp for genomlasning och Prof. Frank Rossi pa Cornell University for
diskussionerna.

Speciellt tack till Daniel Nord och 6vrig personal pa Ljungbyheds GK for att jag fick arbeta pa
deras golfbana och samtidigt genomfora forskningsprojektet under realistiska forhallanden.



2 Abstract

Ball marks on golf greens are an increasing problem. TurnUp is a new tool, initially very
appreciated buy experienced superintendents trying the prototype. The inventor wanted the
tool scrutinized and the function verified in a research project.

The tool was examined in field studies and in reel work by greenkeepers and
superintendents. There were two version of TurnUp, a handheld for golfers and one with a

shaft made for grounds men at the golf course.

The major question was, is TurnUp better than other tools?



3 Summering

Ett flertal forsoksytor pa traningsomradet pa Ljungbyheds golfbana anvandes i tva manader
for experiment, tester och observationer i ett brett perspektiv vid lagningar av
nedslagsmarken med det nya verktyget TurnUp. Det forsta experimentet visade ingen
signifikant skillnad i Iakningstid for TurnUp, jamfort med en traditionell gaffelformad
greenlagare vid lagning med en enligt Svenska Golfforbundet (2009) korrekt metod.

Pa forsoksytorna i denna undersokning fick golfspelare bedéma nedslagsmarken och
lagningarna. Golfspelarnas bedémning av lagningens kvalitet var hogre an undersdkningens
matvarde. Golfspelarna bedomde ytan som acceptabel redan fran dag ett. Men golfspelarna
sa dven att de skulle jdmna till dessa acceptabla nedslagsmarken om det var tavling och de
lag i puttlinjen. Det verkar inte finns en allman klar syn bland vanliga golfspelare for vad som
ir ett nedslagsmarke, om det ir lagat och om det ser bra ut. Aven bland banarbetare skiljer
sig beddmningarna, fast nagot mindre.

Utvarderingen av TurnUp, bade den handhallna och den skaftférsedda versionen, gjordes av
erfarna banchefer pa tretton golfbanor i Sverige under juli 2009. Elva banchefer svarade pa
en internet baserad enkat, och deltog i uppfdljande intervjuer pa telefon eller genom
personligt besok.

Hur vl fungeracde den handhélina greenlagaren TurnUp?

Procent Fordelning Svar

10 B rycketbra

50 HEEEE Ganskabra

10 B Som andra greenlagare
10 B  Mindre bra

20 Bl Int=allsbra

Figur 4: TurnUp handversion bedémdes i 60 % vara bra eller mycket bra. Medelviéirdet var 3,5
pd en femgradig skala ddr 1 var Idgt och 5 ett hégt viérde.

Hur vl fungerade banarbetarverktyget TurnUp med skaft?

Procent Fordelning Svar

45 HHEEEE ycketbra

el HEEE Ganckabra
Som andra greenlagare
Mindre bra

18 Bl Intealls bra

Figur 5: TurnUp skaftversion var hogt virderad i nio fall av elva, med ett medelvérde pa 3,9
ddr 1 dr 1dg och 5 dr hégt.



En del Iaga varderingar av verktyget motiverades med att verktyget Iatt rev upp grasytan och
att verktyget var for stort (bredden mellan knivarna) for att lyfta och jamna ut ytan.

Hoga varderingar av skaftversionen berodde oftast pa snabbheten i lagningarna. Verktyget
var enkel, snabbt, lattarbetat och effektivt, och stimulerar till att verkligen anvandas. Den
visuella upplevelsen av lagningen var ibland lite simre men 6vervagdes till stor del av
fordelarna.

Bancheferna sa att det handhallna verktyget ar battre pa stora marken och pa mjuka
greener.

For skaftversionen sa bancheferna att verktyget ar battre pa mjuka greener och valdigt
snabb att anvdnda jamfért med andra verktyg.

Nar TurnUp provades med fokus pa de problem som tidigare forskning rapporterat med
lagningar av nedslagsmarken (rotter, kompaktering etc.) kunde inga signifikanta skillnader
upptackas med TurnUp. Det indikerar att tillvaxttakten ar den viktigaste faktorn for att laka
ett nedslagmarke. Samt att skota greener sa att de ar harda och torra sa de inte far sa stora
marken fran borjan.

Undersokningen visade att reparationen av ett nedslagsmarke ar valdigt likt processen for
att anvanda ett handverktyg generellt. Det finns ofta tre faser:

Precisionsfas, da man anvander sina tidigare erfarenheter och kunskaper for att besluta om
hur problemet ska angripas. Greppet ar ofta mellan tummen och pekfingret.

Kraftfasen, da ett kraftigare grepp anvands for att utfora ett effektivt arbete.

Beslutsfasen, da metoden justeras, upprepas och arbetet avslutas. Hir kommer verktyget
flexibilitet in i bilden.

Ett verktyg som ar flexibelt underlattar processen for ett handverktyg och accepteras lattare
och upplevs som anvandarvanligt. Bancheferna uppskattade flexibiliteten hos TurnUp, men
det gdr inte att saga att verktyget passar alla nedslagsmarken, alla olika anvandare, alla typer
av gras och alla metoder.



4 Summary

A test site at Ljungbyheds Golf Course was used for two months for experiments,
observations and testing in a broad aspect of repairing ball marks with the new tool, TurnUp.
The first experiments showed no significant difference in healing time for TurnUp compared
to traditional prolonged tools, using repair method recommended by Swedish Golf
Association (SGF 2009).

Golfers at the test site had the opportunity to evaluate the ball marks and how they were
repaired. Golfers rated the repair higher than the evaluator of this trial. Many golfers
accepted the repairs as good on the same day of repair. Golfers also pointed out they still
would repair the marks if they found them in their putting line, at a competition. It seems
unclear among golfers what they consider being a ball mark, if it is repair properly and if it
looks acceptable. Greenkeepers evaluation also differ, but with less variance.

The evaluation of TurnUp, both the hand held tool and the version with a shaft, was done by
experienced superintendents on thirteen golf courses in Sweden during July 2009. Eleven
superintendents responded to the internet survey and were interviewed by visit or by
phone.

Evaluate the function of handheld TumUp
Percent #  Answer
10 W Very good
50 HEEEE Good
10 B Asothertools
10 B |essgood
20 HW Mot good at all

Figur 6: TurnUp hand version was considered good or very good by 60 percent. The average
score was 3,5 (1 is low rating, 5 is high)

Evaluate the function of TurmUp with shaft

Percent #  Answer

47 HEEEER ‘Very good

36 HEEE Good
As othertools
Less good

18 Bl Mot good at all

Figur 7: TurnUp shaft version received high rating from nine of eleven superintendents, with
an average of 3,9 (1 is low rating, 5 is high



Some low ratings for both tools were motivated by experiencing the tool easily tore up the
surface or it was too wide (distance between the knives) to lift and smooth the surface.

The reason for very high scoring of the tool with a shaft was mainly the speed of method.
The tool was simple, quick and effortless to use, and a high cost benefit ratio, which means -
the job gets done. The visual appearance of the ball mark repair wasn’t always pleasing but
the method and tool still was considered very valuable to use for superintendents or greens
keepers.

The superintendents said the handheld tool is better on big marks and on soft greens.

For TurnUp with a shaft, the superintendents said it is better on soft greens and is very fast
compared to other tools.

Previous research has pointed out factors of bad repairs damaging roots etc. When TurnUp
was tested considering these factors no significant effects were found. It indicates the
growth rate being most important factor for healing of ball marks. Maintaining greens being
hard and dry prevents ball marks to occur and less repair is necessary.

The process of repairing a ball mark is very similar to the process of using hand tools more
generally. When using a hand tool there is a:

Precision phase; where use your knowledge and previous experience to decide how to
approach the task. The grip is normally between thumb and pointing finger.

Power phase; when you perform the task. The grips is changed for firm handling and best
angle of approach for maximum deviation of wrist.

Decision phase; where decision is taken to redo, continue, change approach or just tidy up
and consider it done. Here comes the flexibility in focus.

A tool that supports the process of a hand tool often is considered flexible and user friendly
and is quickly accepted. The superintendents valued the flexibility of TurnUp which is similar
to supporting individual process of a hand tool, but it is not established that the tool suits all
users, all types of greens and all methods of repair.



5 Bakgrund

5.1 Litteraturstudie

Vad ar tidigare dokumenterat om nedslagsmarken, lagningsmetoder och verktyg pa golf
greener i bocker som anvands pa Universitet i kurser om golfbanedrift och skotsel av
greener?

Beard (2002) tar upp behovet av utbildning for nybdrjare, golfetikett och golfklubbens
kommunikation med medlemmar och gaster. En metod for lagning av nedslagsmarken
beskrivs dar man fran olika hall runt gropen knuffar in gras och lyfter for att jamna ut ytan.
Metoden &r tydlig, enkel att ldra och forsta. Just denna metod &r inte direkt anvand i nagot
forskningsprojekt, men liknar den lagningsforfarandet ndar man petar runt med kniv eller
annat som finns tillgdngligt och arbetar tills det &r klart.

Turgeon (2008) gar i detalj igenom hur gras gror, etableras och utvecklas vegetativt. Ingen
specifik metod redovisas. Nedslagsmarken diskuteras i termer av stress och slitage. Fysiska
krafter kan skada grasytan olika mycket beroende pa markens fuktighet, textur, hallfasthet
och férmagan hos grasets rotter och skott att fordela kraften som grasytan paverkas av,
samt den paverkande kraftens intensitet.

Fry, Huang (2004) papekar pa samma satt som Turgeon nar en golfbana anvands sa utsatts
den for stress. Forfattarna gar noga igenom hur gras reagerar under olika omstandigheter
samt vad som kan paverkas for att 6ka grasets stresstalighet. Just kultivering har ett eget
kapitel i boken och en lagning av nedslagsmarke kan beskrivas som en liten lokal kultivering
av grasytan. Ingen metod for lagning av nedslagsmarke redovisas.

Nicolai (2005) behandlar i sin bok om spelbarhet, hur man uppnar en bra puttyta med jamn
bollrull, vilket ar det 6vergripande malet vid lagning av ett nedslagsmarke. Nedslagsmarken
ar enligt Nicolai en av de storsta faktorerna som paverkar jamnhet och ytans planhet. Redan
1929 faststadlldes av USGA att “uniformity” var ett av de viktigaste kriterierna fér en
golfgreen.

Arthur (2003) papekar i kapitlet om skadegorare att den varsta sorten ar Homo Sapiens
Viridis. Klubbledningarna misslyckas ofta enligt forfattaren att kommunicera behovet av att
lata banan fa vila och inte bli utsatt for spel nar det ar blota férhallanden och sent/tidigt pa
sasongen da graset har dalig lakningsformaga. Enligt Arthur ar det ett ledningsproblem om
golfbanan har problem med nedslagsmarken.

Emmons (2008) beror nedslagsméarken och noterar att nar en boll landar pa green sa har den
bakatrotation och kan grava ner sig och skapa ett marke.
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McCarty (2004) har ett intressant avsnitt dar han resonerar om lakning av nedslagsmarken
och jamfor med lakning efter vertikalskarning av en golfgreen, da utlopare bade ovan och
under jord har klippts av for att stimulera skottillvaxt.

Nagon klar bild av hur stort problemet med nedslagsmarken, effektiviteten i metoder och
verktyg etc ar nagot oklar i den traditionella kurslitteraturen om gras och golfbaneskotsel.

5.2 Gras pa golf greener

Ett nedslagsmarke skadar graset och skadat gras har en lakningsperiod. Vad ar det som blir
skadat och hur laker grasplantan?

I norra Europa anvands bara C3 grads som passar var kalla och bloéta férhallanden.
Grasplantan bestar av stam, blad och rotsystemet. Meristem vavnaden ar koncentrerad i
tillvaxtpunkten och har férmagan att utveckla nya skott och utlépare (Hyder 1974, Dahl
Hyder 1977, Turgeon 2008). Celldelning och cellstrackning i meristem vdavnaden ar det som
far graset att vaxa (Dahl 1995). Tillvaxtpunkten har ocksa en lagringsfunktion for
kolhydratreserver som behdvs nar nya plantor utvecklas.

Grasets rotter utvecklas fran tillvaxtpunkter i grasytan eller strax under ytan. Gras pa
golfgreener har framst en vegetativ utveckling, dar nya plantor utvecklas av utlépare fran
tillvaxtpunkten. Utléparen har all vavnad som behdvs for att utveckla nya plantor med
rotter, stam och blad. Det finns tva typer av utlopare, intravaginala och extravaginala. De
intravaginala vaxer vertikalt fran tillvaxtpunkten nara huvudplantan, och skapar tuvaktiga
plantor. Extravaginala utldpare vaxer horisontellt ivag fran huvudplantan, antingen under
markytan och kallas rhizomer, eller precis ovan jord och kallas stoloner, innan de etablerar
sig och bildar en ny planta med rétter, stam och blad och en vertikal utbredning. (Beard
1973, Dahl 1995, Turgeon 2008)

Den tidiga vegetativa tillvaxten ar beroende av kolhydratforradet i rotter, utlopare och i
stammen (Trilica 1977). Alla unga skott ar beroende av naringstransport fran huvudplantan
innan de har utvecklat egna rotter och blad (Dahl 1995).

En torva pa fairway som aterplaceras kan alltsa bara utvecklas om rotterna i torvan utvecklas
och finner ny kontakt med marken under. Det &r aldrig rotter i marken som utvecklar nya
plantor, mojligtvis rhizomer under markytan kan bilda nya plantor fran dess noder, efter en
torva ej aterplacerats. Dock kan fron i marken gro och bilda nya plantor som reparerar
torvan. Pa tee ar det vanligt att graset vaxer “6ver” gropen (om man inte gér nagot) och
tacker den efter nagra veckor. Inte snyggt, och det blir lite knoligt att sta pa och man bor
fylla i med sand. En vanlig situation nar en uppslagen torva laggs tillbaka men inte far bra
kontakt med marken, ar att kanterna torkar ut och graset i torvan dor. Samma problem nar
man torvar en yta och lagger grasremsorna for 16st mot varandra i sidled, eller inte dressar i
sparen mellan bitarna och sen vattnar for lite (muntligt Kent Fridell).
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Fukt ar valdigt viktigt for att existerande rotter ska nyetablera sig. Grassorter med stoloner
behover bara markkontakt och fukt for att snabbt etablera en ny planta fran en stolon
(muntligt, Cilluf Svensson 2009).

| Amerika har nagra forsok och experiment utforts for att klargéra metoder och verktyg for
lagning av nedslagsmarken. Forskning i Storbritannien om golfgreener har ibland haft

utgangspunkt i spelbarhet och klargjort bollens interaktion med puttytan fran en spelares
perspektiv.

5.3 Typer av nedslagsmarken

Nedslagsmarken kan enligt Zontek (2008) delas in i fyra kategorier.

Flacken:

Vanlig vid “mjuka”
landningar pa harda
greener, svara att hitta,
latt att laga. Ofta
onskvarda pa
linksbanor och vid
tavlingar.

Gropen:

Vanlig pa normalharda
greener efter inspel
med korta klubbor. En
fordjupning dar graset
delvis ar skadat. Ganska
enkel att hitta och laga,
men olagat eller
fellagat kan det ta tid
att laka.

12




Kratern: Bl6ta eller
mjuka greener far djupa
gropar vid inspel och
maste lagas noga for att
inte ge fula sar som tar
Iang tid att laka pga sin
storlek. Viktiga att laga
genom att knuffa
tillbaka gras fran
kanterna till mitten,
aldrig lyfta fran botten.

Skavmarket. Langsmalt
till formen och en liten
torva kan ha lossnat.
Valdigt svart att laga
och tar Iang tid att laka.

5.4 Problemets storlek

Hartwinger (2007) menar,

“som tur dr har de flesta golfare inte férmdgan att sl ett riktigt wedgeslag sé antalet
nedslagsmdrken dr egentligen bara en tiondel av det potentiella problemet. Antalet
nedslagsmdrken ékar med ett 6kat antal golfare, som spelar allt Idngre tid under d@ret och
ofta under bléta férhallanden. Mdnga klubbchefer noterar ékat antal nedslagsmdrken efter
helger med stor andel gdstande golfarespelare. Det dr inte ovanligt att man vattnar och
godslar lite for mycket, for det dr de mest effektiva verktygen man har vid slitage och
stressade grdsytor. Men viktigast av allt ér nog tendensen att klippa gréiset pa allt Idgre
héjder vilket medfér grunda rotsystem och mycket kénsliga ytor som blir skadade av
nedslagsmdrken.”

Nar 728 golfare bedomde en puttytas jamnhet var det bara 13% som var missndjda med
gropigheten, och 87% tyckte greenen var bra eller tillfredsstdllande (Baker 1996). Samtidigt
visade det sig att greenens faktiska ytjamnhet inte alls hade samband med bedémningarna.
Baker (1996) fann att 1,25 mm var acceptabel variation i ytan, da han anvande en likare med
nalar.
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M
Greenytan

1,25 mm

Figur 8: Princip fér den Drop Pin Apparatus som Baker (1996) anvdnde for att mdéta
ytidmnheten pad en green.

McCoy (2009) beskriver spelet pa amerikanska golfbanor, dar 200 golfrundor pa en dag ar
ett genomsnitt. Golfare gar i medeltal 53 steg pa varje green, vilket ger 10000 tramp per dag.
En 80 kg tung person som satter halen pa green ger ett marktryck pa 17,4 psi. Om samma
person springer blir trycket 551 psi. En traktor med grasdack belastar ytan med 10-25 psi.
Detta ar i denna miljé som nedslagsmarken skall aterhdmtas och lakas.

Figur 9: Alltfér bléta greener pa Scottish Open, Gleneagles, 2008. Inspelet av Johan
Edfors pd 15:e green pluggades.

Det finns en hel del uppfattningar men ingen dokumenterad redovisning av antalet
nedslagsmarken och var det exakt kommer fran. En populdr metod enligt Cole (1999), ar att
man tar en green och satter vita peggar pa alla medslagsmarken man hittar och fotograferar.
Nar golfare ser resultatet brukar det bli en tankestallare.
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Figur 10: Vita peggar i olagade nedslagsmdrken kan illustrera fér golfare problemets
omfattning, enligt Cole (1999).

| litteraturstudien har féljande fragor ej kunnat besvaras:

Hur manga procent av nedslagsmarken lagas inte?

Hur manga procent lagas felaktigt?

Hur stor ar skillnaden pa olika golfhal (target vs links design)?

Vilka verktyg anvander golfare vid lagningar?

Vilken metod anvander golfare?

Vilket golfslag ger flest nedslagsmarken?

Hur manga redan lagade nedslagsmarken skadas vid upprepad lagning i puttlinjen?
Hur lagar banpersonal nedslagsmarken? (rutiner, verktyg, metod etc)

Det finns en redovisning | Golf Digest (May 2004) av hur spelare av olika kategorier spelade
Torrey Pines, CA, USA. Man redovisar slaglangder, klubbval, traffprocent for tre olika hal (par
3, 4 och 5). Pa hal 9, ett par 5 hade tourspelarna under en PGA tavling 90% GIR (Greens In
Regulation: greentraff pa halets par minus tva slag), spelare med hcp 10 hade 23% GIR och
spelare dver hcp 10 hade 4% GIR, vilket ger nedslagsmarken i bara 4% av fallen.

Enligt medlemsstatistik fran Svenska Golfférbundet (2008) har 87 % kvinnliga golfare och 67
% av manliga golfare hcp hogre an 26. Det ar sdllan dessa spelare 6éverhuvudtaget behover
leta i bagen efter en greenlagare under en golfrunda. Dessa golfare gor inspel till greenerna
som sallan traffar green. Nar de kommer tillrdackligt nara for att inte missa green sa har
bollen varken hastighet eller rotation for att skada green, utom vid bléta forhallanden.
Roterar bollen sa ar rotationen mer riktad i horisontellt an vertikalt (kallas slice).

En bra svensk masterskapsbana har 30-40 tusen spelrundor per ar. Om den lockar framst
duktiga spelare sa ar belastningen av nedslagsmarken potentiellt enormt mycket storre an
for golfbanor dar normalgolfaren spelar.

Manga golfare papekar att gastspelare lagar mindre nedslagsmarken. Gastspelaren har inte
samma lojalitet mot banan da det inte &r hemmaklubben, man har betalat hog greenfee och

15



tycker banskotsel r nagot de betalat for. Det har inte gatt att finna nagon undersékning som
styrker pastaendena.

5.5 Golfares kunskap om nedslagsmarken

Soker man efter Ball Mark pa www.youtube.com sa finns ett flertal video i amnet. Bade
instruktorer som undervisar sina nyborjare om hur man lagar, men dven videos dar
entreprendrer forsoker sdlja och argumentera for sina lagare.

Oatis (1993) undersokte hur golfare lagar nedslagsmarken och fann att de flesta bara
jamnade till ytan och inte var sa noga med att skapa vaxtfysiologiskt goda forutsattningar for
snabb lakning av nedslagsmarket.

Da PGA spelare lagar nedslagsmarken i tv, lyfter de ofta graset med en peg etc och
golfspelare som ser det papekar att de far lara sig att knuffa in friskt gras (enligt USGA
metoden). Pa internet finns det intressanta diskussionsforum om golf och | Sverige har
golf.se ett forum dar proffsen metoder och nedslagsmarken diskuterats under flera ar. |
diskussionen papekar en PGA Tournament spelare att greenerna ar helt annorlunda for
proffsspelarna och darfor lagar de annorlunda, anvander andra verktyg och har andra mal
for lagningen. Deras langa slag rotationshastighet hos bollen mot greener som stressade och
kortklippta far troligen effekten att hela grasplantan och dess livsviktiga vavnad krossas vid
nedslaget. Kanske ar det sa att proffsgolfare vill ha en jamn yta att putta pa under tavlingen
och den vaxtfysiologiska aspekten dagarna efter tavlingen ar inte sa intressant. En
banarbetare har ofta motsatt argumentation och lagar alltid for de langsiktiga effekterna,
aven om det innebar en rejal kultivering av omradet som kan se bade lite trist ut och kanske
ge lite dalig bollrull.

5.6 Golfbollens kinetiska energi

Zontek (2008) diskuterar inspel till golfgreener och sager “det ar enorma skillnader i bollens
spin, den inkommande vinkeln 6ver marken och greenens gradient nar bollen traffar green”.

Kane (2005) sager “hastigheten och vinkeln pa bollbanan bidrar starkt till storleken pa
nedslagsmarket, men bollens spin ar troligen annu viktigare. Speciellt pa nyare greener dar
filten inte hunnit utvecklas eller efter sanddressning, sa ger inspel med stor rotation pa
bollen storre skador. Ett inspel med korta jarn traffar green i 60 mph (ca 100 km/h) och med
bollrotation pa 3500 rpm (varv/sek), ger allvarliga skador pa grasets. Bladen krossas vid
traffen och vissnar snabbt och doér”.

Baker (1996) papekar att en bra slagen jarn femma landar pa green med 53 graders vinkel,
har hastigheten 22,7 m/s och en bollrotation pa 750 rad/s (ca 120 rps).
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Med tanke pa att bollens diameter ar 42,86 mm sa har ytan en rotationshastighet pa 32,1
m/s vid 750 rad/s. Bollens vikt &r 45,93 gram sa den kinetiska energin (mv?)/2 ar 67 Joule nar
bollen i fallet ovan traffar green. Rorelseenergi omvandlas vanligen till varme vid kollisioner
och man kan misstanka att inte bara bladen utan dven grasets tillvaxtpunkt blir skadad, bade
genom att krossas och bli svedd av temperaturutvecklingen.

Hake (1994) fann att en jarnnia landar pa green med en vinkel pa 75 grader, en hastighet pa
60 mph och med en backspin pa 8900 rpm. Det ger enligt samma raknedvning som ovan, en
kinetisk energi pa 101,8 Joule. En lagre ingangsvinkel kan ge annu hogre hastighet i
trafféogonblicket och ge svara marken av typen “skavmarke”.

Figur 11: Simulering av bollbana hos GCS Systems. Den maximala hastigheten fér en golfboll
som trdffar en green dr 32 m/s. Gardinger (2009).

Den nya regeln for grooves (skaror) i jarnklubbor har som syfte att fa ner
rotationshastigheten pa bollen vid slag fran ruffar och det ger dven lite lagre spintal for
narspel fran fairway. Kanske detta kan minska problemet med skador efter nedslagsmarke
pa tavlingar.

5.7 Verktyg och metoder for att reparera nedslagsmarken

De flesta landers golfforbund féresprakar en viss metod. Det ar fraimst de Amerikanska
organisationerna CGSAA och USGA som har lanserat metoder som de flesta ansluter sig till.
Men det finns rent tekniskt nagra fler metoder som ar bra att definiera for diskussionens
skull. P4 marknaden erbjuds ett flertal verktyg som ofta kopplas ihop med en viss metod for
lagning av nedslagsmarket.

Lyftmetoden: stick ner ett
gaffelliknande verktyg
(traditionell greenlagare)
och bryt bakat och lyft upp
graset sa ytan blir jamn.
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GCSAA metoden: Anvand
den platta gaffeln pa
traditionella lagaren for att
vrida in graset mot mitten.

USGA metoden: stick ner
verktyget (traditionella
lagare) och
skyffla/valt/knuffa in
graset fran ytterkanterna
till mitten av gropen.

Kantknuff: En valdigt kort
traditionell lagare som
bara arbetar i ytan
anvands for att trycka
tillbaka gras fran kanterna
till mitten av market.

Nypmetoden: nyper fran
tva hall och kniper ihop
graset i market.

Pegmetoden: Nagon
sticka, pinne eller peg
anvands med valfri metod
for att joxa runt i market
sa det jamnas ut. Ses ofta
pa TV nér en proffsen lagar
sina nedslagsmarken.
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Rotationsmetoden: Tva
knivar som med en
roterande rorelse luftar
vaxtbadden och samtidigt
lyfter upp gropen
(metoden TurnUp
anvander).

Tryck ner metoden:
Trycker ner jorden |
marken for att fa en
ordentlig grop att arbeta
med. Sen laga med valfri
metod med gaffellagaren.

De ovanstaende metoderna har dven samma funktioner da verktygen monteras pa
golfklubban i anden dar hantaget sitter. Tanken ar att golfaren skall slippa b&ja sig ndar man
lagar market.

Figur 12: Verktyg som gér att man slipper béja sig ner ndr man lagar nedslagsmdrket.

For banarbetare finns alla handverktyg och metoder enligt ovan, samt nagra fler arbetssatt,
som beskrivs nedan.

Korkskruven: Kor ner
skruvdonet mitt i
market och lyfter upp
nedpressade
ytan/véaxtbadden.

Klogreppet: Ett flertal

pinnar trycks ner runt R “
market och som e, T—————
havstanger lyfter upp ~—

gropen, enligt ‘

lyftmetoden.
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Rotationsmetoden:
Tva knivar som med
en roterande rorelse
luftar vaxtbadden och
samtidigt lyfter upp
gropen (TurnUp med
skaft)

Halpipa och st6dsa:
Ta bort hela market
med en halpipa och
fyll  med gron sabadd
och grasfro.

o -

Klamgreppet: Ett
flertal pinnar
klammer/kniper/nyper
fran sidorna (enligt
USGA metoden) for
ihop graset i market.

Schaktaren: Den
upphdjda kanten
knuffas tillbaka. Ingen
gravande rorelse.

Kniven: Anvands ofta
med en vridande
CGSAA metodik,
snabb och alltid
tillganglig for en
erfaren banarbetare.

Dackjarnet: En langre
och kraftigare
greenlagare som
anvands pa valdigt
harda greener. Vanlig
pa brittiska 6arna.

For golfaren maste verktyget vara billigt och litet for att kunna ha i fickan. Det ar tva valdigt
begransande designaspekter. For banarbetare finns olika skaftforsedda verktyg och
kostnaden kan vara langt hogre an for golfaren. De senaste tio aren har flera nya verktyg
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utvecklats och patenterats for lagning av nedslagsmarken. Det enda som representerar en
ny metod ar Greenfix och TurnUp.

Greenfix har som syfte att inte skada graset med langa gafflar
som ofta anvands felaktigt. Verktyget knuffar tillbaka den
upphdjning som finns i kanten och for tillbaka graset till
mitten av market. Mer @n 200 golfbanor i USA har forbjudit
traditionella greenlagare och tillater bara Greenfix. Man
hoppas fa samma framgang som séljaren av softspikes, vilket
efter foretagets kampanj blev norm i stora delar av varlden.

Troligen ar Greenfix metod anpassad till banor i USA med

mycket Iag klipphdjd, som ger grunda rotter dar graset blir

som ett skinn pa ytan under sommarmanadernas varmestress.
Av bilder fran tillverkaren ser det ut som en situation som inte
ar lika vanlig pa svenska greener (samtal Erik Svard 2009).

Figur 13: Greenlagaren
Greenfix med begrdnsad
léingd pd gafflarna fér att
inte skada rétter.

| patentansokan finns nedanstaende bilder som beskriver metoden for Greenfix.

Figur 14: lllustration av kantknuff metoden med vertyget Greenfix.

Tva vanliga argument for att inte anvanda en traditionell gaffellagare ar att manga lagar pa
fel satt och att langa gafflar kan grava sonder rétterna.

5.8 Lakning av nedslagsmarken

Stewart (2009) undersdkte nedslagsmarken pa greener under goda tillvaxtforhallanden, och
fann att nedslagsmarken lakte till en acceptable niva pa 6 dagar och var helt lakta efter 16
dagar. Under en varm sommar period upphorde ldkningsprocessen efter 40 dagar och
valdigt lite 1dkning skedde efter 65 dagar.

SGF (2009) skriver att ett bra lagat nedslagsmarke det laker pa nagra timmar.
Zontek (2008) diskuterar komplexiteten | lakningsprocessen och menar “alla dessa faktorer
(fukt, filtbildning, luftning, sanddressning, greenens konturer) och mer kan ha en stor

inverkan pa grasets tathet och det resulterande nedslagsmarket och tiden det tar for market
att laka.
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Briggs (2008) diskuterar nedslagsmarke utifran grasets ekologiska strategiska egenskaper
(eng: Disturbance theory) och papekar att nedslagsmarket ar en storning och graset reagerar
darefter utifran sortens ekologiska egenskaper.

Munshaw (2007) fann att nar en golfboll landar pa green, skadas blad och tillvaxtpunkter
men det syns inte forran dagen efter. Det tog 2-3 timmar att se gulnande blad i skadan.
Dessutom visade det sig att lagning inte paverkade lakningstiden.

Fry (2005) undersokte lakningstid hos korrekt lagade nedslagsmarken och fann att korrekt
lagade marken lakte pa 16-21 dygn, och daliga lagningar fordubblade lakningstiden.

Watschke (2002) undersokte mekaniskt slitage pa gras och fann att Microsorb férbattrade
lakningstiden efter slitage. Om man ger laga givor naring dkar lakningstiden for
nedslagsmarken enligt Watschke.

Rossi (1999) beskriver svarigheterna att skapa tillrdckliga skillnader | vaxtfysiologiska
betingelser pa en golfgreen for att stddsa och gynna visa grassorter 6ver det ofta oonskade
Poa Annua (Annuell Vitgroe). Darfor ar nedslagsmarken perfekt grogrund for Vitgroe pa
greener.

Cole (1999) pastar att nedslagsmarken som inte lagas inom 15 minuter tar 15 dygn att laka.
Om de lagas inom fem minuter sa ldker de inom 24 timmar.

Tidigare slutsatser ar valdigt olika for exempelvis lakningstiden. Det &r oklart om man menar
lakning av doda blad eller helt skadade tillvaxtpunkter och dod grasplanta, eller en okular
beddomning av att market inte syns pa green. Metoderna for hur undersdkningen gatt till
skiljer sig at mellan undersoékningarna och forsoken ar inte upplagda enligt samma
forutsattningar, sa det ar svart att gora jamforelser mellan resultaten.

5.9 Bastalagningsmetod

Nemitz (2009) fann att CGSAA metoden och knuffa fran kanten ger de minsta saren efter
lagning.

Stewart (2009) undersokte lyft metoden och fann att den gav samma lakningstid som for
olagade nedslagsmarken.

Hartwinger (2007) menar att fula marken skall halas bort med en 15 mm hylsa och sen
gravas igen med kniv eller ispik eller fyllas med torvlagningsmix.

Oatis (1993) sager att pa greener med fér mycket Poa Annua (Anuell Vitgroe), hala med 20

mm pipa och 75 mm djupt, och fyll med sabaddsmix. Knuffa in gras fran kanterna och avsluta
med en dust sanddress for att jamna ut ytan.
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Resultaten fran tidigare undersoékningar ger inget tydligt svar pa vilken som ar den basta
lagningsmetoden.

5.10Basta verktyg for laga nedslagsmarke

De som ar bast pa att spela golf lagar nedslagsmarke pa brakdelen av en sekund och
anvander ofta en peg, det ser man tydligt nir proffsen lagar nedslagsmarken. Anda ar det en
gaffelliknande lagare som alla normala golfare anvander. En intressant diskussion finns pa
Golf.se (2009) dar spelare med olika skicklighet att spela golf argumenterar for olika lagare
och olika metoder.

Nemitz (2009) fann att alla verktyg resulterar | en jamnare yta och att en peg/nyckel/pinne
tillsammans med USGA metoden var lika dalig som ingen lagning alls. Aven Bigelow (2007)
drog slutsatsen att en peg ar lika dalig som ingen lagning alls. Bigelow fann dven att
verktyget Greenfix Wizard och en vanlig gaffellagare hade samma resultat.

Stewart (2009) uppmatte den kortaste (dock ej signifikant skillnad) lakningstiden for "knuffa
in fran kanten” metoden.

Kowalewski (2008) utvarderade 18 verktyg och fann att alla verktyg som anvandes korrekt
(GCSAA metoden anvandes ej av okand anledning) resulterade i en acceptabel lagning av
nedslagsmarken.

Munshaw (2007) fann att en peg som anvands for att knuffa tillbaka grds och jamna till ytan
far samma resultat som lagningar enligt USGA och GCSAA metoden.

Fry (2005) jamférde CGSAA metoden med lyftmetoden och olika verktyg. Inga verktyg kunde

fa signifikant inverkan pa lakningstiden oavsett metod.

Tidigare studier ger inte svar pa vilket som ar det basta verktyget. Alla undersékningarna ar
olika upplagda och slutsatserna svara att jamfora.

5.11Flexibiliteten i verktyg och metoder

Nemitz (2009) rekommenderar ett proaktivt arbetssatt for att fa sa sma nedslagsmarken
som mojligt.

Stewart (2009) fann stora skillnader mellan personerna som reparerade.

Gilhuly (2007) menar att reparationer av nedslagsmarken kraver tankeverksamhet, “i vilket
de flesta golfare verkar vara otrdanade eller obildbara”.

Munshaw (2007) fann att del flesta verktyg kan anvandas pa ett flertal olika satt.
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Kane (2005) diskuterar skotsel av greener och menar att nedslagsmarken ar ett resultat av
kompromisser nar det galler resurser for skotsel av golfgreener.

Nar den méanskliga faktorn kommer in uppstar en mangd dynamiska effekter som inte ar
klargjorda.

5.12Fysikaliska egenskaper hos greenen

Hur stor betydelse har greenens fysikaliska egenskaper som fuktighet och hardhet?

Nemitz (2009) undersokte lakningstiden och fann att lyftmetoden hade samma lakningstid
pa fyra av sju nedslagsmarken pa en mjuk green. Pa en hard green med en traditionell
gaffellagare hade lyftmetoden samma resultat som andra lagare och metoder.

Zontek (2008) papekar skillnaden mellan golfare, och sdger “duktigare golfaren gillar ofta
harda greener, men golfare med hogre handicap vill gdrna ha greener som tar emot bollen |
alla lagen, oavsett fran vilket avstand, vinkel och spin pa bollen”

Brame (2008) papekar att fuktighet och hardhet har starkt samband. Under flera ar
analyserades greenerna pa US Open for att finna ratt spelbarhet for aktuell course set up.
Med mjuka greener far man stopp pa bollen vid inspel, vilket gor foljer flaggplaceringar
majliga, daven strax bakom hinder etc. Foljden blir naturligtvis stora nedslagsmarken. Omvant
gar det att anvdnda resultaten for att se till att ha tillrackligt harda greener for att inte fa sa
manga nedslagsmarken.

Blackburn (ABS 29 th annual meeting) har utvecklat en testrigg som utsatter en grasyta for
biomekaniskt verifierade vertikala skjuvningskrafter och vridande momentkrafter. Riggen
anvands for sportytor inom fotboll, tennis, kricket, hdstpolo etc men inte annu inom golf.

Lunt (1956) konstaterade att den stérsta kompaktionen uppstar 17 mm under ytan pa en
golfgreen. Det gras som pressas ner av en golfboll kldms mellan tva harda media vilket
sannolikt skadar de delar av grasplantan som ar vitala for tillvaxten och skottbildning.
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Fiur15: Ett nedslagsmdrke ddr grdsets tillvéxtpunkt och skott har krossats mellan bollen
och en kompakt och hdrd green
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Blombéck (2006) undersokte hur en green aldras avseende kemiska, biologiska och
fysikaliska forhallanden. Slutsatserna beror vaxtfysiologiska betingelser for graset dar
packning och infiltration berér hardhet. Vidare aspekter angdende hur ytan tar emot en
golfboll var utanfér malsattningen med undersdékningen, men hade varit en intressant
fortsattning pa forskningen.

Kane (2005) sager att en golfgreen behéver minst tva ar for att mogna och utveckla den filt
som behdvs fér att motstd belastningen nér en roterande golfboll triffar green. Aven
Murphy (2003) papekar att mognaden hos en green och ett utvecklat filtlager paverkar hur
snabbt en green aterhdmtar sig efter skador. Aven vixtbidddsmaterialet, dressanden och
andra fysiska aspekter ar viktiga for en greens hallbarhet och livslangd.

Det oklart vilka mekaniska egenskaper en golfgreen bor ha. Det vanligaste ar att

undersokningar fokuserar organiskt material och dess betydelse for vaxtbadden och hur den
forandras vid aldrande och olika skotselrutiner.

5.13Grasets betydelse for nedslagsmarken

Gilhuly (2007) pastar att nedslagsmarken pa greener med Vitgroe och Krypven ska lagas med
djupgadende gaffellagare nar det uppstar stora marken som ar vanliga i nordligare klimat.

Kane (2005) menar att nyare krypvenssorter ar mer kdnsliga och laker langsammare nar de
blir skadade. Murphy (2003) fann att Krypven (A-1 och G-2) far mindre skador och
aterhamtar sig snabbt.

Watschke (2002) fann att Primo (ett tillvaxthdmmande preparat) kan forbattra
aterhamtningen hos Krypven eftersom man far en 6kad spridning av stoloner utan att

behova godsla mer.

Douglas (2001) fann att Vitgroe har lattare an krypven att etablera sig och dverlevai en
existerande grasyta.

Det fanns inga tydliga uppgifter hur grasens olika delar tal att krossas, skavas, osv.
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6 Konstruktionen TurnUp

Kantknuffmetoden var antagligen en metodisk anpassning till en viss typ av nedslagsmarken.
TurnUp introducerar en helt nya metod, att skara, lufta och lyfta med en roterande cirkular
rorelse.

Figur 16: lllustration av verktyget TurnUp

Enligt tillverkaren, ar TurnUp utformad for att stimulera utveckling av skott och rétter, att
lufta jorden | nedslagsmarket, samt minska kompaktionen genom en roterande skdrande
cirkular rorelse som lyfter upp nedslagsmarket i mitten av market.” (Hesselman 2009)

Den lyftande kraften skapas genom tva knivar dar den framre delen av kniven har en storre
kurvradie @n den bakre delen, se fig X. Knivarna smalnar av till en spets ldangst ned som
underlattar att stoppa ner verktyget i marken, och fordelar kraften som resulterar av de
snedstallda knivarna. Kraftresultanten ar riktade inat och svagt uppat. Eftersom det finns
jord under nedslagsmarket och luft ovanfor ger det en lyftande effekt i nedslagsmarket.

—
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Figur 17: Konstruktionsparametrar hos greenlagaren TurnUp
Na&r knivarna roterar sa skar man av rotter och utlopare, vilket stimulerar nya skott och

rotter. | knivens spar uppstar en por som bara ar nagra millimeter, men i
vaxtbdddsammanhang anses det vara en makropor, vilket medfor mojlig transport av vatten
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och luft. Olika grassorter och olika greener har de funktionella rétterna pa valdigt olika djup,
sa det gar inte att sdga generellt hur nyttig denna skdrande rorelse ar.

Figur 18: Verktyget TurnUp skapar med sin roterande rérelse krafter som lagar

nedslagsmdrket.

Golfgreeners mekaniska egenskaper ar nagot oklar, som litteraturstudien visade. En del
undersokningar har gjorts med en light weight deflectometer, men mest i syfte att forsta
golfbollens studs och inverkan pa spelbarheten. Den enda faktor i dessa studier som
kombinerats med hardheten ar fuktighetens inverkan. Antagligen for att bevattning ar en
faktor man kan Oka infor en tavling. De mekaniska egenskaperna vid aterstallande av ytan
har inte undersokts. | hallfasthetslara &r plastisk och elastisk deformation en viktig
utgangspunkt och detta ar inte komplett undersokt fér golfgreener. Det ar darfor svart att
veta hur TurnUp kommer att fungera. Inledningsvis far praktiska tester och observationer

vara vagledande.

Figur 19: Golfgreen i
genomskdrning

ofta med plastisk deformation, vilket sdkert krossar en hel del tillvaxtpunkter hos
grasplantorna. For mindre nedslagsmarken som dr sma nedtryckta fordjupningar utan
synliga skador pa graset (elastisk deformation), kan fortfarande bladens gronmassa vara
skadad och nar cellerna i bladen gatt sonder sa vissnar bladen snabbt och pa nagra timmar
(beroende pa vader) far man gula flackar. Dessa flackar forsvinner ganska snabbt eftersom

Forutom att de mekaniska egenskaperna ar oklara, sa ar de
vaxtfysiologiska egenskaperna i de dversta centimetrarna minst
lika komplexa. | det 6versta lagret dvergar plantorna graduvis till
filt innan rétterna nar vaxtbadden langre ner och den Oversta
delen av green ar aven i olika grad uppblandad med sand
beroende pa skotselprogram.

Aven friktionen hos en golfgreen &r av betydelse for ett
nedslagsmarke men ej undersokt. Tillsammans med en elastisk
deformation sa ger friktionen for en golfboll med rotation stor
inverkan pa de kansliga tillvaxtdelarna hos grasplantorna.

lillustrationer fran experiment med nedslagsmarken (Nemitz,
Munshaw, Fry) syns det att nedslagsméarken som simuleras ar
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det finns livskraftig vavnad kvar hos plantorna som pa nagra dagar ger nya grona blad i
nedslagsmarket. Gropen kvarstar dock som en ojamnhet men den forsvinner ganska sakert
vid ndsta dressning.
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7 Metod

Figur 20: USB Mikroskdp fér studie av grdsplantor och ldkning av neds/asmc'irken.

Projektet finansierades av uppfinnaren till TurnUp, som férsag projektet med produkter,
instruktioner for anvandande och finansiering for 60 tim utredningsarbete under tva
manader.

Av sekretesskal i samband patentansokan har slutredovisningen och publiceringen skjutits
upp i nio manader. Forskningsreferenser och litteraturstudien kan vara bristfallig avseende
hansyn till aktuell forskning under varen 2010.

7.1 Provning TurnUp

En prototyp av verktyget TurnUp blev tillganglig i juni 2009 och de inledande forsdken
gjordes pa Ljungbyheds golfbana i Skane. Observationerna jamfordes med tidigare forskning,
inledande intervjuer om nedslagsmarken genomférdes med banpersonal, golfklubbens
medlemmar och elitjuniorer.

Uppfinnaren var behjalplig med att leta upp golfbanor som var beredda att medverka i
studien. En lista pa narmare 30 golfbanor togs fram.

| de inledande forsdken simulerades nedslagsmarken med golfboll i ett 2 kg tungt rér som
slapptes fran ca 40 cm hojd. Denna metod (liknar den Munshaw anvdande 2007) gav ofta ett
15 mm djupt nedslagsmarke, vilket verkade representativ till sin storlek. Forsok
genomfordes med fyra olika verktyg samt olika personer som lagade. Olagade
nedslagsmarken lamnades utan lagning som kontrollgrupp. Resultaten visade ingen
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signifikant skillnad i Iakningstid for verktyg (samma som Munshaw 2007) men signifikant
skillnad mellan personer som lagade (samma som Steward 2009).

Lagningarna gav mycket varierande visuellt resultat dven fér samma person, samma verktyg
och samma metod. En av orsakerna kan vara greenens inhomogenitet. Halpipning och
knivluftning just dar nedslagsmarket hamnar, gor att det ar stor risk att man tar i fér mycket
vid lagningen och river sénder ytan. Aven exempel p& ”bevattningssvamp” som efter nagra
dagar blir en kletig klump nagra cm ner i greenen ar naturligtvis en ovantad situation for
lagning av nedslagsmarke och det latt en ful flack efter lagningen.

| litteraturen och fran banarbetares erfarenheter kan man hitta nagra faktorer som anses
paverka lagning av nedslagsmarken. Dessa faktorer simulerades och jamfordes med
lagningar med TurnUp. De faktorer som simulerades och observerades var:

e skada rotterna

e Oka kompaktering

e |uftning av jorden

e halpipa bort nedslagsmarket, sa nytt gras

e extrema nivaer pa fuktighet

e |uftfickorijorden

e skada skott och tillvaxtpunkten i graset

e skaraijorden for att 6ka tillvaxt av rotter och skott

Det fanns inga signifikanta skillnader for nagon faktor, forutom skada pa skott och
tillvaxtpunkt, vilket hade signifikant langre lakningstid. Greenerna ar inte homogena och goér
det svart att se signifikanta skillnader. Variansen ar for stor i resultatparametern. Att ha en
hard green som ger sma marken verkar vara en viktig start.

En vanlig golfare som blir ombedd att peka ut gamla nedslagmarken pa en green i sin
puttinglinje, visar det sig snabbt att golfaren identifierar ndasta varenda liten missfargat flack
som ett gammalt nedslagsmarke som golfaren vill kunna laga enligt regler 16.1A. Kanske ar
det ett problem att nedslagsmarken lagas flera ganger vilket stor och stressar grasplantan
under lakningen.

Om greener dr inhomogena och metoder ar otydliga, forforstaelsen varierar och
nedslagsmarken ar av manga olika typer sa innebar det att en greenlagare har en stor fordel
om den ar flexibel. For att prova flexibiliteten sa genomfordes ett tidstest av snabbheten i
lagningarna med TurnUp. Vid jamforelse med en traditionell gaffellagare var TurnUp med
skaft betydligt snabbare. Endast en vanlig morakniv kunde vara ungefar lika snabb pa en bl6t
jordgreen som en handhallen TurnUp.

Litteraturstudien visade att ingen samlad kunskap finns om problematiken med

nedslagsmarken och att forskningen till stor del varit uppdragsfinansierad for
produktutprovning med begransningar i undersékningarnas omfattning.
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7.2 Banchefers utvardering

Bancheferna var utvalda utifran:

e Erfarenhet —inga problem att hitta duktiga banchefer

e Rutiner — allt fran ”inga lagningar policy” till daglig lagning av greener

e Forankring — uppfinnaren gjorde personligt besok var att sdkerstalla forstaelsen for
verktyget, hur det anvdnds och att fa en 6verenskommelse om att medverka i
utvarderingen

e Greener — variationen var viktig och féljande greentyper fanns representerade:
- Nya USGA greener med Rodsvingel eller Krypven, max fem ar gamla
- Aldre jordgreener med Vitgroe
- Mogna greener med sandig jord (kallas ofta SGF greener 80/20% sand/mull) med

blandning av Vitgroe och Krypven

Bancheferna fick ganska fria instruktioner: “anvand lagaren och beréatta vad du tycker”. De
fick bade den handhalla (utom en) och den skaftforsedda (alla). De ombands att lata sa
manga som mojligt fa prova den. De fick dven information om hur man kan satta upp ett
eget forsok for att bilda sig mer systematisk kunskap. Vid mottagande av verktyg fick de dven
datum for nar enkaten oppnar och hur lange den &r 6ppen, samt uppgift om vilken vecka
uppféljande intervjuer pa telefon och med besok genomfors. Enkaten gjordes natbaserad for
att underlatta ifyllandet som max tog 15 minuter. Enkdten var en gratistjanst pa internet,
men fungerade helt utan forlust av svarsdata. Det visade sig att ingen personal svarat pa
enkaterna, bara bancheferna sjalva.

Golfbanorna som bancheferna arbetar pa far nog anses vara de battre banorna i Sverige. Det
innebar att greenerna troligen ar val skotta och ingen brist pa sanddressning eller
bearbetning av den organiska halten. Samtidigt ar nog speltrycket hégre och kanske
greenerna lite hardare.

Nagon bana har resurser utéver det vanliga och kan vélja metoder som inte ar aktuellt for de
flesta andra golfbanor i Sverige. Exempelvis ar det inte manga som manuellt tar varje
individuellt nedslagmarke och lagar genom att luckra, stodsa och jamna till varje marke for
att nyetablera gras pad 5-7 dagar (under gynnsamma férhallanden) och darmed fa greener
med minimalt antal missprydande flackar, vilket ar ett krav pa dagens toppbanor.

7.3 Slutsatser

Enkaten (Bilaga B, C) var 6ppen tre veckor och intervjuerna (Bilaga A) gjordes under tva
veckor i samma period. Slutsatserna fran enkéater och intervjuer gav svar pa de fragor som
uppdragsgivaren inledningsvis stallde i projektet.

Ger TurnUp en bra lagning av ett nedslagsmdrke ?

Det beror mer pa den som lagar an verktyget. Flexibiliteten hos verktyget ger 6kade
mojligheter for en bra lagning. Bancheferna var mycket ndjda med det skaftforsedda
verktyget och manga var dven mycket ndjda med den handhallna versionen.
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Hur snabb och enkelt ér lagning med TurnUp?
Bancheferna sa att den handhallna var i paritet med en traditionell gaffellagare, men den
skaftforsedda var mycket snabb och enkel att anvanda.

Kommer golfspelare och banchefer att kunna se ndgon skada efter lagning med TurnUp?

Den handhallna fick kritik av ndgon enstaka banchef for att riva upp grasytan och bada
verktygen kunde latt 6verdriva lagningen vilket ger mindre attraktivt resultat. Nagon banchef
ansag att storleken pa den handhallna var nagot for stor fér sma marken och stokade till

ytan utanfér market i onddan.

Gdr det att laga gamla nedslagsmdrken pd olika typer av greener?

Bancheferna sa att den handhallna versionen var battre pa nya och mjuka nedslagsmarken.
Man ansag att den var battre pa greener med vitgrée och krypven. TurnUp med skaft ansag
bancheferna vara mycket bra pa gamla marken.

Pa en ny rodsvingelgreen med stor mangd dressand det forsta aret, som far sma marken och
har ett svag filtbildning, ar det risk for rivskador med TurnUp. Nar en rodsvingelgreen
mognar och med mindre avstand mellan knivarna sa borde resultatet blir battre, enligt en
banchef.

Hur fungerar TurnUp jdmfért med andra lagare fér gamla nedslagsmdrken pa olika typer av
greener?

Bancheferna sa att en traditionell gaffellagare &r lite battre pa gamla méarken &n den
handhallna versionen av TurnUp. En del banchefer féredrar en Morakniv som lagare.

Vad tycker bancheferna om TurnUp efter att ha anviént de tva verktygen?

TurnUp ar enkel att anvanda och de flesta dr néjda med funktionen. Den handhallna
versionen ar bra pa stora marken och mjuka greener, och med skaft ér den valdigt snabb och
enkel att anvdnda, ocksa bast pa mjuka greener.

Finns det behov av att géra ett verktyg for viinster- respektive hégerhdnta?
En banchef ville vanda pa vridningsriktningen. Med héger hand och en vridning medurs sa
skymmer knogarna sjdlva lagningen och da ser man inte exakt vad man gor.

Finns det nagon regel for golfspel som inverkar pa lagare fér nedslagsmdrken, deras storlek,
lagningsmetod eller hur definieras lagare?

Sa lange verktyget bara bearbetar greenen dar market ar, och verktyget inte kan anvandas
for att spela golf, sa kan det se ut hur som helst. Regel 16.1a anger att man far laga gamla
nedslagsmarken och gamla kopplaceringar, men inget om metoden eller verktyget i sig. Att
integrera verktyget med en klubba eller en putter innebar att dven reglerna for klubbor
maste beaktas och dessa ar mycket omfattande och restriktiva.

7.4 Vetenskaplighet
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Litteraturstudien visade att tidigare forskning om lagning av nedslagsmarken inte ger en
samlad bild av kunskapen tillampad pa problemomradet. De flesta undersdkningarna har lite
oklar verifiering av resultaten, men varre ar att validiteten i slutsatserna verkar mycket svag.

Enkater har val kdnda brister, dven intervjuer och observationer. Beaktat resurserna som
fanns till forfogande sa ar detta metodiken acceptabel och resultaten rimliga for detta
projekt och har god verifiering.

Intervjuer med banchefer klargjorde manga svar fran enkaterna. Det visade sig att manga
lokala aspekter paverkade hur man arbetade med nedslagsmarken. Intervjuerna klargor
matdata och 6kar validiteten i slutsatserna. En felfaktor kan vara att nagra banchefer inte
har varit motiverade att anvanda lagaren tillrackligt mycket for att ge nyanserade svar. Av
praktiska skal utfordes férankringen av uppdragsgivaren. Undersdkningen borde foljt upp
forankringsgraden mer noggrant.

Nedslagsmarken uppstar i den 6versta delen av grasytan dar det saknas komplett kunskap.
Ytterligare en svarighet ar tidsaspekten. Skadans allvarlighet paverkas av tiden till den lagas
(bla uttorkning), och lagningar sker parallellt med naturlig vegetativ lakning genom tillvaxt.
Dessutom ar de flesta ytor under standig skotsel sa det skapas variationer och stérningar
som ger ytterligare varians i resultatparametrarna. Vad som &ar resultatet ar dven det lite
oklart, skall det vara en snygg flack, en bra puttyta som kan se hur ful ut som helst, eller en
mer vaxtfysiologisk korrekt lagning som ger kortast ldkningstid men med gula flackar och
vara dalig att putta pa, men ge snabbaste ldkningen. Vad ar ratt resultat?

Det behdvs mer forskning om mikrobiologi, vaxtfysiologi, hortikultur, markkemi, markfysik,
spelbarhet och mekanisk storning vid skotsel for att fa en mer komplett bild av
nedslagsmarken och allt annat som en grasyta for golfspel blir utsatt for.

7.5 Observationer och diskussion

Under juni och juli genomfordes ett explorerande forsok for att observera effekter och
diskutera olika aspekter pa nedslagsmarken i vid mening.

Att vid forsok endast pressa ner, sparka eller trycka ner en golfboll for att fa en grop, ar bara
representativt for daliga golfspelare som inte kan sla langa slag med backspin. Baker (1996)
utvecklade en maskin for att simulera riktiga golfslag och det dr dessa som bor anvandas for
att fa riktig simulering och relevant forskning.

Greener med Vitgroe verkar inte vara sa kansliga (i peroder med god tillvaxt) for vilken
metod eller verktyg som anviands for lagning av nedslagsméarken. Aven om man skir av
rotterna 1, 3 och 5 cm under marken sa syns ingen skada pa plantorna ovan jord, forutsatt
att ytan skots normalt och far vatten och naring. Vid normal tillvaxt och vanliga golfares
nedslagsmarken (en grop med friska plantor utan plastisk deformation) sa duger
lyftmetoden utmarkt for att bade fa ett snyggt resultat och en jamn yta. Detta
overensstammer med vad Gilhuly fann (2007).
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Det &r svart att se hur minskad kompaktering paverkar ldkningen av nedslagsmarken. Rotter
och skott kan lattare sprida sig, det ar bra. Transport av vatten och luft férenklas, det ar
ocksa gynnsamt. Fron fran Vitgroe kan komma till ytan och gro, det ar bra eller daligt
beroende pa vad man vill ha for green. Jorden kan torka ur lattare, vilket inte ar bra. Nya
fron vid stodsadd far mindre jordkontakt och svarare att gro. Typiskt ett omrade dar praktisk
erfarenhet av skotsel av greenen avgor hur viktigt det ar att minska kompaktionen och luckra
jorden i nedslagsmarket.

Vid test av snabbheten hos TurnUp med skaft erholls efter viss traning fantastiska resultat.
Manga kom upp i 20-30 lagningar per minut! Har borde féretagsekonomisk forskning kunna
berdkna lite intressanta effekter for skotselekonomin.

Deltagarna i undersékningen har i varierande grad fortsatt anvanda TurnUp. Ex Molle GK:
http://www.golf.se/Folja/Bloggar/Greenkeeperbloggen/?entryld=284

Reparation av ett nedslagsmarke verkar vara en process, som har mycket gemensamt med
andra handhallna verktyg. Inom ergonomin menar Bjorling (2003) att det finns tre faser:
Precisionsfasen, arbetsfasen och beslutsfasen.

TurnUp har tydliga fordelar i alla tre faserna, och begransar inte anvdandaren lika mycket som
traditionella verktyg. Troligen ar morakniven en favorit hos banarbetare for att den gar att
anvanda pa sa manga olika satt.

Figur 21: Typiskt penngrepp i precisionsfasen hos ett handverktyg

Efter flera manaders daglig anvandning av TurnUp pa Vitgréegreenerna men dven pa ganska
nya krypvensgreener pa Ljungbyheds GK observerade jag hur min egen lagningsmetod hade
forandrats. Jag anvande TurnUp genom att géra en vridande rérelse med ena kniven i
momentcentrum. Det gjorde att den yttre kniven fick en stérre kurvdiameter och en lite
skyfflande effekt samtidigt som den skar och luftade. Det blev nog en kombination av GCSAA
och USGA metoden. Sen avslutade jag ofta med en liten lyftning med den korta kniven for
att jdmna ut ytan. Detaljstudier och filmning av uppdragsgivarens egna lagningar visade
precis samma tendens till metodanpassning.
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Figur 22: En personlig anvéndning av TurnUp efter mdnaders anvdndning

Skalpera nedslagsmarken vid klippning har inte framkommit i ndgon intervju eller enkat. Det
indikerar att nedslagsmarken med en upplyft framkant inte ar sa vanligt. Med duktiga spelar
som slar bollen med backspin och kortklippta greener med kort rotsystem sa kanske den
typen av nedslagsmarken dyker upp speciellt vid lite fuktiga forhallanden. Men att se marken
som har en 10 mm hog kant ar sdllsynt, och da ar det inte vanligt med klippskador. | USA
anges ofta problemet som stort.

En observation fran arbete i Storbritannien ar deras ofta harda greener pa linksbanorna.
Slitstyrkan i jorden ar valdigt stor och det gar inte att fa ner en traditionell greenlagare om
det inte ar valdigt blott. Som banarbetare har man ofta ett litet spett som ser ut som ett
dacksjarn med en gaffel langst fram. En forlangd och kraftigare traditionell gaffellagare helt
enkelt.

Pa linksbanor i det blasiga kustbandet ar det bara riktigt duktiga spelare som klarar att sla
bollen lagt under vinden i hojd med sanddynerna och far en infallsvinkel pa green som ger
avlanga marken och inte sa djupa. Vid lagning sa lyfter man forst ytan, sen slar man pa
sidorna av graset och sparkar med hela foten pa greenytan ca 10 cm fran market for att fa
lite rorelseman, som kan skjutas tillbaka med spettet. En ganska tuff behandling men en
konsekvens av spelet, vadret och greenens fysikaliska beskaffenhet (ofta rejalt filtlager med
inbalndad sand).

| USA motiveras peg-lagaren med att grasytan inte tal vridningar. Efter manga timmars tv-
tittande fran PGA touren i USA, ar jag fortfarande osdker pa hur de egentligen lagar sina
nedslagsméarken. Aven p3 plats i Skottland vid British Open lyckades jag inte fa ndgon samlad
bild av hur proffsen kunde laga nedslagsmarken med en peg. Pa Nordea tour fick jag
uppfattningen att tjejerna ar valdigt noga och tar lang tid pa sig for att laga sina
nedslagsmarken.

Gamla doda marken, och vid dalig tillvaxt, kan det vara battre att plugga bort och sa nytt

precis som torvor pa tee. Eller trycka ner dott gras och stodsa, en metod som skulle vara
intressant att prova i stérre omfattning.

35



Tva trender inom greendesign paverkar nedslagsmarken. Tourspelare far allt snabbare
puttytor och da kan det enligt Weber (1997) inte luta for mycket. Det ar nog bra att sa sker,
for annars hade arkitekterna sdkert skapat annu stérre hojdvariationer hos greenerna.
Estetiken kraver konturer och kontraster och moderna arkitekter gér (Hurdzan 2006) allt
mer kuperade greener, vilket kraver target golf (direkttraffar pa green vid inspel) med okat
antal nedslagsmarken. Bevattningen ar en av de fa saker man kan styra och da alltid mot mer
vatten och mjukare greener gor att markena blir storre.

Da golfen har avstannat i tillvaxt och farre nyborjare spelar, s kommer banorna att
trafikeras av allt duktigare golfare som slar battre golfslag, traffar fler greener och gor fler
och storre nedslagsmarken. Férhoppningsvis finns det faktorer som motverkar att antalet
nedslagsmarken Okar, kanske sa enkelt att mer erfarna golfare ar mer noga med att laga sina
nedslagsmarken, och andras...

Ett satt att minska att nedslagsmarken uppstar ar att se till att greenerna ar harda och torra.
Ett annat hade varit att géra golfbollen stérre och lattare samt minska spintalet genom 6kad
kompressionen i bollen. Det skulle ge golfbollen mindre kinetisk energi vid nedslaget. Att
forandra golfbollen diskuteras av USGA och R&A, men nagon forandring ar enligt Steve Isaac
(2009) pa R&A inte planerad inom 6verskadlig framtid.

Enligt Shackelford (2010) gor USGA tester i Canada med en ny golfboll som skall ge kortare
slaglangder. Resultaten och diskussionerna om konsekvenserna ar inte offentliggjorda.
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9 Bilaga A: Enkat TurnUp — handhallen, med svar

Den har enkaten beror den handhallna greenlagaren TurnUp, som ar tankt att kunna
anvandas av bade golfspelare och banpersonal. Det finns méjlighet att ge kommentar till
varje fraga. Du far vara anonym om du vill, annars ange ditt namn och klubb sist i enkaten.

Top of Form 1
1. Hur val fungerade den handhallna greenlagaren TurnUp?

I Mycket bra ;I
Resultat
Svarsalternativ Fordelmng Procent
Ganska bra G0%
mindre bra - 20%
Mycket bra [ | 20%

2. ev kommentar till fraga 1?

| Svar |

Fér stort avstand mellan “piggarna” som vrids
battre pd mjuka greeneer, revar upp lite

3. Var det latt eller svart att forsta funktionen i borjan?

I Mycket svart ;l
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Pm(:e nt
Ganska latt ]
Mycket |att || EEI%

4. ev kommentar till fraga 3?

|att att vrida far mycket

5. Gav TurnUp en lagning med jamn yta och bra bollrull?

I Mycket jamn yta lI
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska jamn yta [ ] 20%
Mindre jamn yta [ ] 20%
Mycket jamn yta [ ] 20%
Ungefiar som andra greenlagare [ ] 40%
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6. ev kommentar till fraga 5

Svar

Mya, farska nedslagsmérken fungerar den ok, men pa &ldre nedslagsmérken &r den sdmre &n vanlig
greenlagare.

|1

7.Sag grasytan bra ut (visuellt intryck) efter lagning med turnUp

I Mycket bra ;I
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska bra [ 40%
IMycket bra [ ] 20%
IUngefar som fér andra greenlagare [ ] 40%

8. ev kommentar till fraga 7

T

Svar

Ganska bra pa farska nedslagssmérken, inte bra pa gamla.

9. Var det skillnad pa att laga stora och sma nedslagsmarken med TurnUp?
I Mycket battre pa stora j

Resultat
Svarsalternativ Fordelnng Procent
Lite battre pa sma

Lite battre pé stora _ attl%
Mycket battre pa stora [ | 20%
IUngefar samma pa stera och sma [ | 20%

10. ev kommentar till fraga 9

i

Svar

Jag anser att “pigarna ar far langt isdr fér att kunna trycka upp mitten av market.

11. Var det enklast att laga nedslagsmarken pa torra/harda eller pa blota/mjuka greener?
I Mycket enklare pa blota/mjuka lI

Resultat

Svarsalternativ Fdrdelning Procent
Lite enklare pa bléta/mjuka [ ] 20%
Mycket enklare pa bléta/mjuka [ ] 40%
Ungefar samma [ ] 40%

12. ev kommentar till fraga 11

T

13. Hur snabbt gick det att laga nedslagsmarken med TurnUp?
I Mycket snabbt lI
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Resultat

Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska snabhbt [ | 20%
ngefar som med andra greenlagare I S0

14. ev kommentar till fraga 13

15. Hur enkelt var det att reparera gamla eller daligt lagade nedslagsmarken?

I Mycket enkelt lI
Resultat
Ganska enkelt I 40%
Inte alls enkelt I 20%
Ungefar som med andra greenlagare [ 40%

16. ev kommentar till fraga 15

17. Paverkades lakningstiden for lagningen med TurnUp?

I Mycket snabbare j
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Lite snakbbara I 40%
Ungefar samma som med andra greenlagare | B0%

18. ev kommentar till fraga 17

Har provat fér lite f&r att kunna adra en ordentlig jamférelse

19. Beskriv kort greenerna du provat TurnUp pa. Alder, vixtbadd, grassort, thatch, filt etc
=

Svar

LS3A-uppbyggda greener fran 2001, Graset &r av krypven. Thatch varierar mellan 13mm-20mm.Filten
motsvarar ca. 5 mm

20 &r 80/20 blandning 100% vitgrée ingen thatch atttalaom. Samt 2 greener med US54 och krypven.
krypvensgreener fran 2005 2-3 om thatch Vitgréegreener fran 94 2-3 cm thatch

gamla poagreener, ingen mycket lite thatch

20. Hur mycket har du anvant TurnUp - handhallen?
=i
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Z2-3 gariveck
3dagariveckan ca:
vid 3 tillfallen ca 3 h vardera

ganska mycket

21. Har du lang erfarenhet av att laga nedslagsmarken, av olika typer, i olika situationer?
I Mycket lang erfarenhet ;I

Resultat

Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska erfaren I 40%
Inte 5& lang erfarenhet [ | 20%
Mycket lang efarenhet [ ] 40%

22. ev kommentar till fraga 21

1

23. Har din uppfattning om TurnUp blivit paverkad av kollegor eller andra utomstaende?
=i

Svar
R[]
Iej
ej

Mej

24. Har du anvant TurnUp till ndgot annat an som greenlagare? Tagit bort ogrés etc?
=

=
Y

Mej
Har inte hunnit prova det annu.
Jatill att plocka bart maskrosaor, detta fungerade tillfredstallande

svamp, funkade sadéar

25. 6vriga synpunkter eller kommentarer om TurnUp - handhallen?
=

£
)

Kanns lite stor.

Tyckte att man vred pé fel hall.
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10 Bilaga B: Enkat TurnUp - skaftférsedd, med svar

Den har enkaten beror den skaftférsedda greenlagaren TurnUp, for banpersonal. Det finns
mojlighet att ge kommentar till varje fraga. Du far vara anonym om du vill, annars ange ditt
namn och klubb sist i enkaten.

Top of Form 1
1. Hur val fungerade banarbetarverktyget TurnUp med skaft?

I Mycket bra ;I
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
3anska bra [ ] 40%
[Mycket bra | B0%

2. ev kommentar till fraga 1

Gar mycket fort att anvanda

3. Var det latt eller svart att forsta funktionen i borjan?

I Mycket svart j
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska |att I 20%
Ganska svar [ | 20%
IMyclket [3tt [ | 20%
Varken latt eller svart ] 40%

4. ev kommentar till fraga 3

5. Gav TurnUp en lagning med jamn yta och bra bollrull?

I Mycket jamn yta ;I
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska jamn via I c0%
[Mycket jamn yta [ ] 20%

6. ev kommentar till fraga 5

7. Sag grasytan bra ut (visuellt intryck) efter lagning med turnUp?
I Mycket bra utseende ;l




Resultat

Svarsalternativ Fordelning Procent
Ganska bra utseende I 40%
Mycket bra utseende [ | 20%
IUngefar samma som med andra verktyg [ 40%

8. ev kommentar till fraga 7

9. Var det skillnad pa att laga stora och sma nedslagsmarken med TurnUp?

I Mycket battre pa stora mérken j
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Ingen markhar skillnad mellan stora och sma I C0%
Lite battre pa sma marken [ | 20%

10. ev kommentar till fraga 9

11. Var det enklast att laga nedslagsmarken pa torra/harda eller pa bléta/mjuka greener?
I Mycket enklare pa blota/mjuka ;I

Resultat

Svarsalternativ Fﬂr-::lelrlng Procent
Lite enklare pa hléta/mjuka 40%
Mycket enklare pa blgta/mjuka _ 40%
Ungefar samma [ ] 20%

12. ev kommentar till fraga 11

13. Hur snabbt gick det att laga nedslagsmarken med TurnUp Skaft?

I Mycket snabbt ;I
Resultat
Svarsalternativ Fardelning Procent
Mycket snabbt I C0%
IUngefar som med andra verktyg [ | 20%

14. ev kommentar till fraga 13

15. Hur enkelt var det att reparera gamla eller daligt lagade nedslagsmarken?

I Mycket enkelt lI
Resultat
Svarsalternativ Fardelning Procent
Ganska enkelt || 20%
Inte alls enkelt || 20%
Mycket enkealt [ ] 40%
Ungefar som med andra verktyg || 20%

16. ev kommentar till fraga 15
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17. Paverkades lakningstiden for lagningen med TurnUp?

I Mycket snabbare j
Resultat
Svarsalternativ Fordelning Procent
Lite snakbare [ | 20%
ngefar samma som med andra verktyg I S0

18. ev kommentar till fraga 17

T

Har provat far lite fér att kunna adra en ordentlig jamfarelse

19. Beskriv kort greenerna du provat TurnUp pa. Alder, vaxtbadd, grassort, thatch, filt etc
=

1 ar gamla, rédsvingel, USGA, lite filt

Mya rddsvingelgreener. LISGA

20 ar gamla 80/20 blandning 100% vitgrie ingen thatch atttala om 9 greener USGA med krypven.
se andra farmularet

Gamla poagreener. mycket lite thatch

20. Hur mycket har du anvant TurnUp - skaft?
=

5 rundor

Vid fre tillfallen
35 dagarivecka
Jgarcadh
Ganska mycket

21. Har du lang erfarenhet av att laga nedslagsmarken, av olika typer, i olika situationer?;
=

22. Har din uppfattning om TurnUp blivit paverkad av kollegor eller andra utomstaende?
=

23. Har du anvéant TurnUp till ndgot annat @n som greenlagare? Tagit bort ogras etc?
=

24. 6vriga synpunkter eller kommentarer om TurnUp - med skaft?
=




-
Svar

Funkar nog pa vitgriée och krypven, men mindre bra pa svingel. Kniven ar bast,

Jag trar det ar et bra verktyg till tréningsgreem_ar dar det blir stort slitage. Detvaore toppen om spelarna skulle
lara sig laga med TurnUp. Proklemet ar att manga inte lagar dver huvuad taget.

rra redskap | tiden saknas dock far att anvandas regelbundet av banpersonal
IMycket bra verktyg, 13t bra arbetsstallning, skulle garna fortsatta att anvanda den.
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11 Bilaga C: Uppf6ljande intervjuer med svar
(28 juli — 2 Aug 2009)

Fragor:

Hur tyckte du TurnUp Hand fungerar? (Jamn yta? Flyttar in friska plantor i mitten?
Blir snyggt/osynligt?)

Vilken typ av greener har du provat TurnUp p& och Hur? (vaxtbadd? Alder? Grassort?
Dressprogram?) (egna marken, lagat pa par 3, testyta?)

Vilken typ av nedslagsmarken har ni? (litet, normalt, pluggade bollar, avlanga)

Hur tycker du man ska laga ett marke? (jamn yta, lufta, vrida in plantor, halpipa, fylla
med sand/dressa, annat?)

Varfor denna lagning? (rotter, skott, rhizomer, stoloner, fron, annat?)

Synpunkter pa TurnUp Skaft?

Annat att tillagga?

Banchef/metod |Svar (tolkade)

A/besok a) bra att vrida in, flexibel, snygg yta

b) pushup sandiga med poa, lagat verkliga samt egna
stampade

c) normala

d) vrida in

e) skott ska utvecklas och ldka ytan

f) snabb, bra

g) -

B/telefon a) Tveksam att vara med, ok om gratis, bara skaft snabb enkel

effektiv

b) nya usga rédsvingel 50/50, 3/3. Ovn green 40-tal pushup
c) sma/normala

d) knuffa tillbaka materialet, plantor

e) skott, fa bort kompakteringen

f) se ovan

g) golfvard bor klara verktyget, ej golfare.

C/besok a) Helt ok. torr yta, dutta ok i sma marken, lite sémre pa stora

b) Sandiga greener, olika draneringar, mix av krypven och
vitgroe (mest), ganska gles, en del brunven med stodsadd.
c) alla typer

d) knuffa in, vrida kan slita sonder ytan (ej rotter)

e) fylla i med friska plantor

f) Andra verktyg ser man inte vad man gér med. De orkar ej
laga.

g) Pa stora doda flackar, halpipa och stodsa

D/ej tillganglig
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E/telefon

a) Ok, lyfta fungerade daligt, kanske pa sma marken

b) Pushup vitgroe ar 68-90, mycket dress de senaste aren

c) Normala, torrt ute bara sma marken

d) minska kompakteringen, fa friska plantor i mitten

e) lufta och luckra upp, nya skott ger tathet

f) Lite test pa 6vn green, snabb, enkel, lagning sadar, ej jmfr
KSAB skaftlagare

8)

F/ej tillganglig

G/telefon a) Helt ok, lite stor och klumpig, bra pa att lyfta och vrida.
b) 36 st tidigt 90-tal, 80/20 vaxtbadd, 100% vitgroe, ok thatch,
normalt dressprogram. 9 st nya USGA med krypven. Hade en
pushup med testyta som torvades om. Lagat bef marken.
Ungefar samma resultat for alla greener med TurnUp.
c) Sma till normala, séllan stora
d) Tills man &r klar.
e) Fylla ut halet for att inte fa in vitgroe pa USGA greenerna.
Pa vitgroe vrider in och fyller tills man ar klar.
f) Snabb och fungerar. Klo-lyft varianter orkar ej hur mycket
man an gér om det.
g) Kommer att fortsatta anvanda TurnUp

H/besok a) For langt avstand mellan piggarna
b) 80/20 greener fran 2001 med krypven och en del poa
annua
c) alla typer
d) Policy att inte laga, men helst knuffa in metoden
e) vrida in plantor
f) Bra om man har billig uttalad arbetskraft typ i USA
g) Under gynnsamma perioder sa etablerar sig vitgrée pa en
vecka i nedslagsmarken och laker dem.

I/besok a) Inte alls bra jamfort med andra verktyg. TurnUp rev sonder
ytan och fungerade inte alls.
b) USGA Penn A4 hog skottathet, tre ar gamla
c) Alla typer
d) Knuffa in gras, jamna ut och stodsa i sandblandning
e) Stodsa, etablera nya plantor
f) Inte alls bra jamfort med andra verktyg. TurnUp rev sonder
ytan och fungerade inte alls.
g) Bra for att peta bort vitgroe fran fairways, tees, och
greener. Mindre hade varit battre. Tva knivar gor att man
funderar pa produktsdkerheten. Kemisk balans i vaxtbadden
ar grundlaggande for lakningsformagan.

J/telefon a) Halvknolig, vill vrida medsols, anvant skaftversionen mest.

Béast pa sma marken, stora lika dalig som andra (kniv, nyckel
etc...)

b) Gamla pushup som dressats kraftigt och skotselrenoverats
de senaste fem aren. Vitgroe.
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c) Normala, stora nar det ar blott. Blandat

d) Knuffa in till det ar klart (inte snyggt men det kommer att ta
sig) ibland grasfré med sandmix, vid stora skador?

e) Gynna plantor, sa det fyller ut nar plantan utvecklas.

f) Valdigt bra. Anvant pa bef marken ofta vid halbyte i dagliga
rutinen. Snygg, enkel, ej rorliga delar, jmfr KSAP/paraide orkar
inte trots flera tryckningar.

g)

K/telefon

a) Bra, kravs viss teknik och forstaelse. Mjuka enklare. Harda
river upp, vrider for mycket.

b) 15 ar "usga” med Poa, samt 2005 USGA med krypven.
Riktiga marken

c) Normala, lite storre pa mjuka krypvensgreener

d) Nogrannt, knuffa in. Sma maérken lyft

e) Komb av atgarder, helst allt, mest vrida in. Ofta 7-8 cm
runt/lyft/knuffin/trycktill

f) Bra snabb. Bor passa Pro pa kurser. Hanga pa flaggan vid
ovn green. EJ provat andra skaftverktyg

g)

L/telefon
(assistent)

a) Inte bra. For bred mellan knivarna

b) 2008 USGA Rodsvingel, riktiga marken, mycket sanddress,
vertikalskdrning med Graden.

c) normal

d) Knuffa in gras for att fylla haligheten

e) Utveckla skott

f) Inte bra. For bred mellan knivarna

g) -
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