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FORORD

Detta examensarbete som ingar i agronomutbildningen, presenterar forsok gjorda med
Viderstad Concorde vid avdelningen for jordbearbetning, institutionen for
markvetenskap, SLU. Syftet med examensarbetet var att undersoka resultat vid
varsadd utférda med Viaderstad Concorde. Syftet var dven att studera om Vaderstad
Concorde kunde anvindas vid myllning av kvave till hostvete pa varen. Forsoken
foljdes sedan upp under hela véxtsdsongen.

Jag skulle speciellt vilja tacka min handledare Tomas Rydberg och min personliga hjélp
Daniel Johansson. Jag skulle dven vilja tacka alla andra vid jordbearbetnings-
avdelningen som har hjilpt mig under arbetets gang.

Ultuna den 11 April 1996
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MATERIAL OCH METODER

Samaskiner

Véderstad Concorde sdmaskin har jamforts med tva andra sdmaskiner i en forsoksserie
vid varsadd. De olika referenssdmaskinerna var Nordsten Combimatic och Viderstad
Rapid kombi. Viderstad Concorde anvindes dven i en forsoksserie med myllning av
forsta givan av kvivegodselmedel i hostvete pa varen. Vid detta forsok anvindes
Viderstad Rapid som referens.

Vid To ]
Viderstad Concorde dr en harvsdmaskin for reducerad bearbetning som har utvecklats
och tillverkas av Viderstad-verken i Véderstad. Serieproduktionen startade 1991.
Malet med Viderstad Concorde #r att klara var och hostbruk med firre antal
Overfarter och ddrmed en lédgre arbetsinsats, vilket spar energi och sinker kostnaderna.
Detta sker genom att godsel ldggs vid forsta harvningen och utsidde vid andra
harvningen. Det gér dven att ha en vilt tillkopplad for att ytterligare reducera antalet
Overfarter.

Viderstad Concorde &r byggd pa en sdbdddsharv med fyra axlar. Varje harvpinne
utgor en sabill, figur 1. Dessa &r placerade pa ett avstand av 9,5 cm for 6 meters
modellen, 10,0 cm for 8 meters modellen och 11,5 cm for 9 meters modellen. Ovanpa
harven &r en utsddesbehallare placerad. Utsiddesbehallaren rymmer 2500 liter pa 6
meters modellen och 3300 liter pa 8 och 9 meters modellen. Utmatningssystemet dr av
pneumatisk typ och drivs via en kraftéverféringsaxel fran traktorn. Sjdlva
utmatningsdelen bestar av tv4 stycken skjutvalsar som 4r markberoende. Oppningen pé
dessa kan stillas steglost mellan stingd och fullt 6ppen. Det finns dven ett lidge for
smakorniga froer dir skjutvalsens ingrepp minskas for att underlétta instéllningen.
Hastigheten pa utmatningsvalsen kan dven vixlas ned 10 ggr vid sdédd med sma
utsddesmingder. Fran utmatningsdelen blases utsédet via en ejektor upp i
fordelarhuvudet som #r placerat i utsddesbehallaren. Dar fordelas utsddet och bléses
sedan ut till sdbillarna. Concorde dr utrustad med ett djuphéllningssystem som
kontinuerligt kéinner av markytan, det fungerar s att ett méthjul foljer markytan och
ger en styrsignal till en hydraulpump som drivs via kraftuttaget. Hydraulenheten
pumpar sedan lyftcylindrarna upp alternativt ner sd att forinstllt djup erhélles. Djupet
ar steglost instillbart frén férarplatsen och kan éndras under gang, figur 2. Kapaciteten
pé styrsystemet for justering dr ca 1-2 cm/ sekund. Maskinen &r dven utrustad med ett
hydrauliskt viktoverforingssystem som belastar alla hjul lika, oavsett om maskinen dr
full eller tom. Full rorelsefrihet erhalls da viktoverforingssystemet &r i forbindelse med
en gasaccumulator, figur 3.



Figur 2. Djupkontrollsystem

Figur 3. Viktoverforingssystemet belastar alla
hjul lika oavsett full/tom salada.

Till varen 1995 kompletterades Concorden med ett styrsystem som kallas smart-lift,
vilket medfér att ndr utmatningen slds av pa vindtegen héjs maskinen 2 cm for att det
skall ga litt att svinga samtidigt som sparen harvas bort. Nér sedan utmatningen slas
pa igen atergar maskinen till fullt sadjup, figur 4. Den konventionella sladdplankan
ersattes av en harvplanka som dr uppbyggd av en rad med fjaderstalspinnar, figur 5.
Eftersom pinnarna sitter med ett visst mellanrum sa flyter jorden igenom istillet for att
bygga pé framfor harvplankan, vilket gor att maskinen gér rakare. Concorden
utrustades dven med bredare hjul, vilket ger en baryta som dr 45% storre dn med
tidigare hjulutrustning.
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Figur 5. Crossboard planka, uppbyggd
av fjdderstals pinnar.

Vid { Rapid
Véderstad Rapid 4r en sdmaskin som #r konstruerad for sévil konventionell som
reducerad jordbearbetning. Rapiden finns i bade kombi och konventionellt utférande. I
kombiutforande finns 3 eller 4 meters arbetsbredd och i konventionellt utférande finns
3,4 45,5, 6, 8 eller 9 meters arbetsbredd. Vid sadd med Rapiden b6ér man ha harvat
grunt eller inte alls for att sedan s i obearbetad jord. Sébillen och gédselbillen bestér
av en tandad skivrist med en rak bill i anslutning med skivristens bakkant. Dessa
sabillar &r inte konstruerade for att f6lja ndgon sébotten, utan de skall gora sig sin egen
sabotten. Djupet pé dessa stills in centralt. Sabillarna 4r sammankopplade parvis med
ett packningshjul som skéter djuphallningen. P4 kombimodellerna 4r godselbillarna
placerade pa en rad framfor sabillarna och godsel sés mellan varannan sabill.
Radavstand for sébillarna &dr 12,5 cm och for godselbillarna 25 cm. Den Rapid
sdmaskin som anvindes i forsoken var en 3 meters kombiversion, utrustad med
mellanpackare , harvplanka och efterharv.

Nord ~ombimati
Nordsten Combimatic 4r en konventionell kombisdmaskin med raka sébillar som
tillverkades i 3 och 4 meters arbetsbredd. Godselbillarna &r placerade i en rad framfor
sabillarna som &r placerade i tva rader. Sabillarna &r individuellt ledade i en gemensam
axel och latt fjaderbelastade. Radavstand for sabillarna dr 12,5 cm och for
godselbillarna 25 cm.
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Forsoksuppliggning

Viderstad Concorde undersoktes i tva forsoksserier R2-5143 och R2-5510.
R2-5143 "vérsadd, olika antal harvningar samt olika sdjup" omfattade tva forsok
607/95 och 608/95 som upprepades i fyra block, tabell 1. Férs6ksrutorna var
hostplojda till ett djup av 25 cm och hostharvade.

R2-5510 "kvévemyllning som forstagiva i hostvete pa varen" omfattade likasa tva
forsok, som upprepades i fyra block. I férsok 605/95 utférdes myllningen lings med
sariktningen och i 606/95 utfordes den tvirs med sériktningen, tabell 2.

Samtliga forsok utfordes pa Ultuna egendom utanfér Uppsala.
Forsoksplats, jordart, forfrukt och gréda for forsoksserierna finns redovisade i tabell 3.

Tabell 1. Led och sdmaskiner i forsoksserie R2-5143

Led

A =3 Harvningar + kombisadd, Nordsten

B = 3 Harvningar + kombisadd, Rapid

C = 2 Harvningar + gédsling Concorde + sadd Concorde
D = Littharvning + kombisadd Rapid

E = Gédsling Concorde + sadd Concorde, normalt djup
F = Godsling Concorde + sadd Concorde, 1cm djupare

Tabell 2. Led och samaskiner i forsoksserie R2-5510

Led

A = Overgddsling med Concorde

B = Myllning med Concorde (2-3 cm)
C = Myllning med Concorde (4-5 cm)
D = Myllning med Rapid (2cm)

E = Myllning med Rapid (3.5cm)

F = Myllning med Rapid (5cm)




Tabell 3. Forsoksplats, jordart, forfrukt, gréda och satidpunkt
1 forsoksserierna R2-5143 och R2-5510

Forsok Plats Ler% Mull% Forfrukt Groda Satidpunkt
R2-5143

607/95 Ultuna 56 1,6 Korn Kom  1/6-95
608/95 Kungsingen 41 3,7 Vérraps Ko 1/6-95
R2-5510

605/95 Sidby 2 28 3,3 H-vete H-vete 25/4-95
606/95 Saby 2 34 3,9 H-vete H-vete 25/4-95
Godsling

Forsoksserie R2-5143 godslades med 390 kg N-28 (109 kg kvive) vid sadd och
forsoksserie R2-5510 godslades med 550 kg N-28 (154 kg kvive).

Viixtskydd

I samtliga férsok genomférdes kemisk ograsbekdmpning enligt regionala
rekommendationer. De hostsadda forsoken ograsbekimpades i bérjan pad maj och de
varsédda forsoken bekdmpades i mitten pa juni. De varsadda forsoken kompletterades
med en flyghavrebekdmpning.

Sab#iddsundersokning

Sabdddsundersokningarna utfordes under forsta veckan efter sadd. I varje skorderuta
gjordes en undersokning mellan hjulsparen. Sabaddsundersékningarna genomfordes
genom att en stalram med sidorna 40*40 cm och med hojden 10 cm slogs ned i
sabddden. En stalvinkel med matten 25*40 cm och héjden 10 cm fistes sedan till
stalramens utsida. Markytans ojamnheter inom ramen bestimdes genom att en tristav
lades ovanpa stalramen och det higsta och ldgsta virdet mellan marken och staven
mittes. Med en plastskopa flyttades allt 16st material inom stalramen till en
mitcylinder. Man kunde sedan med hjélp av jordens volym avlisa sadjupet direkt pa
mitcylindern. Sdbdddens botten togs fram med hjélp av murslev och borste. Sébottens
ojimnheter bestimdes pa samma sitt som fér markytan. Mellan stalramen och
stalvinkeln erholls en yta av 25*%40 cm, vilken begrinsades av stalkanter pa tre av
sidorna. Genom den Oppna sidan férdes en 25 cm bred provtagningsskopa in for att ta
ut sibidden i tre olika lager. Proven fran varje lager séllades och fraktionerna >5mm,
2-5mm och <2mm erhdlls. I varje lager rdknades dessutom antalet kérnor.
Utrustningen beskrivs ndrmare i figur 6.



Slutligen gjordes vattenhaltsbestdmningar i alla 3 skikten i sibddden samt i ett 2 cm
tjockt lager av sabotten. Grunderna for sabdddsundersokningen och dess berikningar
finns utforligare beskrivna av Kritz (1983).
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Figur 6. Utrustning for sébdddsundersokning.

Undersokningar under vixtsdsongen

Pl h oprisikni

Antalet kornplantor och froogris raknades ca 3 veckor efter sddd. Det gjordes en
rakning i var dnda pa skorderutorna. Rékningen gjordes inom en stdlram med arean
0,25 m2.

Skott/planta

Antalet skott per planta och antalet ax per planta raknades i varje skorderuta. Det
gjordes genom att 40 plantor drogs upp, 10 plantor ifran 2 intilliggande rader sedan
hoppades en rad 6ver och dérefter ytterligare 10 plantor ifrén 2 intilliggande rader.

ax/planta

Antal ax/m? beriknades utifrén antal plantor/m? och antal ax/planta. Skott- och
axrdkningarna utférdes med ca 3 veckors mellanrum.

Antal losskérda ol id kyivernyllni

Efter kvivemyllningen raknades antalet losskorda plantor i tva slumpmaéssigt utvalda
rutor med arean 0,25 m2. Detta utférdes i samtliga forsoksrutor.



Skisrd

De varsadda forsoken troskades den 18/9-95 och de hostsidda forsdken troskades den

24/8-95. 1 varje block troskades en nettoruta, med arean 31,20 m2. Sedan provet vigts
slogs proven samman ledvis och ett skordeprov om 1 kg/led togs ut. Proven siindes till
provcentralen for analys av 1000-kornvikt, rymdvikt, vattenhalt och den procentuella
andelen avrens.

Viéder, vixtodlingssisongen 1995

Véren kom senare 4n normalt. Nér varbruket vil hade kommit igdng i mitten pd maj
avbrots det pa grund av sno. Det gjorde att de varsddda forssken inte kunde sés forriin
den 1 juni. Efter sddd foljde en period med varmt vider, vilket bidrog till en god
uppkomst. Sista veckorna i juni blev sedan kalla och regniga. Direfter kom juli och
augusti med extremt torrt och varmt vider med smé nederbérdsméngder och
temperaturer langt 6ver det normala. Detta medforde att skordetiden blev normal trots
den sena véren. Viderdata for vixtodlingssdsongen 1995 redovisas i bilaga 1.

RESULTAT
Sabidddsundersokning

Sabiddsds

Sabiddsdjupet for det som var satt med Concorde (normalt djup) var 4,4 cm i forsok
607/95 och 5,5 cm i forsok 608/95. Sabiaddsdjupen for det som var sétt med de andra
maskinerna 1ag mellan 3,5 och 5,1 cm i férsok 607/95 och mellan 4,1 och 5,8 cm i
forsok 608795, tabell 4 och 5.

Mad] s

I forsok 607/95 var markytan ca 0,5 cm jamnare i de led dér 2 och 3 harvningar hade
utférts dn dér inga forbearbetningar utforts. I forsék 608/95 var markytan mellan 0,4-
1,0 cm jamnare i de led som var sidda med Concorde dér 2 harvningar hade utforts,
jamfort med ovriga led, tabell 4 och 5.

Sil ol
I forsok 607/95 var Sabotten jimnast efter Concorde utan féregaende harvning och
Rapid med 3 féregdende harvningar. I forsok 608/95 var sébotten jaimnast efter

Concorde utan foregéende harvningar och Nordsten med 3 foregédende harvningar,
tabell 4 och 5.

Vattenhalt i sibidd h il

Skillnaderna i vattenhalt i sdbiddden och i sibotten, var sma mellan de olika maskinerna,
tabell 4 och 5.
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Kimplaceri

Skillnaderna i kdrnplacering mellan maskinerna var liten. Ingen maskin sddde nigra
kdrnor i det Gversta lagret. I de led som var sdédda med Concorde (normalt djup) fanns
96% av kidrnorna i lager 3 och vid 1cm djupare sddd 98%. I de led som var sddda med
Rapid (3 harvningar) fanns 97% av kirnorna i lager 3. I de 6vriga leden fanns 100%
av kdrnorna i lager 3 i forsok 607/95. I férsok 608/95 fanns 100% av kérnorna i lager
3 oavsett led, tabell 4 och 5.

Forklaring till led i forsok 607/95 och 608/95

A=3 harvningar + kombisaddd Nordsten

B=3 harvningar + kombisadd Rapid

C=2 harvningar + godsling Concorde + saddd Concorde
D=littharvning + kombisadd Rapid

E=gbdsling Concorde + sadd Concorde, normalt djup
F=go6dsling Concorde + sddd Concorde, 1cm djupare

Tabell 4. Sadjup, ojimnheter i markytan och sébotten, vattenhalt i sdbidden och
sabotten samt kérnplacering i forsok 607/95

(cm)  markytan sébotten sabidden sabotten 1 2 3
Led
A 51 24,2 23,5 19 31 0 0 100
B 4,1 24,5 19,8 18 28 0 3 97
C 44 26,5 22.2 18 27 0 0 100
D 3,5 31,8 27,8 13 25 0 0 100
E 44 31,2 20,2 17 27 0 4 96
F 4,5 31,2 27,8 17 28 0 2 98
sign n.s

Tabell 5. Sadjup, ojamnheter i markytan och sébotten, vattenhalt i sdbéddden och
sabotten samt kdrnplacering i férsok 608/95

(cm) markytan sabotten sabidden sabotten 1 2 3

Led

A 5,2 275 17,8 23 31 0 0 100
B 49 250 24,5 24 33 0 0 100
C 5,8 18,2 25,7 23 31 0 0 100
D 4,1 22,5 35,7 21 31 0 0 100
E 5,5 24,7 20,2 21 31 0 0 100
F 5,8 28,7 32,0 24 31 0 0 100

sign %

11



\ leksfordelni

De led som var sidda med Rapid med en foregaende littharvning gav en finare
struktur i sdbddden 4n de 6vriga leden. Vid sddd med Concorde blev strukturen

obetydligt finare med 2 féregdende harvningar dn om sidden utférdes utan féregdende
harvningar, tabell 6, 7 och 8. .

Tabell 6. Procentuell aggregatstorleksfordelning i lager 1-3 i forsok 607/95

Lager 1 Lager 2 Lager 3

<2mm_2-5mm >5mm  <2mm 2-Smm >5mm = <2mm 2-5mm_>Smm

Led

A 26 20 54 35 23 42 46 27 27

B 18 30 52 44 26 30 46 30 24

C 21 17 62 34 26 40 43 26 31

D 32 22 46 48 37 15 48 36 16

E 22 16 62 39 25 36 41 29 30

F 23 16 61 47 23 30 40 32 28
sign ns ns ns 5 ns ns ns ns Nns

Tabell 7. Procentuell aggregatstorleksfordelning i lager 1-3 i forsék 608/95

Lager 1 Lager 2 Lager 3

<2mm_2-Smm >5mm = <2mm 2-5mm >5Smm = <2mm 2-5mm >5mm

Led

A 38 35 27 43 35 22 38 43 19

B 35 34 31 44 37 19 38 39 23

C 38 33 29 39 41 20 42 40 18

D 37 37 26 38 41 21 39 44 17

E 33 32 35 40 34 26 37 42 21

F 32 35 33 37 37 26 34 37 29
sign n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Tabell 8. Procentuell aggregatstorleksfordelning, medelvirde for forsok 607 & 608

607/95 608/95
<2mm 2-Smm >5mm <2mm 2-5mm >5Smim

Led

A 36 23 41 39 38 23
B 36 29 35 39 37 24
C 33 23 44 40 38 22
D 42 32 26 38 41 21
E 34 23 43 37 36 27
F 36 24 40 35 36 29

12



Undersokningar under vixtsisongen
Plantantal

Plantetableringen efter sddd med Concorde 6kade med minskad harvningsintensitet och
okat sadjup. I de led som var sédda med Rapid var plantetableringen hogre vid 3

harvningar &n vid enbart en ldttharvning. Skillnaden mellan f6rs6k 607/95 och 608/95
var liten sa resultaten redovisas i form av medelvirden, figur 7.

Plantor/m?

500

400

300

200

100

A B C D E F
Figur 7. Plantantal. Medelvirden av forsok 607/95 och 608/95.

Oori

Det fanns stora skillnader i antalet fréogris efter de olika maskinerna. I de led som var
sddda med Concorde och Rapid med 2 respektive 3 foregdende harvningar var antalet
froogrds 10-30% hogre én for de led som var sédda med Nordstens maskinen med 3
harvningar. Diremot var antalet fréogrés ner till 50% lédgre for de led som var sddda
med Rapid med en foregaende littharvning och med Concorde utan foregaende
harvning, tabell 9.

Tabell 9. Antal froogris per m2, samt relativtal i forsok 607/95 och 608/95

Samaskin 607/95 608/95

3 Harvningar + kombisddd Nordsten 82 =100 119 =100
3 Harvningar + kombiséddd Rapid 113 110

2 Harvningar +godsling Concorde + sédd Concorde 128 111
Littharvning + kombisédd Rapid 60 49
Godsling Concorde + s&dd Concorde (normaldjup) 104 62
Godsling Concorde + sédd Concorde (1cm djupare) 98 80

sign % *
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Skott/planta

Antal skott/planta var hogst i bade forsok 607/95 och 608/95 for det som var sitt med
Nordsten maskinen. I forsok 607/95 var antalet skott/planta l4gst for det som var satt
med Concorde utan féregdende harvning (normal djup) och i forsok 608/95 var antalet
skott/planta ldgst efter Rapid dér bara en foregdende ldttharvning utforts. I figur 8
redovisas ledmedelvirden.

Skott/planta
3

257

A B C D E F
Figur 8. Bestockning. Medelvirden av férsok 607/95 och 608/95.

ax/m*

Antalet ax/m? var hogst efter det som var satt med Rapid med tva foregdende

harvningar. Antalet ax /m2 for det som var sitt med Concorde var ca 100 ax mer dir
ingen foregaende harvning hade utférts. Skillnaden mellan leden var lika i férs6k
607/95 och 608/95. I figur 9 redovisas ledmedelvirden for forsék 607/95 och 608/95.

Ax/m?
1,000

800

600

400

200

A B C D E F
Figur 9. Antal ax per m2. Medelvirden av forsok 607/95 och 608/95.
14



Antal losskirda ol id kvivernyllni

Vid kérning med Concorde tvirs mot sariktningen vid 2-3 cm djup var andelen
losskérda plantor 2% och vid 4-5 cm djup 11%. Vid kéming ldngs med sériktningen
vid 2-3 cm djup var andelen losskorda plantor 6% och vid 4-5 cm djup 14%. Vid
korning med Rapid kunde ej andelen losskérda plantor riknas p.g.a. dterpackningen.

Avkastning
Virsidda forsol

I forsok 607/95 var avkastningen hogst for de led som var sddda med Rapid dér bara
en ldttharvning utforts. De led som var sédda med Concorde (normaldjup) utan
foregdende harvning gav 8 % hogre avkastning 4n det som var stt med Nordsten
maskinen, medan de led som var sdédda med Concorde med 2 féregaende harvningar
gav 7 % ldgre avkastning &n det som var sitt med Nordsten maskinen, tabell 10.

I forsok 608/95 var avkastningen lédgst for led saidda med Rapid, utan féregdende
harvning och hogst for led sidda med Rapid dér 3 harvningar utforts, tabell 10.

Tabell 10. Avkastning, kg/ha, samt relativtal i forsoksserie R2-5143

Forsok 607/95 608/95 Medel
Jordart mf SL mmh SL virde
Groda korn korn

Samaskin

Nordsten combi (3 harvningar) 4900 = 100 6370 =100 5635 =100
Rapid combi (3 harvningar) 101 101 101
Concorde (2 harvningar) 93 97 95
Rapid combi (léttharvat) 114 93 103
Concorde (normaldjup) 108 98 103
Concorde (1cm djupare) 100 97 98
Signifikans £ n.s

Kyii {ine L h6

Myllning av forsta kvdvegivan till hostvete gav skérdedkningar pa upp till 6% i
jamforelse med dvergodsling. Skérdedkningen var i genomsnitt hogre efter myllning
langs med raderna (605/95) i jamforelse med myllning tvérs emot raderna (606/95),
tabell 11.
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Tabell 11. Avkastning, kg/ha, samt relativtal i forsoksserie R2-5510

Forsok 605/95 606/95 Medel
Jordart mmh SL mmh SL vérde
Groda Hostvete Hostvete

Led

Overgddsling Concorde 6730 = 100 7610 = 100 7170 = 100
Myllning med Concorde (2-3cm) 104 99 102
Myllning med Concorde (4-5cm) 103 106 104
Myllning med Rapid (2cm) 103 101 102
Myllning med Rapid (3.5cm) 106 101 104
Myllning med Rapid (5cm) 104 101 102
Signifikans n.s n.s

DISKUSSION

Efter varsddden 1995 f6ljde som tidigare papekats en period med mycket torrt och
varmt vider, vilken givetvis inte 4r det mest idealiska om syftet &r att fa sa hog skord
som mojligt. Om syftet &r att jamfora olika maskiners kidrnplaceringsférmaéga &r det
ddremot mycket virdefullt, da ett varmt och torrt véder till stora delar dr en garanti for
att felaktigt placerade kérnor ej gror.

Den metod som anvindes vid sdbédddsundersokningarna dr anpassad for konventionella
samaskiner som ej sér djupare 4n pa harvbotten. Vid sidd med bade Concorde och
Rapid dr det mojligt att s nere i en i férvig skapad harvbotten, vilket givetvis dr bra
for groning och uppkomst men det forsvarade sdbdddsundersskningarna. Nagon
felkilla i de redovisade resultaten p.g.a att det var svarare att hitta kdrnorna efter sadd
med Concorde och Rapid torde €j foreligga.

Av resultaten framgér att markytan var ojamnare efter Concordesiddden dé inga
foregdende harvningar hade utférts. En forklaring kan vara att da fullt sddjup skapas
med firre antal dverfarter dras mera fuktig jord upp till ytan. Da den fuktiga jorden
inte sonderdelas blir resultatet en ojamnare yta. En bidragande orsak till den ojimnare
ytan kan #dven vara den tillkopplade Crosskill-vilten, som genom sitt arbetssitt skapar
en yta som &r ganska ojamn. En ojimn yta minskar i ménga fall risken for
skorpbildning.

Att vattenhalten i bade sabiddd och sabotten varierade beroende pé vilken maskin som
anvindes har med storsta sannolikhet sin forklaring i att dven séddjupen varierade
mellan maskinerna. Ett 6kat sddjup resulterar, omedelbart efter sadd, oftast i en hogre
vattenhalt i bade sabddd och sabotten.

De olika maskinernas forméga att placera utsidet pa ritt plats méste betraktas som
mycket tillfredsstillande. Pa forsoksplatsen med den styvaste och mullfattigaste leran
konstaterades dock en nagot sdmre kirnplacering efter sédd med Concorde utan
foregdende harvningar. Forklaringen 4r sikert den att motsténdet i jorden var storre for
sabillen d4 ingen harvning utforts fore sadd, vilket resulterade i ett ojamnare arbetssétt
och dirav en nigot storre spridning av kirnorna i djupled. Problemet tycks dock till
viss del kunna elimineras genom ett 6kat sadjup.
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Motstandet var med sikerhet dven storre pa den mullrika leran men okningen i
forhallande till det som var harvat var tydligen icke sa stort att det paverkade
kérnornas placering.

En av sdbdddens viktigaste uppgifter &r att minimera avdunstningen och dirigenom
trygga vattenforsorjningen sa linge som méjligt i héndelse av en torrperiod.
Avdunstningsskyddet blir effektivast om andelen aggregat med en genomsnittlig
diameter pd 1-2 mm é&r hog (Heinonen, 1985). Man brukar tala om styva lerjordars
"selfmulching" formaga, och med detta menar man att dessa jordar sjélva fére
varbruket skapat ett optimalt avdunstningsskydd i form av ett par cm tjockt ytskikt av
mycket sma aggregat. Detta sker med hjilp av upprepade frysnings- och tiningscykler
under vinter och var. Det dr ocksa pa dessa jordar mycket l4tt att i samband med
varharvningarna dra upp ra och fuktig jord och dirigenom skapa en alldeles for grov
sdbddd. Detta kan vara forklaringen till varfér andelen sma aggregat var stérst i ledet
som var sitt med Rapiden utan foregiende sabiddsberedning.

Vad betriffar antalet uppkomna plantor si kan konstateras att plantantalet var helt
tillfredsstéllande efter samtliga maskiner. Vissa skillnader kan dock vara virda att
kommentera. I bada férs6ken sa erholls ett hogre plantantal i Concorde-leden vid den
djupaste sadden. Av resultaten framgér ocksa att pd den mullrikare leran blev
uppkomsten bittre vid sédd med Viderstad Concorde da ingen harvning utfordes fére
sadd jamfort med dé tva harvningar utférdes fére sddd. Av de jaimférda sdmaskinerna
sa var uppkomsten i genomsnitt bast efter Rapiden. P4 den mullfattiga forsksplatsen
noterades emellertid ett nagot sdmre resultat efter Rapiden i det led dér bara en
lattharvning hade utforts. Den troligaste forklaringen &r att det fore sddd i detta forsok
hade bildats en ganska hérd skorpa och vid enbart en lédttharvning vid Rapidsadd blev
avdunstningsskyddet ej lika bra som i 6vriga led.

De mycket intressanta resultaten fran ogrésrikningarna bér bli foremal for fortsatta
studier. Den troligaste anledningen till att ogrdsantalet minskade i de led som ej var
forbearbetade kan vara att midngden ogrésfron som exponerats av solljus var ldgre. For
att detta skall vara orsaken krivs ocksa att ogrisfrobanken till storsta delen innehéller
frén som kréver en ljusexponering for att gro. D4 alla forsoksrutor senare blev kemiskt
ograsbekdmpade sa bor skordeskillnader ej i ndamnvird omfattning bero pa skillnader i
antal froogris fore bekdmpning.

Det mest sldende resultaten frén avkastningsmitningarna ar for det forsta att vid sadd
med Véiderstad Concorde sa har bésta skord erhallits i det led med enbart harvningarna
i samband med godslmg och sédd, vilket dven ér i linje med tidigare &rs erfarenheter.
For det andra sé har ett 6kat sédjup med Concorden sénkt skorden trots ett stérre
plantantal vid den djupare sddden. En bidragande orsak kan vara en grovre sdbddd och
dirmed ett férsdmrat avdunstningsskydd. Vid tidigarelagd (1-4 veckor) varsadd pé
lerjordar bor dock sabaddsberedningen helst uteslutas eller pa sin h6jd inskrénka sig till
en ytlig tilljamning (Arvidsson, 1995).

I ett pilotprojekt visades att bdde Viaderstad Concorde och Rapid med fordel kunde
anvindas till att pa varen mylla kvéve till hostvete. Trots att stora méngder sn6 och
regn f6ll omedelbart efter gédslingen noterades skordedkningar pé upp till 6% i vissa
av de myllade leden.
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De framsta fordelarna med att mylla kvive till hostvete pa véren borde vara att
néringen snabbare blir tillgéinglig och att vattenhushéllningen forbittras genom att
luckringen av markytan innebér en brytning av den kapilldra upptransporten av vatten
till atmosfiren. Aven en positiv effekt pé froograsen torde kunna forvintas. Daremot
kan méngden flyghavre 6ka med tanke pa att fler flyghavrekidrnor kommer att
exponeras for solljus. Under 1996 kommer pa ett antal olika platser i landet att
genomforas forsok med kvdvemyllning till hostvete pa véren. Det skall bli mycket
spannande att ta del av resultaten fran dessa forsok.

AVSLUTANDE SYNPUNKTER

Under 1995 genomfordes en utvirdering av Vidderstad Concorde i tva varsadda forsék
pé Ultuna utanfor Uppsala. Syftet var framst att undersdka kérnplaceringsformégan
samt behovet av forbearbetningar. I forsoken ingick ocksa ett led med djupare sadd.
Jordarten var mycket styv lera pa bada forsoksplatserna. Mullhalten var hég péa en av
platserna och 1g pa den andra. D4 det géller resultatens praktiska betydelse maste med
eftertryck varnas for alltfor vidlyftiga generaliseringar d& undersokningen endast
omfattar tva forsok under ett &r. Virdet av de erhallna resultaten stdrks dock av att de
i stort &r i linje med tidigare ars praktiska erfarenheter. Stor forsiktighet maste ocksa
1aktagas vid tolkningen av resultaten frén férsoken med myllning av kvive till hostvete
pé varen. Aven om resultaten 4r mycket intressanta sa 4r underlaget mycket begrénsat.

Med beaktande av ovan sagda sé kan pa basis av 1995 ars forsok foljande utlatande
over Concorden goras:

*  Vid varsadd erhélls fullgod kirnplacering oberoende av om konventionell
sabiddsberedning utfordes eller om sadden enbart foregicks av en godselharvning.

* P4 den mullfattiga styva leran forbittrades kdrnplaceringen om konventionell
sabiddsberdning utférdes fére sdédd. Pa denna jord blev kdrnplaceringen dven

bittre om sadjupet okades i forhéllande till gddslingsdjupet.

* P4 bade den mullrikare och den mullfattiga leran 6kade antalet uppkomna plantor
om sadjupet dkades i forhallande till det foregidende godseldjupet.

*  Skorderesultaten tyder ej pé att ndgon konventionell sdbdddsberedning behdver
genomforas vare sig pa den mullrikare eller mullfattiga styva leran.

* Resultaten med myllning av kviéve till hostvete pa véren har i forsok hojt skérden
med upp till 6%. Fortsatta unders6kningar far visa om tekniken hor framtiden till.
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SAMMANFATTNING

Med dagens hoga maskin- och drivmedelskostnader samt forstaelsen for den skadliga
jordpackningen, si har intresset for olika former av reducerad jordbearbetning dkat.
For att dessa skall fungera, maste det bland annat stéllas storre krav pé sémaskinerna
vad giller forméga att sd i sdbdddar med storre méngd grova aggregat och med storre
méngd skorderester.

Under sommaren 1995 har Viderstad Concorde utvérderats i féltforsok. Viderstad
Concorde dr byggd av en sabdddsharv pé vilken en séldda har monterats. Utmatningen
sker pneumatiskt och varje harvpinne utgér en sébill. Djuphallningen sker genom att ett
hjul foljer marken och sinder en styrsignal till hydraulikenheten, dérefter sker en
hojning eller en sénkning av maskinen. Maskinen dr framtagen for att kunna reducera
antalet 6verfarter. Forsoken har omfattat varsddd (olika antal harvningar och olika
sadjup) dér sabotten och sdbddden har studerats vad giller kirnplacering, jordens
aggregatstorleksfordelning samt vattenhalt i sabddden och i sdbotten. Under
vixtsdsongen undersoktes dven antal plantor, skott, ax samt avkastning. Dessutom
undersoktes mingden ogris i de olika leden. Vidare gjordes forsok att mylla kvéve i
vixande hoéstvete pé véaren (Iings med samt tvirs mot sériktningen). Vid varsddden var
en Crosskiller vilt monterad efter Concorden.

Kérnplaceringen efter Concorden vid varsadd var god med som légst 96% av kidrnorna

i sabotten. Antalet plantor/m? efter Concorden var hogre dir ingen foregéende
harvning utférts. Detta tyder pé att foregédende harvningar ej forbéttrar resultatet,
forutsatt att filtet dr hostharvat eller tilljamnat. I de led dir inga foregdende harvningar
utforts var ogristrycket ldgre dn vid tva féregdende harvningar.

Skorderesultaten tyder dven de pa att firre antal harvningar fore Concorde sadd ger
skordedkningar.

Kvivemyllningen i hostvete gav skordedkningar jamfort med dvergddsling trots att
stora nederbérdsméngder foll efterféljande natt. Det dr svart att avgdra om
skordeskningen berodde pa luckringen eller godselplaceringen. Annu storre effekter
kan troligtvis forvéntas vid utebliven nederbord omedelbart efter myllningen.
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SUMMARY

Interest in various forms of reduced tillage is steadily increasing, in line with todays
high machinery and fuel costs and increasing awareness of harmful effects of soil
compaction. Reduced tillage in its various forms does, however, place higher
proportions of coarse aggregates and greater quantities of plant residues.

In the summer of 1995, the Viderstad Concorde undervent evalution in field trials.
The Véderstad Concorde is essentially a seedbed harrrow with a seed hopper installed
above it. The seed is fed pneumatically, with each harrow tine functioning as a seed
coulter. Depth control is achieved using a wheel which follows the contour of the land,
transmitting control signals to the hydraulics unit to raise or lower the machine as
required. The Concorde was developed to allow farmers to reduce the number of
machinery passes requred. The trails encompassed spring drilling (With different
numbers of harrow passes and various drilling depth), and involved studies of the
bottom of the drill and the seedbed itself to investigate seed placement, the size
distribution of aggregates and the moisture content of the bottom of the drill and the
rest of the seedbed. During the growing season there followed monitoring of the
number of plants, shoots (tillers) and ears, and of yields. The number of weeds at the
various stages of growth was also investigated. Another aspect of these trials involved
drilling nitrogen fertiliser amongst growing autumn wheat in the spring (drilled both
along and across the direction of seed drilling). In spring drilling , an implement with
Crosskill rollers was used after the Concorde.

The result showed that seed placement after the Concorde in spring drilling was good,
with, at lowest, 96% of seed placed at the bottom of the drill. The number of plants
per square metre after the Concorde was higher where no prior harrowing had taken
place. This indicates that harrowing prior to drilling does not improve the result,
provided that the field has been harrowed in the autumn or levelled. In the trail crops
which had not been harrowed prior to drilling, pressure on the crop from weeds was
lower than in the crops which had been harrowed twice before drilling. The harvest
result also indicated that a reduced number of harrow passes before drilling with
Concorde produced increased yields.

Drilling nitrogen fertiliser in autumn wheat produced increased yields when compared
with topdressing, in spite of the fact that a great deal of precipitation fell on the
following nigth. It is difficult to determine whether the increased yield was a result of
the tillage effect or the placement of the fertiliser. Even greater effects are probably to
be expected if rain does not fall on the crop immediately after the fertiliser is drilled in
this way.
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1990 érs jordbearbetningsforsok. 40 s.

Mats Tobiasson: EKOODLAREN - En studie av ett kombina-
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maren 1991. Examensarbete. 19 s.

Mats Tobiasson: Sébillar fér reducerad bearbetning. Undersok-
ningar av nya sabillar for odlingssystem med reducerad bearbet-
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Rowhoeing in cereals with new hoeing equipment. 28 pp.
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Early start and growth of sugarbeets. 37 pp.
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intensitet och jordpackning samt studier av markfysikaliska
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Jennie Andersson: Vattenhaltsmétningar med TDR (time
domain reflectometry) och neutronsond i forsok med tidig sadd
av korn. 37 s.

Soil moisture measurements with TDR (time domain reflecto-
metry) and neutron probe in a field experiment of early sown
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Row hoeing in cereals. 28 pp.

Johan Arvidsson: Aterpackning vid sidd i pléjningsfri odling.
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Recompaction in ploughless tillage. 12 pp.
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pants in the course "Soil Tillage and Related Soil Management
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20 pp.
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- A field study of a urine separation system combined with a
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ning. 29 s.

Ploughless tillage and structural liming on clay soils. Effects
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Johan Bengtson: Concorde - En utvirdering av ett redskap for
harvning och sadd. 26 s.

Concorde - An evaluation of an implement for harrowing and
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