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Inledning

Diskussionen kring skérdenivéer och skérdevariationer i den svenska betodlingen har pagatt
sedan hosten 1996 d4 Hummel-Gumaelius (1996) visade att sockerskérdsokningen i den
svenska betodlingen &r nagot lagre i forhallande till ett flertal andra sockerproducerande
lander i Europa. Det papekades ocksd att variationen mellan olika odlares sockerskordar var
avsevird. Med ovanstdende som grund paborjades utformningen av projektet 4T-Tillvéxt till
tio ton under vintern 1996/97. Projektet drivs av Sveriges Lantbruksuniversitet i samarbete
med Danisco Sugar AB (DSAB) och Sveriges Betodlares Centralforening och har det
langsiktiga malet att hoja sockerskorden per hektar med bibehallna kostnader i odlingen.

For att erhélla klarare bild av skordevariationerna utférde DSAB under 1997 en kartldggning
som grundade sig pa en indelning av det sockerbetsodlande omréadet i 34 mindre omraden,
benimnda trakter. Trakterna var begriansade sd att skillnader i klimat och jordart ej skulle
utgora nadgon betydande faktor for skordevariationerna inom dessa. Resultatet visade att
skillnaden i sockerskord mellan den trakt med hogst respektive lagst sockerskord var mindre
an 30 procent, vilket med hénsyn till de stora skillnaderna i klimat och jordart inom det
sockerbetsodlande omradet far betraktas som mycket mattligt. Skillnaderna mellan de
enskilda odlarnas sockerskordar inom de olika trakterna visade sig dock vara stor. I de flesta
fall presterade den ovre tiondelen av odlarna en medelskord runt 30 procent hogre én
medeltalet i trakten medan den ldgre tiondelen hade en medelskord som var kring 30 procent
lagre 4n traktens som helhet.(Blomquist, 1998)

Resultatet av kartlaggningen tyder pa att utrymme for en 6kning av sockerskorden finns da det
inte verkar vara i de fér manniskan svarligen paverkbara faktorerna, sdsom klimat och jordart,
som anledningen till skérdevariationerna stér att finna. Denna insikt resulterade i en studie dar
enskilda odlares betfilt jamfors parvis. I varje par finns en gard med en hogre medelsk6rd dn
medeltalet i trakten och en med en medelskord ldgre eller i niva med traktens medeltal. De i
paren ingéende gérdarna 4r ocksa utvalda sa att inga uppenbara skillnader, till exempel i
klimat, jordart eller skotsel, som latt kan forklara skillnaderna i skord, foreligger. Med denna
jamforelse vill man identifiera orsakerna till skdrdevariationerna for att kunna angripa
problemet pa ett verkningsfullt sétt.

1997 ingick fyra gérdspar i unders6kningen. Dessa undersoktes noggrant med avseende pa
markbiologi, markfysik och markkemi. Den markfysikaliska undersokningen utfordes i form
av ett examensarbete pa SLU (Wildt-Persson, 1998).

Infor -98 utdkades parstudien med ytterligare ett examensarbete (S&baddens betydelse for
sockerbetans tillvixt och uppkomst) féorutom den markfysikaliska studien som fortsitter med
en ny student. Dessutom har sex nya gardar lagts till undersokningen som dédrmed omfattar sju
géardspar.



Bakgrund

Bakgrunden till undersokningarna, som detta examensarbete bygger pa, 4r den intervjuresa
Jens Blomgqvist pd DSAB genomforde i november —97, da han besokte ett antal
forsokstationer och institut i fyra sockerbetsodlande grannlénder. Syftet med resan var att
samla kunskap samt att f& synpunkter p& uppldggningen av projektet 4T.

De lander och institut som besoktes var: Danmark (Dansk Jordbrugsforskning, Foulum;
Dansk Jordbrugsforskning, Bygholm). Storbritannien (Silsoe Institute, Silsoe; Institute of
Arable Crops Research, Brooms Barn; British Sugar, Holmewood Hall). Tyskland
(Bundesforschungsanstalt fur Landwirtschaft, Muncheberg). Frankrike (ITB, Institut
Technique Betteraves, Paris; INRA, Institut de la Recherche Agronomique, Laon).

Representanterna for INRA i Laon (Jerome Guerif, Martine Guerif, Guy Richard, Caroline
Durr) papekade att den storsta orsaken till en kraftigt kande skord i Frankrike var att man
tidigarelagt sddden sa pass mycket och pa sé vis utnyttjade sédsongen och tillvéixtpotentialen
bittre. Caroline Durr visade diagram dér man sag att inte bara skorden utan ocksé plantantalet
okat rejélt sedan 50-talet. Hon tror inte att 80-90 tusen plantor per hektar ricker for att utnyttja
instralningen om man sér tidigt.

Martine Guerif arbetar med fjarranalys samt med ldnkningen av sadana data till den
hollédndska sucrosmodellen (Spitters et al., 1989). Det viktigaste fér skorden enligt den
modellen 4r den bladyta, LAI som bestandet har i tidiga faser. Den ges av fyra parametrar;
antalet plantor som kommer upp, bladytan vid uppkomsten, den relativa tillvéxthastigheten
samt tiden mellan sadd och uppkomst. LAI 6kar enligt en exponentiell formel med dessa fyra
faktorer. Mest begrinsande ér, enligt MG, tiden for uppkomst. Grunden i detta resonemang
var att sockerbetan borjar omfordela sina kolhydrater fran bladutveckling till rotutveckling vid
en viss tidpunkt, bestdimd av temperatursumman, oavsett sitt vegetativa utvecklingsstadium.
Plantor med for liten bladyta vid tidpunkten for detta omslag har da foljdaktligen ingen
mojlighet att komma ifatt enligt denna modell.

Enligt Michel Cariolle pa ITB i Paris dr orsakerna till skordevariationerna i Frankrike forutom
den miénskliga faktorn; uppkomsttidens ldngd, vattentillgdngen, sjukdomar i jorden.

Keith Jaggard pa IACR Broom’s Barn berittade om en undersokning dér flygfoton visade hur
gardarna med hog skord hade helt jimna bestdnd medan de med 1&g skord hade fldckar med
déliga betor overallt, trots att plantrakningar visade 90-95 tusen plantor per hektar.

Betydelsen av etableringen och den tidiga tillvéxten dr med ledning av ovanstéende stor och
kan bidraga till skordevariationerna. Med det nya examensarbetet forsoker vi fanga skillnader
i etablering och tillvixt mellan de i undersdkningen ingdende gardsparen och koppla dessa
skillnader till eventuella skillnader i sdbddd och bearbetningsbotten. Odlingsatgirderna
dokumenteras och eventuellt kan ocksé skillnader i sdbdddarna hirledas till dessa.



Litteraturgenomgang
Vilka faktorer orsakar variationerna i skérd

En stor del av de relativa skillnaderna i tillviixt, som kan observeras i slutet av juni, etableras
redan i mycket tidiga tillvéxtsfaser, fore 4-bladsstadiet (Bouffin et al.,1992). Parametrar
sasom tiden fran sadd till uppkomst slutligt plantantal, bladyta vid uppkomst och initial
tillviaxtshastighet har i savil forsoks- som simuleringsresultat visat sig vara ansvariga for en
stor del av variationerna i slutlig skérd (Scott and Jaggard, 1993). Nar 6rtbladen borjar
fungera haélls den relativa tillvéxtshastigheten inom bestandet relativt konstant oavsett
plantstorlek, fram tills dess inomstdndskonkurrensen borjar gora sig géllande vid 10-
bladsstadiet(Bouffin et al.,1992). Jaggard (1979) visade att det, med ett plantavstand pa 15 till
20 cm, kravs atminstone 70% uppkomst om inte skordepotentialen skall minska pa grund av
luckigheten i bestandet.

Skilda forhallanden vid sadd verkar saledes paverka tillvéixten, fram till dess att bestandet
sluter sig, via den initiala plantstorleken och inte via dess paféljande relativa tillvixthastighet.
Durr et al. (1992) visade 1 sina undersdkningar att forseningar av uppkomsten i regel ger
bestand med en hog andel smé groddplantor. Dessa tendenser papekades ocksa av Durrant et
al. (1988), som fann en stor variation 1 de enskilda plantvikterna, som var nira korrelerad till
uppkomstdatum. Detta kan vara beroende av variabiliteten i1 fromaterialet, miljoeffekter
relaterade till sabdaddens egenskaper eller en direkt pafoljd av den forsenade uppkomsten pé
groddplantans tillvixt. Mekaniska hinder har visat sig ge mindre groddplantor trots att
uppkomstforseningen var densamma som for referensexemplaret (Durr et al., 1992). Denna
effekt kan vara en fysiologisk konsekvens av mekanisk stress.

Durrant et al. (1988) undersokte under aren 1978 till 1981 orsakerna till plantbortfall i en
studie pa Broom’s Barn. De hade, efter en analys av etableringen i 254 experiment fran 1970
till 1977, sett att mélet med 70% etablering endast uppnaddes i 19% av fallen. Men da
plantorna endast réknats en gang, vid 6-bladsstadiet, gick inte orsaken till bortfallet att
forklara. Med anledning av detta sattes den nya undersokningen igang. Trots skiftande
vidderleksforhallanden uppnaddes 70% etablering i sju fall av atta. I det resterande fallet
uppnaddes 75% uppkomst varefter 31% dodades, huvudsakligen av faglar. I medeltal
misslyckades sdmaskinen med att placera ut froet pa 2,8% av de tinkta platserna, doda fron
séddes pd 6%, groddplantorna dog efter sddd men fore uppkomst pa 12,4% och efter
uppkomst dog 6,5%. Nistan varje grobart fro grodde sa smaningom.

Variationerna i skord kan alltsa hérledas till mycket tidiga utvecklingsstadier. Perioden mellan
sddd och uppkomst har pekats ut som en for sockerbetan mycket kénslig tid. For att lisaren
lattare skall kunna f6lja diskussionen kring orsakerna till bestandsutvecklingens férlopp under
den tidiga tillvdxten sammanstiller jag hir information ur olika forfattares artiklar och
avhandlingar.

Fran sadd till uppkomst

I frinvaro av problem med viéxtsjukdomar och skadedjur antas i regel fyra fysiska faktorer ge
upphov till de skillnader i uppkomst som kan observeras i filt. Dessa dr: marktemperaturen,
vattenpotentialen, luftvixlingen samt det mekaniska motstandet. Sdbiddsberedningens teknik
och utférande kan pdverka dessa faktorer for givna klimat- och markférutséttningar.



Samspelet dr dock komplext och fordndringar i dessa grundforutsittningar kan paverka
atgardernas effekter pa de nimnda fysiska faktorerna. Gummerson (1989) drar dock den
slutsatsen fran sitt forsok att effekterna av vaderleken vida dverskrider effekterna av
sabiddsberedningen, och att odlarens storsta mojlighet till paverkan dédrmed ligger i beslutet
av satidpunkt.

Temperaturen: Av de fyra faktorer som paverkar uppkomsten &r det endast temperaturen som
alltid begrénsar, under normala faltférhallanden. Laboratoriexperiment har visat pa ett linjért
samband mellan groningshastigheten och temperaturen, inom temperaturintervallet 2,8 till 20
grader Celsius (Gummerson, 1986). Han papekar ocksa att han funnit liknande samband f6r
hypokotylens tillvixt (Gummerson,1989). Detta styrks av resultatet frdn undersokningarna av
Yonts et al. (1979), dar man sag att uppkomsthastigheten, men inte det slutliga plantantalet,
paverkas av temperaturen. Det uppvisade ocksa en signifikant 6kning av varmebehovet nir
vattenforrddet i marken, och ddrmed markvattenpotentialen, sjonk. Kaufman och Ross (1970)
erholl ett motsatt resultat i sitt groningsforsok med sallad, dir 1ag vattenpotential hade en
mindre skadlig verkan vid 15 grader Celsius 4n vid 25 grader.

Den autotrofa tillvixten styrs huvudsakligen av temperaturen och den infallande stralningen,
nar tillgdngen av vatten och mineraler inte begriansar. Den infallande strdlningen 4r under
varen vanligtvis hog i forhéllande till temperaturen, varfor temperaturen har visat sig vara en
stark reglerande faktor under den tidiga autotrofa tillvixten (Bouffin et al., 1992). For
intervallet 5 till 20 grader Celsius existerar linjira forhdllanden mellan nettoassimileringen
respektive bladexpansionen och temperaturen (Fick et al., 1975; Milford et al., 1985). Bouffin
et al. (1992) fann en stark korrelation mellan den relativa tillvixthastigheten och
temperaturen. Marktemperaturen (2,5 cm djup) visade sig ge den bésta korrelationen. Detta
kan till viss del kanske forklaras av att tillviixten delvis kontrolleras av rottemperaturen
(Brouwer et al., 1973; Mac Adams and Hayes, 1981).

Vattenpotential: Froets formaga att absorbera vatten ur sébidden ar som regel mycket stor,
vilket tas upp av till exempel Mayer och Pojakoff-Mayer (1963). Om froet skulle ha lagrats
vid en relativ fuktighet p4 50% skulle detta resultera i en vattenpotential pa - 930 atm, studier
har visat att frona nér ett maximalt vatteninnehall redan efter 24 h vid en markvattenpotential
pa -10 eller -15 atm (Aura, 1975). Detta ror sig dock om den initiala vitningen, med rent
fysikaliska drivkrafter. Dérefter foljer ett fortsatt upptag av vatten av det groende fréet och
senare av den vidxande groddplantan, dir plantans metabolism kommer in som en for
vattenupptaget drivande faktor.

Aura (1975) har i sina undersokningar visat pd ett linjédrt samband mellan vattenpotential och
uppkomst. Uppkomsten minskade linjirt med vattenpotentialer under -4 atm och avtog helt
vid -13 atm. For den monogerma sorten Monohill visade Aura (1975) pé en drastiskt
avtagande uppkomst redan vid -10 atm, som han anser vara en lamplig kritisk punkt f6r
uppkomst under féltforhallanden. Han visar ocksa pé resultat som tyder pa att groningen
skulle vara mindre kénslig for 1dga vattenpotentialer 4n hypokotylens tillvixt. Detta tas upp
dven av Durrant et al. (1988) som menar att délig groning séllan 4r orsaken till en délig
etablering.

Aura (1975) tror inte att en dalig markkontakt skulle hindra groningen om vattenforradet i
marken var tillrdcklig stort, han menar att ett upptag av vatten i form av vattendnga da skulle
vara tillréckligt for att sékerstilla groningen. Déremot, skriver han, visade experimentet att
upptagets hastighet minskades och uppkomsten dirmed skulle forsenas. Effektiviteten i



kdrnornas vattenupptag har visat sig 6ka da dessa sviller, varvid en 6kad kontaktyta mellan
kérna och markpartiklar foljer. Collis-George och Melville (1969) fann att vetekédrnor som,
utan nérvaro av jord, placerades 1 cm ovanfor en vattenyta grodde pa 60 h. Kuiper (1970)
drog slutsatsen att det inte far vara ett storre avstand 4n 1 cm mellan sockerbetsfroet och den
fuktiga sabotten. Liknande uppgifter ges av Dasberg (1971), som i ett laboratorieforsok inte
kunde pavisa vattenupptagning av ett fro frén ett storre avstand n 1 cm.

Sperlingsson (1981) kom fram till att 5 till 6 % véxttillgéngligt vatten var ett minimum for att
sidkerstilla en acceptabel etablering i en idealiskt utformad sabéddd, medan 8 till 10 % gav den
sakraste uppkomsten under mindre ideala férhallanden. Nédr méngden véxttillgéngligt vatten
overskred 15 till 20 % vid satillféallet minskade etableringen. Dessa uppgifter pa lampliga
vattenhaltsintervall stimmer vil 6verens med vad som anges av Henriksson och Hakansson
(1993).

Givet dessa krav pa vattentillganglighet, som sockerbetan stiller pa sin omgivning, har vi
mojlighet att virdera olika utformningar av sabaddar med hansyn till vattenforsorjningen.
Normalt anses en froplacering pa en fuktig harvbotten, 6verlagrat med ett
evaporationsskyddande jordlager, tillfredsstilla dessa behov. Det evaporationsskyddande
lagret bor ha en aggregatstorleksfordelning mellan ungefér 0,5 till 5,0 mm och vara omkring 4
cm tjockt for att klara dessa krav. De ideala virdena for dessa parametrar varierar lite
beroende pa vem man fragar, men liknade svar ges av Heinonen (1985), Sperlingsson (1981),
Henriksson och Hakansson (1993). Gardner och Fireman (1958) visade dock att
evaporationsskyddet forstérks endast obetydligt hos ett lager av sma aggregat da detta blir
tjockare @n 3 cm.

Undersokningar, utforda under huvudsakligen torra forhallanden, har lett till observationen av
ett linjdrt samband mellan slutlig uppkomst och andelen smaaggregat i sibidden (Owers &
Clare, 1975). Sperlingsson (1981) fann i sina undersdkningar att méngden vaxttillgangligt
vatten i fronas omedelbara nirhet var den enskilt viktigaste faktorn for plantetableringen.

Bevattning eller sma regnskurar kort efter sadd har i regel inneburit bekymmer. Férutom
problemen med skorpbildning, som tas upp senare, kan fron lockas att gro i en alltf6r torr
miljo, dir de hinner d6 innan rétterna hinner na till fuktig jord. I forsok med groning och
uppkomst definieras dessa fron litt felaktigt som icke grodda, d& groddarna torkar ut och
skrumpnar tillbaka in i froet (Durrant et al., 1988) eller snabbt omsiitts av mikrobiell aktivitet
(Hegarty & Royle, 1978).

Luftvaxling: Syrebrist dr inget vanligt problem i sockerbetsodlingen och upptrader normalt
endast dé vattenpotentialen dr mycket néra noll (Aura, 1975) eller d& hog packningsgrad lett
till en luftfylld porvolym pa mindre &n 10 % (Richard and Guerif, 1988). Syrebristen har dock
i undersokningar visat sig vara mer skadligt 4n det 6verskott av koldioxid som ofta foljer hand
1 hand med syrebristen (Dasberg et al., 1966). Sockerbetsfroet &r relativt ogenomtréingligt for
gaser och vatten och for att kunna gro maste forst syre passera in i froet genom en basalt
placerad por. Detta underléttas om inte vattenhalten &r alltfor hog eller om poren stoppats igen
av jord. Hander detta hindras 10 till 20% av frona att gro (Richard and Guerif, 1988).

Gasernas rorelser in respektive ut ur froet i sébadden sker huvudsakligen genom diffusion, dar
koncentrationsskillnaderna ar drivkraften. Gaser diffunderar littare i luftfyllda porer #n
vattenfyllda. Diffusionskoefficienten for syre 4r vid 20 grader Celsius i luft 0,21 cm?/s och i
vatten 2,33 x 107 cmzls, for koldioxid &r motsvarande vérden 0,16 respektive 1,60 x 107



cm?/s (Lax, 1967; Weast, 1969). Littheten, med vilken gaser kan diffundera genom marken,
beror inte endast av storleken pa den luftfyllda porvolymen utan ocksa pa formen och
kontinuiteten hos dessa (Currie, 1961; Backer and Hidding, 1970). Passagen in i froet gar
forst genom pellet-skalet vilket, har det visat sig, effektivt kan hindra syretillforseln vid
vattenhalter nira mittnad (Aura, 1975). Det 4r dérfor av stor vikt att det tickande materialet
har en porositet som bibehélls luftfylld dven vid vattenhalter 6ver féltkapacitet, eller att det da
spricker loss fran froet. Sjélva froskalet har en hydrofil yta som tidcks av en vattenhinna vars
tjocklek 6kar med okande vattenpotential, men detta 4r inget hinder for groningen si ldnge
som syretillférseln fram till froet inte hindras av den omkringliggande marken. Under véta
forhallanden dé syrebristen gor sig gillande kan groningshdmmande substanser, i laga
koncentrationer, som inte normalt hindrar groning, hindra groningen genom att minska
respirationen (Chetram and Heydecker, 1967).

Diffusionen av gaser i marken var i Auras (1975) undersokningar néstan forsumbar nér den
luftfyllda porvolymen understeg 10%. Hans studie visade pa en stark korrelation mellan
diffusionskoefficienten och den luftfyllda porvolymen. Men i praktiken minskade inte
syrebristen uppkomsten, férutsatt att marken saknade skorpa. Inte ens da &r det vanligt att det
ar syrebristen som é&r orsaken till den minskade uppkomsten, istéllet r det oftast det
mekaniska motstandet for groddplantan som blir den avgorande faktorn.

Resultaten av Richards och Guerifs undersokningar (1988) visade att kompaktionsniva,
vattenpotential, inneslutning av marken samt markrespiration tillsammans paverkar
syreforhéllandena i sébddden och ddrmed kan paverka sockerbetans groning, vilket ocksa
framgar av Auras (1975) undersokningar. Richard och Guerif (1988) ség i sina
undersokningar inget entydigt forhallande mellan diffusionskoefficienterna och den luftfyllda
porositeten. Vilket bland annat kan hinga samman med att olika jordar, beroende pé deras
sammanséttning och historia, till exempel kornstorleksfordelning och packningsgrad, skiljer
sig i porernas slingrighet och kontinuitet.

Risken for syrebrist minskar med ett minskat sddjup samtidigt som riskerna for vattenbrist
okar. For att kunna utnyttja s stor del av det instralande ljuset vill man girna sa sa tidigt som
mojligt, detta far dock inte leda till att man paborjar bearbetningen innan jorden reder sig
ordentligt. Sabillens spets kan till exempel, under férhallanden med alltf6r fuktig harvbotten,
smeta till den fara froet placeras i sa att draneringen forsémras i fréets omedelbara nirhet och
syrebrist uppstar (Swain, 1983).

Mekaniskt motstand: Mekaniskt motstand i sdbadden 4r som redan nimnts ovan en faktor som
relativt ofta stéller till med bekymmer for uppkomsten. Undersokningarna av Hegarty och
Royle (1978) visade pa en klar negativ korrelation mellan uppkomst och
penetrationsmotstand, lutningen -0,60 och r-virdet 0,93. I alla fall sdgs dock ocks4 ett
begrinsat intervall dér skillnaderna i penetrationsmotstand foga paverkade uppkomsten. For
de tre forsta satillfdllena forklarade penetrationsmotstandet ensamt dver 80% av variationen i
uppkomst.

Det mekaniska motstandet yttrar sig inte alltid som en hérd skorpa som helt hindrar
uppkomsten. Istéllet verkar det mekaniska motstandet ofta diskret, genom att forlinga
uppkomstperioden, utan att pdverka det slutliga plantantalet. Hegarty och Royle (1978) pekar
pé markpackning, skorpbildning och igenslamningen av porer som mdjliga mekaniska hinder
for uppkomsten. Det kan ocksa vara stenar eller jordklumpar som hindrar groddplantans vig
och tvingar den att ga runt objektet. Heinonen (1965) papekade dock att orsaken till en sdmre



uppkomst i grova sabaddar &n i fina sdbéddar under praktiska forhédllanden, i de flesta fall,
orsakades av den grovre sdbaddens snabbare upptorkning. Teoretiska studier har ocksé antydit
att 1aga vattenpotentialer i sabaddar rejalt forsvagar groddplantans forméga att klara
mekaniskt motstand (Aura, 1975).

Effekten av skorpbildning motverkas, tvartemot vad som ofta ségs, bist av en fin sébadd. En
grov sabiadd tilldter en hogre genomstromning av luft och torkar ddrmed upp snabbare. Under
starkt skorpbildande forhéllanden klarar groddplantorna inte att penetrera den firdiga skorpan,
tiden for bildandet av en skorpa har da storre betydelse for uppkomsten 4n dess slutliga styrka
(Gummerson, 1989). I och med denna observation inser man ocksa betydelsen av sddjupet. En
grund sadd ger, under forutséttning att tillrackligt med vatten finns, en snabbare uppkomst,
vilket minskar risken for groddplantan att fangas under en skorpa (Hékansson och von Polgar,
1979).

Sma nederbordsmingder direkt efter sddd kan ge upphov till en ogynnsam skorpbildning.
Sperlingsson (1981) fann att en 24-timmars torrperiod direkt efter sddd minskade
skorpbildningen och bidrog till en bittre etablering. Han anade en stabiliserande effekt pa
aggregaten av denna behandling. Ytterligare information om sambandet mellan klimatets
markytans form och sdbaddens struktur, och ddrmed uppkomsten, ges av Loman (1986). I
ovrigt giller inom sockerbetsodlingen att tillséttning av kalk och organiskt material till
matjorden, likvél som i annan odling, stabiliserar aggregaten och minskar risken for
skorpbildning (Henriksson och Hékansson, 1993).

Sabadden sammanfattat: Etableringen av sockerbetorna gynnas av en hog temperatur, god
tillgdng pa vatten och syre samt en littpenetrerad sabadd. Detta erhélles av en sabiddd pa vars
fasta och fuktiga botten froet placeras, 6verlagrat av ett cirka 3 cm tjockt lager med sma
aggregat.

Material och metoder

Parjamforelsen omfattade ifjol 8 falt men har till i &r utokats till 14 filt. Filten med ojimnt
nummer 4r plusgardar medan de jimna dr medelgardar. Efter sédd markerades tre férsoksytor,
om vardera 20 x 20 meter, ut per félt. I dessa forsoksytor markerades ocksé tva skdrderutor ut,
tva rader breda och 10 meter langa.

Gardsbeskrivningar

Hir redovisas endast den information som jag anser vara av storst betydelse fér denna
undersokning. En mer ingéende beskrivning av gardarna i denna parjamférelse finns att tillg
1 examensarbetet “Markfysikaliska undersokningar pa sockerbetsodlande gérdar” av Urban
Svantesson (1999). Resultaten av markkarteringen i matjorden samt nederbérden redovisas i
tabell 1 respektive 2 i tabellappendix. Temperaturen i harvbotten redovisas i figur 8 i
figurappendix.



Falt 1

Odlaren heter Bertil Siwersson och filtet 4r beldget i ndrheten av St. Uppakra kyrka.

Odlingssésongen 1997 odlades hostvete, av sorten Hussar, pé filtet. Det gav en skord pa 90

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:
Hostharvning:
Sébiddsberedning:

Sédden:

Falt 2

en beskrivning av odlingsatgarderna efter 1997 ars skord;

Halmen skars med 14g stubb och hackades.

Utfordes en gang den 19:e augusti, tva ganger vid tva tillfdllen under
september. En Wibergs-kultivator anvindes, bearbetningsdjupet var 10
cm.

Den 6:¢ till 14:e oktober till 25 centimeters djup.
En gang den 21:a till 22:a oktober.

Harvade tre ganger med en buren 49-pinnars Vaderstadsharv med en
arbetsbredd pa 5 meter. Den 19:e april harvades det tvirs mot raderna,
20:e april 14ngs raderna samt den 20:e ocksé diagonalt mot raderna. Den
forsta gangen var harvdjupet 5 cm, de efterféljande gangerna hojdes
harven successivt.

Séadden utfordes den 21:a april. Utsddesméngden var 116500 fron per
hektar, vilka sdddes med ett radavstand pa 48 cm. Sorten var Loke, betad
med Montur. Sdmaskinen var av mirket Monozentra och sadde 18 rader
per sadrag.

Odlaren heter Lars-Ake Bengtsson och filtet ir beldget vid St. Uppakra kyrka.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Ritmo, pa faltet. Det gav en skord pa 85 till
90 dt/ha. Nedan foljer en beskrivning av odlingsatgirderna efter 1997 ars skord;

Halmhantering:
Stubbearbetning:

Pl6jning:
Hostharvning:
Séabédddsberedning:

Séadden:

Halmen hackades.

Utfordes en gang efter troskningen, sedan ytterligare en géng i september.
Kultivatorn var en Kongskilde Vibroflex. Bearbetningsdjupet var vid det
forsta tillfallet 10 till 15 cm och vid det andra tillfzllet 15 till 20 cm.

Den 20:e oktober.
Tre ganger, under tiden fran slutet av oktober till bérjan november.

Forst myllades gddningen ned med en Véderstads Rapid i en 6verfart i
sariktningen. Dérefter, den 25:e april, harvades filtet pa skra i
sariktningen, bearbetningsdjupet var 3 cm. Harven var en bogserad
Viderstad NZF med en arbetsbredd pd 5 m, en langfingerharv samt en
ribbvilt utgjorde efterredskap.

Sadden utfordes den 26:e april, med en hastighet av 3,5 till 4 km/h.
Utsddesméngden var 106000 fron per hektar, vilka saddes med ett
radavstand pa 48 cm. Sorten var Loke, betad med Montur. Sdmaskinen var
av market Monozentra och sddde 6 rader per sadrag.



Falt 3

Odlaren heter Christian Wraghe och féltet ar beldget mellan Lomma och Lund.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete pa filtet. Nedan foljer en beskrivning av
odlingsatgirderna efter 1997 ars skord;

Halmhantering:
Stubbearbetning:
P16jning:
Hostharvning:
Sébaddsberedning:

Sadden:

Filt 4

Halmen hackades.

Bearbetades ej, endast Round Up anvéndes.
Den 4:e december.

Utfordes ej hosten -97.

Harvade tva ganger med en Kongskilde Germinator. Fltet harvades den
22:a samt den 23:e april, bdda gdngerna snett mot sariktningen i
plojningsriktningen. Den forsta gdngen mer snett mot sariktningen &n den
andra, som nastan utfordes i sériktningen. Bearbetningsdjupet stélldes sa
att det vid forsta overfarten gav ett 5 cm tjockt lager av 16s jord, till den
andra 6verfarten sinktes harvsektionerna nagot.

Sédden utfordes den 23:e april, med en hastighet av 4 till 5 km/h.
Utsddesmingden var 112500 fron per hektar, vilka saddes med ett
radavstand pa 48 cm. Sorten var Loke betad med Montur. Sdmaskinen var
av market Monopill (Jan Andersson Maskinstation) och sadde 18 rader per
sadrag.

Filtet odlas av Stig Andersson (Trollebergs gods) och &r belidget mellan Lomma och Lund.

Odlingssdsongen 1997 odlades hdstvete, av sorten Kosack, pa filtet. Det gav en skord pa 65

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:
Hostharvning:
Sabéddsberedning:

Sédden:

en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmen hackades.

Utfordes en gang direkt efter troskning med Kvernelands tallriksredskap,
till ett djup av 7 cm. Sedan en gang i september med Wibergs kultivator
”Grubber Super G”, till ett djup av 15 cm. Dérefter ytterligare en 6verfart
med tallriksredskapet, dven denna géng till 7 cm djup.

Den 15:e oktober.
Utfordes ej.

Harvade tvé génger med en Wiberg Europe Turbo med en arbetsbredd pa
8,4 m. Den forsta bearbetningen utférdes den 27:e april till ett djup av 4
till 5 cm, den andra den 28:e april till ett djup av 3 till 4 cm. Bada
harvningarna kordes pa skra i sariktningen.

Sédden utfordes den 30:e april. Utsddesméngden var 116500 fron per
hektar, vilka saddes med ett radavsténd pa 48 cm. Sorten var Loke, betad
med Montur. Samaskinen var av mirket Monozentra (A-G Hansson
Maskinsstation) och sadde 18 rader per sadrag.



Falt 5

Odlaren heter Bengt-Ake Bengtsson och filtet finns i Stivie.

Odlingssidsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Kosack, pa filtet. Det gav en skord pa 86

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:
Hostharvning:
Séabiddsberedning:

Sadden:

Félt 6

en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmen avldgsnades.

Utfordes tva ganger under september manad. Kultivatorn var en Vibroflex
fran Kongskilde.

Utfordes i mitten av oktober. En egentillverkad litt tiltpackare anvéndes.
Ingen hostharvning utférdes. Det slutade de med for 5 ar sedan.

Filtet harvades tva ganger, till ett djup av 5 till 7 cm, med en Vibromaster
den 19:e april samt en gang den 20:e april, till ett djup av 3 till 4 cm, med
en hundrapinne-harv. Vibromastern var utrustad med 96 harvpinnar med
en pinndelning pa 5,5 cm, arbetsbredden var pa 6 m. Hundrapinne-harven
hade en arbetsbredd pé 5,6 m och f6ljdes av en vilt samt en ogrésharv.

Sadden utférdes den 21:a april, med en hastighet av 4 till 5 km/h.
Utséddesmingden var 114500 fron per hektar, vilka sdddes med ett
radavstéand pa 48 cm. Sorten var Loke, betad med Montur. Sdmaskinen
som var av mérket Palm har modifierats, den sddde 9 rader per sédrag.

Odlaren heter Claes Jonsson och filtet finns i Stéavie.

Odlingssdsongen 1997 odlades hybridrdg, av sorten Esprit, pa filtet. Det gav en skord pa 77

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:

Hostharvning:
Sab#ddsberedning:

Séadden:

en beskrivning av odlingsatgirderna efter 1997 érs skord,

Halmen skars med 14g stubb och hackades.

Direkt efter troskning bearbetades stubben med en Lilla Harrie kultivator.
Dérefter f6ljde en bearbetning med ett tallriksredskap och en vilt.

Utfordes den 20:e till 25:e september. Filtet aterpackades med en
Kongskilde tiltpackare, med 80 cm ringdiameter.

Utfordes ej.

Féltet harvades tva ganger den 21:a april med en Viderstad Concorde med
en arbetsbredd pa 6 m. Forsta overfarten var bearbetningsdjupet 5 cm, den
andra 6verfarten myllades gddning och bearbetningsdjupet var 3 till 4 cm.
Béda overfarterna var pa diagonalen, den andra korsade den forsta. Vid
den andra harvningen f6ljdes harven av en Crosskillvilt.

Sadden utférdes den 22:a april, med en hastighet av 5,2 km/h.
Utsddesmingden var 114500 fron per hektar, vilka siddes med ett
radavstdnd pa 48 cm. Sorten var Loke betad med Marshal. Sdmaskinen var
av mérket Monozentra och sddde 18 rader per sédrag.
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Falt 7

QOdlaren heter Hakan Olsson och filtet finns 1 Svalov.

Odlingssidsongen 1997 odlades varkorn, av sorten Kinnan, pa filtet, d& hostvetet utvintrat. Det

gav en skord pa 70
skord;
Halmhantering:
Stubbearbetning:
P16jning:
Hostharvning:
Sébiddsberedning:

Sadden:

Falt 8

dt/ha. Nedan foljer en beskrivning av odlingsatgiarderna efter 1997 ars

Halmen bortfordes.

Utférdes ej. Round Up behandling gavs istéllet sent pa hosten.
Utférdes den 15:e till 20:e november.

En vecka efter plojningen harvades filtet med en Tume-harv.

Sammanlagt tre dverfarter med harv. Den forsta utférdes den 20:e april
med ett litet bearbetningsdjup, marken skalades endast av ytligt for att
forbéttra upptorkningen. Den andra och tredje dverfarten utfordes
samtidigt, den 21:a april, genom att harvdragen 6verlappade varandra till
hilften. Bearbetningsdjupet vid 6verfart 2/3 var ungefér 3 cm, vid denna
overfart hakades en sléttharv pd bakom Tume-harven.

Sé&dden utfordes den 22:a april, med en hastighet av 3 km/h.
Utsddesmingden var 104000 fron per hektar, vilka sdddes med ett
radavsténd pa 48 cm. Sorten var Loke, betad med Montur. S&maskinen var
av mirket Monodrill och saddde 9 rader per sddrag. Den 23:e april viltades
faltet med en 5-meters Cambridge-vilt.

Odlaren heter Goran Persson och filtet finns 1 Svalov.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Hussar, pa féltet. Det gav en skord pa

endast 40 dt/ha, da

faltet drabbats av utvintringsskador. Nedan foljer en beskrivning av

odlingsétgirderna efter 1997 érs skord;

Halmhantering:
Stubbearbetning:
P16jning:

Hostharvning:
Sébéaddsberedning:

Séadden:

Halmen bortférdes.
Utfordes ej. Filtet behandlades istéllet med Round Up, 4 1/ha.

Utfordes den 15:e oktober. Filtet aterpackades med en Kongskilde
tiltpackare, med 90 cm ringdiameter.

Utfordes ej.

Féltet harvades tre ganger den 23:e till 24:e april. Harven var en Viderstad
NZF utrustad med ”Agrilla Super”-pinnar med en pinndelning pa 8 cm,
arbetsbredden &dr 6,6 m. Bearbetningsdjupet var 2,5 till 3 cm, samma
instdllning anvéndes vid alla 6verfarter. Den forsta 6verfarten gjordes i 90
grader mot pldjriktningen, den andra respektive den tredje 6verfarten
utfordes pa skra i varsin riktning mot pl6jriktningen.

Sadden utfordes den 26:e april, med en hastighet av 5 till 6 km/h.
Utsddesméngden var 114500 fron per hektar, vilka siddes med ett
radavstédnd pa 48 cm. Sorten var Hanna, betad med Montur. Sdmaskinen
var av mérket Monopill och saddes 18 rader per sadrag.
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Filt 9

Odlaren heter Goran Andersson och féltet ligger dster om Vellinge.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Urban, pa filtet. Det gav en skord pa 85

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:
Hostharvning:
Sébaddsberedning:

Sédden:

Félt 10

en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmen hackades.

En overfart med Kongskilde Vibroflex utfordes direkt efter troskning.
Direfter en 6verfart med en Dynadrive tva till tre veckor senare.
Bearbetningsdjupet var vid den forsta 6verfarten 12 cm och 10 till 12 cm
vid den andra Sverfarten.

Utfordes den 20:e oktober.
Utfordes e;.

Féltet harvades en gang, den 21 april, med ett bearbetningsdjup pa 2 cm.
Harven var en Vidderstad NZ, med en arbetsbredd pé 5,8 m. Harvningen
utférdes pa skrd mot sariktningen. Den 23:e myllades godning med en
Tive Kombijet 3304, med en arbetsbredd pa 4 m, varefter filtet viltades
med en 6,5-meters Rollex.

Sadden utférdes den 23:e april, med en hastighet av 4,5 km/h.
Utsddesméngden var 106500 fron per hektar, vilka siddes med ett
radavstand pa 47 cm. Sorten var Loke betad med Montur. Sdmaskinen var
en Unicorn 1 som sadde 10 rader per sadrag.

Odlaren heter Per-Gunnar Borg och filtet ligger dster om Vellinge.

Odlingssidsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Bandit, pa filtet. Det gav en skord pa 75

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:

Hostharvning:
Sébaddsberedning:

Sadden:

en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmen hackades. Stubben behandlades sedan med Round Up, 4 I/ha.

I mitten av oktober bréts stubben med en Kongskilde Vibroflex.
Bearbetningsdjupet 4r 15 till 20 cm.

Utfordes den 25:e oktober. Féltet aterpackades med en Packomat
tiltpackare.

Utfordes ej.

Filtet harvades 2 ganger, den 20:e respektive den 23:e april, férutom
forsoksyta 1 som harvades ytterligare en gang den 23:e. Harven var en
Viderstad utrustad med hydraulisk sladdplanka, med en arbetsbredd pé 5,8
m. Bearbetningsdjupet var instillt pa 3 till 4 cm. Forsta 6verfarten kordes
langs plojriktningen, vilket sammanfaller med sariktningen. Andra
overfarten gjordes pa skrd mot den tidigare harvriktningen, den sista
overfarten, dver yta 1, kérdes 90 grader mot sériktningen.

Sédden utfordes den 24:e april, med en hastighet av 3 till 4 km/h.
Utsddesméngden var 106500 fron per hektar, vilka siddes med ett
radavstdnd pd 47 cm. Sorten var Loke betad med Marshal. Sdmaskinen var
en Unicorn 1 som sadde 10 rader per sédrag.
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Falt 11

Odlaren heter Sven Bramstorp och filtet finns i L Isie.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Mjolner, pa filtet. Det gav en skord pa 92

dt/ha. Nedan foljer

Halmbhantering:
Stubbearbetning:

Pl6jning:
Hostharvning:

Sébéaddsberedning:

Sédden:

Falt 12

en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmen hackades.

Forst utfordes en dverfart med en hundrapinne-harv, for att jamna halmen.
Direfter tva verfarter med ett tallriksredskap i september manad, till ett
bearbetningsdjup av 10 cm.

Utfordes den 30:e oktober.

Utfordes ej, forutom slutfaror och vindtegar som bearbetades med en
Kongskilde kultivator.

Tva overfarter, den 20:e respektive den 22:a april. Forsta 6verfarten
anvindes en sladd efter vilken en hundrapinne-harv kopplats,
arbetsbredden var 7 m. Andra overfarten en 5-meters Kongskilde
Germinator utrustad med extra spéarluckrare. Den forsta 6verfarten, snett
mot tiltorna, bearbetades jorden till ett djup av 1 till 2 cm, den andra
Overfarten, 14ngs med plojriktningen, var bearbetningsdjupet 4 cm.

Sédden utfordes den 22:a april, med en hastighet av 4 till 5 km/h.
Utsddesmingden var 106000 fron per hektar, vilka saddes med ett
radavstand pa 48 cm. Sorten var Loke betad med Montur. Sdmaskinen var
en Monozentra 3 som sadde 12 rader per sadrag.

Odlaren heter Staffan Olsson och filtet finns i L Isie.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Ritmo, pa féltet. Det gav en skord pa 98

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:
P16jning:
Hostharvning:
Sabédddsberedning:

Sadden:

en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmen hackades.
Utfordes ej.

Utfordes den 3:e november.
Utfordes ej.

Filtet harvades tva ganger, den 23:e respektive den 24:e april. Harven var
en Tume med 5 cm pinndelning och en arbetsbredd péa 5,6 m, vid det andra
harvtillfillet lades en 6-meters Dal-Bo Crosskillvilt till ekipaget.
Bearbetningsdjupet var vid den forsta 6verfarten 3 till 4 cm , vid den andra
4 till 5 cm. Den forsta harvningen kérdes 90 grader mot plojriktningen,
den andra langs med.

Sadden utfordes den 25:e april, med en hastighet av 4 till 4,5 km/h.
Utsddesmingden var 100000 fron per hektar, vilka sdddes med ett
radavstdnd p& 48 cm. Sorten var Loke betad med Montur. Sémaskinen var
en Tume 80, med flexgddning , den sddde 10 rader per sddrag.
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Falt 13

Qdlaren heter Goran Andersson och filtet finns 1 Bronnestad.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Konsul, pé féltet. Det gav en skord pa 80
dt/ha. Nedan foljer en beskrivning av odlingsatgérderna efter 1997 ars skord;

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:
Hostharvning:
Sébaddsberedning:

Séadden:

Falt 14

Halmen hackades.

Forst utfordes en 6verfart med Rogle-Robust kultivator. Déarefter en
overfart med en Dynadrive tva till tre veckor senare. Bearbetningsdjupet
var vid den forsta overfarten 12 cm och 10 till 12 cm vid den andra
Overfarten.

Utfordes den 29:e oktober.
Utfordes ej.

Den 23:e april myllades gédning med en Tive Kombijet 3304, med en
arbetsbredd pa 4 m. Filtet viltades sedan den 25:e april med en 6,5-meters
Rollex.

Sadden utférdes den 25:e april, med en hastighet av 4,5 km/h.
Utsddesmingden var 106500 fron per hektar, vilka sdddes med ett
radavsténd pa 47 cm. Sorten var Hanna betad med Gaucho. Samaskinen
var en Unicorn 1 som sadde 10 rader per sadrag.

Filtet brukas av Jordberga gods och filtet finns i Jordberga.

Odlingssdsongen 1997 odlades hostvete, av sorten Ritmo, pa filtet. Det gav en skord pa 92

dt/ha. Nedan foljer

Halmhantering:
Stubbearbetning:

P16jning:

Hostharvning:
Séabaddsberedning:

Séadden:

en beskrivning av odlingsatgirderna efter 1997 ars skord;

Halmen avlédgsnades.

Utfordes en gang den 1:a oktober med en Viderstad Cultus.
Bearbetningsdjupet var 10 cm.

Utfordes den 10:e oktober.
Utfordes ej.

Den 30:e april myllades gédningen med en 8-meters Vaderstad Rapid.
Filtet harvades sedan en géng den 1:a maj. Harven var en Viderstad NZF
med en arbetsbredd pa 8 m, f6ljt av en 8-meters Crosskillvilt.
Bearbetningsdjupet var instillt pa 5 till 6 cm.

Sédden utfordes den 1:a maj, med en hastighet av 6 till 7 km/h.
Utsddesmingden var 120000 fron per hektar, vilka sdddes med ett
radavstind pa 50 cm. Sorten var Loke betad med Montur. Sdmaskinen var
av mérket Monopill och sédde 16 rader per sadrag.
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Sabiddsundersokningar

Tre sdbidddsundersokningar, enligt Kritz (1983), per forsoksyta gjordes sé snart som mojligt
efter sddden. Dar ingér bestdmningar av markytan respektive bearbetningsbottnens ojamnhet,
sébdddens djup, aggregatstorleksfordelning och vattenhalt, samt temperatur, vattenhalt och
skrymdensitet i sabotten.

Uppdelningen av sabidden i skikt, for bestdimning av aggregatstorleksférdelning och
vattenhalt, gjordes i tva lager, istillet for tre lager enligt Kritzs rekommendationer.
Anledningen till detta var att de grunda sabdddarna, avsedda for sockerbetor, gjorde
uppdelning i fler lager alltf6r besvérlig och inexakt. Bestdimningen av sadjup, utrdknat med
ledning av antalet frén funna i varje ur sabadden uttaget lager samt lagrens tjocklek, gjordes €]
heller. Detta d& antalet fron per meter sarad &r sa fa (5-6) att den metoden ej torde kunna ge
tillricklig statisktisk sdkerhet hos denna groda. Istéllet bestimdes sadjupet genom att plantan
efter uppkomst skars av vid markytan, varefter hypokotylen grivdes fram ner till det pellets ur
vilket betan kommit och avstdndet méttes. Denna procedur upprepades pa 20 plantor pa varje
forsoksyta, och utfordes i slutet av maj pa alla falt.

Skrymdensiteten i sabotten bestimdes genom uttagning av cylindrar, en per
sébdddsundersokning. Cylindrarna hade en innerdiameter pa4 70 mm och en hojd pa 50 mm.
Jorden i cylindern anvindes sedan for bestimning av specifik vikt, sa att porositeten i sabotten
kunde avgoras.

Uppkomst och etablering

Uppkomsthastigheten mittes genom plantrikning i tva skordeytor per forsoksyta.
Plantrakningar genomfordes sa ofta som mojligt, vilket resulterade i plantrdkningar varannan
till var tredje dag. Efter att marktickningen borjade métas avslutades plantrdkningen
succesivt. En sista rdkning utfordes i anslutning till manadsskiftet juni-juli, da det slutliga
plantantalet bestdmdes.

Bestandsutveckling

Samma skordeytor, dér plantrdkningarna tidigare utforts, fotograferades sedan med jdmna
mellanrum for att méta tillvéxt via marktéickningen. Fotograferingen skedde en till tva génger
i veckan, dven hér var tiden i kombination med undersdkningens omfattning den begrinsande
faktorn for métfrekvensen.

Fotograferingen utfordes med en digital kamera som monterades i ett stativ sé att den
fotograferade betorna med 90 graders vinkel mot markytan, det vill séiga rakt ovanifran.
Stativet placerades dver skdrderutorna och flyttades efter varje foto sa att hela skorderutan
kunde fotograferas med fem bilder (a 2,0 x 1,5 m). Bildanalysen utférdes med hjilp av ett
dataprogram som avgor hur stor andel av de pixel som bygger upp bilden som &r
grona(Engqvist, 1996). Denna andel kan jamstéllas med marktidckningen, eftersom bilderna
beskars i analysprogrammet sa att endast de delarna av bilden som tillhor skorderaderna
ingick i analysen. Denna marktéckning kan, enligt B Andrieu et al. (1997), med god
Overensstdémmelse anvéndas till att uppskatta bladyteindex (LAI) hos sockerbetor upp till 85
% marktdckning. P4 detta vis kunde den enligt Martine Guerif sa viktiga tidiga bladytan
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foljas. D4 sex skordeytor om vardera fem bilder per félt fotograferas, kunde ocksé den av
Keith Jaggard nimnda inomfiltsvariationen forvintas visa sig i den statistiska behandlingen
av resultatet. De ndmnda skordeytorna skordades sedan for att relatering till slutskord ocksa
skulle kunna goras.

Rotskord

Rotskordar har tagits vid tva tillfallen under vixtsdsongen. Rotterna togs upp for hand,
tvittades, nackades och viagdes direfter. Efter det har en slutskord tagits nér tillvixten
bedomts vara avslutad. Slutskdrden har tagits upp fran de skordeytor dér plantrakningarna och
registreringen av marktéckningen utforts.

Hjirtbladsmiitningar

Hjirtbladsmitningarna pa plantorna har gjorts av SLU i Alnarp. Fran varje félt plockades 10
hjértblad fran forlangningen av varje skordeytas rader. Sammanlagt skulle da 60 groddplantor
plockas fran varje félt. Proverna frén falten togs ut i s nédra anslutning som mojligt till det
datum dé proverna togs pa respektive pargard.

Hjirtbladen lades ut pa ett vitt papper, varefter de tejpades fast med hjélp av en genomskinlig
plastfilm. Av detta montage togs sedan fotostatkopior, pé detta vis avbildades bladen sdsom
svarta pa ett vitt papper. Da vissa blad inte blev helt svarta i kopieringsmaskinen
kontrollerades och justerades detta manuellt. Kopian videofilmades sedan och bilden
analyserades for att ge oss bladens yta.

Resultat

Sabiddsundersokningar

Nagra generella skillnader mellan plus- och medelgérdar, vad giller ojamnheter pa markytan
och harvbotten, kunde inte ses. Signifikanta skillnader mellan félten finns dock mellan négra
av de i undersokningen ingdende paren. F6ljande filt hade storre ojimnheter pa markytan #n
sin pargard: filt 1, p < 0,01, falt 6, p < 0,005, filt 7, p <0,005. Foljande filt hade storre
ojdmnheter pa harvbotten 4n sin pargard; filt 6, p < 0,10, filt 1, p < 0,05.

Aggregatstorleksfordelningen var forhallandevis lika félten emellan. Inte heller hir kunde
nagra generella skillnader skonjas.

Bearbetningsdjupet tenderade vara lidgre hos plusgérdarna, men négon statistisk signifikans
for detta gick ej att erhalla. Frotiackningen skiljde sig i fem fall av sju signifikant inom paren.
Frotackningen var i medeltal storre hos fem av plusgdrdarna. Genom att dividera frétickning
och bearbetningsdjup, enligt Kritz (1983), erholl jag ett sddjupsindex, se fig. 1. En analys av
detta index (ensidigt t-test med parade sampel) gav vid handen att sédjupsindex skiljde sig
signifikant mellan gardarna, sannolikheten var mindre &n 0,0025 for att detta inte skulle vara
fallet.
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Figur 1. Sadjupsindex for falt 1-14. Sadjupsindex dr kvoten av frotdckningen och sabdddens
djup multiplicerat med 100. Sadjupsindex 100 betyder ddrmed att fréet placerats direkt pa
harvbotten, sadjupsindex 80 visar att frona i medeltal placerats pa 80 % av sabdddens djup.

En tendens, som giller savil de tva ur sabadden tagna lagren som harvbotten, var att det dr
plusvarianterna som hade hogst vattenhalt, se fig. 9 i figurappendix. Vattenhalten i de tva
sébiddslagren skiljde sig generellt sett inte signifikant mellan plus- respektive medelvarianten
i gérdsparen. Vad giller vattenhalten i harvbotten var dock skillnaderna signifikanta, p < 0,1.
Det fanns en stark korrelation mellan vattenhalt och uppkomst, p < 0,025.

Mainden vixttillgingligt vatten i fréets omedelbara nérhet varierade mellan plus- och
medelgardarna. Froets djupplacering i férhéllande till harvbotten och andelen vixttillgangligt
visas i fig. 2.

Vixttillgangligt vatten och fréplacering

Félt
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 Fi4

W 6%<wa<12%
# 0%<wa<6%
L1-6%<wa<0%
CiWa<-6%

@ Frodjup

== Bearb. Djup

Djup (cm)

Figur 2. Viktprocenten vixttillgangligt vatten i harvbotten samt i tva lager ur sdbddden som
Junktion av djupet for respektive filt redovisas i figuren tillsammans med froplacering och
bearbetningsdjup. Staplarna pa punkten for frodjupet markerar djupet for 1:a respektive 3:e
kvartilen.
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Skrymdensiteten skiljde sig inte signifikant mellan de enskilda paren i mer 4n tva fall. I de
flesta fall visade 4nd& medelvirdena pé en lagre skrymdensitet hos plusgérdarna, se tabell 3 i
tabellappendix. Att medelvardena skiljde sig kunde ocksé visas med en parad jamforelse
(Eason et al., 1992), dér t-testet gav att p < 0,1. Skrymdensiteten visade en positiv korrelation
till uppkomsten, p < 0,025. Figur 3 nedan visar volymfordelningen av jord, vatten respektive
luft i harvbotten och speglar ddrmed indirekt skrymdensiteten samt porositeten.

Volymférdelningen av jord, vatten och luft
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
o s S w
F3 <‘T‘“ .' =
= .'- N 1
= R i ——— M\M . :LJ I
E7 \ B : I ]| Hjord
— i ——— B— —— T H vatten
il e——
Fo e = Oluft
| T
F11 = = :
. S S S AN, | I — T
F13 | : — —
: 'M | —

Figur 3. Volymfordelningen av jord,vatten och luft i harvbotten for falt 1-14.

Sabiddsdata fran de enskilda félten redovisas i tabellform i tabell 3 i tabellappendix.

Uppkomst och etablering

Det slutgiltiga plantantalet var i fyra fall av sju stérst hos plusgardarna. I alla paren utférdes
sadden tidigare pd plusgardarna. Tiden fran sadd till 75 000 plantor per hektar skiljde sig inte
mycket filten emellan, som regel tog det 12 till 15 dagar. Félt 4 nddde dock aldrig upp till det
plantantalet medan félt 5 och 6 stordes kraftigt av ett regn strax efter uppkomst, varfor
resultatet dir far betraktas med forsiktighet. Uppkomsten redovisas par for par i fig. 10 i
figurappendix. For att pavisa en eventuell pdverkan av missgynnsam temperatur jaimforde jag
grafer dar uppkomsten ritats mot tid respektive temperatursumma enligt Gummerson (1989).
Temperaturen svarade for en av skillnaderna i uppkomsthastighet inom paren. Men de storsta
skillnaderna orsakades av andra faktorer. Uppkomsten redovisas par for par som en funktion
av tid frén sddd och temperatursumma i fig. 11 respektive 12, i figurappendix.

Bestandsutveckling

Marktickningen var storre och specifika marktackningar uppnaddes tidigare pa plusgirdarna
4n pé tillhérande medelgard, forutom i fallet filt 5 och 6 dér skillnaderna var smé och F 6 med
tiden fick ett litet overtag. Marktdckningen redovisas i form av en serie grafer i fig. 13 i
figurappendix.
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Ritar man marktickningen for falt 1-14 vid 13-14/6, som en funktion av sddatum for
respektive filt, erhalls grafen som visas i fig. 4. Dér ser man ett starkt samband mellan
saddatum och marktickning, ett tidigt sddatum manifesteras i en stor marktdckning. Sambandet
ger ett R*-virde pa 0,65 vid en linjér regression.

Marktdckning den 13-14/6
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Figur 4. Marktéckningens beroende av sadatum. Virdena for marktéckningen &r de som de
olika félten hade den 13-14/6.

Rotskord
Vid det forsta skordetillféllet gav alla plusgardarna hogre rotskord. En viss forandring skedde

under tiden fram till det andra skordetillfillet da falt 12 gick om félt 11 medan 6vriga
medelgérdar fortfarande hade en ldgre skord &n sina korresponderande plusgardar, se fig. 5.

A) Rotvikt 1 B) Rotvikt 2
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Figur 5. Den sammanlagda vikten av 10 betor, ett medelviirde, fran filt 1-14. A)
Skordetillfdlle 1. B) skordetillfdlle 2.

Nar slutskorden togs i1 skdrderutorna hade ldget foréndrat sig ytterligare. Nu var det inte
langre bara 12 som hade gétt forbi sin plusgard, ocksa félt 14 hade nu en hdgre skérd én sin
plusgard (falt 13), se fig. 6.
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Figur 6. Slutskorden for filt 1-14. A) Betskord tvittade betor. B) Sockerskord.

Hjartbladsméitning

Hjartbladsmétningarna visade pa klart storre hjdrtblad hos plusgérdarna, se fig. 7. Det
omvinda férhallandet for falt 5 och 6 féar ses pad med en viss forsiktighet d& ovadret den 2/5
orsakade storre skador pa filt 5 dér uppkomsten hunnit betydligt ldngre vid det tillfdllet. P&
filt 1 och 2 utférdes provtagningen den 11/5, pé félt 3 och 4 den 18/5, pa falt 5 och 6 den
13/5, pé filt 7 och 8 den 21/5, pé filt 11 den 6/5, pa falt 12 den 8/5, pé falt 13 den 25/5 och pa
falt 14 den 26/5, pa filt 9 och 10 togs inga prover.

Hjartbladsm dtning

Bladyta (cm2)

Q& @ > E R DR N

Figur 7. Diagrammet visar den sammanlagda bladytan hos 60 hjdrtblad fran varje filt.
Médtningarna utfordes pa samma dag inom varje gardspar.

Diskussion

Mitningarna av marktdckningen visade pa en skillnad mellan plus- och medelgérdarna som
snarare forstdrktes 4n minskade under sdsongen. Detta stimmer vil 6verens med
observationerna av Bouffin et al. (1992), som togs upp i litteraturdelen av detta arbete. Istillet
for att, som de gjorde, gradera de uppkomna plantorna efter hjértbladens langd mitte vi deras
yta. Aven hir var 6verensstimmelsen med deras resultat god. Skillnader i plantstorlek kunde
observeras redan i hjirtbladsstadiet och bestod &nda fram emot slutet av juni. Vara resultat
styrker alltsd deras slutsats, att en stor del av skillnaden i tillvixt i slutet av juni dr nedérvda
fran mycket tidiga tillvaxtstadier.

En avvikelse frdn detta observerade jag for félt 5 och 6, dér filt 5, frén att ha haft en hogre
marktéckning fram till mitten av juni, sedan passerades av filt 6 som darefter hade den storre
marktédckningen fram till dess att métningarna avslutades i slutet av juni. Skillnaderna i
marktdckning mellan dessa gardar var dock liten och det &r ovisst hur sma skillnader i
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marktickningen som kan anses vara sikert faststéllda, med avseende pd métmetoden ifraga.
Framforallt i slutet av mitperioden, da marktickningen steg upp &ver 60 %, skuggades de
lagre bladen och marken varpa skillnaderna i farg mellan blad och mark minskade. Detta
forsvérade kalibreringen av diagnosprogrammet och resulterade i en simre noggrannhet. Hér
spelade ocksa véderleken in, bésta resultaten erh6lls da det var mulet och kontrasterna var
sma. Andrieu et al. (1997) visade dock att metoden fungerar med tillfredsstéllande
noggrannhet fram till en marktéickning pa 85 %.

Nir den forsta rotvikten togs hade plusgardarna i alla paren den storsta rotvikten. Detta
forhallande bestod med undantag for filt 11 och 12, dar medelgérden hade en hogre rotvikt
vid savil det andra provtillfillet som vid slutskérden. Denna foréndring, som skedde nagon
géng i slutet av sommaren, kan inte forklaras av ndgra skillnader i den tidiga tillvéxten, en
rimligare forklaring star mojligen att finna bland de markfysikaliska parametrar som
undersoktes av Svantesson (1999). Det fér inte glommas bort att alla plusgérdar sadde tidigare
dn sin pargard. Korrelationen mellan marktidckning och sddatum é&r relativt god och med
endast tva undantag, filt 12 och 14, har plusgardarna erhéllit den hogre betskorden.

Uppkomsthastigheten skiljer sig inte mycket mellan plus- och medelgardarna. Om man
bortser frén filt 4, som aldrig uppnadde en 50 % uppkomst, samt filt 6, som inte hann dit
innan det drabbades av ett valdsamt ovader (> 50 mm regn den 2/5), varierar tiden fran sadd
till 50 % uppkomst endast fran 10 till 13 dagar, f6r hela parjamforelsen. Om man tittar pa
uppkomstdiagrammen kan man se att variationerna troligtvis dr mindre 4n sd, snarare 10 till
12 dagar. Anledningen till att detta inte sikert kan faststéllas &r att det inte fanns tid att rdkna
plantorna tillrackligt ofta for att besvara den fragan. Antalet dagar fram till 50 % uppkomst,
som redovisas i tabell 3 i tabellappendix, svarar mot det datum d& nérmaste ldgre respektive
hogre plantantal erholls vid plantrdkningen.

Temperaturskillnaderna mellan félten, inom paren, var inte stora och foérklarar ensamt inte
skillnaderna i uppkomstshastighet. Om man som Gummerson (1986) ritar uppkomsten inte
endast mot kalendertid utan ocksd mot temperatursumman och sedan jamfor formen pa dessa
kurvor ser man ifall avvikelsen fran idealformen pé kurvan foérsvinner sedan man kompenserat
for temperaturen (i och med nyttjandet av temperatursumman). Nér jag gjorde denna
jamforelse fann jag att avvikelserna i stort sett bestod, saledes &r det inte bara temperaturen
som orsakat de, i uppkomstkurvorna, markerade perioderna av 14g uppkomsthastighet, hos de
enskilda félten. Medelgardarna sadde i alla paren senare &n sin plusgard. Temperaturen hade
dé hunnit stiga nagot under dagarna som gétt. Detta resulterade i en jamforelsevis nigot hogre
uppkomsthastighet, dn vad som skulle varit fallet om de satt vid samma tillfdlle som sin
pargédrd. Men dé véren var kall och marktemperaturen endast steg med cirka 0,1 grad per dag,
i medeltal frén slutet av april till slutet av juni, gav detta endast en snabbare uppkomst pa
medelgardarna i tva fall av sju (falt 12 och 14).

Det var inte bara pé félt 5 och 6 som regnet stéllde till med bekymmer de férsta veckorna.
Bade félt 1 och 2 fick nédstan 30 mm regn den 2/5 och pa bada filten resulterade detta i en
lagre uppkomsthastighet de ndrmaste dagarna efterat. Ytan pd dessa filt slammade igen ritt
kraftigt, sannolikt 6kade detta penetrationsmotstandet i sabédden avsevirt (Hegarty & Royle,
1978). Torrare véder dérefter bidrog till att en skorpa borjade bildas pa filten, denna var dock
mycket pords och sprack upp ganska rejilt allt eftersom den torkade. Falt 8 visade ocksa pa en
relativt 1g uppkomsthastighet under tiden 5-8/5, dven har hade en skorpa bildats. Skorpans
styrka varierade mellan allt ifrdn hérd till poros och fint uppsprickande. Sprickbildningen
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tilltog med tiden och gav hypocotylerna fria végar till markytan, resultatet blev dock en
betydligt grovre sabadd dn vad sabdddsundersokningen antyder.

Det slutliga plantantalet, det vill sdga antalet etablerade plantor, bestimdes de sista dagarna i
juni. Plantantalet hade d& minskat, jamfort med max antal uppkomna plantor, for falt 4, 5, 6,
7, 10, 12 och 13. Den st6rsta minskningen fanns pa félt 7 och 10. Orsakerna till denna
minskning kan vara manga. Sjukdomar och andra skador inte kan uteslutas, dessutom har
bade harar och fasaner har rumsterat pa falten. Det hogst uppnadda plantantalet ndddes av
plusgardarna férutom i paren 9 och 10 respektive 13 och 14, dir medelgardarna presterade det
hogsta plantantalet.

Négot som helt avgor den potentiella uppkomsten &r ju antalet sidda fron. Denna faktor
skiljer sig en hel del mellan gdrdarna och svarar med stor sikerhet for en del av skillnaderna i
slutlig uppkomst. Detta rymmer dock inte hela svaret. For att forklara skillnaderna i antal
uppkomna plantor finns det anledning att gd igenom de fyra markfysikaliska faktorerna som
jag gick igenom i litteraturstudien. Temperaturen paverkar som sagt snarare
uppkomsthastigheten &n det slutliga antalet uppkomna plantor, varfér jag inte tar upp den hir.

Det ir inte troligt att det mekaniska motstdndet ensamt var den avgorande faktorn for
plantantalet pa nagot av falten. Den stora nederbdrdsméngd som kom under véaren bidrog dock
till att kompaktera sabaddarna kraftigt pé flera hall. Skorpbildningen orsakade ingen héard och
homogen yta pa nagot av filten, men orsakade i flera fall en grovre struktur med storre
aggregat for hypokotylen att ta sig runt. Det mekaniska motstdndet hade dérfor en storre
inverkan pé uppkomsthastigheten &n vad det hade pé plantantalet. Tyvérr hade vi ingen metod
att mita det mekaniska motstandet i sébddden med, varfor inga bestdmda svar pa fragor
relaterat till detta kan ges hér. Jag far noja mig med att jamfora mina subjektiva observationer
med vad andra kommit fram till i sina undersdkningar.

Luftvixlingen i sébidden bor inte ha inneburit nagra bekymmer for groningen pa nagot av
filten. Den luftfyllda porositeten i harvbotten i samband med sadden var for alla filten 6ver
15 %, vilket med ledning av de gransviarden Aura (1975) framlade inte skall kunna orsaka
syrebrist. Dessutom &r ju storre delen av frona, pa en stor andel av félten, inte nedtryckta i
harvbotten, utan placerade i den nedre delen av sabadden dar den luftfyllda porositeten
rimligtvis &r betydligt storre. De regnvéder som kom efter sddd kan mojligtvis ha inneburit
korta perioder av syrebrist, men nederbérdsméangderna var i regel sma och det torkade snabbt

upp.

Vattenhalten i froets nirhet har ddremot med stor sannolikhet spelat en viktig roll for
uppkomsten. Denna undersokning visar pé en storre mangd vixttillgangligt vatten i
harvbotten hos plusgérdarna. Det hogre sadjupsindexet hos dessa med undantag f6r filt 7 och
13 tyder ocksa pd en biittre froplacering, i fuktig jord. Falt 13 har ju ocksa en ldgre uppkomst
4n sin pargard. Metoden att bestimma sadjupsindexet innebér dock vissa férenklingar d& den
appliceras pé sockerbetsodlingen. Frotidckningen &r ett relevant matt pa sadjupet,
bearbetningsdjupet som bestdms i samband med sadbdddsundersokningen, ddremot, visar inte
avstandet mellan harvbotten och markyta pa platsen dér froet placerats. Forplogen pé
samaskinen for undan 6verflodig jord och storre aggregat fran séraden si att sdbiaddens
miktighet dir blir en annan 4n mellan raderna. Bearbetningsdjupet enligt Kritz (1983)
stimmer dérfor mindre éverens med verkligheten i sockerbetsodlingen 4n i
spannmalsodlingen, dér sddana systematiska skillnader i markytans topografi inte &r vanliga.
Séledes blir sadjupsindexet ldgre dn det ska dir forplogen fort undan jord.
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For att 4skadliggora groningsforhallandena i de olika féltens sdbéddar, och kunna pavisa
skillnaderna mellan dem, forde jag in froplacering och méngden vixttillgédngligt vatten och
bearbetningsdjup i samma diagram. Detta visade hur férhéllandena i félten med god uppkomst
skiljde sig frin dem med klen uppkomst. Félten med délig uppkomst hade i regel en légre
méingd vixttillgidngligt vatten i sdbddden, detta i kombination med en stor spridning av
frodjupet kan leda till en mycket dalig uppkomst. Det bor dven hér papekas att det
bearbetningsdjup, over vilket frotdckningen miitts, inte stimmer dverens med vad bilden visar.
Storleken pa variationerna i frotickning 4r dem verkliga men i de fall dér férplogen fort undan
material fran saraderna var frona i verkligheten placerade ndrmare harvbotten #n vad bilden
ger sken av.

I &r riddades bonder med en délig froplacering av nederborden som kom rikligt under varen.
Fron som var tackta med jord och som lockats att gro av regnet klarade sig vil, da
vattentillskott i form av regn kom tillrackligt ofta och rikligt. Falt 7 hade en dalig
froplacering, men da det véltades efter sddden och sedan ocksa fick regn klarade det sig
betydligt bittre 4n vintat. Ett torrare ar hade kortare skurar efter sddden troligtvis lett till
forluster av grodda men ej uppkomna plantor, da dessa formodligen skulle ha dott av
uttorkning, sedan de av regn lockats att gro i en alltfor torr miljo. I &r var detta ett faktum
endast pa félt fyra dar sdbadden var sa grov att dven relativt vélplacerade fron pa harvbotten i
vissa fall kunde skymtas mellan de grova aggregaten i sabidden. Vidare hade inte heller
samaskinen lyckats sirskilt vdl med froplaceringen dér, vilket inte 4r s& konstigt med tanke pa
markytans ojamnhet pa detta filt.

Den lédgre skrymdensitet i harvbotten som uppmaittes pa plusgardarnas filt, i fem fall av sju,
kan ha bidragit till det hogre sddjupsindex som plusgérdarna uppvisar. Gummerson (1986)
visade pa en stark negativ korrelation mellan skrymdensitet i sabadden och sadjup, r-virdet
var -0,98. Da malet &r att placera froet i eller pa harvbotten torde skrymdensiteten i harvbotten
ocksa kunna péverka sadjupet i viss man.

Jag har inte funnit ndgot samband mellan antalet harvningar samt viltningar pa varen och
skrymdensiteten i harvbotten. Av informationen som erhallits genom intervjuer med brukarna,
som delvis redovisas i gdrdsbeskrivningarna, har jag sett en antydan till ett stérre harvdjup pé
gérdarna med ldgre skrymdensitet i harvbotten. Detta skulle i si fall innebira att de harvade
till ett stérre djup 4n vad de avser placera froet pa for att sedan 1ata de sista bearbetningarna
aterpacka marken till en nagot ldagre skrymdensitet 4n innan. Vilket i sin tur ocks4 skulle
kunna innebéra ett mindre motstand for groddplantans rétter under den forsta, mycket
kénsliga, delen av tillvixten och skydda plantan for uttorkning under torra forhéllanden.

Slutsatser

Liksom Sperlingsson (1981) finner jag att betydelsen av mangden vixttillgéngligt vatten i
froets omgivning dr mycket stor. Vikten av en s tidig sadd som klimat och jordmén ger
mojligheter till far heller inte glommas bort.

Sébadden maste f& vara sa djup att tillréckligt med vatten erbjuds froet, och senare
groddplantan. Det krdvs d& mer energi fér uppkomsten och risken att groddplantan fingas
under en ytskorpa 6kar. Dessa risker synes vara oundvikliga, riskerna minimeras dock med en
finbrukad sabddd samt nyttjandet av en férplog som fér undan 6verflodigt material ovanfor
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froet. Instdllningen och framforandet av samaskinen &r ocksa betydelsefull, spridningen av
frona savil i hojdled som i horisontell riktning maste minimeras. Detta for att froet skall
placeras dir fukten finns samt for att f en jamn och samtidig uppkomst, som ddrmed minskar
bestandets mest sarbara tid.

Fortsdttningen av dessa undersokningar skulle kunna ge ett klarare resultat om man féréndrar
en del av miatmetoderna. Metoden for bestimmandet av bearbetningsdjupet passar, som jag
tidigare papekat, inte sé val for sockerbetsodlingen. En alternativ métmetod att bestimma
markytans mikrotopografi finns beskriven av Kritz (1983). Med hjélp av ramen med
mitstavar som beskrivs dér skulle man kunna rikna fram bearbetningsdjupet i séraden.
Ytterliggare en mojlighet vore att bygga en ny, smalare, stdlram som skulle fa rum i den fara
som sadmaskinens forplog ger. Den 16sa jorden innanfor stalramens grénser skulle sedan kunna
overforas till en métcylinder. Métcylindern, av samma typ som ocksa nu anvénds i
sabdddsundersokningarna, skulle sedan bara behova fa skalan anpassad till den nya ramens
yta for att ge bearbetningsdjupet.

Noggranna kontroller av harvdjup och forédndring av sabaddens méktighet under véarbrukets
gang skulle kunna ge intressanta uppgifter om skillnaderna i skrymdensitet i harvbotten.
Denna skiljer ju sig som sagt signifikant mellan plus- och medelgardarna, vilket medfor ett
intresse for dess héarkomst.

Ytterligare undersokningar, som skulle kunna ge oss viktig kunskap om sébzddens betydelse
for sockerbetans tidiga tillvaxt och uppkomst, borde ocksé inkludera ndgon form av
bestdmning av det mekaniska motstdnd som groddplantan fér erfara i sabadden. I &r gjordes
endast subjektiva okuldra bedomningar av denna faktor. Vi provade visserligen ocksa en
mikropenetrometer men den fungerade inte sérskilt vil, varfor forsoket avbrots i ett tidigt
stadium.

Lantbrukarna har pa alla félt lyckats etablera en sdbéadd med tillréckligt mycket fina aggregat
och med tillrackligt med viaxttillgéngligt vatten i sabotten. Utférandet av sddden har diremot
skett med varierande resulat. Aven hir fir jag stimma in i den 6nskan Sperlingsson (1981)
gav uttryck for dd han efterlyste precisionssdmaskiner som optimerar miljon fér uppkomst och
groning, och fungerar under forhallanden som avviker fran det perfekta.
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Figur 8. Diagrammen A - G
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Figur 9. Diagrammen A - G visar
vattenhalten i tva lager ur sabddden samt
i harvbotten. Fdlt 1-14 dr inritade parvis
och i nummerordning i diagrammen A - G.



E) A —— Figur 9. Diagrammen A - G visar
vattenhalten i tva lager ur sabddden samt
Vattenhalt, viktsprocent i harvbotten. Filt 1-14 dr inritade parvis
2 . L L 0 = och i nummerordning i diagrammen 4 - G.
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Figur 10. Uppkomsten som en funktion av tiden, for fdlt 1-14. Fdlt 1-14 dr inritade parvis i
nummerordning i diagrammen 4 - G.
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Figur 10. Uppkomsten som en funktion av tiden, for fdlt 1-14. Falt 1-14 dr inritade parvis i

nummerordning i diagrammen A - G.
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Figur 11. Uppkomsten som en funktion av tiden fran sadd, for falt 1-14. Falt 1-14 dr inritade parvis
i nummerordning i diagrammen A - G.
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Figur 11. Uppkomsten som en funktion av tiden fran sadd, for falt 1-14. Fdlt 1-14 dr inritade parvis
i nummerordning i diagrammen A - G.
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Figur 12. Uppkomsten som en funktion av temperatursumman fran sadd, for falt 1-14. Falt 1-14 ar

inritade parvis i nummerordning i diagrammen A4 - G.
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Figur 12. Uppkomsten som en funktion av temperatursumman fran sadd, for falt 1-14. Falt 1-14 ar
inritade parvis | nummerordning i diagrammen 4 - G.
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