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Avrinning och vixtniringsforluster fran JRK:s stationsnidt for agro-
hydrologiska aret 1992/93 samt en langtidsoversikt.

Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 and a long term review
Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrom, avd. for vattenvardslédra, SLU, Uppsala

Abstract. The aim of the project was to monitor the influence of cultivation on the quality of surface- and
groundwater within selected agricultural areas. The project consisted of sixteen experimental fields with measuring
devices for regular sampling of drainage water and continuous registration of discharge. The experimental tields were
included in the farmers normal management and covered various soil types, cropping and fertilizer regimes. Information
concerning cultivation practices were collected regularly. The size of the fields varied between 4 and 34 ha.
Groundwaier samples were taken and groundwater pressure measured in eleven fields. Groundwater pressure was
measured once a month and samples were taken every other month. Samples of drainage water were taken every other
week, or in some cases every week during periods of large discharge.

The discharge in many of the experimental fields started later than usually in the autumn due to the drought in
summer of 1992. The total discharge during the year 1992/93 were in most cases smaller compared with long term
averages for each field. During the discharge in late autumn the nitrogen concentrations in drainage water were higher
than normal for many of the fields probably caused by poore nitrogen uptake by the crop during the summer. Due to the
smaller discharge the nitrogen losses were smaller than average losses for most of the experimental fields. Nitrogen
losses varied between 1 and 55 N kg/ha.

In one of the experimental fields there was a decrease in nitrate concentration in groundwater. In the remaining fields,
the nitrate concentration in groundwater changed negligibly. In most of the sampled groundwater tubes nitrate
concentrations were below 1 NO3-N mg/l.

Phosphorus losses varied between 0,01 and 1,53 P kg/ha and 12 of the 16 experimental fields had smaller losses
compared to the long term average.

Stations nr  Driftsinr.

14 *
16 not
8 vixtodl.
17 héstar
18 not
1 not
7 not
20 not, svin
6 vaxtodl.
21 not
5 vixtodl.
4 not
12 svin
11 not, svin
3 not
2 vaxtodl.

Fig 1. Ungefirligt lige samt driftsinriktning pa forsoksfélten. * P4 filt 14 finns ett antal forsdksrutor
med olika grédor och godsling.



Tabell 1. Avrinning, grodor samt arealforluster av kvive och fosfor fran observationsfilten.

Station Huvuderdda, Aveinpiog Gomy - Podusttkedha)

Jord- vinter- ' Total:N____ NOs:N - Total:P . PO4P
Nr o Lan art 1992 bevuxet 92093 - T02° 9203 77092% 9293 92093 792" 92193
14dr. AC Mo vall vall 148 78 39 47 3,1 0,03 003 00!
14yt 174 211 53 53 0,8 1,51 035 1,15
16 Z IL vall vall 286 248 80 149 6,9 0,05 0,13 003
8 C ML T —— 12 59 1,5 44 14 <0,01 008 <001
17 S FMo  vall vall 63 121 08 61 0,2 005 017 005
18 T Mull  vall vall 146 305 1.4 175 5.2 014 051 007
1 D ML vall vall 117 227 29 114 1,8 041 100 0,20
7 B ML vall vall 135 282 35 100 2.8 005 029 0,04
6 E FMo  hvete - 0 90 00 104 0,0 0,00 009 0,00
20 B ML korn 108 67 74 23 6.0 029 008 010
21 E  GMo  hraps  h-vete 43 58 21,7 97 20,1 0,02 001 <00l
5 R GMo havre h-vete 64 119 5,0 6,9 4.4 0,03 0,07 0,01
4 R ML strdsad  bevixt 134 178 232 199 21,8 0,15 021 008
12 N GMo  wida - 334 414 269 49,7 23,9 0,12 008 0,04
11 L ML kom e 168 256 11,2 217 9,2 0,55 058 021
3 L GMo  majs/pot - 273 298 548 729 50,5 1,35 144 1728
2 M IL h-vete - 173 268 499 323 47,2 009 0,19 005

* For falt 14 giller langtidsmedelvirdena for perioden 1988/92, for filt 18 for perioden 1982/92 och for filt 20 och 21
perioden 1989/92.

BAKGRUND

Malsittningen &dr att mom valda jordbruksomréden kontrollera odlingsitgirdernas inverkan pa
kvaliteten hos yt- och grundvatten. Projektet startade 1972 med ett forsta observationstilt och 1975
tog PMK (Programmet for Overvakning av miljokvalitet) dver, varvid malsdttningen enligt ovan
formulerades. D& fanns 7 filt och fler kom att anldggas, sa att de flesta av dagens 14 stationer var i
bruk redan 1977. Fran och med 1989 ingar observationsfilten i JRI (Jordbrukets recipientkontroll)
och utgér ett nationellt nit. I redovisningen finns dessutom med de tva filt i Ostergotland som
observerats pa samma sitt som de Svriga men pa uppdrag av lansstyrelsen. I denna rapport redovisas
i forsta hand resultaten for det agrohydrologiska aret (juli-juni) 1992/93, men idven
langtidsutvecklingen terfinns i tabell- och figurform, som lidngst for perioden 1974/93. Tabellerna
omfattar i huvudsak perioden 1977/92 medan figurerna visar hela den period filten observerats.
Sammanlagt omfattar rapporten 237 observationsar. Figur | anger respektive félts geografiska ldge
och gérdens driftsinriktning. Mer detaljerade uppgifter om filten finns att tillgd i Brink, Gustafson
och Persson (1979).

MATERIAL OCH METODER
Drinerings- och ytvatten

Observationsfilten ingdr i lantbrukens normala drift, och arligen rapporterar lantbrukarna in alla
foretagna odlingsétgérder. Filten, som varierar i storiek fran 4 till 34 ha, dr sa utvalda att allt vatten i
drineringssystemet, forutom eventuellt tillkommande grundvatten, hdrstammar frn det regn- eller
bevattningsvatten som fallit pa filtet. Via drineringsledningarna fors det sedan till en métstation ddr
prov tas och flodet mits kontinuerligt med ett trianguldrt Gverfall och skrivande pegel. P4 filt 18 &r
avrinningen inte naturlig utan drdneringsvattnet pumpas ut. Avrinningen for detta falt berdknas
dédrfor med utgangspunkt frdn pumpens gangtid och kapacitet. Nederbordsmingderna for de olika
falten hamtas fran SMHI:s ndrbeldgna stationer. Drineringsvattnet provtas som regel varannan vecka
da flode finns. Under hogfloden forekommer i vissa fall en fortdtad provtagningsfrekvens. Alla
analyser utfors av avd. for vattenvardsldra vid SLU, dit proven nar inom ett dygn. Pa filt 14 gors
numera en atskillnad mellan dranerings- och ytvatten.



Tabell 2. Arsmedelvirden 1992/93 av pH, konduktivitet och imneskoncentrationer i
drineringsvatten.

Kond. . Koncentrationer(mg/h

Nr pH  {mStm) "~ .HCO3 SO4—S Cl NQ3-N Tot-N = POy4-P . TotP Na K Ca. Mg
14dr. 5.1 55 27 91 37 2,1 2,7 <0,01 0,02 30 13 57 17
14yt. 6,2 27 29 8 11 0,5 3,0 0,66 0,87 2 10 17 2
16 7,3 68 354 20 18 2,4 2,8 0,01 0,02 8 4 119 8
8 7,6 55 306 5 7 11,5 12,2 0,02 0,04 6 1 99 10
17 6,4 14 39 3 15 0,3 1,2 0,07 0,08 4 3 19 3
18 5,9 81 57 130 17 3,5 7,8 0,05 0,10 5 1 178 8
1 6,6 11 29 3 10 1,6 2.4 0,17 0,35 4 5 11 5
7 7,7 46 231 14 12 2,1 2,6 0,03 0,04 8 2 63 21
6 % * ® * # * ® ® * ® * * %
20 7,7 97 229 18 69 5.5 6,8 0,10 0,27 90 2 38 23
21 1,7 82 188 11 48 46,4 50,1 0,01 0,04 5 1 161 3
5 7,0 32 105 7 16 6,9 7.8 0,01 0,04 21 2 19 16
4 7,0 28 43 4 9 16,3 17,3 0,06 0,11 6 1 32 6
12 6,9 23 31 8 14 7,2 8,1 0,01 0,04 9 4 26 2
i1 7,7 38 142 8 20 5,5 6,6 0,12 0,33 12 9 49 10

7,3 68 210 25 41 18,5 20,1 0,47 0,49 28 29 100 6
2 7,6 69 178 18 26 27,2 28,8 0,03 0,05 12 <1 124 4

* Inget vattenflode forekom under dret

Beridkningarna har gatt till pa foljande sitt. Dygnskoncentrationer av de analyserade #imnena har
interpolerats fram for tiden mellan provtagningarna. Dygnskoncentrationerna har sedan multiplicerats
med dygnsavrinningarna for erhallande av dygnstransporter som direfter summerats till
arstransporter. Medeldrstransporterna (tabell 1) har berdknats som medelvirdet av arstransporterna.
Arsmedelkoncentrationema har riknats fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen
och langtidskoncentrationerna slutligen (tabell 3) har beridknats genom att medelvirdet av
arstransporterna dividerats med medelvirdet av arsavrinningarna. '

Avrinningen for fdlt 11 har skattats for perioden 19 oktober till 14 december, beroende pa att
pegeln var ur funktion. Skattningen har skett med utgdngspunkt frdn nederbdrden samt hur
avrinningen vid faltet normalt férhaller sig till avrinningarna vid falt 2 och 12.

Grundvatten

Grundvattnet provtas och tryckmits pa 11 av de 16 observationsfilten. Antalet grundvattenror pa
varje félt varierar mellan 1 och 3 och de undersokta djupen varierar mellan 1,7 och 9,5 m. Prov tas
varannan manad och lodning av grundvattentrycket gors en ging per manad. Den beridknade
arsmedelkoncentrationen (tabell 4) 4r medelvirdet av Kkoncentrationerna vid de enskilda
provtagningarna. Langtidskoncentrationen (tabell 5) dr ett medelvirde av arsmedelkoncentrationemna.

RESULTAT
Driinerings- och ytvatten

Under 1992/93 avrann fran félten mellan O och 334 mm vatten (se tabell 1). Generellt kan sédgas att i
sddra och mellersta Sverige blev arsavrinningen mindre 4n respektive filts medelvirde anger medan
arsavrinningen frdn norrlandsfilten var nagot stérre d4n normal. Vid 10 av hela landets 16 filt kom
minst en tredjedel av arsavrinningen under perioden november till december. Sarskilt intressant dr att
detta ocksa gillde for ett av norrlandsfalten, falt 14, ddr 60 procent av arets avrinnande drénerings-



Tabell 3. Langtidsmedelvirden av pH, konduktivitet och dmneskoncentrationer i drineringsvatten,

Lokal Kend : Koncentrationer {mg/l) ,
Nt pH  (mSfm) HCOz  §O4§ €I NOgN Tot-N POypP ToP Na K €Ca Mg
14dr 4.9 54 79 31 5,1 6,0 0,01 0,03 28 12 59 16
14yt 6,3 14 23 4 6 0,5 25 0,09 0,17 2 8 10 1
16 7,4 64 284 18 11 54 6,0 0,04 0,05 7 5 102 7
08 7,6 44 191 4 9 6,9 7,6 0,07 0,14 4 1 67 6
17 6,5 22 28 5 21 4,2 5,1 0,06 0,14 6 4 19 3
18 6,1 72 103 87 12 1,6 5,7 0,11 0,17 7 3 134 7
1 6,9 14 35 4 11 3,7 5,0 0,21 0,44 5 4 14 5
7 7,6 51 232 17 15 29 3,5 0,06 0,10 8 2 67 22
6 7,8 64 199 23 39 10,1 11,5 0,08 0,10 13 2 95 11
20 7,7 94 350 26 89 2,6 35 0,06 0,12 140 2 45 26
21 7,6 67 262 19 39 16,1 16,9 0,01 0,01 5 1 134 3
5 7,2 35 116 13 15 5,0 5,8 0,02 0,06 22 2 21 17
4 7,2 27 74 6 9 9,8 11,2 0,07 0,12 8 2 33 7
12 6,8 31 40 12 18 10,9 12,0 0,01 0,02 10 5 37 3
11 7,6 53 197 12 20 6,7 8,5 0,07 0,23 14 5 68 12
7,3 75 215 29 37 22,4 24,4 0,42 048 26 28 119 6
2 7,7 68 302 17 26 10,7 12,1 0,04 0,07 13 1129 5

* For filten 20 och 21 4r samtliga medelvirden for perioden 1989/92. For filt 14 4r medelvirdena
beriiknade for perioden 1988/92 och for filt 18 for perioden 82/92. For 6vriga falt giller att medelvardena
for N, P, K, pH och kond. ar berdknade frén 1977/92 och 6vriga analyser f6r perioden 1982/92.

vatten och 45 procent av ytvattnet kom under denna period.

Arsforlusterna av kvive frin filten varierade mellan 0 och 54,8 kg/ha. Nir arsavrinningen
understeg langtidsmedelvirdena for filten gjorde dven kviveforlusterna det 1 de flesta fall. Undantag
utgjorde forlusterna fran filt 2, 4 och 21. (Se vidare under rubriken "kvdve" nedan, dir
kviveforlusterna redovisas mer ingéende och téinkbara orsaker till resultaten diskuteras.)

Arsmedelhalterna av totalkvive (tabell 2) varierade mellan 1,2 mg/l och 50,1 mg/l. Arets hogsta
uppmiitta halt var 68,7 mg/l och den ldgsta var 0,39 mg/l. Med undantag f6r forhallandena vid fyra
av falten har nitratkvivehaltens andel av totalkvivehalten i medeltal for aret utgjort minst 80 procent.
Undantagen #r andelen vid falt 18, 14, 1 samt falt 17.

Arsforlusterna av fosfor fran filten varierade mellan 0 och 1,53 kg per ha. Filt 14 hade den storsta
forlusten varav nistan allt (98 procent) foljde med ytvattnet. Arets ytvattenavrinning var visserligen
mindre dn langtidsmedelvirdet anger, men ytvattnets halter av totalfosfor var mycket hoga under
marsflodet med ett uppmiitt maxvirde pa 3,26 mg/l, for ovrigt det hogsta uppmiitta virdet fran nigot
filt under aret. Detta ledde till att forlusterna blev betydligt storre 4n vad som #r normalt {or filtet.
Intressant dr ocksa att nidra en sjittedel av filtets hela arsforlust av fosfor foljde med ytvattnet under
ett dygn den 14 mars.

Arsmedelhalterna av totalfosfor varierade mellan filten fran 0,02 mg/1 till 0,87 mg/l. Storst andel
fosfatfosfor hade filt 3 (96 procent). Orsaken till detta torde vara stallgddseltillférseln.

Kvive

Avrinningen pa filt 2 (fig. 1) borjade inte forrédn i mitten pa november vilket 4r sent. For dret
som helhet blev avrinningen lag trots att nederborden blev ndra nog normal. En stor del av
nederborden under tidigare delen av hosten kan ha gatt it till att héja grundvattennivan upp till den
nivd da avrinning via drineringsledningarna kan dga rum. De uppmitta grundvattentrycken var
mycket laga och de ldgsta uppmaitta under hela métperioden for en av lokalerna pa filtet. Forst vid
kalenderarsskiftet var de tillbaka pa en for arstiden normal niva. Under november uppmiittes hoga
kvivehalter i drianeringsvattnet. Forklaringar till detta &r troligen flera, dels kan restkvivemingden
efter skord ha varit stor om hdstvetet pga torkan ej formatt utnyttja allt tillfort kvive, dels tillfordes
stallgodsel som fastgddsel fran not efter skorden och brukades ned utan att nagon hostsadd groda
sdddes som kunde ta tillvara tillfort kvdve. Under resten av aret var kvivehalterna avtagande for att
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Tabell 4. Arsmedelvirden 1992/93 av pH, konduktivitet och dmneskoncentrationer i grundvatten.

Lokat djup Kond. - Koneentrationer {mg/l}
ar (m) - pH . (mS/m) - HCO3 SO45 (I NO4-N Na K.~ Ca Mg
16 1 1,8 7,3 94 409 82 3 <0,1 9 1 195 17
08 | 2,0 7.3 58 348 6 7 8.5 9 2 92 16
1 4,0 14 61 421 8 7 0,3 18 4 33 21
18 ! 2,0 6,8 58 388 3 23 0,2 14 2 81 20
1 4,0 7,0 51 325 3 26 0,2 19 3 72 14
1 9.5 7.6 50 221 16 32 0,1 23 2 87 5
01 2 2,2 7,6 41 243 10 4 <0,1 27 2 31 24
2 3,5 7,8 42 252 9 6 <0,1 31 3 32 22
2 4,1 7,7 38 207 11 6 1,7 16 6 37 18
07 2 2,5 7.8 59 387 14 7 <0,1 11 5 77 28
2 4,0 7.8 59 376 15 7 <0,1 12 5 66 26
2 4,0 7,7 57 361 7 16 0,2 29 2 78 16
05 1 2,0 7,1 42 238 7 15 <0,1 48 4 18 21
1 4,0 7.3 59 389 2 24 0,2 64 11 27 31
04 1 2,0 7.1 29 123 12 9 3,0 36 1 10 12
1 4,0 6,9 34 124 18 8 4,6 45 2 14 13
1z 2 1,7 6,7 34 54 28 23 0,6 29 4 29 3
2 2,2 7.4 53 205 23 37 0.4 52 4 48
2 5.5 79 125 446 20 198 0.4 247 11 32 16
11 1 3,6 7.8 75 517 4 17 0,1 90 10 39 26
| 5.8 7,7 73 508 5 16 0,1 83 10 41 26
02 3 2.9 7,5 72 381 9 65 0,4 34 1 119 8
3 5.6 7,7 79 395 11 75 0,1 52 1 124 S

* Prov har ej kunnat tas pga av att roret varit torrt.

forst framat maj - juni bli normala f6r arstiden. Sammanfattningsvis blev arealforlusten av kvéve
ganska stor, den 1&ga avrinningen till trots,

Bade nederbord och avrinning var nira nog normala for félt 3 (fig. 2) under éret. Till skillnad fran
de flesta andra filt pagick en viss avrinning dven under sensommaren och forhdsten men avrinningen
borjade pa allvar forst i mitten av oktober. P4 filtet odlades majs och potatis som saddes respektive
sattes i slutet av april. Bdda grodorna skordades under oktober och filtet stubbearbetades dérefter. P4
varen 1993 plsjdes filtet och majs sdddes. Sammanfattningvis blev arealforlusten av kvidve ndgot
mindre 4n sitt lJAngtidsmedelvérde for filtet.

Liksom for de andra filten i s6dra Gétaland blev avrinningen pa filt 11 (fig. 3 ) mindre &dn normal.
Aven hir bérjade inte avrinningen p allvar forrin i november. Sinkningen i grundvattentryck var
den stérsta uppmiitta sedan torraren i mitten pa 70-talet. Under 1992 odlades korn pd storre delen av
filtet och hostraps pé resterande delen. I en del av kornet gjordes vallinsadd som torkade ut pé
sommaren och pa denna del av filtet togs ingen skord pa hosten. Hostvete sdddes pd de skiften dér
raps samt korn utan insddd odlats. Detta gjorde att knappt halva filtet var bevuxet med hostvete
under vintern. Kvivehalten i drineringsvattnet var hdgre dn pa senare ar. Detta far rimligen forklaras
med den pga torkan uteblivna skérden pa en del av filtet med atf6ljande restkviveméngder i marken



Tabell 5. Langtidsmedelvirden 1981/92 (11 ér) av pH, konduktivitet och dimneskoncentrationer i
grundvatten.

Lokal djup . Kond, - Koncentrationer (me/D)
Nr (m) pH  {mS/m) HCO3 8048 €I NOyN Na K Ca Mg
16 1 1,8 7.4 92 409 81 5 0,1 13 2 206 14
08 1 2,0 7,5 56 339 8 10 53 9 2 97 15
1 4.0 7.4 60 407 6 7 0,3 18 5 93 21
18* 1 2,0 6,8 63 377 8 23 0,3 14 3 84 20
1 4,0 7,0 52 313 5 25 0,6 18 3 68 16
1 9,5 7.5 48 214 17 33 <0,1 23 2 84 4
01 2 2,2 7.5 39 223 11 5 0,8 25 2 33 23
2 3,5 7,7 42 248 10 6 0,1 31 4 35 21
2 4,1 7,7 37 189 11 7 1,8 16 8 39 17
07 2 2,5 7.8 58 374 13 7 <0,1 10 6 85 28
2 4,0 7,8 6l 374 15 7 <0,1 10 6 85 29
g6 2 2,0 7.8 56 158 33 45 4,0 42 1 67 8
2 4,0 7.8 56 358 7 15 0,1 26 2 81 16
05 1 2,0 7,2 41 213 10 16 <0,1 45 4 18 21
1 4,0 7,2 58 382 3 21 <0,1 60 10 30 32
04 1 2,0 6,9 34 82 22 9 6,1 43 1 11 12
{ 4,0 7,0 36 150 14 9 4.6 46 2 17 13
12 2 1,7 6,3 32 22 21 24 9,9 15 5 38 4
2 2,2 7.4 52 198 24 37 0,4 53 4 55 9
2 5,5 7,8 104 382 22 148 0,3 196 10 38 13
111 3,6 7,7 70 436 8 16 0,1 76 9 53 28
1 5,8 7,9 78 511 8 18 0,2 120 13 36 29
g2 3 2,9 7,4 91 413 16 95 1,9 36 2 160 10
3 5,6 7,4 88 409 17 92 0,7 38 1 160 7

* For filt 18 dr medelvirdena berdknade pa fyra ar, 1988/92.

pd hosten. For dret som helhet steg arsmedelhalten av kvive och arealforlusten blev pga den laga
avrinningen hilften av sitt medelvirde.

Avrinningen pé filt 12 (fig. 4 ) var ndgot mindre 4n normal liksom for de Gvriga falten i sodra
Géotaland och kom inte igang férrédn i oktober. I stort sett kom halva arets avrinning under november
och december. Den under sommaren uppmatta fordndringen i grundvattentryck var forhallandevis
liten. Filtet var under 1992 omstilld areal och var bevuxet med grids och ogrds. P4 hdosten
bekdmpades vixtligheten och plojdes ned. Paféljande vdr godslades med handelsgodsel och
stallgddsel och sattes potatis. Under sensommaren och forhdsten 1992, da avrinningen var mycket
liten och formodligen mest bestdende av grundvatten, var kvivehalten lag. Pa senhosten da
avrinningen borjade pa allvar steg kvidvehalten. Ogrisets avslutade fangeffekt samt pldjningens
stimulering av mineraliseringen bidrog troligen till att mer utlakningsbart kvive fanns i marken. For
aret som helhet var dock kvivehalten 14g i draneringsvattnet, vilket far forklaras med den extensiva
brukningen med utebliven godsling och begrinsad jordbearbetning. Arealforlusten av kvive blev for
tredje aret i rad 14g och var knappt hélften av sitt langtidsmedelvirde.



Nederborden vid filt 4 (fig. 5 ) uppgick till knappt 500 mm och avrinningen blev 134 mm vilket ir
ldgre 4n medelvirdet for filtet. Avrinningen borjade i manadsskiftet oktober/november och pagick till
slutet pa mars. Avrinningen utanfor denna period var mycket liten. P4 filtet, som ir indelat i flera
skiften, odlas normalt flera olika grodor at gangen. Under 1992 odlades hostraps, havre, vall och
hostvete. Samtliga grédor utom rapsen bevattnades vid minst ett tillfdlle under juni eller borjan pa
juli. Efter rapsen samt pé storre delen av havreskiftet sdddes hostvete vilket medforde att stérre delen
av filtet var bevuxet under vintern. Trots detta var kvivehalten pa en for filtet nigot hég niva under
dret. Trots att grodorna bevattnats och kviveutnyttjandet ddrmed forbittrats kan restkvivemingden
ha varit stérre 4n normalt. Troligen har ej heller det under hosten sidda hdstvetet férmétt utnyttja
mineraliserat kvive efter de kviverika skorderesterna fran rapsen. Sammantaget for aret blev
arsmedelhalten och transporten av kvive stdrre 4n normala for filtet.

Nederbérden vid félt 5 (fig. 6) var forhallandevis liten under 1992/93 med dryga 500 mm. Detta
kom att avspegla den normalt ldga avrinningen péd detta filt som blev hilften av den normala.
Avrinningen pagick 1 perioder frin november till slutet pd mars. Januari manad hade arets storsta
avrinning di drygt hilften av avrinningen under aret uppstod. Uppmitt grundvattentrycket var lagre
dn normalt och pa den grundare nivan var réret tidvis torrt. Minimum i uppméitt grundvattentryck
infoll pa senhdsten och inte forridn vid kalenderarsskiftet eller efterdt blev grundvattentrycken normala
for arstiden. P4 filtet odlades havre under 1992 och i mitten pa september sidddes hdstvete.
Arsmedelhalten av kviive steg ndgot jamfort med foregdende ar trots att filtet var bevuxet under
vintern. Forklaringen &r troligen densamma som for ett flertal av de &vriga filten. Den torra
sommaren har lett till storre restkvivemingder dn normalt samt mojligen en mineralisering som
forskjutits mot sensommaren och forhdsten. Pga den laga avrinningen blir dock arealforlusten av
kvive mindre dn normal for filtet.

Liksom for det nirbeldgna filt 6 har filt 21 (fig. 7 ) normalt liten avrinning. Arets avrinning var
dessutom nagot ldgre &n sitt medelvirde. Fordelningen inom aret var normal. Avrinningen borjade
strax efter kalenderdrsskiftet och péagick till slutet pa april med mer dn halva avrinningen under
februari. Under 1992 odlades hostraps som skordades i slutet pa juli. Ingen pl6jning gjordes utan
sdbdddsberedningen gjordes med tallriksharv och sdbdddsharv. I mitten pa september siddes
hostvete. I det forsta avrinnande vattnet var kvivehalten hg med ca 65 mg/l for att vara stadigt
avtagande under aret till ca 20 mg/l. Forklaringar till den hdga kvivehalten far sokas 1 den torra
sommaren. Trots att hostrapsen gav en hygglig skord formadde grodan troligen inte pga brist pa
vatten utnyttja allt tillgdngligt kvive varfor restkvivemingden efter skorden kan ha varit stor.
Dessutom dr skorderesterna fran hostraps normalt ganska kvéverika och hostvetet har liten mdjlighet
att utnyttja det kvive som mineraliseras fran skorderesterna. For aret som helhet blev arealftrlusten
av kvive ca dubbelt sa stor som medelvirdet for filtet.

Pa falt 6 (fig. 8 ) var nederborden under éret en av de ldagsta uppmitta under métserien. Knappt 400
mm nederbdrd f6ll. Under aret uppmaittes mycket ldga grundvattentryck och de grundare réren var
tidvis torra. Grundvattentrycken aterhimtade sig inte under resten av éret. For forsta gangen under
den 19-ariga miitserien forekom heller ingen avrinning med drineringssystemet. Vid tva tidigare
tillfdllen var dock avrinningen i stort sett noll med endast nagra fa mm. Under 1992 odlades hostvete.
Vetet som gav hog avkastning skdrdades i mitten pd augusti varpd filtet stubbearbetades och
hostplojdes. Varbruket startade ganska tidigt pafoljande var och redan den 3 april sdddes korn.

Liksom féregéende &r var avrinningen liten pa filt 7 (fig. 9 ). Avrinningen blev endast hilften av
l&ngtidsmedelvirdet trots att nederborden var ndstan 150 mm storre dn foregdende ar. Den egentliga
avrinningen borjade inte forridn i manadsskiftet november/december vilket dr ovanligt sent, eftersom
filtet ligger i ett utstromningsomrade for grundvatten och normalt har stérre avrinning pd hosten.
Sinkningen i grundvattentryck var den storsta sedan torraren i mitten pd 70-talet och aterstélldes inte
till normala nivaer forrdn framét kalenderarsskiftet. Storre delen av filtet var under 1992 bevuxet
med en forstadrsvall som skordades i slutet pd maj och i augusti. P4 resterande delen av filtet
skordades hostvete i mitten pd augusti varpa hostvete sdddes pa nytt en ménad senare. Under 1993
var grodfordelningen pé filtet densamma som under 1992. Kvivehalten har under aret varit pa en
for filtet normalt 1d4g niva och varierat mattligt. Sammantaget for aret ledde den sparsamma



avrinningen till att kviveforlusten med drineringsvattnet blev endast 4 kg/ha, vilket dr mindre 4n
hiilften av den normala for filtet.

Avrinningen pa filt 20 (fig. 10) blev med 108 mm ca dubbelt si stor som foregiende Ar.
Avrinningen borjade i slutet pd oktober och pagick resten av agrohydrologiska dret med ca 40% av
avrinningen under november. Liksom for ett flertal av de ovriga observationsfilten var
totalkvévehalten hog nér avrinningen borjade i oktober for att sedan avta under dret och vara pé en
lag niva pa véren och forsommaren. Pa filtet odlades korn under 1992. Pi véren 1993 séddes havre
och pd ca halva filtet gjordes vallinsadd i havren. Sammanfattningsvis blev forlusten av kvive med
drdneringsvattnet den storsta uppmitta under den fyradriga mitserien men var 4ndd pa en
jamforelsevis 1dg niva.

Arets avrinning pA falt 18 (fig. 11 ) var hilften av den genomsnittliga. Till skillnad fran Ovriga falt
ddr avrinningen &r naturlig skedde en mycket liten avrinning under oktober och november. 2/3 av
pumpningen gjordes under mars och april for att gora filtet farbart till varbruket. Normalt pumpas
mer vatten ut pd hostarna dn vad som gjordes hosten 1992. Forklaringen till detta dr troligen den
torra sommaren. Sinkningen i grundvattentryck under sommaren var storre dn under tidigare somrar.
Filtet var under 1992 bevuxet med vall som skordades tva ganger. Ungefir en fjidrdedel av filtet
tradades under aret och harvades upprepade génger under sommaren. Kvivekoncentrationen i
drdneringsvattet verkar inte ha pdverkats av tridan utan den var pd en for filtet normal niva.
Overhuvudtaget har koncentrationen av totalkvive varit pi en ovanligt jimn niva under de 11 &r som
métningar pagatt. Detta i jimforelse med andra filt och mot den bakgrunden att si olika grodor som
varstrasid, potatis och vall odlats. Arealf6rlusten av kvdve blev for aret 1992/93 drygt hilften av
langtidsmedelvérdet. Jordarten pa faltet utgjordes av en mulljord och nitratkviveandelen utgjorde
endast 45 procent medan ammoniumkviveandelen var sid stor som 20 procent av
totalkvivekoncentrationen i drineringsvattnet.

Avrinningen pa filt 1 (fig 12 ) borjade liksom f6r flera andra filt inte forrdn sent i oktober. Under
hela dret blev avrinningen endast drygt hilften av langtidsmedelvirdet for filtet. Storre delen av
avrinningen kom under november och mars. Kvivehalten under aret har varit pa en lag och relativt
stabil niva. Filtet var under aret bevuxet med en andradrsvall och godslades inte alls. Filtet lades om
till alternativ odling 1989 och godslades inte alls under aren 1991/92 och 1992/93. Senaste
godslingstillfillet var pa varen 1991 da fastgddsel fran nét tillfordes. Filtet skordades tva ganger; i
borjan pa juni och borjan pa augusti. For aret som helhet blev arealforlusten av kvive mycket liten,
mest beroende pa den ldga avrinningen.

Avrinningen fran félt 17 (fig. 13 ) var den nést ldgst uppmatta under den 16-ariga métperioden och
blev ca hilften av normal. Ca 80% av arets avrinning kom under november och december. Filtet var
under 1992 bevuxet med en tredjearsvall. Vallen skordades som ho i slutet pa juni och endast en
skord togs under aret. Liksom de tidigare dren da vall odlats var kvivehalten i drineringsvattnet
mycket 14g. Detta i kombination med den sparsamma avrinningen gav upphov till en arealforlust av
kvive pa mindre dn 1 kg/ha. Under 1993 lag féltet kvar som vall.

Avrinningen pa filt 8 (fig. 14 ) var under dret den minsta uppmétta under den 18-4riga mitserien. I
stort sett hela avrinningen kom under november och maximum i uppmitt grundvattentryck var under
november. Under 1992 odlades béde hostvete och varvete pé faltet som bada gav hygglig avkastning.
P4 véren 1993 sdddes havre dver hela filtet. Kvivehalten var ndgot hogre dn den varit pa filtet pa
nagra &r. Forklaringar kan dels vara att féltet varit obevuxet under vintern, dels att sommaren, trots
att torkan inte var lika pataglig som i sydligaste Sverige, pAverkat p& samma sitt som for ndgra av de
ovriga observationsfilten. Sammanfattningsvis blir arealférlusten av kvidve mycket liten och
arsmedelkoncentrationen htgre 4n genomsnittet for filtet.

Mingden avrinnande vatten var i stort sett normal for falt 16 (fig. 15 ) Avrinningens fordelning
under dret var i stort ocksd normal med storsta delen av avrinningen under april och maj med
snésméltningen. Ovanligt var dock tva tdperioder; i bérjan pa december och mitten pa februari, vilket
fororsakade en viss avrinning. Uppmiitta grundvattentryck uppvisade normal arsvariation med ett
lagsta uppmiitt tryck pa senvintern. Filtet var under 1992 bevuxet med en tredjearsvall och skoérdades
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(tvdl omgdngar; i mitten pa juni och borjan pa september. Godsling gjordes endast till forsta skorden
och dd med urin i mitten pa maj. Inomarsvariationen i kvivehalt var ganska stor. Totalkvivehalten
var avtagande frin arets borjan till november da en ldgsta koncentration pd ca | mg/l uppmiittes.
Direfter steg koncentrationen och varierade kraftigt fram till tiden for sndsmiltningen d& den
stabiliserade sig. Arealforlusten av kvive blev hilften av sitt langtidsmedelvirde.

P4 falt 14 (fig. 16 och fig. 17 ) separeras yt- och drineringsvatten. Under &ret 1992/93 var det den
storsta drineringsvattenavrinningen resp. den ldgsta ytvattenavrinningen under de ar som redovisas i
rapporten. Ytvattenavrinningen som normalt dr betydligt stérre dn avrinningen med drineringsvatten
blev endast ca 30 mm stdrre. Fordelningen under aret blev att endast ca 10% av avrinningen med
dréneringsvatten kom under perioden januari - juli. Avrinningen borjade i slutet pa augusti och
pagick hela hosten till i slutet pd december. Motsvarande siffra for ytvatten dr ca 45%.
Snoésmiltningen borjade i mitten pa mars och pagick till bérjan pa maj. Under 1992 var ca 2/3 av
filtet bevuxet med vall och pé resterande delen odlades korn och havre. I en mindre del av strasiden
gjordes vallinsddd. Aven under 1993 1ig storre delen av filtet i vall. Totalkvivehalten i
drineringsvattnet var ldgre 1 jamforelse med tidigare ar. Sammanlagt for aret blir arealférlusten av
kvive mindre dn sitt medelvidrde for filtet trots att avrinningen dr den storsta under senare ar. 1
ytvattnet var totalkvivehalten i stort sett pd samma niva som tidigare ar och kvivetransporten med
ytvattnet blir normal for filtet.

Grundvatten

Amneskoncentrationer varierar ofta naturligt langsamt i grundvatten. Under aret 1992/93 skedde
endast pa en av de undersokta grundvattenlokalerna nigon nimvird forindring i nitratkvivehalt. Det
dr samma rér som under 1991/92 minskade i nitratkvivehalt dir koncentrationen fortsatte att sjunka
till f6ljd av extensivare brukning pé filtet. For att fi ndgot att relatera nitratkviivehalten i
grundvattenroren till kan ndmnas att dricksvatten som har en nitratkvivekoncentration som overstiger
5 NO3-N mg/l sdgs vara tjanligt med anmirkning ur teknisk synpunkt. Understiger samma
koncentration 1 NO3-N mg/l sdgs vattnet vara opaverkat.

Liksom ndrmast foregaende ar (1991/92) 6verskred roret pa 2,0 m djup pa filt 8 forstndimnda gréns.
Nitratkvivehalten 1 detta ror verkar ha stabiliserat sig pa 7 - 8 mg/l. For 6vrigt hade ytterligare tre ror
koncentrationer pa mellan 1 och 5 mg/. Ett av réren som brukar ha en nitratkvdvekoncentration pa
mellan 1 och 5 mg/l var torrt under hela aret. Resterande 19 grundvattenror hade
nitratkvivekoncentrationer som understeg 1 mg/l. Den torra sommaren verkade inte ha haft nigon
paverkan pd nitratkvdvehalten i grundvattnet. Dock finns en risk att pa nagot av de félt dir hoga
kvivehalter i drineringsvattnet uppmitts finns en mer eller mindre diffus nitratkvivefront pa vig
nerat i markprofilen. Hydrologi och lagringsfoljd pa observationsfilten finns beskrivet av Gustafson
et al, 1984.

SAMMANFATTNING

Agrohydrologiska aret 1992/93 priglades till stor del av den torra véren och férsommaren 1992.
Under maj och juni foll pA manga hall mycket liten nederbord. T.e.x vid filt 2 langst i soder foll
endast 11 mm nederbord under maj och juni. Forst under juli och augusti blev nederbdrdsmingderna
normala. Ovannidmnda aterspeglade avrinningen for de flesta observationsfilten i Gotaland och
Svealand. Fér manga filt borjade avrinningen inte forréin i november eller i ndgot fall dnnu senare.
Foér aret som helhet blev avrinningen for 12 av de 16 filten ldgre &4n sina respektive
ldngtidsmedelvirden.

Senhgsten dr den tidpunkt pa aret da kvivehalterna i drdneringsvatten normalt dr lite hogre men
hosten 1992 var de pa manga hall hogre 4n de brukar. En mdjlig forklaring &r att torkan lett till att
grddan inte formétt utnyttja allt tillfort godselkvdve och under sommaren mineraliserat kvive varfor
restkvivemingderna efter skorden var storre dn normalt. En annan forklaring dr att mycket kvéve
mineraliserades under sensommaren nir marken fuktades upp, en tid pa aret da annuella grodor
normalt har avslutat sitt kvaveupptag.



For aret 1992/93 hade 5 av de 16 filten drsmedelkoncentrationer av kvidve som understeg det i
Natur -90 formulerade malet om att kvivehalt i drineringsvatten fran akermark ej bor éverstiga 5 N
mg/l. P4 samtliga dessa filt odlades helt eller till stérre delen vall. Tre av dessa vallar var flerariga
och godslades mattligt eller inte alls och driineringsvattnet hade mycket laga kvivehalter. Ytterligare
7 filt hade drsmedelkoncentrationer som strax 6verskred 5 N mg/l. Sammanfattningsvis kan sigas att
avrinningen varit liten eller mattlig for de flesta av filten men att drdneringsvattnet varit ganska
kviverikt. For arealforlusten har dock avrinningens betydelse lett till att den i de flesta fall blivit
mindre dn normal for respektive falt.

12 av de 16 filten hade ligre fosforforluster dn sina respektive langtidsmedelvdrden. Dessa
sammanfoll s& gott som i samtliga fall med de filt som ocksd hade ligre avrinning dn normalt.
Arsmedelkoncentrationen varierade mellan 0,02 och 0,49 mg/l 1 drineringsvatten. Sju av félten hade
arsmedelkoncentrationer som understeg formulerade mal om att fosforhalt i drineringsvattnet ej bor
overskrida 0,050 mg/l. Nagon gemensam niamnare for dessa falt ir svar att se da flera jordarter,
grodor och driftsinriktningar fanns representerade. Ytterligare 4 filt hade fosforkoncentrationer som
ldg strax ovanfor 0,050 mg/l. Arealforlusten av fosfor varierade mellan 0,01 och 1,53 kg/ha och de
flesta av filten hade fosforforluster med dréineringsvattnet som understeg 0,1 kg/ha.

Inga ndmnvirda fordndringar 1 nitratkvivekoncentration under aret har noterats. Detta med samma
undantag som for foregdende ar, roret pa 1,7 m djup pa filt 12 fortsatte att minska i

nitratkvivekoncentration. For ovrigt hade ett ror en arsmedelkoncentration pd ca 7 mg/l, 3 r6r en
koncentration pa mellan 1 och 5 mg/l och de resterande 19 réren koncentrationer som understeg |

mg/l.
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nitratkvive. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; (L)) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,

totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 8. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederb6rd; streckad stapel, avrinning. Halt av kvive;
( @ ) totalkvive; ( O ) nitratkvive. Transport av kviive, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; ( 1) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,

totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 9. Nederbérd och avrmmng, hel stapel nederbord streckad stapel, avrinning. Halt av kviive;
( @) totalkvive; ( O ) nitratkviive. Transport av kvive, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive, Halt av fosfor ; ( @ ) totalfosfor; (L) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,

totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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nning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kvive;

( ®) totalkvive; ( O ) nitratkvive. Transport av kvéve, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; ( [3 ) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,

totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 11. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kvéive;
( @) totalkviive; ( O ) nitratkvive. Transport av kviive, hel stapel,totalkviive; streckad stapel,
nitratkvave. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; () fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,
totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 12. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kvive;
( @) totalkviive; ( O ) nitratkvive. Transport av kvéve, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; ( [ ) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,
totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 13. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kvéve;
(®) totalkvive; ( O ) nitratkvive. Transpert av kviive, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive. Halt av fosfor ; ( 8 ) totalfosfor; ( ) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,
totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 14. Nederbord och avrinning; hel stapel nederbord, streckad stapel, avrinning. Halt av kvive;
( @ ) totalkvive; ( O ) nitratkvive. Transport av kviive, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvave. Halt av fosfor ; ( 8 ) totalfosfor; () fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,
totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 15. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kviive,
( @ ) totalkvive; ( O ) nitratkvive. Transport av kvéve, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkviive. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; ( (1) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,

totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 16. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kvive;
(@) totalkvive; ( O ) nitratkvive. Transport av kviive, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive. Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; ( L) fosfatfosfor. Transpert av fosfor; hel stapel,
totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 17. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad stapel, avrinning. Halt av kviive;
( @) totalkvive; ( O ) nitratkvdve. Transport av kviive, hel stapel,totalkvive; streckad stapel,
nitratkvive, Halt av fosfor ; ( B ) totalfosfor; ( 1) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel,
totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 19. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pa 3,6 m djup ( @ ) och 5,9 m
djup (O).
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Figur 20. Nitratkvive 1 grundvattnet samt grundvattnets tryck pa 1,7 m djup ( @ ) och 5 5 m
djup (O).

28



FALT 4 (R-lin)

<o N(mg/h
20 - ®
_f Ry
15 + ]
10 - & -@ - e ﬂ
- J @":’0“’ o @ B
_ - ® @ I8 _|
) o & O\’O“ O O g - 8 & ~@ @ @ g
O e T T T [ T T T T T
0 - Tryckhojd (cm) ‘ _
] @ @ - & | -
- — S g B . . I e &) |
1 L « S Rl e e e Qg e T e o @
~200 |- PN 12 “ |
L@ o P} o ©
-300 - "o Bl
—-400 L=—— o)

" 73 " 74 75 76 77 78 731 80 81 ' 82 B3 84 85 '87‘88'89‘90‘91’92’
Figur 21. Nitratkvidve i grundvattnet samt grundvattnets txyck pa 2,0 m djup ( @ ) och 4, O m
djup (O).
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Figur 22. Nitratkvive 1 grundvattnet samt grundvattnets tryck pa 2,0 mdjup ( ® )och4,0 m
djup (O).
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Figur 23. Nitratkvdve i grundvattnet samt grundvattnets tryck pa 2,0 mdjup ( @ ) och4,0m
djup (O).
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Figur 24. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tlyck pd2,5mdjup( ® )och4,0m
djup (O).
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Figur 25. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pa 2,0 mdjup ( ® ) och 9,5 m
djup (O).
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Figur 26. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tr yck pd 2,0 m djup ( ® ) och 4 O m
djup (O).

30



FALT 8 (C-liin)

25 - N(mg/h -
2‘# -
- .
15 .
10 | @ e @ .
r &> --Q@ @, ® @ BB ]
S @ @ ® i
o
i © ® e o ¢ o
O £ P D e G AP D D DGR~ Qe

o ~ Tryckhdjd (ecm) _

=100 —
8. @ B . I
-200 W O e B & Cm, B BBy «'8‘:* . —
Lo e ® T e
-
-300 73 " 74 76 77 78 ' 73 ! B0  ®B1 ' 82 83 B4  BS5 86 B7 88 89 30 91 82 a3

Figur 27. Nitr atkvave 1 grundvattnet samt grundvattnets tlka pa2,0mdjup ( ® )och4,0m
djup (O).
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Figur 28. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pad 1,8 mdjup ( ® ).
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Denna serie eftertrider den dren 1970-1977 utgivna serien Vattenvdrd. Hir publiceras forsknings- och férséksresultat frin avdelningen
fér vattenvérdsiira vid institutionen for markvetenskap Sveriges lantbruksuniversitet. Serien vattenvird redovisas i Ekohydrologi nr 1-6.
Tidigare nummer i serien Ekohydrologi redovisas nedan. Alla kan i mén av tillgéng anskaffas frin avdelningen f6r vattenvard (adress pd
omslagets baksida).

This series is successor to Vattenvdrd Published in 1970-1977. Here you will find research reports from the Division of Water Quality

Management at the University of Agricultural Sciences. The Vattenvdrd series is listed in Ekohydrologi 1-6. You will find earlier issues of
Ekoh)ydrologt listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water Quality Management (adress, see the back

page
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1 1978  Nils Brink, Ame Gustafson och Gosta Persson. Forluster av vixtniring frdn 8ker. Losses of nutrients from arable land.
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Lars Lingsten och Nils Brink. Akergédslingens inverkan p4 miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on
the environment in a brook.

Nils Brink. Kvidveutlakning frin odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979 Slvsjn—};ke Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refuse and
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6 1980  Ame Gustafson och Mats Hansson. Vaxindringsforiuster i Skdne och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and
Halland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after
spreading of potato juice.

Nils Brink och Ame Gustafson. Att spd om gddselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Ame Gustafson och Bérje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pa exaktare kvivegddsling.
7 1980  Nils Brink och Bérje Lindén. Vart tar handelsgsdselkvivet vigen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Oiggivniugens betydelse for primarproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Ame Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.
Nils Brink. Utlakning av vixtniring frin &kermark.
Nils Brink. Vari tar gédseln vigen.
8 1981 Nils Brink. Forsurning av grundvatten p 8ker. Acidification of groundwater on arable land.
Rikard Jemnlas och Per Klingspor. TCA-utlakning frén &ker. Leaching of TCA from arable land.
Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor frin &kermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Armne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av vixtniringslickage frin dker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

9 1981 Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvindning pé en flygplats. Environmental
effects of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning frin upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

10 Ame Gustafson och Ame S. Gustavsson. Vixtnaringsforluster i Vistergstiand och Ostergdtland. Losses of nutrients in
Vistergétland and Ostergotland.

Barbro Ulén. Vixmiringstorluster frin dker och skog i Sddermanland. Losses of nutrients from arable land and forests
in Sédermanland.

Ame S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i drickgvatten i Vistergstland, Ostergétiand och Séderman-
land. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Vistergotland, Ostergdotland and Sédermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Gédslingsprognoser for kvive. Ferilizer forecasts.
11 1982 Barbro Ulén. Vadsbrosjéns nérsaltbelastning och trofiniv&. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.

Ame Andersson och Ame Gustafson. Metalihalter i drineringsvatten frén odlad mark. Metal contents in drainage water
[from cultivated soils.
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15 1984
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Forfattare och titel. Author and title.

Ame Gustafson. Vixtniringsforluster frin dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor frin dker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jemlas. Kviveutlakningens forindring vid reducerad gédsling.

Nils Brink och Rikard Jemlas. Utlakning vid spridning hést och var av flytgédsel. Leaching after spreading of liquid
manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frin malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Ame Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Ame S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av vixtniring frin stallgidslad dker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure.

Rikard Jernlds. TCA-utlakning pa lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Rébicksdalen. Losses of nutrients at Rébédcksdalen.
Rikard Jemids och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Ame Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvivemineralisering vid pi6jningsfri od-
ling. Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rﬂ.(lard Jemlds. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i letjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay
soil.

Nils Brink. Jordprov pd hosten eller viren fér N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.
Nils Brink. Nirsalter och organiska dmnen frin &ker och skog. Nutrients and organic matiers from farmland and forest.
Nils Brink. Gédselanvindningens miljoproblem.

Nils Brink, Ame S. Gustavsson och Barbro Ulén. Vixtnéringsforluster rant Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsjo
area.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggroda efter kom. Catch crop after barley.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster frin dker i Nybro4ns avrinningsomrade. Losses of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnéringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Ame Gustafson, Ame S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning fran dkermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Fénggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Ame Gustavsson. Férluster av vixtniring frin sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.
Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsférluster i Boda. Losses of nutrienis at Boda.
Nils Brink. Vattenféroreningar fréin tippen i Erstorp - ett rattsfall.

Barbro Ulén. Piverkan pd yt- och drinerings- ocg grundvatten vid Ekends. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekends.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Ame Gustavsson och Nils Brink. Férluster av kvive och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in
the Ringsjé area.

Nils Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av véxtniring fran lerjordar i Skane. Losses of nutrients from clay soils in

ne.
Ame Gustavsson, Berit Tomassen och Bérje Wiksten. Vixtnéringsforiuster frin dker pA Uppsalaslitten. Nutrient losses
from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Ame Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking
water quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and dichlorprop.
Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.
Jenny Kreuger. Rérlighet hos MCPA och diklorpropp pa sandjord. Mobility of MCPA and dichlorprop in a sandy soil.

Kjell Ivarsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in
alland.

Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.
Ame S. Gustavsson. Forluster av kvive och fosfor runt Ringsjon.
Ame Gustafson. Vixtniringslickage och motitgirder

Nils Brink. Bekampningsmedel i dar och grundvatten.
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Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.
Nils Brink, Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsdtgédrders inverkan pd kvalitet hos yi- och gundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Virdera miljon. Risk of fertilizing for increased
protein. Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekidmpningsmedel. Utlakning frin dkermark.

Arne Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggroda efter skérd. Catch crop after harvest.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Lickage av vixtniring frin dker i Nybrodns vattensystem. Leaching of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin

Solweig Ellstrém och Nils Brink. Stallgédslad och konstgodslad dker licker vixtniring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kvéavelickage vid forsok med nitrifikationshimmare.

Nils Brink. Kviave och fosfor frén stallgddslad dker.

Nils Brink. Kvive och fosfor frdn konstgodsiad dker.

Niis Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundrsékning séder och éster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of
Lake Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjoomrédet. Water Quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshdmmare eller svilt mot kvivelickage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Niringsfloden fran dkermark. Nutrient fluxes from arable land.

Ame Andersson och Arne Gustafson. Deposition av spirelement med nederbdrden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation.

Ame Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frin odlad jord. Removel of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med gris. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Lisbet Lewan. Ins&dd finggroda: Effekter p& utlakning av vaxtnidnngsamnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insidd fanggroda: Effekter pd utlakning av kvive. Undersown calch crops -
effects on leaching of nitrogen.

Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och véxtniringsforluster frin JRK:s stationsnit pd dkermark. Discharge and nutrient
losses jgrom arable land.

Gunnar Torstensson, Ame Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvivedynamik och véxt
niringsutlakning pd en grovmojord med handels- och stallgdslade odlingssystem i sédra Halland. Mineral
nitrogen dynamics and nutriens leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with
commercial fertilizers and manure.

Barbro Ulén. Narsaltsférluster frin mindre avrinningsomraden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige. Nutrient
losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och vaxtniringsforluster fron JRK:s stationsniit agrohydrologiska dret 90/91 samt langtids-
Sversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990191 and review of the years 1977/90

Markus Hoffman. Odlingstgirder och vattenkvalitet - en studie pa sju falt i Malméhus lin. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malmdhus county.

Bérje Lindén, Ame Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvivedynamik och vixtniringsutlakning pa
en grovmojord i sédra Halland med handels- och stallgédslade odlingssystem. Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial ferfilizers and manure,
and with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Ame Gustafson och Bérje Lindén. Kviveutlakning pa sandjord - motdtgirder med ny odlingsiek-
nik. Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new fechnique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och vixtniringsforluster frin JRK:s stationsnat fr agrohydro-
logiska &ret 1991/92 samt ldngtidsSversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991192 and a long term
review.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Atne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fﬁng%;édor, direktsddd och delad kvivegiva-
studier av kviveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsdk 1 Vistergdtland. Catch crops, direct
drilling and split nitrogen fertilization - studies of nitrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in Vastergotland.

Gunnar Torstensson, Ame Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekol(}gisk oqlinlg - u_tlakningsriskerpch
kviveomsiitning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Tumover. Ecological agriculture - leaching
risks and nitrogen turnover.

Erik Keliner. Arstidsbunden kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen
[fluxes and denitrification in ponds - simple model approach
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