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Observationsfilt pa dkermark

Avrinning och vixtniringsforluster for det agrohydrologiska aret 1995/96 samt en lang-
tidsoversikt

Discharge and nutrient losses from arable land in 1995/96 and a long-term review

Goran Johansson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson, avd. f6r vattenvardslara, SLU, Uppsala

Abstract. Results from the water quality monitoring programme “Observationsfilt pd dkermark™ are presented. The objec-
tive with the programme is to monitor the influence of cultivation on the quality of surface water and groundwater within
selected agricultural areas. During 1995/96 the programme consisted of sixteen experimental fields with measuring devices
for sampling of drainage water and continuous registration of discharge. The experimental fields were part of the farmers
regular operation and covered various soil types, cropping and fertiliser regimes. Information concerning cultivation practices
was collected regularly. The size of the fields varied between 4 and 34 ha. In eleven fields, groundwater samples were taken
every other month and groundwater pressure measured once a month. Drainage water samples were taken every other week,
or in some cases every week during intensive drain-flow periods.

The agrohydrological year 1995/96 was characterised by low precipitation and, consequently, a low discharge. The dis-
charge was approximately 45% of the long-term mean values for the fields. The agricultural year 1995 was favourable for
crop growth, with high utilization of nutrients and high crop yields. Discharge and nutrient losses were small during early
autumn, although, precipitation was high. On most fields the precipitation was low in late autumn and during the subsequent
winter period. Temperature was low during winter, especially in Central Sweden where the soil was frozen until the begin-
ning of April. The conditions for mineralization were therefore unfavourable. Drain flows during the snow-melting period
were low which resulted in small nutrient losses. On most fields the largest monthly losses of both nitrogen and phosphorus
occurred in April-May in connection to high precipitation during periods when spring farming practices were performed.
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14 *
16 not
8 vixtod].
17 histar
18 not
1 not
7 not
20 not, svin
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21 not
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not
12 svin
11 not, svin
" not
2 vixtodl.

* Pd falt 14 finns ett antal forsoksrutor med olika grodor och godsling.

Bild 1. Ungefarligt lige samt driftsinriktning pd forsoksfilten. Location of investigation sites.



Tabell 1. Avrinning, grédor samt arealf6rluster av kvive och fosfor frdn observationsfilten
Drainage discharge, crops and losses of nitrogen and phosphorus

Station Huvudgr&da Avrinning (mm)  Forlust (kg/ha)
Jord- ' - vinter- © Total-N NO;-N NHg-N Total-P . POsP
Nr Lan art 1995 bevaxet = 95/96. 77/95* 95/96 T71/95% 95/96  95/96 95/96 77/95* 95/96
14dr AC Mo kom - 11 107 08 45 0,7 0,02 0,01 0,04 0,01
14yt 14 195 02 46 0,1 0,06 0,02 046 0,01
16 Z LL kom  -e--- 91 256 9,5 152 8,7 0,02 0,03 0,12 0,01
§ C ML trida h-rig 13 54 0,7 43 0,5 0,01 0,05 0,07 0,04
17 S FMo vall vall 12 116 06 54 0,3 0,13 0,06 0,16 0,05
18 T Mull vall vall 302 323 19,6 204 53 6,44 0,62 048 0,43
i D ML havre  vall 134 240 43 123 1,9 0,16 0,72 1,12 0.39
7 E ML h-vete  h-vete 144 281 58 99 4,7 0,02 0,14 0,29 0,09
6 E FMo kom  ---- 23 81 26 94 23 <001 0,01 0,08 0,01
20 E ML vall h-korn 20 88 3,1 4,4 2,9 0,02 0,07 025 0,05
21 E GMo h-rdg = ---- 91 70 120 151 11,0 0,01 0,05 0,01 0,02
5 R GMo vall vall 87 118 109 7.2 9,2 0,18 0,09 0,06 0,07
4 R ML strisdd  strdsad 129 181 154 21,0 13,2 0,11 0,17 0,21 0,11
12 N GMo havre - 148 429 13,2 493 11,9 0,02 0,04 0,09 0,02
11 L ML h-vete  vall/h-vete 57 254 4,1 205 3,1 0,03 0,13 0,61 0,06
3 L GMo majs - 183 310 32,1 71,1 274 0,03 080 1,52 0,75
2 M LL korn utv. h-raps 59 275 11,2 347 10,0 0,02 0,02 0,19 0,02

* For filt 14 galler langtidsmedelvirdena for perioden 1988/95, for filt 18 for perioden 1982/95 samt for filt 20 och 21 for
perioden 1989/95.

BAKGRUND

Malsittningen med undersdkningarna #r att inom valda jordbruksomriden kontrollera odlingsatgir-
dernas inverkan pd kvaliteten hos yt- och grundvatten. Projektet startade 1972 med ett forsta observa-
tionsfélt och 1975 tog PMK (Programmet for 6vervakning av miljokvalitet) dver, varvid malsittningen
enligt ovan formulerades. D4 fanns 7 falt och fler kom att anliggas, si att de flesta av dagens 16 sta-
tioner var i bruk redan 1977. Fran och med 1989 ingdr observationsfilten som ett delprogram inom
den nationella miljoovervakningen.

I denna rapport redovisas i forsta hand resultaten f6r det agrohydrologiska aret (juli-juni) 1995/96,
men dven lingtidsutvecklingen Aterfinns i tabell- och figurform. Avrinning, halter och transporter av
kviive och fosfor liksom grundvattentryck och nitratkvivehalter kommenteras medan Svriga resultat
endast redovisas i tabeller och figurer. Tabellerna omfattar i huvudsak perioden 1977/96 medan figu-
rerna visar hela den period falten observerats. I ett appendix visas i diagramform arets enskilda ana-
lysvirden fradn varje filt. Faltens geografiska ldge och gérdarnas driftsinriktning framgér av bild 1.
Mer detaljerade uppgifter om filten finns att tillg i Gustafson et al. (1984).

MATERIAL OCH METODER

Drénerings- och ytvatten

Observationsfilten ingar i lantbrukens normala drift och arligen rapporterar lantbrukarna in alla fore-
tagna odlingsatgirder. Filten, som varierar i storlek frén 4 till 34 ha, ir sa utvalda att allt vatten i dri-
neringssystemet, férutom eventuellt tillkommande grundvatten, hirstammar fran det regn- eller be-
vattningsvatten som fallit pa filtet. Via drineringsledningarna fors det sedan till en mitstation dir prov
tas och flodet miits kontinuerligt med ett trianguléirt verfall och skrivande pegel. P4 filt 18 #r avrin-
ningen inte naturlig utan draneringsvattnet pumpas ut. Avrinningen for detta filt beriknas dirfér med
utgéngspunkt frin pumpens gangtid och kapacitet. Nederbsrdsmingderna for de olika filten hiimtas
frin SMHL:s nérbeldgna stationer. Driineringsvattnet provtas manuellt, som regel varannan
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Tabell 2. Arsmedelvirden 1995/96 av pH, konduktivitet och &mneskoncentrationer i drineringsvatten
Annual mean values of pH, conductivity and nutrient concentrations in drainage water in 1995/96

Lokal Kond. Koncentrationer (mg/l)

Nr  pH (mS/m) HCO; 80,8 €1  NHgN NOyN Tot-N POP Tot-P Na K  Ca Mg
14dr 59 43 40 57 38 015 64 74 007 011 22 13 61 15
14yt 63 30 100 10 10 040 05 18 0,08 0,12 4 9 11 1
16 7173 296 22 21 002 96 105 0,01 0,03 9 6 128 8
8 75 33 96 2 5 005 37 51 027 036 3 05 38 3
17 63 21 42 2 23 1,09 25 48 045 0,52 7 11 19 3
18 57 68 94 82 8 2,13 1,7 65 0,14 0,20 6 1 136 7
1 6,6 12 33 3 5 012 14 32 029 0,54 4 5 9 4
7 73 54 204 10 16 001 32 40 0,07 0,10 7 2 59 17
6 76 71 235 21 57 0,02 101 115 003 005 15 1 126 14
20 75 89 155 10 44 0,12 142 156 025 034 50 2 39 17
21 74 62 277 9 34 001 121 132 0,03 0,06 1 133

5 68 35 137 g8 13 021 10,5 125 008 010 15 6 31 13
4 69 27 79 4 6 008 103 120 0,08 0,14 7 2 33 6
12 6,5 27 40 g8 18 001 81 89 001 002 11 4 30 3
11 7129 170 g 14 005 55 7.2 010 023 12 6 52 10
3 70 68 239 17 27 002 149 175 041 044 13 24 106

2 13 77 284 22 20 004 170 191 003 004 11 1 146 S

vecka da flode finns. Under hogfloden forekommer i vissa fall en fortitad provtagningsfrekvens. Alla
analyser utfors av avd. for vattenvardslira vid SLU, dit proven nar inom ett dygn. Pé filt 14 gors nu-
mera en atskillnad mellan drinerings- och ytvatten.

Berikningarna har gétt till pd foljande sitt. Dygnskoncentrationer av de analyserade dmnena har
interpolerats fram f6r tiden mellan provtagningarna. Dygnskoncentrationerna har sedan multiplicerats
med dygnsavrinningarna for erhallande av dygnstransporter som direfter summerats till arstransporter.
Medelarstransporterna (tabell 1) har beridknats som medelvardet av arstransporterna. Arsmedelkon-
centrationerna (tabell 2) har riknats fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen och
langtidskoncentrationerna slutligen (tabell 3) har berdknats genom att medelvirdet av arstransporterna
dividerats med medelvirdet av arsavrinningarna.

Den strianga vintern ledde vid falt 16 till svarigheter att registrera avrinningen under varens sno-
smiltning fran mitten av april och en méanad framéat. Omfattande Sversvimningar i métstationen pa
grund av att is blockerade utloppet satte Sverfallet ur funktion. Detta innebér att uppemot hilften av
arets avrinning fran filt 16 4r skattad med ledning av snéméngd, temperatur och provtagarens iaktta-
gelser. Storningar i fiodesmitningen pa grund av is eller 6versvidmning i métstationen férekom dven
vid ndgra andra filt, dock av mindre omfattning.

Pa falt 18, dér naturlig avrinning saknas, registrerades pumpningen inte kontinuerligt under perio-
den juli till bérjan av oktober. Som underlag for berdkningarna har brukarens egna anteckningar om
pumptid anvénts.

Vid falt 20 har kortare avbrott i flodesregistreringen medfort att dven hir ungefir hilften av arets
avrinning 4r skattad, frimst med ledning av vattenféringsménstret i en intilliggande bick.

Grundvatten

Grundvattnet provtas och tryckmiits pa 11 av de 16 observationsfilten. Antalet grundvattenrdr pa varje
filt varierar mellan 1 och 3 och de undersokta djupen varierar mellan 1,7 och 9,5 m. Prov tas varannan
ménad och lodning av grundvattentrycket gors en ging per manad. Den beriknade arsmedelkoncent-
rationen (tabell 4) 4r medelvirdet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Langtidskon-
centrationen (tabell 5) dr ett medelvirde av drsmedelkoncentrationerna.



Tabell 3.* Langtidsmedelvirden av pH, konduktivitet och gmneskoncentrationer i drineringsvatten
Long-term mean values of pH, conductivity and nutrient concentrations in drainage water

Lokat Kond. Koncentrationer (mg/l)

Nr pH (mS/m) HCO, SOs;S8 (l NH-N NO;-N Tot-N POiP Tot-P Na K. Ca Mg
14dr 5,1 54 77 33 0,07 35 42 0,01 0,03 28 11 56 16
14yt 6,2 17 21 5 7 041 0,5 2,3 0,1s 0,23 2 7 11 1
16 7.4 64 295 17 13 0,02 5,4 59 0,03 0,05 7 5 105 7
8 7,6 45 198 4 9 0,03 13 8,0 0,07 0,13 4 1 70 7
17 6,5 21 30 5 20 0,04 3,8 4,7 0,07 0,14 6 4 19 3
i8 6,1 72 96 90 11 2,20 2,1 6,3 0,10 0,15 7 2 136 7
1 6,8 14 36 4 10 007 37 51 022 047 5 4 4 5
7 7.6 51 238 16 15 001 29 35 0,06 0,10 g 2 67 22
6 7.8 65 194 23 40 0,03 10,3 11,7 0,08 0,10 13 2 95 11
20 7,7 95 330 24 83 0,04 3,7 49 0,19 0,29 128 3 43 25
21 71,6 74 287 14 40 0,01 20,5 21,6 0,01 0,02 6 1 148 3
5 7.2 35 116 11 14 0,02 53 6,1 0,02 0,05 22 2 2117
4 7,2 27 71 5 9 0,02 102 11,6 0,07 0,12 8 2 32 7
12 6.8 30 40 11 17 0,03 104 115 0,01 0,02 10 5 36 3
11 7,6 50 189 11 19 0,09 6,3 8,1 0,08 024 13 5 64 12
3 73 73 216 26 34 0,04 21,0 230 043 049 25 28 111

2 7,7 67 293 16 24 0,04 11,1 12,6 0,03 0,07 13 1 125 5

* For félten 20 och 21 dr samtliga medelvirden beriknade for perioden 1989/95 och for falt 14 dr medelvirdena berdiknade

for perioden 1988/95. For fils 18 géller perioden 1982/95, utom for NH-N diir perioden dr 1986/95. For ovriga falt galler
att medelvirdena for NOs-N, Tot-N, P, K, pH och kond. éir beriknade for perioden 1977/95, medan medelvirdet for NH &N
dr berdknat for perioden 1986/95 och dvriga analyser for perioden 1982/95.

RESULTAT

Driénerings- och ytvatten

Det agrohydrologiska aret 1995/96 borjade med ganska kylslaget och regnigt vider i borjan av juli
som dock fran slutet av manaden féljdes av en ménads hogsommarvirme i sodra och mellersta Sveri-
ge. Regnet dterkom i september med 100-200 mm i ménadsnederbdrd pd de flesta platser. Norra
Gotaland drabbades i november av ett mycket intensivt sndovider som ledde till kraftig avrinning vid
sex av observationsfilten. Viderleken blev direfter kall och nederbordsfattig vilket i Svealand och
langre norrut resulterade i en djup tjdle. Avrinningen pa markytan och senare fran dridneringssystemen
i samband med sndsmiltning och tjdllossning blev ddrmed forhallandevis 14g. Detta gillde sérskilt for
falten i Norrland som normalt har avrinningen koncentrerad till varens sndsméltning. Forst fram i maj
manad f6ll nederbdrd som mer uttalat gav en 6kad avrinning pa en del filt. Den sammanlagda ars-
nederborden blev emellertid 100-300 mm ldgre 4n normalt vid flertalet félt, vilket medforde att alla
falt utom ett uppvisade ldgre avrinning #n respektive falts langtidsmedelvirde och vid fyra av félten
var frets avrinning den lidgst uppmitta under miitserien (figur 1-17). Arsavrinningen varierade mellan
12 och 183 mm, fransett falt 18 dir ca 300 mm pumpades bort fran invallningen (tabell 1).

Odlingsaret 1995 var gynnsamt med goda skordar av bade hostsadda och varsadda grodor. Utnytt-
jandet av tillfort gédselkvive bor darfor ha varit gott och darmed medfort smé restkviveméngder i
markprofilen. Efter skord sker dock mineralisering av skorderester da frigjort kvive kan ackumuleras i
marken. I samband med den hdga nederbérden i september skedde viss avrinning pa nagra félt med
nagot férhojda kvivehalter i drineringsvattnet. Flertalet filt hade dock obetydlig avrinning i septem-
ber. Hosten var generellt mild med goda forutsittningar f6r mineralisering, den ldga vattentillgingen
kan dock ha varit begrinsande. Den kalla och torra vintern gav liten mineralisering och ddrmed laga
kvivehalter dir avrinning férekom. For de filt ddr marken var tjilad under vintern blev kvivehalterna



Tabell 4. Arsmedelvirden 1995/96 av pH, konduktivitet och &mneskoncentrationer i grundvatten
Annual mean values of pH, conductivity and nutrient concentrations in groundwater in 1995/96

Lokal  djup ‘Kond. Koncentrationer (mg/1)
nr (m) pH  (mS/m) HCO, SO+S cl NOs-N Na ‘K Ca Mg
16 1 1,8 7.1 110 406 101 4 <0,1 7 2 217 19
8§ 1 2,0 7.4 61 322 6 7 6,3 9 3 101 14
1 4,0 7.4 68 428 7 7 0,1 17 5 103 21
18 1 2,0 6,5 66 397 2 23 <0,1 13 2 80 18
1 4.0 6,8 56 292 6 28 <0,1 18 3 66 12
1 9,5 73 53 238 17 31 <0,1 21 2 85 3
1 2 2,2 73 45 254 8 4 <0,1 26 2 33 23
2 3,5 7,6 46 255 8 5 <0,1 28 4 36 22
2 4,1 75 41 206 10 7 0,9 15 7 41 17
7 2 2,5 7,6 65 388 13 8 <0,1 10 5 91 28
2 4,0 N 67 387 14 8 <0,1 11 5 92 28
6 2 2,0 1.5 46 104 15 19 17,8 22 1 59 6
2 40 7,5 62 357 7 18 0,5 27 2 88 15
5 1 2,0 6,8 42 230 6 14 <0,1 42 4 19 21
1 4,0 7,0 63 396 1 21 <0,1 63 9 31 33
4 1 2,0 6,7 31 119 11 6 3,2 36 1 11 12
1 4,0 6,6 34 126 12 9 4,8 37 2 14 12
12 2 1,7 6,7 33 33 19 20 50 23 5 30 5
2 2,2 7,1 58 214 22 38 0,3 52 4 57
2 5,5 7,8 183 564 27 285 0,4 355 14 30 18
11 1 3,6 7,6 85 557 3 18 0,1 111 12 41 28
1 5,8 7,5 79 537 3 16 <0,1 89 9 52 28
2 3 2,9 13 93 466 11 64 0,4 35 | 150 10
3 5,6 7,2 89 435 14 54 0,1 46 1 137 6

nagot forhdjda i samband med tjédllossning. Pa filten i s6dra Sverige dar marken inte var tjilad lag
kvdvehalterna pa en jaimn niva under hela vinterhalvaret.

I maj forekom pa manga filt drets hogsta kvivehalter i samband med hog nederbérd. Orsaker till de
hoga kvivehalterna var att mineraliseringen kommit igang under varen och att varbruket med jordbe-
arbetning och godsling hade startat,

Arsmedelhalterna av totalkvive varierade mellan 3,2 och 19 mg/l (tabell 2). I forhallande till lang-
tidsmedelvardena var arets kvivehalter hogre for en del filt men ldgre f6r andra. Eftersom arsmedel-
halterna #r flodesvigda far enskilda hoga kvévehalter 1 samband med avrinning stor betydelse. P en
del falt har den stora nederbdrden i varbruket oturligt medfort hdga kvévehalter i draneringsvattnet
under varen.

Arets forluster av totalkvive fran filten blev ddremot smé da avrinningen var lag. Kviveforlusterna
varierade mellan 0,6 och 32 kg/ha (tabell 1). Av 16 st filt hade 9 filt kviveforluster som var mindre dn
hilften av respektive falts genomsnittsvirde. Endast ett filt hade hogre kvaveforlust &n sitt genom-

snittsvirde och huvuddelen av dess forlust skedde i samband med kraftig nederbord efter vargodsling
med Kalksalpeter till vall.



Tabell 5. Langtidsmedelvirden 1981/95 (14 &r) av pH, konduktivitet och dmneskoncentrationer i grundvatten
Long-term mean values (1981/95) of pH, conductivity and nutrient concentrations in groundwater

Lokal =~ djup ' Kond. Koncentrationer (mg/1)

nr (m) pH  (mS/m) HCO;  SO4S Cl NO;-N Na K  Ca Mg
16 1 1,8 74 93 409 82 4 0,1 12 2 204 15
8 1 2,0 7,5 57 340 7 10 59 9 2 97 15
1 4,0 7.4 60 409 7 7 0,3 18 5 93 21
187 1 2,0 6,8 63 382 6 23 0,2 14 2 83 20
1 4,0 7,0 53 314 4 26 04 19 3 68 15
1 9,5 7,5 50 220 17 32 <0,1 23 2 85 4
1 2 2,2 7,5 39 229 11 5 0,6 25 2 33 23
2 3,5 7,7 42 249 9 6 0,1 30 4 35 21
2 4,1 1,7 37 193 11 7 1,7 16 7 39 17
7 2 2,5 7,8 59 377 13 7 <0,1 10 5 85 28
2 4,0 7,9 61 376 15 7 <0,1 11 6 84 29
6 2 2,0 7,7 55 145 30 42 6,5 40 1 64 8
2 4,0 7.8 56 355 7 16 0,2 27 2 82 16
5 1 2,0 7,2 41 218 9 16 <0,1 45 4 19 21
1 4,0 72 58 385 2 21 0,1 61 10 29 32
4 1 2,0 6,9 33 93 20 9 55 42 1 12 13
1 4,0 7,0 35 145 14 9 4,6 45 2 16 13
1z 2 1,7 6,3 32 28 21 23 8,4 17 5 36 4
2 2,2 74 52 200 23 37 0,6 53 4 54 9
2 5,5 7,8 111 403 21 163 0,3 212 10 37 14
i1 1 3,6 7,7 72 456 7 17 0,1 82 9 50 28
1 5,8 79 71 510 7 18 0,2 113 12 38 29
2 3 2,9 7.4 90 426 14 90 1,5 37 2 157 10
3 5.6 7.5 88 422 15 87 0,6 41 1 157 7

* For falt 18 dr medelvéiirdena berdknade pa sju ar, 1988/95.

Fosforhalterna som drsmedelvirden varierade mellan 0,02 och 0,54 mg/l. Foér en del falt var de ldg-
re dn langtidsmedelvirdena medan de var hogre for andra. Liksom for kvive har den laga avrinningen
medfort att enstaka analysvirden vid avrinning fatt stor betydelse for arsmedelvirdena.

Fosforforlusterna for alla filt utom tre var mindre 4n genomsnittet for respektive félt och varierade
mellan 0,01 och 0,8 kg/ha.

En mer ingaende redovisning av vattenkvalité i faltens drineringsvatten och tinkbara samband med
odlingen diskuteras i avsnittet "Resultat fran enskilda falt”.

Grundvatten

Grundvattnets nitratkviivehalter varierar normalt langsamt (figur 18-28). Nagra falt uppvisar sjunkan-
de nitratkvivehalter medan andra har medelhoga eller laga halter 6ver hela mitperioden. De hoga
halterna i borjan av miitserien orsakades av torrdr i mitten av 70-talet di mineralkvive ackumulerades
i markprofilens dvre delar. De foljande aren da nederbérden och didrmed perkolationen var stdrre,
transporterades detta kvive ned till grundvattnet med forhojda nitratkvivehalter som f6ljd.
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Odlingens betydelse for grundvattnets nitratkvivehalter syns tydligast pa falt 12 i Halland. Filtet
ligger p& en sandjord och arsavrinningen dr ca 430 mm. Perkolationen genom markprofilen blir dér-
med stor. Nér grodor som potatis odlades var ofta kvivehalterna forhojda i dréneringssystemet. Nér
vall odlades var halterna ldgre. I grundvattnet var monstret i drsmedelhalter liknade men med ett ars
fordrojning. Generellt for filten var arets medelhalter av nitratkvive i nivad med de narmast féregaende
aren. Littlosligt kvive kan ddremot ha ackumulerats i markprofilen som en f6ljd av arets ldga avrin-
ning. Detta kan medféra férhdjda kvivehalter i grundvattnet pé en del filt under nésta &r. Tryckniva-
erna var for de flesta filt normala eller nagot 1dga. P4 tva av filten var de mycket ldga. Pa dessa filt
har infiltrerat vatten fran filtet och dess nirhet stor betydelse for grundvattennivin. Daremot paverkas
de i liten grad av utstromning fran djupare grundvattenmagasin.

De hogsta nitratkvidvehalterna i grundvattnet forekom pa falt med liten avrinning genom dréne-
ringssystemet. Infiltrerat vatten soker sig istillet forbi drineringssystemen ner till grundvattnet. Filt 6 i
Ostergétland som ligger pa en finmojord och med en avrinning under aret pa endast 23 mm hade en
arsmedelhalt pd 17 mg/l i grundvattenroret pa 2 meters djup. Pa félt 1 i Sodermanland var nitratkvive-
halten hogre i det djupare grundvattenroret ddr vattnet harror fran intilliggande moranmark. Jordarten
pa sjdlva filtet 4r mellanlera. Nitratkvivehalter pd 5 mg/l och dirdver forekom pa 3 av de 11 flt dir
grundvattenprovtagning sker. P4 7 av filten var nitratkvivehalterna under 1 mg/l. Gransvirdet for att
dricksvatten skall vara tjinligt ur teknisk synpunkt 4r 5 mg/l, under 1 mg/l anses vattnet vara opaver-
kat.

Resultat fran enskilda filt

Den laga arsnederbSrden pa félt 2 i s6dra Skane, ca 200 mm [4gre &n métseriens genomsnitt (figur 1),
resulterade i att avrinningen begrinsades till endast en femtedel av filtets langtidsmedelvirde, eller 59
mm. Hostens regn fyllde bara pd markvattenforradet och namnvird avrinningen kom inte igang forrdn
1 mitten av januari och var sedan koncentrerad till manaderna mars-maj. Efter korn sdddes i augusti
hostraps, vilken dock utvintrade. En tidig kvivegodsling i borjan av mars som i slutet av april féljdes
av jordberedning och sadd av maltkorn kan ha bidragit till att d&rsmedelhalten av kvive i drinerings-
vattnet, 19 mg/l, blev férhéllandevis hog for filtet. Den laga avrinningen medforde emellertid att kvi-
vetransporten stannade vid en tredjedel av langtidsmedelvirdet och blev liksom fosfortransporten den
nist ldgsta under den 23-driga mitserien.

Lag nederbord medforde dven ett markant ligre grundvattentryck dn normalt (figur 18) medan
nitratkvivehalten i grundvattnet ligger pa en of6rindrat 14g nivé sedan senare delen av 1980-talet.

Filt 3 pa Kristianstadsslétten uppvisar trots normal arsnederbdrd endast 183 mm i avrinning (figur 2),
att jamforas med langtidsmedelvirdet 310 mm. Avrinningen var som hogst i oktober-november samt i
maj manad. 1995-ars huvudgréda majs, skordades i slutet av september och filtet stubbearbetades tva
manader senare. Fore varpldjning i april spreds nétflytgédsel och sedan siddes korn som fick en ver-
gddsling med kvive i slutet av april. I borjan av maj siddes majs pa en del av filtet vilken radgddsla-
des.

I maj var nederborden hog vilket resulterade i 6kad avrinning. Kvivehalterna var samtidigt forhgj-
da vilket kan bero pé att mineraliserat kvive utlakades ur markprofilen men #ven att en del av vérens
kvivegodsling gick forlorad. Arsmedelhalterna av totalkvive och totalfosfor lag dock i nivd med de
senaste arens och arets laga avrinning medfsrde dérfor en mattlig utlakning sett till hela métserien.

For falt 11 i véstra delen av Kristianstads lin blev dret nederbordsfattigt (figur 3), med endast 520 mm
mot normalt ca 750 mm. Avrinningen, som i genomsnitt ligger pa 250 mm, blev endast 57 mm och
dirmed den ldgsta under den 20-riga métserien. Den ganska kuperade halva av filtet som ligger nir-
mast mitstationen r sedan 1993 bevuxen med vall. P4 6vriga filtet troskades hostvete i augusti. Host-
vetet foljdes ater av hostvetesadd i september, forutom en mindre del som efter plojning lag obevuxen
under vintern/varen och sdddes med drtor i borjan av juni. Genomsnittliga drsmedelhalter av kvive
och fosfor i dréneringsvattnet, i kombination med den laga avrinningen, medférde att den beriknade
utlakningen blev den hittills lidgsta och endast uppgick till ca 1/5 av genomsnittet for métserien. Utlak-
ningen av kvéive var framférallt koncentrerad till maj ménad.

Grundvattnets drsmedelhalt av nitratkvive ligger stabilt under 0,1 mg/l pa bade 3,6 och 5,8 meters
djup, medan grundvattentrycket sjénk néagot.



Aven vid filt 12 i Hallands lin var &rets nederbord och avrinning de hittills légsta under métserien
(figur 4). Pa filtet odlades havre med insadd av rajgrés. Denna finggroda, som plojdes ner i borjan av
november, minskade sannolikt hostens kviveforluster. Vid kraftig nederbord i slutet av september
mirktes dnda en fordubbling av kvivehalten, som tecken pa att restkvive lakats ut. I borjan av maj
saddes korn och sockerbetor pa filtet. Kvivekoncentrationen okade ater mérkbart efter ihallande regn
under senare delen av maj ménad, troligen som en foljd av mineralisering under véaren samt att en del
av varens godselgiva transporterades ner genom markprofilen. Arsmedelhalten av totalkvive lig
emellertid pd samma nivé som tidigare under 90-talet, dvs kring 10 mg/l, och den ldga avrinningen
gjorde att kviveforlusterna stannade vid en fjardedel av filtets langtidsmedelvérde. Fosforforlusterna
var liksom tidigare l4ga.

Filt 4 i Skaraborgs l4n hade nigot lagre arsnederbord dn normalt. Avrinningen blev ddremot endast 70
% av den normala for filtet (figur 5). Nederbsrdens koncentration till vegetationsperioder medférde
att en mindre del av nederborden blev till avrinning. I november var avrinningen som storst, halterna
av kvive och fosfor var da laga vilket gav smé transporter. Vall och hostsadda grédor bidrog sékerli-
gen till de 1aga halterna. I maj i samband med kraftig nederbrd var ddremot halterna forhojda vilket
orsakade drets storsta manadstransporter av bade kvive och fosfor. Orsakerna till de forhdjda halterna
av framforallt kvédve dr sannolikt regn pa det godslade filtet och mineralisering av organiskt bundet
kvive under varen. Arsmedelhalterna av bade kvive och fosfor var normala, i kombination med lag
avrinning blev dven transporterna mindre &n normalt.

Arsnederborden pa filt 5 i Skaraborgs lin var 466 mm vilket var 120 mm légre 4n den normala neder-
borden (figur 6). Avrinningen var knappt % av den normala och starkt koncentrerad till november och
maj. Pa filtet odlades dngssvingel for froskord. Filtet godslades i september och i slutet av april med
sammanlagt 125 kg kvive. I bérjan av maj i samband med nederbérd och avrinning var kvivehalten
22 mg/l. Kviveforlusten blev denna médnad 9 kg/ha jamfort med arets totala forlust pd 11 kg/ha. Tro-
ligtvis berodde den stora forlusten i maj pa kraftig nederbord efter vargddsling med Kalksalpeter.

Fosforhalterna var vid tre provtagningstillfillen i februari-mars de hogsta pa féltet sedan métning-
arna startade 1976. Flodet var dock forhéllandevis lagt vid dessa tillfallen varfor arsforlusten endast
blev mattligt forhdjd jamfort med faltets normalvirde. I jimforelse med de andra observationsfilten dr
dock filtets normalforluster av fosfor bland de ldgre.

Filt 21 i vistra Ostergotland hade i det nirmaste normal arsnederbord, 434 mm. Avrinningen pa 91
mm var ddremot till skillnad mot 6vriga filt htgre dn normalt (figur 7), vilket dven méitningar i om-
kringliggande avrinningsomrade visar. November och december hade en nederbsrd pa 70 mm varav
en stor del kom vid ett sndovdder i manadsskiftet. Avrinningen blev under dessa tvd méinader nira 50
mm fran filtet.

P filtet odlades hostrag under 1995. Efter troskning stubbearbetades filtet och i bérjan av oktober
plojdes det for att sedan harvas i slutet av oktober. Den milda hdsten och aterkommande jordbear-
betningen har sannolikt stimulerat mineraliseringen av kvive i marken. Kvivehalterna blev i samband
med avrinningen senare under hosten forhojda vilket medférde att drygt hilften av &rets kviveforluster
skedde i november-december. Den totala arsforlusten av kvive blev dock nigot ligre 4n filtets medel-
virde. Vid sndsmdltningen i mars var fosforhalterna férhgjda medan kvivehalterna var ldga. Troligtvis
bestod avrinningen endast av smiltvatten pd markytan da tjilen 4nnu inte hade gétt ur marken. Trots
miéttlig avrinning blev fosforforlusterna storst i denna ménad.

P4 filt 6 i narheten av filt 21 i Ostergdtland var avrinningen mycket lig trots normal nederbord
(figur 8). Trenden sedan slutet av 1980-talet med 13g avrinning fortsitter. Infiltrerat vatten letar sig
troligtvis forbi drineringssystemet och ner till grundvattnet. Efter torriret 1992/93 verkar det som
tendensen har forstirkts. Nitrathalterna i det ytligare grundvattnet var efter detta ar hoga vilket tyder
pa inverkan fran faltets drdneringsvatten. Mojligen kan torrdren ha lett till att ett mer permanent
spricksystem har utvecklats ner till grundvattnet och att utstrémningen fran omradet dirmed i hogre
grad sker via grundvattnet ut till bickravinen 4n genom drineringssystemet.

Avrinningens fordelning under aret var mycket lik den for falt 21 med hégst avrinning i november-
december. Aven odlingstgirderna var likartade med flera jordbearbetningstillfillen under hésten och
bar mark under vintern. Vixtniringshalterna varierade pi motsvarande sitt med férhdjda kvivehalter i
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november-december och forhsjda fosforhalter i mars vid sndsméltningen. Den laga avrinningen med-
forde dock att vixtndringsforlusterna med draneringsvattnet blev sma.

Filt 7 i norra Ostergotland hade bade ligre nederbord och avrinning dn normalt (figur 9). Avrinningen
var dock relativt hdg jaimfort med andra filt. Utstromning av grundvatten pé filtet medfor att det
mestadels ir ett grundflode 1 draneringssystemet.

I september sdddes hostvete pa filtet. Under hela hosten och vintern var kvivehalterna laga. Tro-
ligtvis har hostvetets kviveupptag minskat utlakningen av mineraliserat kvive. I bérjan av maj i sam-
band med kraftig nederbord var kvivehalten forhsjd vid ett tillfdlle. En giva med Kalksalpeter i slutet
av april i kombination med utlakning av mineraliserat kvéve kan vara orsaker till den férhdjda halten.
Sammanlagt var kviveforlusten i maj 2 kg/ha. Fosforhalterna var férhojda vid tva snésméltningstill-
fillen, i januari och i mars. Den huvudsakliga sndsmiltningen och fosforforlusten skedde dock i mars.
Sammantaget var dock forlusterna av bade kvive och fosfor méttliga p g a den laga avrinningen.

Fiilt 20 pa Vikbolandet i Ostergotland hade ndgot ligre nederbord #n normalt (figur 10). Nérmare 60%
av arets nederbdrd kom under vegetationssdsongen (juli-september och i juni aret ddrpa). Forutsitt-
ningarna for avrinning blev ddrmed sma och &rsavrinningen blev endast 20 mm. Avrinning skedde i
stort sett endast under manaderna november och april.

Groda pa filtet under 1995 var vall. I slutet av augusti plojdes vallen upp och filtet sdddes sedan
med hostkorn. Fastgodsel spreds pa filtet i samband med vallbrottet. Mineralisering av kvive efter
vallbrottet i kombination med lag avrinning medférde att kviive ackumulerades i markprofilen och gav
hoga totalkvivehalter for filtet vid avrinning under vinterhalvaret. Arsmedelhalten for totalkvive blev
dirmed den hogsta i den 7-ariga miitserien. Arstransporten av totalkvive blev dock liten. For totalfos-
for var drsmedelhalten normal for féltet men transporten liten.

Filt 18 i Orebro ldn ligger pé en invallad mulljord. Avrinningen #r dirmed inte naturlig utan vatten
pumpas ut fran filtet vid behov, foretrddesvis pa hosten och i samband med varbruk for att gora filtet
korbart. De senaste 8 dren har filtet haft en vaxtfsljd med vall och obearbetad valltrida. En tredjedel
av vallen 1ag under 1995 i trida. I borjan av augusti spreds notflytgodsel pa tridan och tva dagar sena-
re plojdes den. Direfter sdddes ater vall pé delskiftet.

I september var nederbdrden mycket hog, 200 mm av arets totala nederbérd pa 600 mm (figur 11).
Den hoga hostnederboérden f6ljdes av utpumpning av vatten frin filtet i september-november med
drygt 200 mm. Totalt pumpades ca 300 mm fran filtet vilket 4r normalt for filtet men mycket i for-
hallande till andra filt detta ar. Arsmedelhalten av totalkvive som ligger pd en stabil niva pa drygt
6 mg/l gav en arstransport av kvive pd 20 kg/ha. Kvivehalterna var méttliga trots att filtet ligger pa en
mulljord. Utstrdmning av grundvatten till filtet och dirmed utspédning av infiltrerat vatten frin iker-
marken indikeras av grundvattenmétningarna. Tryckhgjden i det djupa grundvattenréret pa 9,5 m djup
var ca 30 cm &ver markytan. Nitratkvévehalterna i grundvattnet var dessutom mindre #n 0,1 mg/I.

Filt 1 i Sédermanlands ldn hade en nederbord pa drygt 420 mm vilket var en av filtets ldgsta arsne-
derborder (figur 12). Avrinningen blev 134 mm vilket 4r 100 mm ligre 4n langtidsvirdet for faltet.
September var érets nederbordsrikaste manad med nirmare 120 mm nederbord, varav den storsta
méngden kom under ett dygn i slutet av ménaden och d4 orsakade en avrinningstopp.

P4 faltet odlades havre med vallinsddd under 1995. Havreskorden i september blev forhallandevis
lag, 1,6 ton/ha. M&jligen kan liggsid och kraftiga regn ha reducerat skorden. Vallinsadden med 25 %
kloverinblandning gddslades inte alls under odlingséret vilket kan ha bidragit till att kvivehalterna i
drdneringsvattnet under dret blev 1aga. De laga kvivehalterna och liten avrinningen medforde att arets
kvivetransport endast blev 1/3 av den normala for filtet,

Arsmedelhalten av fosfor, 0,5 mg/l, var som tidigare ar hog jamfort med de andra observations-
falten trots att filtet varken jordbearbetades eller godslades under aret. Erosionkinslig jordart i kombi-
nation med lutning pa filtet 6kar risken for jordforluster och dirmed forluster av fosfor.

I Virmlands lan ligger filt 17. Nederborden pd 424 mm var den Ligsta i hela filtets miétperiod. Av den
laga nedt'arbérden blev endast 12 mm till avrinning genom drineringssystemet (figur 13). P4 filtet lag
en flerarig vall. Den skordades vid tv4 tillfillen, som hé i bérjan av juli och som ensilage i mitten av
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september. Vallen godslades under vixtsdsongen med 160 kg kvive i form av handelsgodsel. Odlings-
aret 1996 lag vallen som EU-trida.

Arsmedelhalten av totalkvive var nigot Sver normal for filtet. Filtet har sedan 1990 varit bevuxet
med vall och kvivehalterna har varit 1dga. De tva sista aren i mitperioden har ddremot kvivehalterna
dkat ndgot. Speciellt var det halterna av ammoniumkvéve som var hdga under vintermanaderna. Kali-
um uppvisade samma variationsménster under vintern som ammoniumkvéve. Mgjligen kan lagring av
stallgodsel pa filtet i kombination med ytavrinning vid sndsméltningstillfdllen ha betydelse.

Arsmedelhalten av fosfatfosfor, 0,45 mg/l, var den hogsta i hela méitperioden och #ven den hogsta
for alla observationsfilt under 1995/96. De hogsta halterna férekom under vinterméanaderna. Orsaker-
na kan vara flera, exempelvis utfrysning av fosfat frn vallgriset eller lickage av fosfat fran stallgod-
selstukan pa filtet. Arets 1iga avrinning medforde dock att transporterna av bade kvive och fosfor blev
sma trots férhojda vixtndringshalter.

Filt 8 i Uppsala lidn ligger intill en backravin. En betydande del av avrinningen soker sig forbi dréne-
ringssystemet direkt till grundvattnet. Nitratkvéivehalter kring 6 mg/l i grundvattenréret pd 2 meters
djup indikerar detta. Avrinningen ligger normalt pd 54 mm men detta 4r var den endast 13 mm
(figur 14). Nederbérden pa 404 mm var den légsta i hela métserien. Avrinningen var helt koncentrerad
till sndsméltningen i minadsskiftet mars-april. Trycknivderna i grundvattenréren pa bade 2 och 4 me-
ters djup var de ligsta under métperioden.

Filtet var uppdelat i tv skiften. P4 den 6vre delen odlades varkorn som skordades 1 september med
god skord, didrefter limnades stubben obearbetad i trdda. Den nedre delen hade en obearbetad trida
som pldjdes upp i slutet av augusti. Delskiftet kalkades eftersom det har varit problem med 14ga pH-
virden pa filtet. Hostrag saddes pa delskiftet i senare delen av september.

Fosforhalten var hog i sndsmiltningens bérjan da ytavrinning troligtvis dominerade eftersom tjilen
inte hunnit gar ur marken. Vid samma tillfille var kvivehalten 1ag. Vid nidsta provtagningstillfille
hade fosforhalten sjunkit och kvivehalten okat vilket tyder pa att avrinnande vatten passerade mark-
profilen. Forlusterna av kvive blev sma for féltet medan fosforférlusterna var i det nidrmaste normala.

I Jimtlands ldn, p& Froson, ligger filt 16. Jordarten dr léttlera och féltet sluttar ned mot en bick. Ne-
derborden uppgick till ca 450 mm, vilket dr ndgot ldgre 4n normalt. Avrinningen var didremot endast
en tredjedel av den normala for féltet (figur 15). Vintern var snofattig vilket medforde att snosmilt-
ningen, da en stor del av drets avrinning normalt sker, blev liten.

Varkorn skordades pa filtet i mitten av oktober och direfter plojdes filtet. T varbruket i slutet av
maj spreds fastgddsel dver hela filtet. Varkorn med vallinsiddd saddes dérefter pa den 6vre delen av
faltet, den nedre delen sdddes enbart med vallfréblandning.

Arsmedelhalten av totalkvive, 10,5 mg/l, var hog for faltet och i nivd med arsmedelhalterna for
fdlten i Gotaland. Under aret var kvivehalterna hégst under juli-augusti i samband med hog nederbérd,
1 april-maj vid sndsméltning samt i juni. Nitratkvive utgjorde 90% av totalkvivehalten. Den liga av-
rinningen medférde dock att kvévetransporten blev mattlig, 9,5 kg/ha. Fosforhalterna var som tidigare
laga for faltet, de hogsta virdena férekom i mitten av april vid snésmiltningens start.

I grundvattenrdret i fdltets nedre del var nitratkvivehalterna som tidigare under 0,1 mg/l. Nedre

delen av filtet dr utstromningomrdde for grundvatten och péverkas inte av lokalt infiltrerat vatten
genom markprofilen.

Pa filt 14 i Visterbottens lin separeras yt- och dréneringsvatten (figur 16 och 17). Nederborden var
knappt 60% av normalnederborden. Speciellt vintermanaderna hade 1ag nederbord. Avrinningen blev
ddrmed mycket 1&g, 11 mm via dréneringssystemet och 14 mm som ytavrinning. Vérens avrinning
startade i borjan av april med ytavrinning och i mitten av april sldppte tjélen och avrinningen genom
drineringssystemet kom igang. I juni i samband med nederbord skedde viss avrinning genom drine-
ringssystemet, under 6vriga delen av dret var avrinningen obefintlig.

Pé filtet finns négra forscksrutor men p& huvuddelen av filtet odlades under aret varkorn och hav-
re. Flytgddsel spreds 6ver en tredjedel av filtet i borjan av oktober. Nagra dagar senare plsjdes hela
faltet. Vid varbruket i slutet av maj saddes varkorn som fyllnadssid mellan forsoksrutorna.

I dréneringsvattnet var halterna av kvive och fosfor hogre &n normalt. Den laga avrinningen med-
forde troligtvis en minskad utspidning av ackumulerade viixtndringsdmnen i markprofilen. I ytvattnet

var kvive- och fosforhalterna ndgot ligre dn normalt. Den ringa snosmiltningen medférde att ytero-
sionen blev liten.
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SAMMANFATTNING

Med syftet att studera hur odlingen péaverkar véxtnaringsliackaget, undersoks sedan 1972 ett antal
akermarksskiften i olika delar av landet. Vattenforingen registreras kontinuerligt och vattenprover tas i
drineringsvattnet varannan vecka. Lantbrukaren lamnar &rligen uppgifter om odlingen pa filtet; groda,
godsling, jordbearbetning etc. Filten ingér i gardens vaxtfoljd och sidrbehandlas inte.

Det agrohydrologiska aret 1995/96 karakteriserades av 1ag avrinning och en kall vinter. Avrinning-
en var i genomsnitt endast 45% av langtidsmedelvérdena for filten. Odlingssdsongen 1995 var gynn-
sam med ett gott véxtnidringsutnyttjande och hoga skordar. Hog nederbord under tidig host gav liten
effekt p& avrinning och utlakning. Nederborden var 1ag under senare delen av hosten och under vintern
pa de flesta filt. Vinterhalvérets temperatur var dessutom lag, framforallt i Svealand dir tjélen blev
djup och sldppte forst i mitten av april. Forutsittningarna for mineralisering blev dérfor sma. Sno-
smaéltningen blev ringa och ddrmed ocksa vixtnaringsforlusterna. I samband med varbruket drabbades
flertalet falt av kraftig nederbord vilket resulterade i arets storsta manadsforluster i april-maj av bade
kvive och fosfor for dessa filt.

Odlingens betydelse for viaxtnidringsforlusterna fir mindre inverkan under ett &r med liten avrinning
da mojligheterna till utlakning minskar. Vixtnéringsforlusternas storlek paverkades detta ar frimst av
nederborden under véarbruket.
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Figur 1. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (®) totalkviive;
(O) nitratkviive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkviive. Halt av fosfor; (B)
totalfosfor; (D) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 2. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (@) totalkviive;
totalfosfor; (O) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 3. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbdrd; streckad, avrinning. Halt av kviive; (®) totalkviive;
(O) nitratkviive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (8)
totalfosfor; (O) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 4. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kviive, (®) totalkvive;
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (B)
totalfosfor; (O) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 5. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (®) rotalkvive;
(O) nitratkvdve. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvdve. Halt av fosfor; (@)
totalfosfor; (Q) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor, streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 6. Nederbird och avrinning, hel stapel, nederbérd; streckad, avrinning. Halt av kviive; (®) totalkviive;
(O) nitratkviive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvave; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (@)
totalfosfor; (O) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 7. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbird; streckad, avrinning. Halt av kviive; (®) totalkviive;
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (B)
totalfosfor; (O) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 8. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbiord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (@) totalkviive,
(O) nitratkvave. Transport av kviive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvdave. Halt av fosfor; (&)
totalfosfor; (O0) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 9. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kviive; (@) totalkvive;
(O) nitratkviive. Transport av kvive, hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkviive. Halt av fosfor; (8)
totalfosfor; (Q) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figar 10. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (®) totalkviive;
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkviive. Halt av fosfor; (B)
totalfosfor; (D) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 11. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (®) totalkviive;
(O) nitratkvdve. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (8)
totalfosfor; (B) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor, streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 12. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbird; streckad, avrinning. Halt av kvive; (@) totalkviive;
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (@)
totalfosfor; (D) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 13. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbiord; streckad, avrinning. Halt av kvéiive; (®) totalkviive;
(O) nitratkviive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkviive. Halt av fosfor; (8)
totalfosfor; () fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.,
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Figur 14. Nederbiord och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kviive; (®) totalkviive;
(O) nitratkviive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkviive. Halt av fosfor; (B)
totalfosfor; (Q) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 15. Nederbord och avrinning; hel stapel, nederbird; streckad, avrinning. Halt av kvive,; (@) totalkviive,
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkviive; streckad stapel, nitratkviive. Halt av fosfor; (@)
totalfosfor; () fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 16. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbird; streckad, avrinning. Halt av kvive; (®) totalkviive;
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkviive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor, (&)
totalfosfor; (D) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 17. Nederbird och avrinning; hel stapel, nederbord; streckad, avrinning. Halt av kvive; (®) totalkviive;
(O) nitratkvive. Transport av kvive; hel stapel, totalkvive; streckad stapel, nitratkvive. Halt av fosfor; (@)
totalfosfor; (O) fosfatfosfor. Transport av fosfor; hel stapel, totalfosfor; streckad stapel, fosfatfosfor.
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Figur 18. Nitratkvive i grundvatinet samt grundvattnets tryck pd 2,9 m djup (@) och 5,6 m djup (O).
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Figur 19. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 3,6 m djup (@) och 5,8 m djup (O).
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Figur 20. Nitratkvdve i grundvatinet samt grundvattnets tryck pd 1,7 m djup (®) och 5,5 m djup (O).
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Rigur 21. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 2,0 m djup (®) och 4,0 m djup (O).
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Figur 22. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 2,0 m djup (®) och 4,0 m djup (O).
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Figur 23. Nitratkvive i grundvatinet samt grundvattnets tryck pd 2,0 m djup (@) och 4,0 m djup (O).
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Figur 24. Nitratkvéive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 2,5 m djup (@) och 4,0 m djup (O).
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Figur 25. Nitratkviive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 2,0 m djup (@) och 9,5 m djup (O).
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Figur 26. Nitratkvdve i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 2,2 m djup (®) och 4,1 m djup (O).
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Figur 27. Nitratkvive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 2,0 m djup (®) och 4,0 m djup (O).
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Figur 28. Nitratkviive i grundvattnet samt grundvattnets tryck pd 1,8 m djup (®).

Figure 1-17. Precipitation and drainage discharge; unfilled bar, precipitation; hatched bar, discharge.
Concentration of nitrogen; (@) total nitrogen; (O) nitrate nitrogen. Transport of nitrogen; unfilled bar, total
nitrogen; hatched bar, nitrate nitrogen. Concentration of phosphorus; (B) total phosphorus; (Q) phosphate
phosphorus. Transport of phosphorus; unfilled bar, total phosphorus; hatched bar, phosphate phosphorus.

Figure 18-28. Concentration of nitrate nitrogen in groundwater (upper sub-fig.) and groundwater pressure
(lower sub-fig.) at two different depths.
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APPENDIX

Tidsserier av avrinning fran féltens draneringssystem (Gvre vénstra figuren) samt vattenanalysvirden
for ett antal kemiska variabler for det agrohydrologiska aret 1995/96.

Figures showing discharge of water from the drainage system (upper left fig.) and results from the
water analyses for a number of chemical parameters in 1995/96.
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Denna serie eftertrider den &ren 1970-1977 ntgivna serien Vattenvird. Hir publiceras forsknings- och forsoksresultat frin avdelningen
for vattenvdrdsléra vid institutionen for markvetenskap Sveriges lantbruksuniversitet. Serien vattenvérd redovisas i Ekohydrologi nr 1-6.
Tidigare nummer i serien Ekohydrologi redovisas nedan. Alla kan i mén av tillgng anskaffas frin avdelningen for vattenvérd (adress pa
omslagets baksida).
This series is successor to Vattenvdrd Published in 1970-1977. Here You will Jind research reports from the Division of Water Quality
Management at the University of Agricultural Sciences. The Vattenvdrd series is listed in Ekohydrologi 1-6. You will find earlier issues
of Ekohydrologi listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water Q);tality anagement (adress, see the
back page)
Nr Ar Forfattare och titel. Author and title.
1 1978  Nils Brink, Arne Gustafson och Gasta Persson. Forluster av vaxtndring fén dker. Losses of nutrients from arable land.
2 1978  Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgddsel pa villovigar. Manure gone astray.

Lars Lingsten och Nils Brink. Akcrgédslingcns inverkan pa miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on
the environment in a brook.

Nils Brink. Kviveutlakning frin odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979  Sven-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refuse and
sludge.

Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.

Arne Gustafson och Mats Hansson. Vixtniringsforluster pd Kristianstadsslétten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.

Per-Gunnar Sundqvist och Nils Brink. En godselstad fororenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung
yard.

4 1979 Nils Brink. Vattnet ar det yppersta.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvivebehovet for 1979.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gésta Persson. Forluster av kviive, fosfor och kalium frdn &ker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

5 1979 Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjalvrening av lakvatten frin kompost pa sand och mo. Self-purification of
leachate from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Vixtniringsforluster fran skogsmark. Losses of nutrients from forests.
Nils Brink. Utlakning av kvive fran agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.
Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning.

6 1980 Arr;le G[ljlstafson och Mats Hansson. Vixtniringsforluster i Skéne och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and
Hulland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after
spreading of potato juice.

Nils Brink och Arne Gustafson. Att spd oin godselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pd exaktare kvivegodsling.
7 1980  Nils Brink och Bérje Lindén. Vart tar handelsgodselkviivet vigen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primérproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.
Nils Brink. Utlakning av véxtniring frin dkermark.
Nils Brink. Vart tar godseln vigen.
8 1981  Nils Brink. Forsurning av grundvatten pd dker. Acidification of groundwater on arable land.
Rikard Jernlds och Per Klingspor. TCA-utlakning frén dker. Leaching of TCA from arable land.
Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor frn dkermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av viixtniringslickage fiéin dker och skog. Control of
losses of nutrients from arable land and forest.

9 1981  Barbro Ulén och Nils Brink. Miljoeffekter av ureaspridning och glykolanvindning pé en flygplats. Environmental
effects of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning frdn upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

10 1982 Arne Gustafson och Ame S. Gustavsson. Vixtniringsforluster i Vistergotiand och Ostergdtland. Losses of nutrients in
- Vistergitland and Ostergotland,

Barbro Ulén. Vixiniringsforluster fran dker och skog i Sodermanland. Losses of nutrients from arable land and forests
in Sodermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén, Nitrat, nitrit och pH i dricksyatten i Vistergotiand, Ostergétland och Séderman-
land. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Viistergotland, Ostergitland and Sodermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Gédslingsprognoser for kviive. Ferilizer forecasts.
11 1982 Barbro Ulén. Vadsbrosjons niirsaltbelastning och trofinivd. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjin.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i dréneringsvatten frén odlad mark. Metal contents in drainage water
from cultivated soils.



Nr Ar
11, forts.

12 1982
13 1983
14 1983
15 1984
16 1984
17 1984
18 1984
19 1985
20 1985

Forfattare och titel. Author and title.

Arne Gustafson. Vixtniringsforluster frn dkermark i Sverige.
Barbro Ulén, Erosion av fosfor frin &ker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kviveutlakningens fordndring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlds. Utlakning vid spridning host och var av flytgddsel. Leaching after spreading of liquid
manure in auturnn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frin malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Armne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Ame S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av vixtniring frén stallgodslad &ker. Surface transport of
plant nutrients from field spread with manure.

Rikard Jernids. TCA-utlakning pd letjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Aine Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Gjebyn. Losses of nutrients at Gjebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Robicksdalen. Losses of nutrients at Robéicksdalen.
Rikard Jernlds och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arne Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvivemineralisering vid pl6jningsfti od-
ling. Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rikard Jernlds. Rétlighet och nedbrytning av fenvalerat i lerjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay
soil.

Nils Brink. Jordprov pa hosten eller vren for N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.
Nils Brink. Nérsalter och organiska dmnen frin dker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Gédselanvindningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Vixtniringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsjo
area.

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson, Vixtniringsforluster fran dker i Nybrodns avrinningsomréde. Losses of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtnéringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frén dkermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. FAnggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Arne Gustavsson. Forluster av vixtniring frdn sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.
Nils Brink. Vattenfororeningar frin tippen i Erstorp - et rittsfall.

Barbro Ulén. Pdverkan pé yt- och drinerings- ocg grundvatten vid Ekenis. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekends.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvive och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in
the Ringsjo area.

glils Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av viixtniring frin lerjordar i Skdne. Losses of nutrients from clay soils in
kdne.

Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Vixtniringsforluster fran dker pd Uppsalaslitten. Nutrient losses

from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Ame Gnstavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking
water quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and dichlorprop.
Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.
Jenny Kreuger, Rérlighet hos MCPA och diklorpropp pa sandjord. Mobility of MCPA and dichlorprop in a sandy soil.

K'ellll Iv?.rsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in
alland.

Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.
Arne S. Gustavsson. Forluster av kvive och fosfor runt Ringsjon.
Arne Gustafson. Vixtnaringslackage och motétgirder

Nils Brink. Bekdmpningsmedel i dar och grundvatten.
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Forfattare och titel. Author and title.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.
Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsétgirders inverkan pa kvalitet hos yt- och gundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Virdera miljon. Risk of fertilizing for increased
protein. Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekiimpningsmedel. Utlakning frdn dkermark.

Ame Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom, Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil

Ame Gustafson och Gunnar Torstensson. Finggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson, Lickage av vixtnéring frin dker i Nybrodns vattensystem. Leaching of
nutrients from arable land in the Nybrodn river basin

Solweig Ellstrom och Nils Brink. Stallgddslad och konstgodslad &ker licker vixtniring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kvivelickage vid forssk med nitrifikationshimmare.

Nils Brink. Kvive och fosfor frdn stallgodslad éker.

Nils Brink. Kvive och fosfor frin konstgtdslad dker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundrsikning sider och dster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of
Lake Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjoomradet. Water Quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshimmare eller svilt mot kviiveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Niringsfloden fran dkermark. Nutrient fluxes from arable lund.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av spirelement med nederborden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation.

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frdn odlad jord. Removel of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med gris. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Lisbet Lewan. Insddd fanggroda: Effekter pd utlakning av vixtniringsimnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insddd fanggroda: Effekter pd utlakning av kvive. Undersown catch crops -
effects on leaching of nitrogen.

Solweig Wall Ellstrom, Avrinning och viixtnéringsforluster frin JRK:s stationsnit p4 kermark. Discharge and nutrient
losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvivedynamik och vixt
ndringsutlakning pa en grovmojord med handels- och stallgidslade og ingssystem i sodra Halﬁmd. Mineral

nitrogen dynamics and nutrient leaching in a sandy soil in southern Hallund with cropping systems fertilized with
commercial fertilizers and manure.

Barbro Ulén. Nirsaltsforluster frdn mindre avrinningsomréden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige. Nutrient
losses from small catchment areas in the recipient control of agricul’ture in Sweden,

Markus Hoffman. Avrinning och vixtnéringsforluster frdn JRK:s stationsnit agrohydrologiska aret 90/91 samt langtids-
oversikt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 and review of the years 1977/90

Markus Hoffinan. Odlingsdtgirder och vattenkvalitet - en studie pa sju filt i Malmohus lin. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malmdhus county.

Bérje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkviivedynamik och vixtniringsutlakning p4
en grovmojord i sddra Halland med handels- och stallgodslade odlingssystem. Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure,
and with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Bérje Lindén. Kviveutlakning pa sandjord - motitgirder med ny odlingstek-
nik. Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vixtnéiringsforluster frdn JRK:s stationsnit for agrohydro-
logiska dret 1991/92 samt ldngtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991792 and a long term
review.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrodor, direktsddd och delad kvivegiva-
studier av kviveverkan och utlakning i olika odllr}gssystem 1 ett letjordsforsok 1 Vistergttland. Catch crops, direct

drilling and split nitragen fertilization - studies of nifrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in Viistergotland.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekolobgisk odling - utlakningsrisker och
kvidveomsittning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecologica agriculture - leaching
risks and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arsgig!sbqndqn kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen
Sluxes and denitrification in ponds - simple model approach
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Forfattare och titel. Author and title.

Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och vixtniringsfortuster frén JRK:s stationsnit for agrohydro-
logiska dret 1992/93 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 ana'g a long
term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Viixtniringsforluster till vatten frdn ett jordbruksomride pd Gotland 1989/94.

Katarina Kg'llmar, Goran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och vixtnaringsforluster frén JRK:s stationsnit
for agrohydrologiska dret 1993/94 samt en lngtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1993/94
and a long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvive frdn svensk dkermark 1985 och 1994.

Katarina Kgfllmar och Hol%er Johnsson. Typomrdden pé jordbruksmark (JRK). Avrinning och vixtnéringsforiuster for
det agrohydrologiska aret 1994/95.

Bo Wejfeldt och Ame Gustafson, Utesuggor och kviiveutlakning. Resultat frdn ett filtforsék i Halland.

Katinka Hessel, Jenny Kreuger och Barbro Ulén, Kartliggning av bekéimpningsmedelsrester i yt-, grund- och regnvatten i
Sverige 1985-95. Resultat fran monitoring och riktad provtagning.

Goran Johansson och Katarina Kyllmar. Observationsfalt pd dkermark. Avrinning och viixtniringsforluster for det
agrohydrologiska dret 1994/95 samt en lngtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1994/95 and
along term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johansson. Vixtiringsforluster till vatten i Typomrdden pd jordbruksmark (JRK) 1984-
1995. Nutrient losses from arable land within the period 1984-1995. Results from the water quality monitoring

programme "Typomrdden pd jordbruksmark”

Kristina Mértensson och Katarina Kylimar. Vixtnéringsforluster till vatten frdn fyra jordbruksomriden i Vistra
Gotalands lin 1993-97. Utvirdering av miltningar och inventeringar utforda inom miljéovervakningsprogrammet
Typomraden pa jordbruksmark” i Jirnsbickens, Oxnevallabidckens, Vikensbickens och Forshiilladns
avrinningsomraden.

Katinka Hessel, Helena Aronsson, Borje Lindén, Maria Stenberog, Tomas Rydberg och Arne Gustafson. Hostgrodor —
Fanggrodor — Utlakning. Kvdvedynamik och kviveutlakning pa en morinlattlera 1 Skdne.

Kristina Mértensson och Katarina Kyllmar. Vixtnaringsforluster till vatten frén fyra jordbruksomraden i Orebro lin
1994-97. Utviirdering av mitningar och inventeringar utférda inom miljo6vervakningsprogrammet “Typomraden pa
jordbruksmark™ i Husons och Vallbickens avrinningsomraden.

Katarina Kgfl]mar och Hol%er Johnsson. Typomréden p4 jordbruksmark (JRK). Avrinning och vixtndringsforluster for
det agrohydrologiska dret 1995/96. Nutrient losses from arable land in 1995/96. Results from the water quality
moniforing programme “Typomrdden pd jordbruksmark”



