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Summary

The quality of the seedbed is a determining factor for the establishment of the sugar beet.
A favourable distribution of the aggregate size and the content of plant available water are
contributing factors to a fast emergence. A high rate of emergence results in seedlings with
a higher energy content, which increase the early growth. An early leaf development
contributes to increase the interception of the solar energy in the sugar beet canopy. A high
amount of intercepted energy gives the sugar beet a higher potential in yield.

This work is about a pair study of sugar beet producing farms with similar soil type and
climate conditions, but with divergent yields in sugar. The examinations concentrated on
describing the quality of the seedbed, as for example the aggregate size distribution, the
amount of plant available water, the depth of the seedbed and the sowing depth. The
establishment and development of the sugar beet were examined after emergence, the
groundcover was measured with digital technique. The purpose of this work was to find
limiting factors in the emergence and the early growth in the 14 examined sugar beet fields.

The management of the fields was studied in the purpose to find differences that could hence
to the difference in yield. The number of crossings the farmer chose to do before sowing
varied and there were no connection between the intensity in the preparation of the seedbed
and the plant establishment.

The compact density and specific weight in the seedbed were estimated. The degree of
compaction in this layer has a influence on the sugar beet seedlings. The examination showed
a connection between a low density in the seedbed bottom and a high plant establishment. The
farms with a higher yield produced a more even seedbed bottom and had a higher precision in
the seed placing.

The groundcover was measured with a digital camera and the pictures were analysed. The
sugar beet leaf development in June and July was estimated for each of the 14 fields. These
trials showed a connection between an early leaf growth and a high yield in sugar. There were
also a relation between an early date of sowing and a high and early leaf growth. These two
observations indicate that there is a correlation between an early sowing and a high sugar
yield.



Sammanfattning

Sébiddens egenskaper dr avgorande for sockerbetans etablering. En gynnsam
aggregatstorleksfordelning och innehall av véxttillgingligt vatten ger en hog och snabb
uppkomst. En hég uppkomsthastighet gor att betplantan far mer energi 6ver till den tidiga
tillvixten. En tidig bladutveckling bidrar till att sockerbetan kan interceptera en storre
andel av den instralande solenergin, vilket ger sockerbetan en hogre avkastningspotential.

Detta examensarbete behandlar en parstudie mellan sockerbetsodlande granngardar med
liknande jordarts- och klimatférhdllanden men med avvikande medelsockerskord. Inom
paret benamns den gard med den hogre sockerskérden som plusgérd och den gérd med
motsvarande medelskord som medelgard. Undersokningarna inriktade sig pa att beskriva
sabiaddens egenskaper, som tex. aggregatstorleksfordelning, andelen véxttillgéngligt
vatten, bearbetningsdjup och sadjup. Aven sockerbetans etablering och utveckling
undersoktes i filten, dar marktéckningen mittes med hjélp av digitalteknik. Syftet med
detta examensarbete ir att kartldgga de faktorer som &r begrinsande for tillviixten hos
sockerbetan genom att undersoka sébiddden och betans tidiga tillvéxt i 14 sockerbetsfilt.

Skotseln av falten studerades i syftet att finna skillnader i brukningsmetoderna som kunde
relateras till skillnaderna i skord. Antalet bearbetningar som lantbrukarna valde att géra
fore sadd varierade och det gick inte att relatera antalet bearbetningar till andelen
uppkomna plantor.

Vidare bestamdes sdbaddarnas skrymdensitet och specifika vikt. Skrymdensiteten i
bearbetningsbotten utgor ett matt pa hur kompakt detta skikt ar. Densiteten i detta skikt
péverkar betgrodden dé dess rotter méste penetrera detta. Det fanns ocksé ett samband
inom gérdsparen, mellan skrymdensiteten och andelen uppkomna plantor.
Undersokningarna i sébaddarna efter sddd visade dven pa skillnader i jamnheten hos
bearbetningsbotten samt i precisionen hos froplaceringen inom paren. Plusgarden
presterade en jimnare bearbetningsbotten samt placerade betfroet med en hogre precision i
vertikalled.

Marktickningen mittes med hjélp av en digitalkamera genom att skérdeytorna pa varje filt
fotograferades med jimna mellanrum under perioden mellan sockerbetans
fyrabladsstadium och radtéckning. Bilderna analyserades och bladutvecklingen under juni
och juli kunde studeras.

Under sasongen 1999 radde det ett starkt samband mellan en tidig bladtillvixt och en hog
sockerskord. Dessutom fanns ett samband mellan ett tidigt sddatum och en snabb
bladtillvixt. Dessa bada iakttagelser gor det mdojligt att dra paralleller mellan en tidig sddd
och en hog sockerskord.



Inledning
Bakgrund och syfte

1997 startade Sveriges Betodlares Centralforening (SBC) och Danisco Sugar AB i samarbete
med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) projektet 4T, tillvixt till tio ton. Méalséttningen med
detta projekt var att faststélla vilka faktorer som begréinsar betans tillvixt och
sockerproduktion, for att pd sa vis utnyttja en storre andel av den skordepotential som finns
hos sockerbetan pa vara breddgrader. Goransson & Sperlingsson (1997) rapporterade om
stora skordeskillnader i socker inom begransade omraden med liknande jordarts- och
klimatforhallanden. I trakten kring Lund presterar den framsta tiondelen av odlarna 30 procent
hogre skordar dn medeltalet. Det samma géller for den sdmsta tiondelen dér skordarna ligger
29 procent under traktens medelskord. Vidare fann Goransson & Sperlingsson (1997) att
sockerskordarna i Norden péverkades i storre utstrickning av arsmansvariationerna 4n i
jamforelse med de sddra delarna av Europa. Dessa iakttagelser utmynnade i en parstudie med
huvudfragan, varfor presterar tvd brukningsenheter med liknande forutsittningar nér det
giller klimat och jordart olika stora sockerskordar? Parstudien startade 1997 med
markfysikaliska undersokningar som vattengenomslépplighet, porositet, skymdensitet och
penetrometermotstand i jordprofilerna. For detta andamal utvaldes fyra par sockerbetsodlande
granngardar i sydvistra Skane med liknande jordarts- och klimatférhéllanden men med
avvikande medelsockerskordar. Inom paret bendmns den gard med den hogre sockerskérden
som plusgérd och den gard med motsvarande medelskord som medelgard. Dessa
undersokningarna resulterade i ett examensarbete vid SLU av Wildt Persson (1998). Infor
sdsongen 1998 hade parstudien utokats till 14 gardar. Undersokningarna omfattade férutom
de markfysikaliska métningarna dven beskrivningar av sabéddarnas egenskaper och
sockerbetans tidiga tillvéxt. I parstudien 1998 ingick tva examensarbeten dir Svantesson
(1999) till stor del fokuserade pa gardarnas markfysik. Lofkvist (1999) behandlade de for aret
nytillkomna unders6kningarna i sitt examensarbete.

Overgripande mal fér projekt 4T

Inom projekt 4T ingéar biotronférsok och flertalet faltforsok, déribland parstudien. Foljande

mal har formulerats for projektet:

1. Kartldgga de faktorer som har en positiv eller en negativ inverkan pa sockerskérden. Med
hjélp av en parstudie av odlare som presterar en hog, respektive medelsockerskérd utan att
de foreligger nagra skillnader i jordart och klimat, faststélla de avgorande faktorer som
ligger bakom skillnaderna i skord.

2. Presentera konkreta forslag pd odlingsatgdrder som ger sockerbetsodlingen storre
forutséttningar for hogre sockerskord eller ett effektivare utnyttjande av markens resurser
och tillférda produktionsmedel.

Skordemaélet pa 10 ton utvinnbart socker skall med hjilp utav dessa foreslagna atgirder

uppnas i faltforsok under aret 2001. Vid skordetidpunkten 20/10, motsvarar detta en skord i

praktisk odling pa 7,69 ton utvinnbart socker per hektar. I en jaimférelse med 1999 &rs

medelskord pa 7,06 ton per hektar skall de odlingstekniska 16sningarna ge en skérdedkning pa

10 procent i stéllet for den normala skordeutvecklingen Gver tre ér pa cirka tre procent

(Goransson & Sperlingsson, 1999).




Detta examensarbete behandlar undersokningarna av sabaddens egenskaper, sockerbetans
etablering och utveckling under sésongen 1999, vars syfte &r att finna skillnader mellan
pargardarna. Dessa bor ga att relatera till skillnader i sockerskorden, och utav detta
tillsammans med tidigare ars resultat foresla, i enlighet med projektets 6vergripande mal,
odlingstekniska atgédrder som hojer sockerskorden hos medelgarden.

Litteratursammanstéllning
Sabiddens inverkan pa sockerbetans etablering.

I Sverige hor for djup sadd, uttorkad sabddd samt skorpa till de vanligaste orsakerna som
ger en dalig uppkomst (Kritz, 1983).

Aggregatstorleksférdelning.

Aggregatstorleksférdelningen bor minst innehalla 80% av aggregat mindre &n fem mm,
och minst 60 % av fraktionerna mindre &n tvd mm. En finstrukturerad sabiadd ger en 6kad
kontakt mellan sockerbetsfroet och markvattnet (Durrant & Scott, 1981). Narvaron av en
storre andel finare aggregat bidrar till att upptorkningshastigheten i ytan blir ldgre, pa sa
vis blir skorpans méktighet inte av samma dignitet som i sabaddar med en grovre struktur
(Gummersson, 1988). Aven uppkomsthastigheten har betydelse for hur stor inverkan
skorpbildningen féar pa plantetableringen. En snabb uppkomst bidrar i regel till att fler
plantor etablerar sig innan skorpan stelnar till. (Sperlingsson, 1981).

Effect of rainfall in the three days after
sowing on seedling establishment. {(Early
sown crops at Broom's Barn, 1973-79)
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Figur 1. Plantuppkomsten i procent som funktion av miangden nederbérd i mm under de
tre forsta dygnen efter sdédd (Durrant & Scott, 1981).

For att uppnd en tillfredsstéllande plantuppkomst i en sdbadd med en hog andel sma
aggregat kravs det fem till sex viktsprocent véxttillgingligt vatten i omgivningen kring
froet. Vid en mindre gynnsam aggregatstorleksfordelning krévs det atta till tio viktsprocent
vixttillgdngligt vatten for att uppnd ett liknande resultat. I nivan mellan 15 och 20 procent
vixttillgéngligt vatten minskar andelen uppkomna plantor (Sperlingsson, 1981).

Sockerbetsfroet har en god formaga att suga at sig vatten och det #r séllan
vattenforsorjningen som &r den begrinsande faktorn for sjélva groningsprocessen, ddremot
kan torra férhallanden ge en ldngre period mellan groning och uppkomst

(Durrant & Scott, 1981).



Avstandet mellan betfréet och fuktig jord far ej vara ldngre &n en centimeter for att en
séker vattenforsorjning till det groende froet skall kunna uppritthallas (Kritz, 1983). Denna
kritiska grans for groning motsvarar ett vattenavforande tryck pa 150 mvp. De unga
betplantorna &dr som kénsligast under perioden mellan groning och uppkomst. Den storsta
andelen av de betplantor som dor, dukar under i perioden mellan groning och uppkomst,
dérefter dr betplantorna mindre kénsliga mot en uttorkning av sdbiddden (Durrant et al.,
1988).

Studier, utforda i Sverige, visar pa att ett optimalt sadjup ligger mellan 2,5 och 3,0 cm, dé
froet placeras pa bearbetningsbotten. I omraden dir risken &r stor for mycket nederbord
och bléta jordar efter sddd bor sddjupet minskas till tva cm, i motsats till sadd i
forsommartorra omraden dir sddjupet bor okas till fyra cm. Bearbetningsdjupet bor inte
vara djupare dn nodviandigt. En jamforelse mellan tva sabaddar for strasid, 2,5 och 6,0 cm
djupa visade att den grundare sdbédden hade en klart hogre uppkomstprocent. Denna
skillnad berodde pa att samaskinen hade en hogre precision i froplaceringen i den grunda
sédbddden, samt att bearbetningsbotten var nagot mer packad. Detta 6kade den kapillira
transporten av vatten till fréet (Durrant & Scott, 1981).

Boiffin et al. (1992) visade att sma plantstorlekar kunde korreleras till grova
sabaddsstrukturer eller skorpa. Foremal som smasten, jordklumpar och halmstra paverkade
nirbeldgna betplantor. 73 % av de betplantor som hade viéxt i nérheten av ett sddant
foremal hade en deformerad hypokotyl. Forsenad uppkomst leder till en 6kad konsumtion
av froets energireserver som ger en mindre storlek och vikt pé kotyledonen. Detta minskar
hastigheten pa den autotrofa tillvixten efter uppkomst.

Plant population and aggregate size.
(Field experiments at Norfolk Agricultural
Station)
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Figur 2. Det slutliga plantantalet som funktion av andelen aggregat mindre &n 4,75 mm i
sabddden (Durrant & Scott, 1981).

Avdunstningsskydd

Strukturen i sdbédden har betydelse for avdunstningen, betfroets vattenupptag och
skorpbildning. Under torra forhallanden bor sdbédden ha en struktur som skyddar denna
mot uttorkning. Avdunstningen fran en sébédd blir totalt sett mindre om den initiala
upptorkningen sker snabbt (Kritz, 1983). Detta géller bade for finstrukturerade och grévre
aggregerade sabédddar. Den si kallade Buckingham-effekten skyddar sdbidden mot
upptorkning, da ytlagret som torkar upp forsémrar vattenledningsférmégan. Det torra
ytlagret skyddar de nedre lagren av sdbiadden mot fortsatt uttorkning, dé en del av den
vattenanga som avgar nir ytlagret varms upp, diffunderar nedat och kondenserar i de
svalare jordlagren (Buckingham, 1907).




Den optimala aggregatstorleken for avdunstningsskydd i sdbzdden bor bidra till att den
kapilldra ledningsformagan forsdmras samtidigt som den hindrar en alltfor kraftig
genomluftning av sabidden (Kritz, 1983). Forsok har visat att i renfraktion uppndr man det
bista avdunstningsskyddet med en aggregatstorlek pa 1mm. Fraktioner storre &n 1 mm ger
hégre avdunstningsforluster, da luftomsattningen okar i sdbadden. Mindre aggregat 4n 1
mm ger en mindre luftomséttning, men i gengild 6kar den kapilldra ledningsféormagan. I en
blandfraktion uppnas optimum for avdunstningsskyddet vid en medel] aggregatstorlek
mellan 3 och 4 mm. Nérvaron av storre aggregat paverkar sdbdaddens avdunstningsskydd
endast i ringa omfattning, sa lange som det finns finare aggregat som fyller upp utrymmet
mellan de stora aggregaten (Heinonen, 1985). En sabédd kan delas upp i tre lager, den
kompakta bearbetningsbottnen, det finstrukturerade och tita mellanskiktet, samt det 16sa
ytskiktet. Ett 3 cm tjockt mellanskikt ger ett optimalt skydd mot uttorkning. Dérutover
forstarks avdunstningsskyddet endast i liten utstrickning (Heinonen, 1985).

Vid autotrof tillvéxt tillgodoses plantans energibehov med solenergi, till skillnad ifran den
heterotrofa tillvixten som kréver en tillforsel av energirika organiska substanser. Under
perioden mellan groning och uppkomst sker en heterotrof tillvéixt av groddplantan. Sa snart
grodden nar markytan och tréffas av solljuset, konverterar plantan till autotrof tillvixt
(Hopkins, 1995).

Den heterotrofa tillvéxten kan indelas i tre faser.

Fas 1. Vikt och langd 6kar hos betgrodden medan aterstoden av fréet minskar i vikt. Den
forsta perioden varade i fyra dagar efter imbibition i 20° C.

Fas 2. Viktminskningen av froresterna upphor samtidigt som viktokningen hos grodden
avtar. Massan omfordelas mellan organen i betgrodden. Kotyledonen minskar mycket i
vikt samtidigt som hypokotylen 6kar i vikt. Radickelns vikt héller sig pa en jamn niva
under denna fas som stréacker sig till sex dagar efter imbibition i 20° C.

Fas 3. Vikten hos de olika organen i groddplantan avtar langsamt. Langdokningen i
hypokotyl och radickel sker nu langsamt. 10 dagar efter imbibition syns nekroser pa
radickeln. Inga sekundéra rotter eller blad bildas under den heterotrofa tillvixten. Den
relativa tillvaxthastigheten minskar hos groddplantan efter 100 till 110 daggrader vid en
bastemperatur pa 3,5° C (Durr & Boiffin, 1995).

Kotyledoner

Hypokatyl

Radickel

Voo

Figur 3. Schematisk bild 6ver de olika organen hos betan i utvecklingsstadiet mellan
groning och uppkomst.



Durr & Boiffin (1995) visade i forsok att hypokotylens tillvédxthastighet i en 2-2,5 cm djup
sébidd med god vattenfoérsorjning och utan mekaniska hinder gor att det atgar 65 till 75
daggrader(bastemperatur 3,5° C) mellan sddd och uppkomst. Vid den tidpunkt nér
groddplantan nar markytan befinner sig denna i bérjan av den andra fasen, d grodden har
sitt maximum i tillvixtpotential. Om froet placeras 1,5 cm djupare 4n optimalt nér grodden
markytan efter 100 till 110 daggrader, med andra ord i slutet av den andra fasen.
Tillviaxtpotentialen &r vid denna tidpunkt fortfarande hog men dédremot &r skjutkraften i
grodden reducerad.

Utveckling och tillvixt efter uppkomst.

Milford & Riley (1979) testade hypotesen om en hog bladtillvixt tidigt under sdsongen
resulterar i storre skord eller enbart bidrar till produktionen av 6verflodiga blad under den
senare delen av sdsongen. Analysen visade att bladtillvixten stod for 80 procent av
variationen i rotskord.

Forhallandet rot och skott

Nir den unga betplantan har etablerat sig, initieras bladens utveckling och tillvéxt pa
bekostnad av rottillvixten som under denna period &r 14g. Fran och med attabladsstadiet
har plantan fortfarande en forhallandevis liten rot. Den individuella bladytan hos bladen
okar med stigande bladnummer hos plantans 12 férsta blad, for att sedan minska. Aldre
blad dér i den ordning som de bildades och grodan nér sitt maximum i bladyta vid samma
tidpunkt som plantans storsta blad &r fullt utvecklat. Vid attabladsstadiet tillvéxer rot och
skott i samma takt (Elliot & Weston, 1993).

Alla atgérder som resulterar i 6kad bladtillvéixt paverkar dven kvoten rot och skott. Nar
bladtillvixten 6kar pa grund av fordndringar i planttitheten, kvévegivan eller bevattning.
sjunker kvoten rot och skott. Tidig sddd 6kar kvoten rot och skott, da den unga plantan
utsitts for 1aga temperaturer i storre utstrackning, vilket hdmmar skottillvixten (Ivins &
Bremner, 1965).Tidiga skillnader i marktickning visade sig inte bero pé skillnader i antalet
nybildade blad, utan de befintliga bladens tillvéxt svarade for den huvudsakliga
blastutbredningen. Skillnader i bladstorlek visade sig vara mer kopplat till tillvaxten &n
bladens livslangd (Riley et al., 1984). En tidig utveckling av roten skulle resultera i en
storre sink” for fotosyntat, vilket i sin tur skulle ge en 6kad effektivitet i fotosyntesen hos
bladen. Detta skulle betyda att en selektering av de plantor som har en tidig rotutveckling
skulle dka skorden (Snyder, 1974).

Bladutveckling.

Langsam utveckling av bladytan under véren begrinsar sockerproduktionen, da den totala
produktionen av torrsubstans beror pa den fotosyntetiserande ytan, dvs. bladytans
utveckling under sdsongen. I borjan av sdsongen 4r det bladytan som begransar tillvixten.
Efter mitten av juli 4r det i regel instrdlningen som #r den begrinsande tillvixtfaktorn
(Dillon et al., 1971).

Sockerbetsbladets fotosyntetiserande kapacitet (Pc) varierar under sésongen och kan
indelas i tre faser. Ett 1gt Pc d4 sockerbetan @nnu ir liten, ca 12-14 umol(CO,) / m*s.
Direfter 6kar Pc under juli och forsta halvan av augusti, 24 pmol(CO,) / m? s, for att sedan
minska i slutet av sdsongen, 14-16 pumol(CO,) / m? s. Sockerbetan producerar ca 50 blad
under sdsongen. Pc fluktuerar under sdsongen men vérden 4r ldga innan blad nummer 20
utvecklats (Vandendriessche et al., 1989).



Instralningen under tidig var &r hog, 15-20 MJ/ m? och dag, jamfort med temperaturen
vilket leder till lJjusméttnad under delar av dagen. En ostressad sockerbeta omsétter 1 MJ
intercepterad solenergi till ett gram inlagrat socker (Durrant et al., 1992). Bade
sockerbetans nettoassimilation och bladtillvéxt har ett linjért samband med temperaturen i
intervallet 5 till 20 ° C (Boiffin et al., 1992).

Milford et al. (1984) visade i forsok att sockerbetan producerar i genomsnitt tva till tre nya
blad i veckan, ett normalt vérde for odlingar 1 Europa. Den tidiga bladutvecklingen
paverkas mycket av variationerna i temperaturen. Varje producerat blad under den forsta
delen av sdsongen kraver 30 daggrader. Blad som bildas senare under sdsongen kréver
mellan 34 och 58 daggrader for att utvecklas. Skillnaden forklaras med att de senare bladen
utvecklas under lagre ljusintensitet, da instrdlningen borjar avta efter juni samtidigt som
bladen utsitts for beskuggning fran angransande plantor (Boiffin et al. 1992). Vid
fyrabladsstadiet varierade storleken mycket mellan betplantorna. Mellan det fjdrde och det
tionde bladet beskriver betans tillvixt en exponentiell kurva som funktion av daggrader.
Den exponentiella tillvixtfasen upphor i och med att plantorna borjar konkurrera om
utrymmet. Vid denna tidpunkt finns det en skillnad 1 plantstorlekar som kan hérledas till
den tidiga tillvixten i hjartbladsstadiet och inte frén plantornas relativa tillviaxthastighet.
Med andra ord kommer en skillnad i storlek mellan plantorna i hjértbladsstadiet att
forstarkas vid den exponentiella tillvixtfasen (Boiffin et al. 1992). Den maximala
hastigheten for bladutvecklingen skedde mellan 17 och 24 ° C (Pocock et al. 1984).

Hur ménga blad som en planta kan bilda under en sidsong styrs av celldelningen.

Den maximala storleken som varje enskilt blad kan uppné beror pé hur manga celler det
bildas i bladanlaget vid celldelningen. Antalet celler i ett sockerbetsblad faststills 1 hog
grad innan bladet utvecklats, &ven om celldelningen inte avtar helt innan bladet har nétt till
en tredjedel av full storlek. Hur stor bladets yta blir, bestims av de befintliga cellernas

expansion. Den optimala temperaturen for celldelningen &r ldgre 4n for cellens expansion
(Milford & Riley, 1979).

Bladytan.

Bladyteindex (LAI) &r ett viktigt hjdlpmedel vid beskrivningen av en grodas utveckling.
Bladyteindex kan relateras till den procentuella marktackningen, men da kravs det att man
tar hansyn till bestandets planttéithet och medelbladvinkel (Andrieu et al., 1997). Ivins &
Bremner (1965) visade att sockerskorden okar proportionellt med ett 6kande LAI till dess
att bladen har blivit s manga sa att den inkommande stralningen utnyttjas till fullo. Vid
den bladtitheten tar betbladen upp 85 procent av den inkommande solstralningen. Blad
over LAI 4 fyller ingen funktion (Blomquist, 1997).

Dessa kommer att beskuggas i en sadan utstrackning att de forblir fotosyntetiskt inaktiva
och kommer dérfor inte bidra till sockerproduktionen (Ivins & Bremner, 1965). Om inte
sockerbetsfilt som dr sddda vid olika tidpunkter varierar i bladmassans storlek pa hosten, i
omfattningen av sjukdomar och vattenstress under sédsongen samt i fordelningen av
torrsubstans, kan man forvénta sig att alla falt oavsett satidpunkt skulle avkasta lika
(Jaggard et al., 1982).

Genetiska skillnader.

Enligt Milford & Riley (1979) finns det ingen skillnad mellan sorterna nér det géllde
antalet blad som utvecklas. Hastigheten 6kade linjédrt med temperaturen for alla sorter inom
intervallet 7 till 20° C. Bladtillvéxten skiljde dock sorterna at. De sorter som vixte snabbt
under varma forhéllanden hade dven en hogre tillvaxt under kyligare perioder.




Sorter med en stor bladyta under den tidigare delen av sdsongen, hade en storre bibehéllen
bladyta pa hosten. Dessa bildade inte fler blad 4n de 6vriga sorterna utan de befintliga
bladen var storre i omfang.

Material och metoder

I parstudien ingick 14 filt. I dessa gjordes métningar som inriktade sig pa att beskriva sabadd
och froplacering samt sockerbetans etablering och utveckling.

Sabiddsundersokning

I varje filt placerades tre forsoksytor. Dessa lades sé 1angt det var mojligt pd mark med
samma odlingshistoria. Platser dar marken grévts upp undveks, tex. fore detta mérgelhalor,
eller strackor dar kablar gréavts ned.

Sabidden undersoktes snarast efter sddd da syftet med denna var att skapa en bild 6ver de
forhéllande som radde vid satidpunkten. Runt vardera forsoksyta gjordes tre undersokningar.
Med hjilp av en sédbziddslada som bestod av en stilram (40x40x10 cm). I anslutning till
stalramen pé en yta av 25x30 cm delades sabiddden upp i tvd lager.

Aggregatstorleksfordelningen bestdimdes genom att de bada sabdddslagren sallades i
fraktionerna <2mm, 2-5 mm samt >5mm. Bearbetningsdjupet bestdmdes genom att sdbddden
samlades upp inom stalramen och 6verfordes till en métcylinder dér det gick att avldsa
maktigheten pa detta djup. Nér bearbetningsbotten var blottlagd gjordes en kvalitativ
bedomning dver jamnheten pa denna i en skala mellan 1-5. Jordprov togs ut fran de bada
sébiddslagren samt fran bearbetningsbotten. Dessa anvéandes sedan for att bestimma
vattenhalten i sdbadden. Forplogens bearbetningsdjup mattes vid varje undersokningstillflle.
Detta matt anvindes sedan i berékningen av sadjupsindex (Kritz, 1938).

Vid varje undersokning togs ett cylinderprov av bearbetningsbotten med en diameter pa 7,0
cm och hojden 5,0 cm. Pa detta prov bestimdes skrym- och kompaktdensiteten.

Plantuppkomst

I varje yta placerades tva skordeytor ut. Varje skordeyta omfattade tva sérader, vardera 10
meter langa. Under uppkomstfasen mittes antalet plantor med jamna mellanrum. Med detta
kunde etableringshastigheten samt det slutliga plantantalet per hektar bestimmas.

Frotiackning

I forlangningen av varje skordeyta mittes frotackningen pa 10 stycken plantor, dvs. 20
stycken vid varje forsoksyta och 60 stycken per félt. Betplantorna skars av vid markytan och
grivdes upp. Dérefter méttes langden fran mitten av det pelleterade froet till inden av den
avskurna hypokotylen.



Marktiackning

Mitningar av betblastens utveckling foretogs med hjélp av digitalteknik. Skordeytorna pé
varje filt fotograferades med en digitalkamera fist pa en stéllning s att bilden togs med 90
graders vinkel mot markytan. Stillningen flyttades over skordeytan sé att hela ytan inom
denna blev fotograferad. En skordeyta ticktes med fem fotografier, dvs. det togs 30 bilder pé
varje filt och fotograferingstillfille. Varje filt fotograferades tva ganger i veckan till dess att
bestandet slot sig. Digitalbildernas férger analyserades. Andelen gront jaimfordes med de
Ovriga kulorerna. Ytan som tdcktes av den grona fargen ridknades om till betblastens
marktidckning i procent av markytan. Metoden med att bestimma marktéckningen med hjélp
av fotograferingsteknik stimmer vl vid virden mellan O och 80 procent, enligt Andrieu et al.
(1997,

Filtbeskrivning

Falt 1
Brukas av Bertil Siwersson och ar beldget i St. Uppékra, strax utanfér Lund.

Tabell 1. Markfysikaliska data for filt 1. Ett medeltal over de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 19 %
Mullhalt 3,4

pH 7.4

P- AL 15

Jordart (mmh mo LL)

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades med en kultivator tva ganger
den 9/8 och ytterligare tva génger den 28/9. Filtet plojdes mellan den 5:e och
7/10.

Vérbruk: Filtet harvades en ging den 11/4 innan gédningen spreds. Dérefter gjordes
ytterligare tva overfarter med harven den 25/4. Bearbetningsdjupet uppskattades
av foraren till fem cm. Gddningen bredspriddes den 24/4. Sammanlagd mangd
tillford kvédve uppgick till 120 kg per hektar.

Sadd: Sadden skedde den 25/4 med ett radavstdnd pa 48 cm och en utsidesmingd pa
5,6 fron per meter (116666 fro per hektar). Sorten var Loke, betad med Montur.

Ogrisbek:  Skiftet bredsprutades vid tva tillfdllen, samt radrensades en gang.
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Filt 2
Brukas av Lars-Ake Bengtsson och ir belsget i St. Uppékra, strax utanfor Lund.

Tabell 2. Markfysikaliska data for félt 2. Ett medeltal dver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 16 %
Mullhalt 3,3 %

pH e

P- AL 7,0

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Kornhalmen hackades och filtet stubbearbetades med en kultivator i borjan av
oktober. Filtet plojdes den mellan 19:e och 20/10.

Véarbruk: Filtet harvades sammanlagt fyra ganger. Tva 6verfarter den 24/4 och en Gverfart
den 25/4 respektive 26/4. Foraren uppskattade bearbetningsdjupet till ca fyra
cm. Godningen tillférdes mha. bredspridning. En kompletterande kvévegiva i
form av N34 spreds den 20/5. Total méngd tillfort kvive uppgick till 134 kg per
hektar.

Sadd: Filtet saddes den 26/4 med sorten Loke med Monturbetning. Radavstandet var
48 cm och utsddesmingden 5,1 fron per meter (106250 fro per hektar).

Ogrisbek:  Filtet bredsprutades vid tre tillfdllen, samt radrensades en gang.

Félt 3
Brukas av Christian Wraghe och ir belédget véster om Lund.

Tabell 3. Markfysikaliska data for filt 3. Ett medeltal ver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 21 %
Mullhalt 3,7 %

pH 7,6

P- AL 11

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och filtet plojdes i ménadsskiftet november-
december. Filtet kalkades och forradsgodslades med ett PK-godselmedel.

Vérbruk: Féltet bearbetades sammanlagt tva gdnger. Godningen myllades med en
direktsdmaskinen den 26/4. Den 28/4 harvades filtet en gang. Foraren
uppskattade bearbetningsdjupet till fyra cm. Total méngd tillford kvdve uppgick
till 96 kg per hektar.

Sadd: Féltet sdddes den 28:e april med sorten Loke, betad med Montur. Radavstindet
var 48 cm och utsddesméngden 5,4 fron per meter (112500 fro per hektar).

Ograsbek.  Skiftet behandlades tre ganger, en bredsprutning och tva bandsprutningar.
Radrensning utfordes vid tva tillfdllen
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Falt 4
Brukas av Trollebergs gods och &r belédget strax véster om Lund.

Tabell 4. Markfysikaliska data for filt 4. Ett medeltal 6ver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 16 %
Mullhalt 2,7 %

pH 6,6

P- AL 19,7
Jordart nmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades med kultivator. Filtet
plojdes den 25/10. Skiftet forradsgodslades med ett PK-godselmedel.

Virbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tva ganger med en harv den 5/4 respektive den
11/4. G6dningen bredspriddes fore den andra bearbetningen den 11/4. Méngden
tillford kvave uppgick till 131 kg per hektar.

Sadd: Filtet sdddes om den 5/5 med sorten Loke, betad med Montur. Radavstandet var
48 cm och utsddesmingden 5,5 fron per meter (114583 fr6 per hektar).

Ograsbek:  Vid tva tillfdllen bredsprutades filtet.

Falt 5
Brukas av Bengt-Ake Bengtsson och ar beliget utanfr Furulund.

Tabell 5. Markfysikaliska data for filt 5. Ett medeltal over de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 18 %
Mullhalt 4,1 %

pH 6,9

P- AL 14,3

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades tva ganger med kultivator
under vecka 43. Filtet plojdes med tiltpackare den 10/10. Skiftet
forradsgodslades med PK.

Varbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tvd gdnger med harv den 2:a april. Filtet viltades
mellan de bada harvningarna. Godningen bredspriddes den 2:a april. Méngden

tillford kvéave uppgick till 118 kg per hektar.

Séadd: Sadden skedde den 3:e april med sorten Loke, betad med Montur. Radavstandet
var 48 cm och utsddesméngden 5 fro per meter (104166 fr6 per hektar).

Ograsbek:  Skiftet behandlades vid tre tillfallen, samt radrensades tva ganger.
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Filt 6

Brukas av Claes Jonsson och ar beldget i Stidvie strax utanfér Furulund.

Tabell 6. Markfysikaliska data for filt 6. Ett medeltal over de tre ytorna.

Data Matjord

Lerhalt 16 %

Mullhalt 33 %

pH 7,0

P- AL 3,7

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Filtet plojdes i manadsskiftet november, december.

Varbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tva ganger. Godningen spreds vid tva tillféllen.
Huvudgivan myllades vid de tva bearbetningarna den 25/4 med en harvsdmaskin
och en 6vergddsling skedde i mitten av juni. Méngden tillfort kvive uppgick till
105 kg per hektar.

Sadd: Sadden dgde rum den 26/4 med sorten Loke, betad med Montur. Radavstandet
var 48 cm och utsédesméngden var 5 fro per meter. (104166 fro per hektar).

Ogrisbek:  Filtet behandlades vid tre tillféllen, samt radrensades tva génger.

Falt 7

Brukas av Hakan Olsson och &r beldget i Torrlosa, utanfor Svalov.

Tabell 7. Markfysikaliska data for filt 7. Ett medeltal 6ver de tre ytorna.

Data Matjord

Lerhalt 23 %

Mullhalt 3.8 %

pH 6,5

P- AL 3,7

Jordart mmh mo LL

Hostbruk: ~ Vérvetehalmen pressades och stubben behandlades med Roundup. Innan
hostplojningen lades 30 ton djupstrobadd per hektar. Skiftet plojdes den 1/12.

Varbruk: Filtet bearbetades sammanlagt fyra ganger. De tva forsta bearbetningarna
gjordes den 5:e respektive den 11/4 med en sabdddsharv. I de tva efterféljande
overfarterna den 24:e respektive den 26/4 anvéndes en ldttharv. Godningen
bredspriddes den 11/4. Total méngd tillférd kvéve uppgick till 112 kg per
hektar.

Sadd: Skiftet sdddes den 26/4 med sorten Ymer, betad med Montur. Radavstandet var
48 cm och utsddesmingden var 5 fro per meter (104166 fr6 per hektar). Filtet
viltades efter sddd.

Ograsbek:  Filtet bredsprutades vid tva tillfdllen, samt radrensades en géng.
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Falt 8

Brukas av Goran Persson och ar belédget i Torrlosa utanfor Svalov.

Tabell 8. Markfysikaliska data for félt 8. Ett medeltal dver de tre ytorna.

Data Matjord

Lerhalt 21 %

Mullhalt 4,3 %

pH 6,9

P- AL 10,0

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen pressades och stubben ldmnades obearbetad till dess att féltet
plojdes i mitten av oktober.

Vérbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tre ganger. Den forsta bearbetning gjordes den
3/4 med en ldttharv. Det tva sista overfarterna gjordes den 4/4 med en
sédbdddsharv. Foraren uppskattade bearbetningsdjupet till 3 cm. Skiftet véltades
innan sadd.

Sédd: Filtet saddes den 5/4 med sorten Ymer, betad med Montur. Radavstandet var
48 cm och utsddesmingden var 5,5 fro per meter (114583 fr6 per hektar).

Ograsbek:  Filtet bredsprutades vid fyra tillfdllen

Filt 9

Brukas av Goran Andersson och &r belédget strax utanfor Vellinge.

Tabell 9. Markfysikaliska data for falt 9. Ett medeltal 6ver de tre ytorna.

Data Matjord

Lerhalt 13 %

Mullhalt 2,8 %

pH 6,4

P- AL 9,0

Jordart nmh 1 Mo

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades med en kultivator den 26/8.
Skiftet forrddsgodslades med PK den 26/8. Filtet plojdes den 22/10.

Varbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tva ganger. Vid den forsta bearbetningen den 4/4
myllades gédningen. Méngden tillférd kvive uppgick till 123 kg per hektar. Vid
den andra 6verfarten anvindes en crosskillvilt.

Sadd: Filtet saddes den 4/4 med sorten Loke, betad med Montur. Radavstandet var 48
cm och utsddesméngden var 5,0 fr6 per meter (104166 fro per hektar).

Ograsbek:  Skiftet behandlades vid tva tillfdllen. En bredsprutning, samt en bandsprutning.

En radrensning utférdes.
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Filt 10
Brukas av Per-Gunnar Borg och &r belédget utanfor Vellinge.

Tabell 10. Markfysikaliska data for falt 10. Ett medeltal 6ver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 20 %
Mullhalt 3,2 %

pH T2

P- AL 5,0

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades med kultivator vid tre
tillfdllen. Innan féltet plojdes med tiltpackare den 10/10 forradsgodslades det
med PK.

Vérbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tre ganger. Kvidvegodseln djupmyllades med en
kombisdmaskin. Méngden tillford kvéve uppgick till 118 kg per hektar. Den
26/4 harvades skiftet tva ganger. Enligt foraren var bearbetningsdjupet grunt och
det var mestadels sladdplankan som stod for bearbetningen.

Sadd: Filtet sdddes den 27/4 med sorten Medina, betad med Montur. Radavstandet var
48 cm och utséadesmingden var 5 fro per meter (104166 fr6 per hektar).

Ogrisbek:  Skiftet bredsprutades vid fyra tillfdllen och radrensades tva ganger.

Falt 11
Brukas av Sven Bramstorp och &r beldget i L. Isise, soder om Anderslov.

Tabell 11. Markfysikaliska data for falt 11. Ett medeltal over de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 16 %
Mullhalt 3,9 %

pH 7,5

P- AL 20,0

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades tva ganger, den 7:e
respektive 29/9. Filtet plojdes den 22/10.

Vérbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tva ganger. Sébiddden bereddes med totalt tva
overfarter. Den 3/4 bearbetades féltet med en sladd samt hundrapinnars harv.
Vid den andra 6verfarten, den 25/4, anvéindes en Germinator. Godningen
bredspriddes mellan de bada bearbetningarna. Sammanlagd méngd tillférd
kvéve uppgick till 125 kg per hektar.

Sadd: Filtet saddes den 25/4 med sorten Ariana, betad med Montur. Radavstindet var
48 cm och utsddesmingden 5,1 fr6 per meter(106250 fro per hektar).

Ograsbek:  Skiftet bredsprutades vid tre tillfdllen, samt radrensades en gang.
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Falt 12
Brukas av Staffan Olsson och r belédget i L. Isie, soder om Anderslov.

Tabell 12. Markfysikaliska data for falt 12. Ett medeltal dver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 15 %
Mullhalt 2,9 %

pH 7.4

P- AL 51,0

Jordart mmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen bortfordes och stubben bearbetades vid ett tillfalle. 4,5 ton
sockerbrukskalk samt PK tillférdes under hosten. Filtet plojdes den 6/11.

Vérbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tva ganger. Den forsta bearbetningen gjordes
med en harv den 25/4. Vid den andra dverfarten kopplades en crosskillvilt efter
harven. Foraren uppskattade bearbetningsdjupet for de bada dverfarterna till tre
respektive fyra cm.

Sadd: Sadden skedde den 26/4 med sorten Ariana, betad med Montur. Radavsténdet
var 48 cm och utsddesmingden var 4,76 fro per meter. Vid sddd radmyllades
flytande flexgddning. Méngden tillford kvdve uppgick till 108 kg per hektar
(99206 fro per hektar).

Ogrisbek:  Skiftet bredsprutades vid ett tillflle och bandsprutades vid tva tillfdllen. Faltet
radrensades tva ganger.

Falt 13

Brukas av Goéran Andersson och dr belédget 1 Klagstorp

Tabell 13. Markfysikaliska data for falt 13. Ett medeltal 6ver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 16 %
Mullhalt 2,7 %

pH 7,0

P- AL 19,3
Jordart nmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben bearbetades med ett tallriksredskap den
3/10. En forradsgodsling av PK utfordes den 2/10. Filtet plojdes den 18/10.

Vérbruk. Filtet bearbetades sammanlagt tre gdnger. Skiftet harvades en gang den 10/4.
Foraren uppskattade bearbetningsdjupet till tre cm. Den andra bearbetningen
utfordes i samband med djupmyllningen av kvévet.

Den 26/4 avslutades sabaddsberedningen med en 6verfart av en Crosskillvilt.

Séadd: Filtet sdddes den 26/4 med sorten Loke, betad med Montur. Radavstandet var
47 cm och utsddesmingden var 5 fro per meter (106382 fr6 per hektar).

Ograsbek:  Skiftet bredsprutades vid tva tillfillen, samt radrensades vid tva tillféllen.
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Falt 14
Brukas av Jordberga Gods och ar belédget strax utanfor Anderslov.

Tabell 14. Markfysikaliska data for félt 14. Ett medeltal ver de tre ytorna.

Data Matjord
Lerhalt 16 %
Mullhalt 2,5 %

pH 1,9

P- AL 17,0
Jordart nmh mo LL

Hostbruk:  Hostvetehalmen hackades och stubben limnades obearbetad till dess att skiftet
plojdes under v. 41.

Vérbruk: Filtet bearbetades sammanlagt tva ganger. Godningen myllades med en
direktsamaskin, foljt av en 6verfart med en harv.

Sadd: Filtet sdddes den 29/4 med sorten Loke, betad med Montur. Radavstandet var
50 cm och utsddesméngden var 5 fr6 per meter (100000 fr6 per hektar).

Ogrisbek:  Filtet bredsprutades vid tre tillfdllen samt radrensades vid ett tillfille.

Resultat

De statistiska berdkningar som utforts i detta examensarbete, avser de tre forsoksytorna
som antas representera filtet som helhet.

Sabiddsundersokning
Plusgardarna astadkom en hogre jamnhet i bearbetningsbotten jaimfort med sina
korresponderande medelgardar. For att faststilla graden av signifikans anvéndes ett parat

t-test enligt Milton (1992). Detta test visade en signifikansniva pa p< 0,05.

Tabell 15. Jamnheten i bearbetningsbotten ges pd en skala 1-5. Bearbetningsdjupet anges i
cm.

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10F11F12F13F14
Jamnhet i b.botten 3,78 3,56 3,78 3,33 4,78 4,11 3,890 3,44 4,11 4,11 4,00 4,11 3,22 3,00
bearbetningsdjup 2,56 3,19 3,06 2,86 3,36 2,14 236 3,14 3,28 247 3,44 378 2,78 2,31
Luftfylld porositet 18,2 10,5 13,6 264 189 14,5 134 26,6 19,4 13,7 20,6 194 22,7 282

Nagra signifikanta skillnader i aggregatstorleksfordelningen mellan plus- och
medelgardarna gick ej att finna. Diaremot om man okar upplosningen och jamfor
skillnaderna i aggregatstorlek inom paret, finner man signifikanta skillnader i flera av de
sju paren. Andelen aggregat mindre &n tva mm skiljde sig &t inom géardsparen i fem fall av
sju och i andelen storre an fem mm fanns skillnader i fyra fall av sju.
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Tabell 16. Aggregatstorleksfordelningen i sabédden, angivet i procent for félt 1-14.
Sabidden #r uppdelad i tva lager, 1 och 2 uppifrén riknat.
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FI10F11 F12 FI13 F14
%>5mm 49,1 45,0 38,3 53,3 51,7 422 51,5 365 443 54,6 394 48,0 51,0 46,0

Lager %5-2mm 17,5 15,6 13,9 16,1 16,6 159 18,0 184 16,2 145 13,8 159 19,5 172
1 %<2mm 33,3 394 478 30,7 31,8 41,9 30,6 450 39,5 309 46,8 36,1 29,5 36,7

%>5mm 27,8 29,6 19,9 26,1 19,0 269 26,0 27,5 254 32,3 21,3 23,6 23,1 18,5
Lager % 5-2mm 185 17,0 139 199 199 18,1 20,5 17,8 14,1 19,7 148 193 250 174
2 % <2mm 53,7 534 66,2 54,0 61,0 549 535 54,7 60,6 48,1 63,9 57,1 519 64,1

Av de sju gardsparen sddde medelgardarna i sex av paren med djupare forplogsinstillning.
Endast i paret f#lt tre och fyra hade medelgérden ett grundare forplogsdjup. Sannolikheten
for att denna skillnaden inte skulle vara sann var mindre 4n 0,10.

Nagra signifikanta skillnader i bearbetningsdjup inom gérdsparen gick inte att pavisa. I en
jamforelse inom de sju gérdsparen astadkom fyra medelgérdar en djupare bearbetning.
Frotiackningen var storre hos sex av de sju plusgardarna i jamforelse med respektive
medelgard. Ett parat t-test resulterade i p<0,10 for att denna skillnad ej skulle vara
sannolik. For att fa ett matt pa precisionen i froplaceringen togs differensen mellan den
forsta och den tredje kvartilen. Sannolikheten att denna differens skulle skilja sig inom
gardsparen var storre dn 97,5%. Plusgérdarna lyckades placera betfroet med en mindre
spridning i vertikalled, se figur 4. For den sakens skull placerade plusgérdarna inte froet i
anslutning till bearbetningsbotten i storre utstrackning &n vad medelgardarna lyckades
gora, se figur 5. Durrant et al. (1988) visade att variationer i sddjup inte paverkade
plantuppkomsten, ddremot kunde en skillnad i sadjup korreleras till tidsintervallet mellan
sadd och uppkomst.

Froplacering
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Figur 4. Skillnader i cm mellan den 1:a kvartilen och den 3:e kvartilens froplaceringen i
forhallande till bearbetningsdjupet for falt 1-14.
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Med hjilp av ett sddjupsindex kan man askadliggora férhallandet mellan froplaceringen
och bearbetningsdjupet. Ett index 6ver 100 betyder saledes att froet har placerats under
bearbetningsbotten. Det bor tilldggas att froplaceringsdjupet som anvénts 1 utrdkningen &r
medianen av de 30 viarden som uppmittes i frotdckningsundersokningen. Sadjupsindexet
gav inga signifikanta skillnader mellan plus- och medelgardarna.

Sadjupsindex
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Figur 5. Sadjupsindex for falt 1-14.

Skrymdensiteten i bearbetningsbotten skiljde sig inte signifikant mellan plus- och
medelgardar. Daremot skiljde sig skrymdensiteten at inom vissa av paren. I par 2, 5 och 7
var denna skillnad signifikant. Den luftfyllda porositeten i bearbetningsbotten underskrider
inte de 10 procent i ndgot utav de 14 félten som krévs for froets luftforsorjning.

Négra signifikanta skillnader inom de sju paren nér det giller méngden viaxttillgangligt
vatten i viktsprocent i bearbetningsbotten gick ej att finna. Varden for falt 8 bor tolkas med
forsiktighet da det regnade mellan sddd och sébiddsundersokning. Om man later detta
paret std over i jamforelsen har plusgardarna i fem fall utav sex mer vaxttillgingligt vatten
i bearbetningsbotten. Skillnaden 4r da signifikant, p< 0,05. For att kunna bedoma om det
vaxttillgidngliga vattnet var tillrickligt for det groende froet maste man ta hénsyn till i
vilket utav de lagren som huvuddelen av frona ligger placerade. I félten, forutom 2 och 9
placerades den storsta andelen av frona i lager 3, dvs. i bearbetningsbotten. Utav dessa
hade alla utom félt 4 och 12 tillrdckligt med vatten for groning. De tva filt som placerade
en stor andel av frona i lager 2 fick forlita sig till nederbord for att uppna ett fullgott
plantantal. I och med att innehéllet av det vixttillgéngliga vattnet angavs i viktsprocent &r
det ndgot vanskligt att jamfora virdena mellan de olika lagren da skrymdensiteten skiljer
sig mycket at mellan dessa. Man kan anta att skillnaden mellan virdena i
bearbetningsbotten och de tva sdbdddslagren skulle bli storre om det hade gétt att ange
dessa i volymsprocent, d volymen for lager 1 och 2 &r storre &n bearbetningsbotten per
viktsenhet.

Tabell 17. Andelen vixttillgéngligt vatten i viktsprocent i sdbddden efter sddd for falt 1-
14. Lager 1 och 2 representerar var sin halva av sabadden, dér lager 1 beskriver den 6versta
delen. Lager 3 motsvarar bearbetningsbotten.

Skikt F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 Fl11 F12 F13 F14

Lager1 O 0 0 0 0 1,83 0 0 0 0 0 0 0 0
Lager2 O 020 O 0 1,29 4,89 0 049 1,89 2,02 3,60 0,79 029 0

Lager3 951 6,62 991 522 945 9,62 8,68 979 858 895 8,67 5,19 8,79 7,69
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Vattenhalterna i plogtiltan innan forsta harvningen skiljde sig inte inom paren.
Anledningen till att undersokningen utfordes var for att utrona varfor lantbrukarna inom
géardsparen valde olika tidpunkter for forsta bearbetningen. Fanns det skillnader i jordarna
som gjorde att de inte torkade upp i samma takt, eller hade lantbrukarna olika uppfattning
om nir deras jord var tjinlig for varbruk? Fyra av de sju medelgardarna utférde sin forsta
bearbetning vid en ldgre vattenhalt 4n sin korresponderande plusgérd. I fem fall av de sju
valde plusgérdarna att gora en tidigare forsta bearbetning &n medelgarden inom paret. I
endast tre fall utav dessa hade plusgéarden en ldgre vattenhalt i tiltan &n medelgarden inom
paret. Resultaten &r inte ur ndgon synvinkel entydiga. Detta kan bero p4 att lantbrukarna
har olika strategier nar det géller varbruket. Vissa viljer att gora en bearbetning for att
sedan avvakta eventuellt regn och dérefter sa. Andra dr6jer med tidpunkten for sddd och
gor filtet fardigt under en kort, intensiv period. En annan forklaring till resultaten kan vara
att falten blir tjanliga vid olika vattenhalter.

Tabell 18. Vattenhalten i procent fore forsta bearbetningen i de 14 félten.

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FI10 F11 F12 F13 F14

Vatten % 15,25 16,02 16,92 13,65 15,65 13,30 13,60 14,75 11,40 15,20 13,20 13,94 13,75 13,15

Plantuppkomst

Det slutliga plantantalet var hogre hos fyra av de sju plusgardarna i en jamférelse inom
paren. Uppkomsthastigheten maitt i daggrader fran sadd till 70 procents uppkomst av det
slutliga plantantalet var i en jimforelse inom paren hogre hos sex av de sju plusgardarna.
Endast falt 14 hade en hogre uppkomsthastighet @n sin korresponderande plusgérd.
Skillnaden mellan plusgardar och medelgérdar var i detta fall signifikant, p<0,10. Andelen
uppkomna plantor av det totala antalet utsadda fro i procent ger ett matt pa hur
framgangsrik sdbaddsberedningen och froplaceringen har varit i de olika falten. Endast tre
av de sju plusgardarna hade en hogre procent etablerade plantor.

Tabell 19. Skrymdensiteten i bearbetningsbotten angivet i gram / cm’. Andelen etablerade
plantor av antalet utsadda fr6, redovisas som plantuppkomst i procent. Uppkomsthastigheten
anges i antalet daggrader som fortskred mellan sddd och en 70 procentig uppkomst.

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FI0F11FI12FI3F14

Skrymdens. g/em® 1,37 1,45 136 1,56 1,51 146 132 148 1,62 144 137 154 1,65 152
Plantuppkomst % 85,0 86,9 84,0 50,6 76,3 80,1 883 574 663 793 73,0 67,6 82,8 86,8
Uppkomsthastighet 106 218 116 156 79 94 87 95 88 105 91 101 155 139

Plantutveckling

Enligt Lofkvist (1999) kunde sockerbetans marktackning korreleras till sddatumet. Detta
samband gav i en linjir regression ett R virde pa 0,65 under sisongen 1998 (Lofkvist
1999). Marktickningen angivet i procent i de 14 félten noterades under den 14-15 juni,
dessa sattes in som en funktion av sidatum. Aven sisongen 1999 var detta samband starkt,
dir en linjir regression gav ett R* virde pa 0,73.
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Figur 6. Marktickningen i procent den 14-15 juni som en funktion av sadatum for
falt 1-14.

Vid denna tidpunkt skiljde sig marktéickningen signifikant &t inom paren. Plusgardarna
hade den 14-15 juni en hogre marktédckning &n sin korresponderande medelgard, p<0,05.

Rotskord

Jaggard et al. (1982) visade med forsok 1 England att rotskorden okar i en stadig takt till
mitten av november, samtidigt som sockerhalten héller sig pa en stadig niva. Darefter avtar
okningen av rotskorden i allt stdrre utstrdckning och sockerhalten borjar sjunka. Samtliga
plusgardar presterade en hogre rotskord bade i augusti och september, i jimforelse med
medelgérden inom paren. Denna skillnad var signifikant, p< 0,025.
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Figur 7. En parvis jamforelse av rotskérden  Figur 8. En parvis jamforelse av rotskérden
1 augusti ménad for falt 1 till 14. i september manad for falt 1 till 14.

I slutskérden hade medelgérden i det fjarde paret en hogre sockerskord. Filt 8 sdddes 21
dagar tidigare &n félt 7, samtidigt som filt 7 etablerade 26000 fler plantor per hektar. Det 4r
sedan tidigare faststillt att en tidig sadd ger férre plantor i jimférelse med en normal
satidpunkt (Jaggard et al., 1982), men de 6vriga plantorna kompenserar mer #n vil for
denna forlust, och i slutédndan har det félt som valde ett tidigt sddatum med ett ligre
plantantal som f6ljd, ett hdgre sockerutbyte.
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En forklaring till detta samband presenterade Ivins & Bremner (1965) dér de visade att
dven om en tidig sadd inte okar bladutvecklingen vid alla stadier, s& far man framst en
okning tidigt pa sdsongen, da bladutvecklingen for ovrigt &r 1dg och bladens
fotosyntetiserande kapacitet dr hog. De dvriga metoderna, som 6kad kvivetillférsel och
mindre radavstand verkar positivt pa bladtillvéxten under den senare delen av sdsongen, da
marktickningen redan har natt sitt optimum.

Slutskorden i oktober manad redovisas i utvinnbart socker. I sex av de sju paren presterade
plusgardarna en hogre sockerskord. Detta monster gar dven att finna i den procentuella
marktickningen under mitten av juni. Med andra ord fanns det ett samband mellan en hog
sockerskord och en stor marktdckning i samtliga utav de sju paren. I en linjér regression
gav detta samband ett R viirde p4 0,55.
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Figur 9. Utvinnbart socker i slutskorden for falt 1-14.

Diskussion

Vid en jamforelse av medeltalen inom paren noterades vissa skillnader i sabadden, sdsom
jdmnheten i bearbetningsbotten och spridningen i froplaceringen. Dessa var dock inte av
sadan betydelse att de paverkade antalet etablerade plantor per hektar. Endast tre av de sju
plusgardarna hade en hogre andel uppkomna plantor och i endast fyra fall av de sju hade
plusgéarden ett storre slutligt plantantal &n medelgdrden inom paret. Trots detta lyckas samtliga
plusgardar prestera en hogre tidig rotskord, se figur sex och sju. Etableringsfasen kan dérfor
inte ensamt svara for skordeskillnaderna inom paren.

Slutskorden i oktober var inte lika entydig, d& endast sex av de sju plusgardarna hade en hogre
sockerskord i jamforelse med medelgérden inom paret.

Signifikanta skillnader i aggregatstorleksfordelningen fanns om man 6kade uppl6sningen i en
jamforelse inom paren. I fyra av de sju paren skiljde sig andelen aggregat storre 4n fem mm
at. I tre utav dessa, par 2, 6 och 7, saddes filten i borjan av en torrperiod, vilket dkade kraven
pé avdunstningsskyddet i sAbddden. Detta kunde ocksé bevisas da de filt inom de tre paren
som hade den hogre andelen stora aggregat dven presterade den ldgre andelen uppkomna
plantor. Likasd kunde de signifikanta skillnader i skrymdensitet som fanns inom paren 2, 5
och 7, korreleras med en hogre plantuppkomst, dér det félt inom paret med den lagre
skrymdensiteten hade en hdgre andel uppkomna plantor. Ett samband mellan en ldgre
skrymdensitet och en hégre procentuell uppkomst gick att finna f6r de sju paren. I en linjér
regression mellan differensen av skrymdensiteten inom paren och differensen av
plantuppkomst i procent fann jag ett R* virde pa 0,65.
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Tabell 20. Det filt inom varje par med den lagre skrymdensiteten dr skuggad. Fordndringen
av djupet hos bearbetningarna redovisas i form av en pil dér en uppétriktad sddan betyder att
den forsta bearbetningen atfoljdes av grundare bearbetningar. En horisontell pil betyder att
samtliga bearbetningar har utforts vid samma djup. Spridningssittet anger hur godningen har
spridits, dvs. bredspridning, djupmyllning eller radmyllning.

Par 1 Par 2 Par3 Par 4 Par5 Par 6 Par 7

Skrymdens. g/cm3 12/ 1458186 156 1,51 146 132 148 1,62 (144 1,375 1,54 1,65 152
Forandr.ibearb.djup SEEEE —, S | T S . T SRS | 0 T B
Spridningssitt _bred bred djup bred bred djup bred bred djup djup bred rad djup djup

I fem fall av de sju har det falt med den ldgre skrymdensiteten i bearbetningsbotten
antingen djupmyllat gédningen och, eller successivt minskat djupet mellan
bearbetningarna. Bada atgédrderna ger en aterpackad bearbetningsbotten som antas ge en
ldgre skrymdensitet. Detta forsok dr alltfor litet for att kunna dra slutsatser med statistisk
sikerhet. Det krévs fler riktade forsok innan man kan uttala sig med sékerhet. Klart &r dock
att en ldgre skrymdensitet ger en hogre procentuell uppkomst och 1 detta forsok tenderar en
aterpackad bearbetningsbotten att bidra till detta.

Satidpunkten for de 14 filten kan summariskt indelas i tva perioder. Flt 5, 8 och 9 séddes i
den tidigare delen av april och de 6vriga 11 sdddes i slutet av april och i borjan av maj.
Franvaron av nederbord under de tva veckorna i manadsskiftet april-maj satte de 11 falt som
sdddes i borjan av denna torrperiod pé prov. Samtliga 14 filt astadkom en sdbidd med en
andel av aggregat mindre dn fem mm mellan 55 och 65 procent. En sabadd med optimal
kontakt mellan fro och markvatten bor ha 80 procent aggregat mindre 4n fem mm (Durrant et
al., 1988). Storleken pé avdunstningsskyddet var i alla utom i félt 3, mindre &n de tre cm som
Heinonen (1985) framhaller som optimalt. Froplaceringen vari 11 av de 14 gérdarna djupare
4n bearbetningsdjupet. Froet placerades med andra ord i eller under bearbetningsbotten.
Detta gor att skrymdensiteten i bearbetningsbotten fér en storre betydelse for groddplantan, d&
bade rotter och grodd skall trdnga igenom detta skikt.

For huvuddelen av félten var uppkomsten tillfredsstéllande. I filt 2, 4, 5, 8,9, 12 och 13 var
uppkomsthastigheten och, eller den procentuella uppkomsten légre i en jadmforelsen inom
paren. Filt 4 rakade ut for regn direkt efter sadd, vilket ledde till en hérd skorpa som satte
stopp for en fullgod plantuppkomst. Filtet sdddes om i borjan av maj och denna géng var det
vixttillgdngliga vattnet i bearbetningsbotten som begridnsade antalet etablerade plantor. Filt 2,
9 och 13 hade tillrickligt med véxttillgéngligt vatten 1 bearbetningsbotten men froplaceringen
var inte tillrackligt precis dé en stor del av frona hamnade i de torra sdbaddslagren ovanfor
bearbetningsbotten. Flt 8 och viss méan dven filt 5 och 9 drabbades av ytskorpa som hindrade
och forsvagade betgroddarna. En iakttagelse som bor ndmnas ér att de tva filt i parstudien
som drabbades av ytskorpa av det allvarligare slaget, ndmligen filt 4 och 8, drabbades av regn
efter sddd. Dessutom bredspriddes konstgédningen mellan harvningarna fore sadd i dessa
béda filt. Om en ytligt placerad godsel i sdbadden okar frekvensen av ytskorpa térs jag endast
spekulera i. Diaremot visade Durr & Mary (1998) att om uppkomsten fordr6js pga. djup sadd
eller skorpa kan koleoptilen forldngas ytterligare om det finns véaxtniring tillgangligt. Nar
ndring tillsitts okar koleoptiltillvéixten samtidigt som radickelns tillvéxt avtar. Groddplantans
uppskjutande kraft tilltar nir néring finns tillgéngligt. Djup- eller radmyllad gédning skulle i
safall bidra till en sékrare plantetablering i och med att néringen blir mer lattillganglig,
framforallt vid torra perioder efter sadd, da ytligt placerad godning blir direkt oatkomlig fér
betplantan.

23



Filt 12 &r lite utav en gata, dar bade uppkomsthastigheten och den procentuella uppkomsten
var samre #n i Falt 11. Froplaceringen var noggrann och sébédden var férhallandevis
finstrukturerad men trots detta etablerades endast 68 procent av de utsadda betfrona. En
forklaring till denna svaga uppkomst kan delvis bero pa en hog skrymdensitet och en l14g
vattenhalt i bearbetningsbotten men andra faktorer som hamnar utanfér ramen for detta
examensarbete kan tdnkas vara involverade. En hypotes fran min sida kan vara att en kompakt
bearbetningsbotten fordrojer betgrodden pé sin védg upp genom sabidden, detta ger
vixtpatogener storre mojligheter att angripa betan under perioden mellan groning och
uppkomst. Under denna period, &r enligt Durrant & Scott (1981), sockerbetan som kénsligast
for storningar som uttorkning och sjukdomsangrepp.

Ytterligare samband mellan sdbdddsegenskaper och uppkomst fann jag hos skrymdensiteten i
bearbetningsbotten. Det félt inom paret som hade den ldgre skrymdensiteten hade som regel
den hogsta plantuppkomsten. Endast i ett par av de sju stimde inte detta. Under foregdende
sdsong fanns det enligt Lofkvist (1999) ett liknande samband i sex av de sju paren.
Sambanden inom det tredje gérdsparet tél att studeras lite ndrmare. 1998 hade filt fem den
hogsta plantuppkomsten och ligre skrymdensiteten. Under 1999 var det félt 6 som dstadkom
en hogre plantuppkomst samt en ldgre skrymdensitet i bearbetningsbotten. Med dessa resultat
kan man anta att en lucker bearbetningsbotten verkar ge det groende betfroet bittre
betingelser for groning och etablering. Aven ett storre sddjupsindex kunde relateras till en
lagre skrymdensitet. I sex av de sju paren astadkom det félt inom paret med en ldgre
skrymdensitet i bearbetningsbotten, ocksa ett hogre sadjupsindex. En lucker
bearbetningsbotten skulle med andra ord bidra till att froet placerades djupare i forhéallande till
denna.

Sockerbetans tillvaxthastighet efter uppkomst var storre hos plusgérdarna i sex av de sju
paren. Bestanden i dessa félt tickte en storre andel av markytan &n i filten hos medelgardarna.
Detta resultat gar hand i hand med den tidiga rotskérden i augusti och september, samt
sockerskorden i oktober. Med andra ord finns dér ett samband mellan en hog marktickning i
mitten av juni och en hog skoérd. Till skillnad ifrdn 1998, dé rotskorden senare under sdsongen
ej kunde relateras till marktidckningen i juni i samma utstrdckningen som septemberskorden,
(Lotkvist, 1999) fanns dér ett samband under sdsongen 1999, da de gardar som hade en hogre
skord tidigare under sdsongen presterade dven mest utvinnbart socker i oktober.

Odlingstekniska atgérder
En tidig plantutveckling visade sig under 1999 ge sockerbetan en hogre skérdepotential.
Dirfor bor man foreta sadana dtgéarder som ger sockerbetan en tidig start.

1. Tidig sadd har i 1999 ars forsok gett en merskord, dven i de fall dér etableringen var
svag kompenserade de dvriga plantorna mer &n vil for plantbortfallet.

2. En s grund sébiddd som vattentillgéngen tillater ger en hog uppkomsthastighet. Ett
vilplojt falt med en moderat vattenhalt, ger lantbrukaren mojlighet att minska
bearbetnings- och sadjupet.

3. En finstrukturerad sdbiddd ger en hogre uppkomsthastighet. En storre kontakt mellan
betfrd och markpartiklarna ger en snabbare vattentransport. En mindre andel stora
aggregat sinker det mekaniska motstédndet for betgrodden pa vigen upp genom
sabadden.

4. En god placering av froet borgar for en siker vattenleverans. Om froet placeras vil
nedskuret i bearbetningsbotten ger detta samaskinen en storre marginal att placera
froet i en miljo med forutsittningar fér groning.
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5. En éterpackad bearbetningsbotten dstadkoms antingen med en djupmyllning, eller en
djup forsta bearbetning, som atfoljs av grundare bearbetningar.

Slutsatser

Flera av de slutsatser som presenteras i foljande avsnitt 4r ej statistiskt sidkerstillda utan
grundar sig pa trender som noterats inom de sju gérdsparen. Utifran dessa premisser har
foljande slutsatser sammanfattats frén resultaten ur 1999 ars undersdkningar.

En snabb och hég uppkomst borgar for ett bestand med en hog avkastningspotential.

En hog uppkomsthastighet reducerar betplantans energifdrbrukning och detta gor att
betplantan har storre reserver kvar at att producera storre hjértblad. Den initiala bladytan ér,
som jag tog upp tidigare i litteratursammanstéllningen, avgorande for hur stor bladyta plantan
kommer att ha efter den exponentiella tillvixtfasen. Denna tidiga bladutvecklingen har en stor
inverkan pa avkastningen.

En av svarigheterna i sdbaddsberedningen &r att dstadkomma en korrekt avvégning mellan, &
ena sidan sadjupet, & andra sidan ett tillrackligt tjockt avdunstningsskydd och innehall av
vixttillgingligt vatten. Klart #r att man bor efterstrava en s grund sébidd som
vattentillgdngen i denna tillater, inte minst av anledningen att den optimala betfro-
markvattenkontakten uppnas i grundare sdbaddar, enligt Durrant & Scott (1981). Ett jaimnt
plojt falt med en efterféljande bearbetning av en tiltpackare eller en hostharvning okar
forutsittningarna for en grund sabadd efterfoljande vér, framforallt pé de tyngre jordarna.

Undersokningarna har under bada aren 1998 och 1999 visat att en ldgre skrymdensitet i
bearbetningsbotten ger en hégre procentuell plantuppkomst. Nagra skillnader i antalet
overfarter gick inte att finna, ddremot tenderade de gardar inom varje par med den lagre
skrymdensiteten att géra en djup forsta bearbetning, antingen i samband med en djupmyllning
av gédningen eller med sabédddsharv. I de efterféljande 6verfarterna minskas
bearbetningsdjupet. Man kan anta att med detta forfarande, aterpackas de jordlager under det
slutliga bearbetningsdjupet som bearbetades vid den forsta djupare bearbetningen, vilket ger
en mer lucker bearbetningsbotten.

Antalet 6verfarter som lantbrukarna valde for att bereda de 14 olika sdbdddarna varierade
mellan tva och fyra. Detta antal kunde dock inte relateras till den procentuella
plantuppkomsten, varfor vissa av lantbrukarna skulle kunna, med en noggrann hostpljning
och ett tjanligt varbruk, reducera intensiteten vid sabaddsberedningen utan att férsédmra
uppkomsten.

Sockerskorden kunde korreleras till den tidiga bladutvecklingen. I en jimforelse inom paren
presterade det filtet med den hogre marktidckningen i mitten av juni, en hogre skord. Likasa
kunde en hog och tidig marktéckning relateras till ett tidigt sddatum. Med andra ord har
undersokningarna denna sidsong entydigt visat att en tidig sddd ger en hogre skord.

Det slutliga plantantalet har i ar inte haft en lika stor skérdepéverkan som en tidig sdd, d& en
tidig sadd ofta gav upphov till en lidgre procentuell uppkomst.
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Appendix

Tabell 16. Analys av slutskorden for félt 1-14. Rotskord och utvinnbart socker anges i ton per

hektar.

Fl F2 F3 F4 E5 F6 F7 F8 F9 F10F1]l F12 F13 Fl14
Rotskoérd ton/ha 70,1 64,3 67,9 558 744 64,3 48,8 643 61,1 565 71,6 635 643 599
Blatal 14,7 12 11,7 11,5 16,8 14,7 11,0 13,2 11,5 133 11,2 12,2 16,8 14,8
K+Na 42 47 37 47 47 45 46 47 41 37 35 41 43 46
Utvinnb. socker 10,9 10,2 11,2 9,1 11,6 103 7,9 102 10,3 90 10,7 97 10,0 92
Tabell 18. Nederborden for félt 1-14 under perioden maj tom september.
Nederbord(mm) F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FI0FI11F12F13F14
Maj 340 350 32 335 41 40 42 56 37 37 18 9 53 56
Juni 67,0 655 62,5 67 495 45 61 52 73 63 67 765 70 755
Juli 12,0 12,5 17,5 125 305 145 32 35 6 11 14,5 23,5 11 75
DY 113 113 112 113 121 99,5 135 143 116 111 99,5 109 134 139

Figur 9- 15 . Plantuppkomsten i filten 1-14 som funktion av dagar efter sddd. Félten

redovisas parvis.

120000

Plantuppkomst, félt 1 och 2

100000

80000

—3

60000

40000

—a—falt 1
—o—falt 2

Plantor per ha

20000

0

T T T T T T u T T u T

40 60 80
Dagar efter sadd

100

120000

Plantuppkomst, félt 3 och 4

100000

80000

60000

40000

¢

——falt 3
—o—falt 4

Plantor per ha

20000

0 : i S T

T T u T T T T T T T

40 60 80
Dagar efter sadd

100

28



Plantor per ha

Plantuppkomst, falt 5 och 6

120000
100000
80000 - — —>
60000

40000
20000 I
0

—A—falt 5
—o—falt 6

™

LA V. s Co s i s e i e s G e i i S e s PR i G e e ) i 2

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Dagar efter sadd

Plantor per ha

Plantuppkomst, falt 7 och 8

120000
100000 —

e f —A—falt 7

e - o . —o—filt 8

40000

20000 ;
0 A :

0 20 40 60 80 100

Dagar efter sadd

Plantuppkomst félt, 9 och 10

120000
S 100000
g e !q powrs = A —a—falt9

al
» 60000 -
2 —o—falt 10
c 40000 r
o 20000 ;
0 T :1 - T T T T T T Y T T T T Y T T T T T T
0 20 40 60 80 100
Dagar efter sadd
Plantuppkomst, falt 11 och 12

120000
S 100000
$ 80000 & &
o —¢ —&—falt 11
=~ 60000 A —
o —o—falt 12
g 40000 -
T 20000

0 " o T s e e L e
0 20 40 60 80 100
Dagar efter sadd

29




Plantuppkomst, falt 13 och 14

120000

100000 > o
—a

—&—falt 13
—o—falt 14

Plantor per ha

T T T T T T

0 20 40 60
Dagar efter sadd

80

100

Figur 16-23. Plantuppkomsten i falt som funktion av daggrader med en bastemperatur pa tre

grader. Falten redovisas parvis i diagrammen.
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Plantuppkomst, falt 13 och 14
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Figur 24- 30. Sockerbetans utveckling under sdsongen, mitt i procentuell tdckning utav

markytan. Filten redovisas parvis 1 diagrammen.
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