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Abstract

Packomat Seeder from Kverneland has been used in Sweden during the past five years. It has
primarily been used on light soils since these soil types enables easier establishment of the crop.
Field trials during 1999 were made in order to study establishment, growth and yield of batley on
three different kinds of clay soils (16 % clay, 30 % clay and 36 % clay respectively) in Uppsala.
The Packomat Seeder was used for sowing at three different occasions .

The first sowing time was on the 9th of April, the second on the 21% of April and the third was
on the 3™ of May. At the 3 of May sowing was also done in a conventional way. Half of the
plots sown with the Packomat Seeder in April were rolled after sowing

When the crop was established the number of seedlings per squate meter was counted. Thete
were significant differences between the plots sown in a conventional manner and the plots sown
with the Packomat Seeder. The bulk density was also measured to show differences due to
sowing method and the effect of rolling. The result showed that the effect of rolling on the bulk
density was significant in two out of three trials.

Later on in the season the number of ears per square meter was counted in all expetimental plots.
The highest number of side shoots was found in the experimental treatment with the earliest
sowing time with the Packomat Seeder. Finally the yield from the experimental plots was
measured. The all over highest yield was registered in the trial with 16 % clay content in the
treatment with the earliest sowing time with the Packomat Seeder in combination with rolling. In
the other trials (30 % and 36 %) the highest yield was found in the experimental treatment with
conventional sowing. In these two trials the second highest yield, were found in the treatment
with the first sowing time performed by the Packomat Seeder.



Sammanfattning

S4dd med Kvernelands siplog har skett pa svenska jordbruk i drygt fem dr. Anvindandet har i
huvudsak inskrinkts till jordar av lattare karaktir d4 det med simetoden i regel erhallits en bra
etablering av grodan pa dessa. For att studera avkastningen pa styvare jordar samt vad
iterpackning och satid har fér inverkan paborjades en forsoksserie 1999.

Férsoken ar utlagda pé Siby gérd strax s6der om Uppsala. Forsoken ligger pa tre jordar med

16 %, 30 % respektive 36 % lerhalt. Ett blockforsok lades ut pa respektive jord dir saplogen
jamfordes med siddd enligt konventionell metod. For att studera satidens inverkan skedde sadd
med siplogen vid tre olika tillfallen. Férsta tillfillet var den 9 april och andra tidiga satillfillet den
21 april. Normal satid inf6ll den 3 maj da sidd enligt konventionell metod utférdes samt en tredje
satidpunkt med séplogen. Vid plogsidden den 9 och 21 april siddes tva férscksled vid respektive
tidpunkt varav ett viltades fOr att dterpackningens effekter skulle kunna studeras.

Under vaxtodlingssdsongen studerades direfter ett antal parametrar som inverkar pa
avkastningen. Efter uppkomst bestimdes plantantal i férsokens alla led. Plantantalet var
signifikant hogre i det konventionellt sidda ledet 4n i siplogsleden i alla férséken. Skillnader
férekom 4ven mellan leden inom respektive f6rsok.

Den totra skrymdensiteten bestimdes i1 det konventionellt sidda ledet samt i viltat och icke viltat
sdplogsled. Resultaten visade signifikant hogre aterpackning i det konventionellt sidda ledet.

I mitten av vixtodlingssisongen gjordes en axrikning i alla férséksleden for att studera grodans
utveckling. Det konventionellt sidda ledet hade signifikant hogst axantal jimfort med de 6vriga
leden. For 6vrigt var axantalet i de plogsiadda leden som hégst 1 de tidigast sidda leden. Den
tidiga sddden har frimjat bestockningen med storre axantal som foljd.

Totalt erholls de hogsta skérdarna i férsoket med 16 % lerhalt. Anmarkningsvirt 1 detta f6rs6k
var ocksa att mycket tidig plogsadd som viltats gav hogst skord. I de tvd andra f6rséken gav det
konventionellt sidda ledet hogst skérd men leden med den mycket tidiga plogsiddden med
viltning avkastade endast obetydligt mindre.



Inledning

Kvernelands saplog

Kvernelands siplog ér ett koncept dér sidd sker samtidigt med primarbearbetningen. Saplogen ir
uppbyggd av moduler. I grunden bestir den av en 4- eller 5-skirig vixelplog och pa plogen
monteras en tiltpackare, Packomat. Den ir ganska litt i sig men med hydraulcylindrar och
plogens vikt kan den ge ett arbetstryck p4 1000 kg. Till plogen och tiltpackaren kopplas en
Accord sdenhet som monteras direkt pd
Packomaten. I fronthydrauliken pa
traktorn sitts en behallare for utsadet
som med en hydrauldriven flakt blaser
detta i en slang 6ver traktorn till
saenheten pa tiltpackaren.
Moduluppbyggandet medger en
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flexibilitet i anvindandet av modulerna. ./ S

Konceptet med att sd i samband med
primirbearbetningen minskar antalet
Overfarter pa filtet och

bearbetningskostnaden halls nere pa en lag niva.

Syfte

Frin och med 1999 och ett antal ar framat kommer en forséksserie (R2-5070) att pdga, om
finansiering kan ordnas, dir siplogen jamférs med konventionell sidd pa tre jordar med olika
lerhalt. Forsoken ska visa om saplogen gir att anvinda pa styvare jordar och om det efter ndgra
ars sddd med séplogen gar att urskilja strukturforbittringar pa dessa jordar.

Under vixtsisongen 1999 har ett flertal matningar och provtagningar gjorts och dessa ligger till
grund f6r detta examamensarbete. Utifrin dessa mitresultat samt litteraturstudier och en enkit
gbrs en utvirdering av Kvernelands saplog.

Den nimnda enkiten skickades ut till huvuddelen av siplogsidgarna i Sverige fOr att fa fler
uppgifter om ekipaget. Férhoppningen med forfarandet var att fa fram olika syn pa siplogens
anvindbarhet och vilka férdelar eller nackdelar som uppmirksammats. Syftet var ocksa att
undersdka vad brukarna hade for erfarenheter av ekipaget pa styvare lerjordar, di mina egna
erfarenheter bara stricker sig till ett ar.

Litteraturstudie

Packningsgrad

P3 en och samma plats dr jordens torra skrymdensitet eller volymvikt ett bra sitt att mata
packningstillstindet. Ska man jamféra packningstillstindet med andra jordar kan man ange
skrymdensiteten i procent av ett referensvirde dir ett jordprov fran det specifika stillet packas
med ett och samma tryck. Packningsgraden kan di uttryckas som:

D=100p./p,,

dir p, 4r jordens skrymdensitet och p, , dr skrymdensiteten i referenstillstAndet.

Vanligtvis ir referenspackningen, den starkaste packningen man kan 4stadkomma, 2 kg/cm?®.
Packningsgraden blir da 100 i referenstillstindet. Ett nyplojt falt har packningsgraden 70. Jorden
satter sig och packningsgraden 6kar sedan under vixtodlingssdsongen. Faltf6rsok gjordes pa
négra stillen runt om i landet for att f6rs6ka se vilken packningsgrad som var bist for grodan, i
det hir fallet virkorn. Resultaten som erhoélls visade att en opackad férsoksruta gav nist bast



skérd, medan en nigot mer packad ruta gav den hégsta skérden. I genomsnitt visade resultatet
att en 6verfart med traktorhjul med lagt ringtryck (50-80 kPa) gav den packningsgrad som lig
nirmast den genomsnittliga pa 87.(Hakansson, 1989)

En och samma volymvikt (skrymdensitet) pa olika jordar kan betyda hogst olika packningsgrader.
Direkt jamfotelse av volymvikter som mitt pa packningsgraden maste begransas till jimforelser
inom ett och samma utgingsmaterial t ex en jamn forsoksplats. Lika virde pa porositet kan fas
med olika porstorleksférdelningar, men detta ger dock olika egenskaper hos jorden. (Hakansson,
1966)
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Fig. 1. Den for gridorna optimala skrymdensiteten visas i en jordartstriangel. (Petelkan, 1984)

Att den f6r grédorna optimala skrymdensiteten varierar visar resultat frin avkastningsforsok pa
jordar med olika kornstorlekssammansattning i 6stra Tyskland. De optimala virdena och de
kritiska grinserna kan t.o.m. variera mellan jordar som klassas lika men som har olika geologiskt
ursprung. Detta till £6]jd av att jordartsklassifikationen inte tar sa stor hansyn till
mineralsammansittning och kornform. Mullhalten paverkar den optimala skrymdensiteten mer
an mineraljordens sammansittning. Detta medf6r att den optimala skrymdensiteten kan variera
inom ett filt.(Hakansson, 1999)

Den packningsgrad som dr mest optimal f6r grédorna varierar fran ar till 4r. Viderleken under
vixtsisongen har mycket stor betydelse. Under somrar med stor nederbérd ir en lag
packningsgrad férdelaktig medan det under en torr sommar 4r en hégre packningsgrad som ger
maximal skérd. Det har ocksa betydelse vilket utvecklingsstadie plantorna befinner sig i d4
nederborden kommer. Vidare varierar den optimala packningsgraden ocksa till £6ljd av vilken
groda som odlas samt vixtniringstillstindet.

Markens fuktighet och antalet 6verfarter 4r det som har stérst betydelse for packningen.

Vid sibiddsberedning och sidd p4 pl6jda filt bor dterpackning ske till strax under den optimala
nivin pa si stor del av filtet som mojligt. Traktorer och maskiner ska forses med breda dick och
ringtrycket ska hallas l3gt, 50-80 kPa. (Hékansson, 1989)

Packning av jorden drabbar frimst de stora porerna som maskkanaler och gamla rotkanaler, samt
grovre sprickor och hiligheter, mellan kokor och aggregat. En grov por téms pa vatten och
luftfylls snabbare 4n en mindre por. Vid packning 4t det frimst antalet porer med diametern 0,03
mm och storre som minskar. Omvint si 4r det detta grova potsystems volym som 6kar vid
jordbearbetning. (Hikansson, 1966)



Vid alltfor stark luckring minskar kontakten mellan grédans r6tter och den omgivande jorden.
Vidare si har en lucker jord 1 torrt tillstand en lag kapillir vattenledningsférmaga. Vixternas
vatten- och vaxtniringsforsérjning férsimras. Virmeledningsférmagan 4r ocksa sdmrte i en alltfér
lucker jord. Effekter av detta har setts 1 jordpackningsforsok efter frostnitter. Nyss uppkommen
groda 1 opackade férséksrutor har da tagit mer skada av kylan 4n den i de packade
f6rsdksrutorna.(Hakansson, 1966)

Det som visat sig hindra vaxternas utveckling vid hég packningsgrad ir mekaniskt motstind mot
rotutvecklingen samt syrebrist. En f6ljd av detta dr forsamrat vatten- och niringsupptag. Om
syrehalten 1 luften som omger r6tterna understiger 10 % minskar tillvixthastigheten samt det
maximala motstind som rétterna kan 6vervinna (Gill & Miller, 1956).

Packningsgraden i lagret 0-25 cm spelar storst roll f6r vaxterna (Schuurman, 1965).

Sambandet mellan packningsgraden och vixternas utveckling f6randras med vixternas dlder och

utvecklingsstadium. Det féreligger dven skillnader mellan olikavixtslag och sorter. (Flocker &
Menary, 1960)

Tidig sadd

D4 varsidden ska ske tidigt bor denna goras med en sdmaskin som inte kriver en fast sdbotten
att placera utsidet pd. Jordarten har stor betydelse for resultatet av den tidiga sddden. Troligtvis
passar jordar med enkornsstruktur och styva leror bist. Pa struktursvaga jordar kan den tidiga
siadden ge upphov till en skorpa innan gréodan kommit upp. Jorden miste reda sig si att inte en
kokig ytstruktur bildas. Avdunstningen kan da bli f6r stor och ytskiktet torkar snabbt vilket kan
ge en dalig etablering. Att sa tidigt 4r speciellt intressant pa styva lerjordar d4 det
avdunstningsskydd som bildas i ytan effektivt hindrar upptorkning pa djupet. Harvning av dessa
jordar pa viren kan ge packningsskador och ojimn uppkomst d4 den torra ytjorden blandas med
den fuktiga lingre ner. Tidig sidd ger enligt f6rs6k hogre skord och didrmed ocksa bittre
vixtniringsutnyttjande. I totalt 31 f6rs6k med tidig sidd, som gjordes 1989-1992, 6kade skorden
i genomsnitt med 5 %. Den tidiga sidden gav simre etablering av plantor, ca 17 %, jimfért med
konventionell sidd. Andé gav den tidiga sddden hégre skord. Tidig etablering av grédan ska ge
god rotutveckling och upptorkning av marken. Detta bidrar till god en struktur. Faktorer som bor
beaktas vid tidig sddd ir sortvalet och gédslingstrategin dé dessa kan skilja sig en del frin den
konventionella sidden.(Arvidsson, 1992)

Viéltning efter varsadd

Det ir vilkint att nysidda karnor stiller vissa krav 6r att de ska gro och da ir vattentillgingen
kanske den viktigaste. Viltning skapar bittre kontakt mellan jorden och kirnan vilket forbattrar
groningsbetingelserna. Bittre etablering och jimnare uppkomst av plantorna leder till bittre
vaxtnaringsutnyttjande och skérd. Det har genomférts 205 f6rsok dar viltning har skett direkt
efter sidd och i genomsnitt har avkastningen 6kat med 2 %. Om viltningen daremot sker nigra
dagar efter sidd fds inga skdrdedkningar. Viltning efter uppkomst paverkar avkastningen negativt
och bor undvikas. Det 4r dock tillrddigt vid storre forekomster av ytsten. Forsok har visat att
viltningsbehovet édr storst d4 markytan efter sidden dr ojimn och nir sabruket 4r grovt. Storst

effekt av viltning blir det pa lerfattiga och leriga jordar, medan den inte it s4 stor pa mellanleror.
(von Polgar, 1985)

Sabédddar fér varstrasad

Sibiddens utformning ir av betydelse fér grédornas groning och uppkomst. Délig uppkomst
leder till luckor i bestdndet som inte alltid kan kompensetas genom kraftigare utveckling hos
plantorna i nirheten. Féljden blir skérdeminskning och simre konkurrens med ograsen. Ojamn
mognad och simre kvalitet dr ocksa en effekt av dilig etablering av grédan. 1 Sverige ar de stOrsta
problemen torka, skorpbildning och fér djup sadd. Torka uppkommer pa de flesta jordar men
frimst pd mellanleror och styvare lerjordar samt sandjordar med 1&g lethalt. Skorpbildningstisken



ar storst pa jordar med hog mjilahalt. Dalig uppkomst till £6ljd av f6r djup sdédd uppkommer pa
lattbrukade jordar. Under dren 1969-1972 gjordes en stickprovsundersokning av 300 falt spridda
6ver hela landet. P4 filten gjordes en sibiddsundersdkning av varsidda grédor. Jordprov togs
aven fran varje plats fOr att bestimma vattenhalt, vattenhillande egenskaper, mekaniska
egenskaper samt mullhalt. Provtagningarna har visat att vattenhalten har stor betydelse fér
groningen. Vattenhalten i sabotten steg med lerhalten upp till 15 % ler och blev sedan oberoende.
Vid lethalter 6ver 20 % har undersékningen visat att vattenhalten 1 ett 2 cm skikt under sibotten,
vid satillfallet, i stort sett f6ljde vattenhalten vid 1 atm avfdrande tryck. Vidare visade
undersokningen att vid 6ver 30 % ler krivs en djupare placering av utsidet for god och tryggad
groning. For en siker groning bér det finnas minst 6 viktsprocent vaxttillgingligt vatten och vid
lethalter 6ver 30 % krivs ett sddjup pa drygt 5,5 cm £6r att detta ska uppfyllas. Aggregatstorleken
skilde mellan olika jordarter. Grova aggregat forsimrade avdunstningsskyddet och férekom
frimst i jordar med en lerhalt pd omkring 40 %. Styvare jordar hade en finare struktur p.g.a. ”self
mulching” under vinterhalvaret. Hég halt av mjila och mullsubstans gav en finare
aggregatstruktur.

Undersokningen har visat att dalig uppkomst till £6ljd av torka férekommer frimst p4 jordar med
mindre 4n 5 % och mer 4n 25 % ler. Dalig uppkomst till f6ljd av skorpbildning har visat sig
uppkomma pi jordar med 15-40 % ler. (Kritz, 1983)

Material och metoder

Férséksplatsen

Forsoken dr utlagda pa Siby gard séder om Uppsala. Tre f6rsok finns pa varierande jordarter dir
lerhalten i stort sett utgdr skillnaden. Férsok nr 663-98 ligger séder om vigen mellan Aby och
Siby. Jordarten utgérs av mo med lerhalten 16 %. och mullhalten 5,8 %. Stenférekomsten ar
ringa, men diremot kan ogristrycket enligt utsago férvintas vara hogt.

De tvé 6vriga férsoken (662-98 och 661-98) ir beligna norr om den tidigare nimnda vigen. Hir
ar jorden styvare och enligt de mekaniska analyserna dr lerhalten 30 % respektive 36 %.
Mullhalten idr lagre, 4,5 % respektive 3,8. Forfrukten var hostvete i f6rsok nr 661-98 och nr 662-
98. I f6rs6k nr 663-98 var forfrukten varoljevixter.

Forsoksled

Forséken ar upplagda som randomiserade blockf6érsék med 4 block om vardera 6 led. I fem av
leden utfdrs sidden med Kvernelands saplog och ett jimférande led (A) sis konventionellt med
en slapbillssimaskin. Féljande led ingar:

A: normal sétid, konv. héstplojning, 3 st varharvningar och separat sidd
B: normal sitid, siplog

C: saplog ca 7-14 dagar f6re normalt varbruk

D: saplog ca 7-14 dagar fore normalt varbruk och separat valtning

E: siplog ca 14-21 dagar f6re normalt vérbruk

F: siplog ca 14-21 dagar fore normalt virbruk och separat viltning

Rutorna i varje led 4r ungefir 7x25 m, beroende pa hur manga drag som korts med séplogen. 1

samtliga led utf6rs vixtskydd och gédning bredsprids efter grodans uppkomst.

Féltarbetet under sdasongen

Sadd och skorpharvning

A-ledet som skulle sis enligt konventionell metod héstplojdes medan de Gvriga leden endast
stubbearbetades. Led E och F siddes den 9 april. Jorden var mycket fuktigt vid tillfallet och
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viltning med en vanlig Cambridgevilt ansigs inte kunna genomféras. Forstksavdelningens MB-
trac med dubbelmonterade Trelleborg Twindick anvindes for dterpackning. Nastkommande
sdtidpunkt var den 21 april och nu var det torrare i marken. Viltningen utférdes enligt
forsoksplanen direkt efter sadd.

Den sista sitidpunkten var den 3 och 4 maj. En mindre regnmingd den 3/5 gjorde att den
konventionella sddden fick skjutas upp till nistkommande dag. Led A harvades 3 ginger med en
4-axlad Vaderstadharv och rutorna siddes med en Nordsten-samaskin med sldpbillar. I samband
med sidden av led B f6ll regn varf6ér man fick vinta med sidden till dagen efter i férséket med
16% ler. Nederborden gjorde att ytlagret 1 det nysadda blev rejilt uppblott.

Den hoga fuktigheten i jorden vid sidden av rutorna ledde till att en timligen kraftig skorpa
uppkom i ytlagret dé vidret blev mindre nederbérdsrikt 1 slutet av april och bérjan pa maj. De led
dir det var vildigt fuktigt vid sidd, nimligen E, F och B, hade vildigt dilig uppkomst till f6ljd av
skorpan. Led E och F skorpharvades den 7 maj och rutorna i led B skorpharvades den 26/5.
Plantantalet i E och F 6kade rejilt men 1 B diaremot forbittrades plantantalet ringa. Troligtvis
hade utsiddet l6nngrott” till f6ljd av de diliga betingelserna vid sadd. Den kraftiga skorpan som
bildades inverkade ocksa en hel del pa de plantor som grott och etablerat sig. Detta skedde frimst
genom mekaniskt motstind och syrebrist.

Ogriésreglering och véxtskydd

De tre f6rsoken 4r utlagda pa mark med relativt hogt ograstryck. Problemogrisen dr bl.a. dan och
snitjmara. P4 platsen finns det dven kind flyghavreférekomst. Férsken sprutades med 1,751
Ariane S den 16 juni. Behandlingen hade god effekt och antalet 6rtogris reducerades kraftigt.
Flyghavren bekimpades med 2,0 1 Barnon Plus och 2,0 1 Rako den 22 maj. I f6rséket med 16 %,
ler dar bestindet var lite kraftigare, gjordes en bekimpning av bladléss med 0,25 kg Pirimor per
hektar den 27/6.

Provtagning i falt

Sabaddsundersdkning

Direkt efter sadd gjordes en sibidddsundersékning enligt Kritz 1971. Vid den f6rsta sdidden den
9/4 1999 gjordes inga sibaddsundersékningar da jorden var s pass fuktig sa att inga rittvisande
resultat skulle kunna erhallas. Vid det andra satillfallet 99-04-21 gjordes bara undersékningar i led
C men dven dé var jorden vildigt fuktig sd det var svért att fa ordentliga resultat. En
sabdddsundersckning gjordes 1 varje block i f6rscket, alltsd 4 st per led, utom i f6rséket med 36
% ler och med 30 % ler dir det bara gjordes undersékningar i tvd block. Vid sidden 99-05-04
gjordes fyra undersdkningar per led inom varje f6rsok.

Ojimnheter 1 ytan, kirnornas placering samt ojamnheter i sibotten mittes. Vid
sabiddsundersokningen bestimdes dven aggregatstotleksférdelningen for tre olika skikt av
sabidden. Jorden sillades och volymen f6r vatje fraktion, >5 mm, 2-5 mm och <2 mm, mittes.
Jordprover togs ocksa frin vardera lager i sibidden. Dessa vigdes, torkades i ugn 105°C och
vagdes igen. Vattenhalten i jorden vid satillfallet kunde sedan rdknas ut och jimforas med de olika
satidpunkterna.

Plantrakning

Efter uppkomst riknades plantantalet i de olika leden. Vid plantrikningen anvindes en ram som
tickte 0,25 m’. Rikningen gjordes pa tva stillen i varje ruta i alla tre forsoken.

Ograsrakning

Samtidigt som plantrikningen gjordes riknades dven antalet ogrisplantor i rutorna. Aven hir
gjordes tva rikningar per ruta i alla tre forsdken.
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Sadjupsmaétning

Ett par veckor efter uppkomst gjordes ytterligare en mitning av sadjupet férutom den som
gjordes vid sibiddsundersckningarna. Denna ging mittes avstindet fran kirnan upp till
skottbasen p4 plantan dvs den vita delen. Tva plantor frin tvi intilliggande sirader grivdes upp
och lingden pa den vita delen mittes med tumstock. Proceduren upprepades pa fem stillen i
varje ruta i férsGket och mitningarna gjordes i alla férséksrutorna.

Cylinderprovtagning

For att ta reda pd i vilken utstrickning jorden var packad i de olika leden gjordes en
cylinderprovtagning. Stilcylindrar med diametern 70 mm och héjden 100 mm slogs ned till halva
plojningsdjupet pa fyra stillen i varje forsoksruta, totalt 16 cylindrar per led. Undersékningen
begrinsades till att omfatta led A, C och D i de tre f6rsoken. Cylindrarna med jord togs in och
vigdes och fick sedan sti 1 ett virmeskap (105°C) och torka i nagra dygn. Cylindrarna vigdes
sedan pa nytt och vikter f6r cylinder och lock drogs bort si att vikten p4 den mingd jord som
cylindern innefattade erholls. Med mitvirdena gick det nu att berdkna den torra volymvikten.

Rotdjup
I botjan av juni grivdes gropar i férséken f6r att kornplantornas rotdjup skulle kunna studeras. 1

forsoket med 16% ler grivdes en grop i ruta A 19 samt en i ruta C 22 och E 21. I f6rs6ket med
30 % ler grivdes tva gropar, eniled C och eniled A.

Axrakning

I mitten av juli gjordes en axrakning i alla rutorna. Samma stilram som anvindes vid plant- och
ograsrikningarna nyttjades och tva rikningar gjordes i vardera ruta. Med axrikningen och
plantrikningen var det nu mojligt att dven studera bestockningen av plantorna.

Kvaveprofiler

Kviveprover togs pa viren (99-04-22) i férscket med 16% ler i led A och B. Led A var hostploijt
och led B var virplojt. Proven togs 1 tre skikt 0-30, 30-60 och 60-90 cm. En provtagning gjordes
ocksa i slutet av vixtsiasongen, 99-08-02, for att studera kvivetillstindet i marken. Vidare gjordes
ytterligare en provtagning 99-10-29. Med dessa provtagningar tillsammans med kviveanalyser av
kirnorna frin respektive led skulle det nu ga att se hur mycket kvive som tagits upp av grodan
under sisongen.

Skoérd

Vid skorden gjordes férutom mitning av avkastningen dven en gradering av strdstyrkan samt
gronskott i varje forséksruta. Pa provcentralen bestimdes vattenhalt, avrensprocent, rymdvikt
samt tusenkornvikt f6r respektive forsok ledvis.

Véaderleken under véxtodlingssdsongen 1999

Viderleken under vixtsisongen inverkar i stor utstrickning p4 grédorna. Beroende pa groda
finns det vissa stadier da viderleken har extra stor betydelse, t. ex. vid groning. Vidret 1999, med
sparsam nederbord under ménaderna maj-augusti (tab. 1), har givetvis haft stor inverkan pa
grodorna omkring Uppsala. Normal sitid 1999 intriffade i manadsskiftet april-maj och
nederbérden under resterande delen av maj manad var mycket under det normala. Fér att klara
grodan under sidana forhéllanden krivs en god etablering som get en snabb uppkomst samt
tryggad vattentillging frin undetliggande jordlager. Sabiddsberedningen ir alltsd av mycket stor
betydelse £6r god etablering av grédan under ar med kraftig férsommartorka. Ytterligare ett sitt
skulle vara att sidden sker tidigt pa varen. Det 4r dock inte alla jordar som tilliter tidig sidd utan
risk f6r omfattande packningsskador. Mycket hinger dé pa simetoden och vilka typer av
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maskiner som anvinds. Saplogen ar ett redskap med vilket tidig sidd kan genomfdras utan storre
risk f6r skadot pa markstrukturen genom packning.

Tabell 1. VVdderdata for mars-oktober 1999 fran Uliuna meteorologiska station.

Variabel mars aprill maj juni  juli  augusti september oktober
Medeltemperatur (°C) 0,9 6,5 9,3 16,3 189 151 14,5 |
Normalt ar (1961-1990)
(ac) 14 50 W2 15 165 151 10,8 6.4
Total nederb6rd (mm) 43,5 829 154 326 11,9 32,8 68,4 25,6
Normalt 4r (1961-1990) '
(mm) .5 s 528 4 0o 664 @ 570 9o

D4 den forsta sidden gjordes 1 borjan av april hade viderleken karaktiriserats av ganska stora
nederbordsmingder och ritt sd hdga dagstemperaturer, vissa dagar 6ver 10 °C. Veckan fore
forsta satillfillet var det dock uppehall. Vadret under tiden till ndsta sitidpunkt i slutet av april var
mycket nederbordsrikt och sibiddden var mycket fuktig. Under tiden till sista sdtidpunkt f6ll det
normala méngder regn och direfter, i bétjan pa maj f6ll det vildigt sparsamt med regn.

Groédan under utveckling

Foljande bilder togs 1 borjan av juni. Dessa dskadliggor grodans utveckling samt skillnader i
ytstruktur.

Bild 1. Led F i forsoket med 30 %
ler. Bilden dr tagen den forsta veckan
1 juni och bestandet dr ganska bra.
Rutan dr skorpharvad i borjan av
maj vilket gor att ytstrukituren inte
ser sd grov ut.

Bild 2. 1ed B i forsiket med 36 %
ler. Ledet har grov ytstruktur och
uppkomsten dr mycket dilig. Aven
led B dr skorpharvat vilket skedde i
Slutet ay maj.
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 Bild 3. Led F i forsiket med 36 %
ler. Trots en ganska grov ytstruktur
sd dr bestandet tillfredsstillande.
Skorpharvning har gjorts och
Jordklumparna som bildar

& ytstrukturen harstammar fran den
skorpa som brits.

Bild 4. Led A i forsoket med 36 %
ler. Yistrukturen ar helt annorlunda
Jamfort med de tidigare bilderna.
Aven bestandet ér kraftigare dn i de
dvriga leden.

Bild 5. 1ed B i forsiket med 16%

| Jer. Aven i Littjordsforsiket fanns led

med ganska grov struktur. Ledet har
dven skorpharvats.




Bild 6. Led A i forsoket med 16%
ler. En fin ytstruktur och ett bra
bestind i det konventionellt sadda
ledet.

&b 5,"Y§/ 7
A 7

Bild 7. Led F i forsiket med 16%

ler. I lttjordsforsiket var bestandet

S gott dven i det tidigast sddda ledet.
S Uppkomsten var dock lite ojammn.

o6 3/%3
F 10

Pl ]

Bild 8. Led B i forsoket med 36 %
ler. Myctet grov ytstrukinr och
ndstan inga uppkommna plantor.
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Resultat

I de flesta av undersGkningarna och mitningarna har resultaten genomgatt en statistisk analys for
att signifikanta skillnader tydligare ska kunna pévisas. Dessa signifikanser 4r nedan redovisade i
tabeller eller 16pande text nedan. I samtliga fall har jimférelser gjorts enligt Bonferroni t-test
(multipla t-metoden).

Sabaddsundersdkning

Sabiddsundersdkningen inneholl en rad olika mitningar och dessa kommer att redovisas var for
sig nedan.

Mitningar av nivdskillnader i markytan och bearbetningsbotten samt bearbetningsdjup

Signifikanta hojdskillnader i markytan kunde pavisas med trestjarnig signifikans mellan led A och

B i forsoket med 36 % ler. Vid jaimforelser 1 samma avseende 1 de bada andra f6rséken fanns det

signifikanta skillnader mellan led A och C (¥*¥).

D3 det giller skillnader i bearbetningsdjup mellan leden si kunde inga signifikanta sidana pévisas.
Mitresultaten frdn de olika leden uppvisade mycket stor spridning.

Inga signifikanta nivaskillnader i bearbetningsbotten kunde heller pavisas (tab. 2).

-Tabe// 2. Medelvirde for sabdddskaraktaristika i alla forsoken

Forsoki 36 % ler 30 % ler 16 % ler|36 % ler 30 % ler 16 % ler{ 36 %ler 30 % ler 16 % ler
Led Nivaskillnad i markytan Bearbetningsdjup (cm) Nivaskillnad i
(mm) bearbetningsbotten (cm)
A 59 5,9 6,8 4,9 56 5,4 3,6 2,6 2,4
B 9,7 Tl 8,2 7,2 6,7 6,0 4.1 4.8 2,2
C 8,7 10,0 10,0 6,3 6,6 6,3 4,5 3,6 3,8

Ageregatstorleksfordelning

I alla f6rs6ken och samtliga lager var det signifikanta skillnader mellan led A och led B di det
gillde volymen aggregat storre 4n 5 mm. Ytan 1 led B hade mycket storre aggregat dn iled A
vilket kan ses pa bilderna under stycket grédan under utveckling. Nir det giller jamforelsen
mellan led A och C var det firre signifikanta skillnader. Sidana kunde pavisas i lager 1 i f6rsOket
med 36 % ler och i de nedre lagren 1 f6rséket med 30 % ler och med 16 % let. Detta berodde
troligtvis pa att jorden var mer bearbetad ner till bearbetningsbotten iled A 4niled C.
Signifikanta skillnader i volym finjord (<2 mm) har ocksa erhillits mellan led A och B samt
mellan led A och C i férséket med 36 % ler och med 30 % ler. I lager 3 i f6rsoket med 16% ler,
lattjordsforsoket, har signifikanta skillnader kunnat pavisas vid jaimférelse mellan led A och B
samt A och C. Trolig orsak var att jorden var mindre beatbetad i sdplogsleden 4n i det
konventionellt sidda.

En sammanstillning av skillnader i aggregatstotleksférdeldelning har redovisats i tabell 3 pa nista
sida.

16



Tabell 3. Sionifikansredovisning av mdatningen av aggregatstorleksfordelningen

Aggregat >5 mm |Aggregat 2-5 mm| Aggregat <2 mm
Jamforelser Jamforelser Jamforelser

forsok lager | AB A-C B-C|AB AC B-C|AB AC B-C
36 % ler 1 hEE ¥ oons | ™ ns. P = =E O hS,
36 % ler 2 ** ns., ns.fns. ns. ns.| ** ns. ns.
30 % ler 1 *** ns. ns.fns. ns. ns.| *f ¥ n.s.
30 % ler 2 AP ns.fns. ns. ns.| Y ns. n.s.
16 % ler 1 * ns. ns.fns. ns. ns.|ns. ns. ns.
16 % ler 2 i **  ns.ins. ns. ns.|ns. ns. ns.
16 % ler 3 ¥E*™  ns.fns. ns. ns.| Y ™ ns,

I figur 2 askéddliggdrs skillnaden mellan aggregatstorlekarna i f6rs6ket med 36 %. I'led A sjonk

andelen aggreagat >5 mm till finjordens (<2 mm) férdel ju lingre ner man kom 1 det bearbetade

jordlagret. Tendensen var densamma i1 led B och C men inte alls lika pataglig som led A. Storre
andel mindre aggregat, 2-5 mm samt <2 mm, uppmittes iled C. Hur fuktig jorden var vid
satillfillet kan ha varit en orsak till matningarnas resultat. Nar led C siddes den 21 april var det

nog lite fuktigare i jorden vilket kan ha medfort att jorden f6ll sénder mer 4n vid sidden av led B

den 3 maj.

Aggregatstorleksférdelning

40%

60%

:

80%

100%

Lager 1
Lager 2

Lager 3

Lager 1

Led och lager

Lager 2

Lager 1

Lager 2

Figur 2. Aggregatstorleksfordelning i forsoket med 36 %o ler. Viirdena intill staplarna dr uttryckia i deciliter jord.

I f6rsoket med 30 % ler (fig.3) var resultatet f6r led A ungefir detsamma som for forsoket med
den styvaste jorden med relativt stor andel mindre aggregat. Till skillnad frin forra forsoket var
andelen mindre aggregat storre iled B 4n iled C. Jordartens sammansittning var trolig orsak till

detta.

E>5mm
E2-5mm
O<2mm
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Aggregatstorieksfordelning
0% 20% 40% 60% 80% 100%

I

g, .

Kt B &> 5 mm
S ] 30,3 12,5 2-5mm
S Lagert O<2mm
7

-l

Lager2 |

Fiour 3. Aggregatstorleksfordelning i forsoket med 30 %o ler. Véirdena intill staplarna dr nttryckta ¢ deciliter jord.

I littjordsforsoket var andelen mindre aggregat storre i led C och D jamfért med de 6vriga
forsoken (fig. 4).

Aggregatstorleksfordelning

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

A

Lager 1

Lager2 |

Lager3 |

B E>5mm
H2-5mm

Lager 1 O<2mm

Lager och led

Lager 2

C

Lager1 |

Lager 2

Figur 4. Aggregatstorleksfordelning ¢ forsoket med 16% ler. Viirdena intill staplarna ar uttryckta i deciliter jord.

Kdirnornas placering

Placeringen av kirnorna i de plogsidda leden var vildigt varierande. Sirskilt i férséket med 36 %
ler och med 30 % ler lag lite kirnor ovanpi jorden. Huvudparten av kitnorna befann sig dock i
lager 2. I led A delades den bearbetade jorden in i ytterligare ett lager, lager 3, och det var hir
merparten av kirnorna lig. Inga signifikanta skillnader i kirnplacetingen kunde pavisas.

Vattenhalt Lattjordsforsoket hade med ett fital undantag den hogsta vattenhalten i sdbotten av

alla leden. Bakomliggande orsak till detta var troligtvis jordartens sammansittning. Férsoket med
36 % ler visade sig ha den ldgsta vattenhalten i alla leden (fig. 5).
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35,0

E36 % ler
E30 % ler
016 % ler

30,0
2 25,0
5 20,0
<
g 15,0 -
© 10,0 -
>
5,0 - .
0,0 .
B1 B2 | Bbb
E136 % ler 13,7 15,5 17,5 13,9 21,2 23,1
EH30 % ler 18,3 19,1 20,4 14,4 22,5 23,6
016 % ler | 20,3 21,0 21,2 23,0 23,3 23,4

Figur 5. Vattenhalterna for respektive led och lager. Medelvirdena frin varje led och lager forsoksvis finns i tabellen i fignren.
Forkortningen bb star for bearbetningsbotten.

Led och lager

Jamfoérelser har sedan gjorts mellan varje led och lager inom vatje f6rsék och resultatet av detta ar

uppstillt i tabell 4.

Tabell 4. Sammanstillning av signifikanta ledskillnader vid vattenhalts-

bestamningen

Jamforelser
forsok lager A-B A-C B-C

36 % ler 1 n.s. i .
36 % ler 2 T L n.s
36 % ler bb o el n.s
30 % ler 1 n.s. n.s. =R
30 % ler 2 b e n.s.
30 % ler bb n.s. n.s. n.s.
16 % ler 1 S e n.s.
16 % ler 2 =8 ot n.s.
16 % ler bb el = n.s.

Det var framst vid jamforelser mellan det konventionellt sidda ledet (A) och siplogsleden (B och
C) som signifikanta skillnader kunde pavisas (tab. 4). Led A som var mer bearbetat in bide led B
och led C hade i regel den ligre vattenhalten i jaimfSrelse med siplogsleden. Denna skillnad visar
att harvningarna i led A férmodligen ledde till att sabadden torkade upp mer 4n vad plogsiddens

sibidd gjorde, samt att en hostpldjd yta ér torrare 4n en opldjd yta.

Planttathet

Resultaten frin plantrikningarna visade p4 stora variationet(tab. 5 och fig. 6). Variationerna var
inte bara patagliga inom f6rséken utan aven mellan forsoken.
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Tabell 5. Signifikansredovisning. Medelvirden med samma bokstay dr inte signifikant skilda

36 % ler 30 % ler 16 % ler
Led | medel gruppering | medel gruppering | medel gruppering

A 338 A 395,5 A 341,5 A
B 4 D 31 C 140 B
C 72 C 145,5 B 204,5 B
D 107 CB 195 B 219 B
E |108,5 CB 149,5 B 161,5 B
F 168 B 205 B 193,5 B

Det ridde mycket stora skillnader mellan led A och led B trots att sitiden f6r dessa var
densamma. Simetoden har sdledes varit avgérande vid ridande viderlek. Etableringen har
genomgiende varit mycket dalig i led B. Kirnorna grodde férst men en mycket nederb6rdsfattig
vér gjorde att plantorna dog. Over lag har etableringen varit mycket dalig i forsdken férutom i led
A dir plantantalet var ungefir normalt. I forsoket med den hogsta och nist hdgsta lerhalten var
led F det led som hade nist storst plantantal efter led A. Skillnaden var ganska stor mellan led A
och de plogsidda leden vilket visade att etableringen var dalig. Resultaten visar ocksi att
sitidpunkten har betydelse.

500
450
400 -
350 +

300 + ||

250 -
200 -
150 A
100 -

50 -

plantor/kvm

236 %ler
B30 % ler
016 % ler

Fig. 6. Medelvirde av plantitheten i forsoket med 36 % ler, med 30 % ler och med 16 % ler.

Over lag gick det att se ett relativt tydligt ménster i de tre forsdken. Sdbiddsberedningen i led A
har varit gynnsam for plantantalet. Etableringen var p4 normal nivé, ungefir 400 plantor/m? I
led B var plantantalet miserabelt. Sirskilt i forsoket med 30 % ler och med 36 % ler var
plantantalet mycket ligt och detta forklaras av sabiddens daliga egenskaper tillsammans med den
radande viderleken under vixtsisongen. I led C, D, E och F var trenden ungefir densamma i alla
férsoken. Iled D och F har viltning skett efter sidd och detta 4r nog en av anledningarna till att
plantantalet blev signifikant hégre 4n iled C respektive E.

Skrymdensitet

Pi samtliga f6rsksplatser uppmittes den hogsta skrymdensiteten i led A, vilket beror pa det

hoga antal Gverfarter med maskiner som skett hir. Jorden har dirmed Aterpackats i hogre grad 4n
iled C och D.
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Skillnaden mellan C och D har troligen sin orsak i att led D viltades efter sddd. Vatiansanalysen
visade att i forséket med 30 % ler fanns det signifikanta skillnader i skrymdensitet mellan led A, C
och D. I de tvi 6vriga férséken var det signifikanta skillnader mellan A och C men inte mellan A
och D samt C och D (tab. 6 och fig. 7).

Tabell 6. Sionifikansredovisning. Medelvirden med samma bokstay dr ¢f signifikant skilda

36 % ler 30 % ler 16 % ler
- Led Medel Gruppering Medel Gruppering Medel Gruppering
A 1,24 A 1,23 A 1,20 A
C 1,02 B 0,92 C 1,08 B
D 1,10 AB 1,06 B 1,17 A

Foérsoksplatsen med den littaste jorden hade inte s stora skillnader 1 skrymdensitet mellan leden
jamfort med de 6vriga. Den litta jorden (16 % ler) f6ll sonder bittre vid sadd och dirav var den
ocks4 littare att dterpacka. De tva andra f6rsksplatserna med hogre lerhalt hade en bendgenhet
att bilda aggregat. Detta gjorde att ytan blev ganska grov och da jorden torkade upp bestod
aggregaten och blev i torkat tillstind svara att fa sonder.

1,6

@A
EC
m[s)

g/em?®

36 % ler 30 % ler 16 % ler
Forsok

Fig. 7. Medelviirde av den torra skrymdensiteten for alla forsoken.

Sadjupsmatning

En mitning av sddjupet i varje led gjordes enligt tidigare beskrivning. P4 den styvaste letjorden
var det svirt att géra sddjupsmitningar i led B da det i vissa rutor inte fanns en enda planta. For
led B foreligger alltsa ett mindre underlag an f6r de 6vriga leden. Den statistiska analysen visade
dock att det fanns trestjarnigt signifikanta skillnader mellan led A och E samt att led B skiljde sig
frin de G6vriga leden. Resultaten fran sidjupsmitningarna redovisas i figur 8 och 9.

P4 95 % total signifikansnivd har variansanalysen visat att det gir att pavisa signifikanta skillnader
mellan led F och de 6vriga leden i mellanjordsférséket (30 %o ler). I littjordsférsoket skilde sig led
A signifikant fran de 6vriga. Sidjupsmitningarna har ocksa visat att sidjupet har legat pa en
lagom niva i férscket med 36 % ler och med 30 % ler i de led dir sdplogen anvints. I forsoket
med 16% ler var diremot sddjupet i sdplogsleden drygt 4 cm utom i led E dir det var ca 3,75 cm.
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Plantantal
Sadjup

7136 % ler (plantor/m2)
I 30 % ler (plantor/m2)
116 % ler (plantor/m2)
——36 % ler (cm)

—&— 30 % ler (cm)
—&— 16 % ler (cm)

Figur 8. Sddjup och plantantal i alla forsoken.

I fig. 8 4r plantantal och sidjup inlagt i samma diagram. P4 négra stillen i diagrammet f6ljer
plantantalet sidjupskurvan. Orsaken till detta beror troligen frimst pa ligre dterpackning men
placering av utsidet i torrare jord kan nog ha haft en viss betydelse.

Led

1’50 : ! y | L I
2,00 -
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Figur 9. Sadjupsjcmforelse mellan de olika leden i alla tre forsiken.

Sadjupet har troligtvis haft storre betydelse for plantantalet i f6rs6ket med 36 % let. Detta var
signifikant skilt frin de 6vriga leden. Ett sddjup pa drygt 2 cm i en sdbidd med grova aggtregat i
ett omridde med risk for férsommartorka har gett rejila utslag.

Rotdjup

I gropatrna som grivdes i f6rséket med 16% ler kunde rétterna f6ljas ner till 1 m i bide led A, B
och C. Négon skillnad i rotternas utbredning och omfattning kunde inte mirkas. I forsoket med
30 % ler sags dock skillnader i rotdjupet mellan led A och C.Iled C hade rétterna £6ljt maskhal
och rotkanaler ner till knappt en meter, medan rétterna i led A var pa ca 0,8 m. Dessa iakttagelser
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var dock inte statistiskt sikra eftersom inga upprepningar gjordes. Det skulle kunna vara sa att en
tidig sddd gett en bittre rotutveckling 4n det som satts vid normal tidpunkt.

Axrékning

I mitten pa juni gjordes en axridkning i samtliga led i samtliga f6rs6k. Resultatet inom férséket var
ganska varierande och det var det dven mellan forséken.

1 forsdket med 36 % ler kunde signifikanta skillnader pévisas mellan alla led utom vid jamférelsen
mellan led E och D samt C och D. Skillnaderna mellan leden var ditemot inte si stora 1 forsoket
med 30 % ler. Inga signifikanta skillnader fanns mellan led F, D och E samt mellan C och B.

I det sista forsoket, lattjordsforsoket, var skillnaderna mellan leden ytterligare utjamnad (tab. 7).

Tabell 7. Sionifikansredovisning. Medelvirde med samma bokstay dr ¢ signifikant skilda

36 % ler 30 % ler 16 % ler
Led Medel Gruppering Medel Gruppering medel Gruppering
A 378,5 A 477,5 A 365 A
B 4,5 E 58,5 C 169 C
C 80 D 132,5 C 263 B
D 110 cD 262 B 307 B
E 154 C 261 B 251 B
F 277 B 307 B 322,5 B

I figur 10 visas sambandet mellan plantantal och axantal per kvadratmeter. Resultatet frin de
bida mitningar f6ljde varandra at ganska bra. I figuren gar det att se iled E och F, som siddes
tidigt, att bestockningen var battre och andelen ax per planta blev hégre. En notering som
gjordes var att axantalet i f6rscket med 30 % ler var mindre 4n plantantalet vilket kan ha sin orsak
1 att inte alla plantor gett ax eller att plantor dott efter rikningen.

600

500 +

EEEN 36 ler (ax)

7130 % ler (ax)

16 % ler (ax)
—&— 36 % ler (pl/kvm)
—8— 30 % ler (pl/kvm)
—— 16 % ler (pl/kvm)

400 -

300 -

Antal/kvm

200 -

100 -

Led

Fig. 10. Ax- och plantantal visar bestockningen.

Ograsantal

Resultaten frin ograsrikningen redovisas i tabell 8 och figur 11.

Ogrisantalet per kvadratmeter var vildigt varierande mellan f6rs6ken. Ogristrycket och jordarten
hade troligtvis stor betydelse for detta. Sitiden har ocksa visat sig paverka ogrisantalet.
Formodligen var det sibiddens utformning som reglerade antalet ogrisplantor. I led B dar
etableringen av kornet var daligt var ocksa ogrisantalet kraftigt decimerat.
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Ogristrycket verkar vara som storst i forséket med 16% ler. I ett led var ogrisplantantalet 6ver
200 per m”. Detta resultat skilde sig frin de 6vriga tva fors6ken dir ogristrycket verkade vara
lagre.

Ei statistisk analys gjordes pd mitvirdena for att pavisa signifikanser. I f6rséket med 16% ler
fanns det signifikanta skillnader mellan led D, led B och de 6vriga leden. Den ganska tidiga
sadden iled D har tydligen borgat f6r en god etablering av ogrisplantor jimfort med de Gvriga
leden. Led A, F, C och E hade ett ganska hogt ogrisantal jimfért med samma led i de andra
forsoken. Led B 1 f6rséket med 16% ler hade ett forhallandevis ldgt ograsantal. Hir var det
troligtvis daliga betingelser i sabidden som gjorde att groningen av ogrisfron inte blev s
omfattande.

I f6rs6ket med 30 % ler var ograstérekomsten tydligt mindre 4n 1 f6rséket med 16% ler. Led D
hade signifikant hogst ogrisantal foljt av led A och F. Aven hir hade alltsa led D hogst
ogrisantal. Led B hade likt tidigare det ligsta ogtrisantalet.

1 forséket med den styvaste lerjorden var ogriasférekomsten mycket lig. Led A hade den hégsta
nivan med i1 genomsnitt 15 plantor per m® och led B lag ligst med 1 ogrisplanta/ m?® Led A var
signifikant skilt frin de 6vriga leden pa 95 % total signifikansniva.
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Fig. 11. Medelvéirde i leden av antaler ogrﬁJ]ﬁ/aﬂtor/ i alla forsoken.

I t6rs6ken kan en tendens ses att viltningen har 6kat ogrisantalet. Viltningen har troligtvis
skapat bittre groningsbetingelser f6r ogrisfréna. Det var ocksi signifikanta skillnader i
ograsmangd beroende pa sitidpunkt i siplogsleden (B, C, D, E och F).

Tabell 8. Signifikansredovisning. Medelvirden med samma bokstav dr ¢ signifikant skilda

36 % ler 30 % ler 16 % ler
Led Medelvdrde Gruppering Medelvarde Gruppering Medelvirde Gruppering
A 15,5 A 61 A 189,5 AB
B 1 B 3,5 B 28 C
C 4 AB 18,5 B 158 AB
D 9 AB 69 A 236 A
E 1.5 B 28,5 AB 97 BC
F 8,5 AB 43 AB 163,5 AB
Skord

Troskningen av f6rsoken gjordes i borjan av september. Direkt vid skord vigdes avkastningen
fran varje ruta och direfter korrigerades virdena for vattenhalten. Av tabell 9 framgir att
avkastningen varierade en hel del. Variationen var stor mellan leden men aven mellan férséken.
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Det var datfor svart att pavisa eventuella signifikanser, men trender fanns ju vilket kan ses i figur
12,

Tabell 9. Signifikansredovisning. Medelviirde med samma bokstav dr inte sionifikant skilda

36 % ler 30 % ler 16 % ler
Led Medelv. Gruppering Medelv. Gruppering Medelv. Gruppering
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
A 2950 A 3920 A 3060 BC
B 100 C 500 D 2080 C
C 430 C 830 D 2830 BC
D 810 BC 1990 C 3580 AB
E 1560 B 2350 BC 3560 AB
F 2690 A 2950 B 4340 A
5000
4500
4000 -
3500 -
o 3000 - E36 % ler
S, 2500 - W30 % ler
. 2000 - 016 % ler

Fig. 12. Medelavkastning i de oltka leden.

Skordenivan ldg totalt hogst i littjordsforsdket (16 % ler). Aven led B som i de évriga forsoken
givit mycket liga resultat gav i detta férsket en ganska bra skérd. Led F har gett den hogsta
avkastningen och hir var det troligen den tidiga sidden som varit avgérande. En viltningseffekt
pévisades ocksa i leden C och D samt E och F. Avkastningen har varierat mycket i D-led i
samtliga f6rs6k med en inomférséksvariation pa upp till 2000 kg/ha. I férséken med 30 resp 36
% ler har dven avkastningen i C-led varierat pi liknande sitt. Den troliga orsaken tll variationen
var att plantantalet varierade pa liknande sitt 1 de bdda leden.

Den hégsta avkastningen har erhillits 1 led A bade i f6rs6ket med 30 % ler och med 36 % ler.
Skillnaden mellan led A och led F var inte sa stor i férséket pa den styvaste lerjorden, diremot
skiljde det mer i de tvd andra férséken. Ett intressant resultat var att led F gav hogre skord 4n led
A i forsoket med 16 % ler och detta med drygt halva antalet kornplantor. Detta troligtvis till foljd
av bittre bestockning, alltsa fler ax per planta. Det var i genomsnitt 5 ax fler/10 plantor i led F 4n
iled A.
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Fig. 13. Samband mellan skird och plantantal.

Kvalitet

I samband med och efter skord gjordes ett antal métningar f6r att bestimma kvaliteten pd kornet.
Vid tréskningen kontrollerades strastyrka och antalet gronskott f6r varje led. P4 provcentralen
bestimdes rymdvikt, tusenkornvikt, vattenhalt och avrensprocent. Vidare gjordes ocksa en analys
av kviveinnehillet 1 kirnan.

Av tabellerna 10, 11 och 12 framgir det att tusenkornvikten var sirskilt hég f6r led B i alla
forsoken. Ojamn uppkomst och dalig etablering gav ett 6kat antal gronskott vilket delvis ldg till
grund for det hogre virdet pa tusenkornvikten. Den héga vattenhalten vid skord styrkte detta.
Trenden visade ocksi att led E bade hade héga virden pa tusenkornvikten och rymdvikten (ej
forsoket med 30 % ler). Den tidiga sidden kan ha haft betydelse f6r detta. Relativt hoga virden
pa tusenkornvikten har erhillits i led E och F. Bestockningen var som tidigare sagt hog i dessa
bida leden. Hég bestockning borde innebira mindre kirnstorlek och da ge ett ligre virde pa
tusenkornvikten.

Analysen av kviveinnehill i kirnan och sedan omrikning till proteinhalt visade att nivin ligger
hogt. For maltkornstilligg ska proteinhalten ligga mellan 9 % och 12 % och i stort sett alla leden
hade virden 6ver 12 %.

Tabell. 10. Kalitetsparameterar [or forsoket med 36 Yo ler
Led Vattenhalt Avrens- Rymd- 1000-korn- Strastyrka Grénskott Proteinhalt i

vid skord (%) % vikt vikt (g) ts (%)

(9 4
A 17.7 1,3 695 52 89 0 12,6
B 33 6,1 666 53,2 60 0 15,8
C 20,4 1,2 700 54,8 88 9 15,3
D 18,7 1,3 696 52,2 90 6 16,1
E 18 1,4 698 55,5 89 0 11,4
F 17,2 0,9 695 54,4 89 0 12,0
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Tabell. 11. Kvalitetsparametrar for forsoket med 30 Yo ler
Led Vattenhalt Avrens- Rymd- 1000-korn- Strastyrka Gronskott Proteinhalt i

vid skérd (%) %  vikt(g/)  vikt (g) ts (%)
A 16,4 0,9 688 49,7 90 0 13,25
B 25,2 2,6 675 53,5 87 14 15,8
G 20,2 2,3 675 53,4 90 8 15,4
D 17,6 1,3 681 52,4 90 2 14,9
E 17,4 1,6 674 54 90 1 14,9
F 16,7 1,2 680 52,6 90 0 14,4

Tabell. 12. Kvalitetsparametrar for forsoket med 16% ler
Led Vattenhalt Avrens- Rymd- 1000-korn- Strastyrka Groénskott Proteinhalt i

vid skord (%) %  vikt(g/l) vikt(q) ts (%)
A 15,4 1 688 49,2 95 1 13,5
B 36,7 1,8 660 54,3 95 16 14,6
c 21,4 1 678 53 95 3 13,3
D 17,8 0,8 692 50,5 95 1 13,3
E 18,3 0,9 703 54,2 95 2 13,7
F 15,4 0,5 699 53,6 95 0 13,0

Kvéaveprovtagning

Under vixtodlingssdsongen gjordes kvaveprovtagningar som tidigare beskrivits.

Figur 14 nedan redovisar analysresultatet av dessa provtagningar. I den forsta provtagningen,
990422, har ett analysvirde tagits bort di detta kraftigt avvek frin de 6vriga. Trenden visar att i
led B som it varplojt ar kviveinnehillet hogre dn det héstpldjda, led A. Kvive tillférdes till alla
leden i form av 275 kg N28/ha (ca 80kg N/ha) den 25/5. Av resultaten frin nista provtagning,
990802, framgir det att kviveinnehallet i marken 6kat och skillnaden mellan led A och B
framtrider ocksa markant. Simre etableringen av varkornet i led B ledde till en simre gréda och
upptaget av kvive blev hirigenom ligre varvid mycket fanns tillgangligt i marken. En
nederbordsfattig sommar har hallit kviveforluster 1 form av aveinning pa en ldg niva.

I fig. 14. framgir det att kviveinnehallet i marken har stabiliserats vid den tredje provtagningen
991029. Halmen fran grodan har bidragit med lite kvive ungefir 0,5 % per ton halm men det har
kommit en hel del nederb6rd efter den férra provtagningen sé att en del utlakning har gjort sig
gillande. Enligt gamla sanningar binds 15-30 kg N/ha in i halmen och skorderesterna d4 dessa
bryts net.
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Figur 14. Kviveinnehdllet pa olika nivder i marken i forsoket med 16% ler.

Resultat av enkat

Lantbrukarnas etfarenheter av anvindningen av plogsadd grundades pa 1-6 ars erfarenheter men
huvudparten har képt sina ekipage 1997. Den areal som sitts med plogen varierar mellan 40 ha
och 700 ha. Jordarna som sdplogarna anvints pa ar i huvudsak littare lerjordar och jordar med
enkelkornsstruktur. P4 ndgra girdar har den dven nyttjats pd mulljordar.

Totalt svarade 23 st lantbrukare pé enkiten. Enkiten som skickades ut till lantbrukarna finns som
bilaga i slutet av detta arbete.

Erfarenheter fran hést- och varsadd

Erfarenheterna frin hostsddden visar att sdplogen ir en effektiv metod att snabbt sa hdstsiden
med liten arbetsinsats. Viderleken har heller inte sa stor betydelse. Gardar i sédra Sverige
anvinder siplogen for sen sadd efter sockerbetor och potatis. Nagra lantbrukare har sett
tendenser pd mindre syrebrist hos grédan da sibidden och underliggande jordlager 4r mer luckra.
Nistan alla lantbrukarna ser siplogen som ett viktigt redskap for att kunna gbra en tidig sidd. Ett
enda moment ses som en arbetsbesparing. En lucker sabidd ses som fordelaktigt dd inget vatten
blir stdende i ytan efter kraftig nederbord pa varen. Lantbrukarna har dock sett problem att si pd
lite styvare letjordar da det ér svart att fa tiltpackaren och sdaggregatet att skapa en
tillfredsstillande sabadd. Problem 4r det ocksa pa falt dir jordarten varierar. Bearbetningen av
tiltan skiljer sig da och kravet av sidjupsinstillning varierar. Manga lantbrukare anser det vara
svart att stilla in sidjupet pa saplogen for bista resultat.

Viéltning efter sadd

De allra flesta av lantbrukarna viltar efter sidd pa varen. Minga anser det vara nédviandigt for att
aterpacka och jamna till faltet efter sidden. Nagra sir dven in vall och da ir viltningen nistan
oumbarlig for att vallfréna inte ska komma f6r djupt. Enkiten har visat att vissa lantbrukare som
inte viltar efter varsddden ocksd har problem med ojimn uppkomst och jord i tréskan vid
troskning av liggsad.

Viltning efter hostsddden férekommer nastan aldrig. De fa ginger en viltning skett ar det for att
jamna till faltet.

Skillnader mellan konventionelit sadd och plogsadd gréda

Da det giller niringsupptaget dr erfarenheterna lite olika. Nagra har sett bittre naringsupptag och
dragit ner pd kvivegivan medan andra gjort tvirtom. Detta 4r frimst beroende av jordarten och
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nederborden. Hos ndgra lantbrukare, sirskilt i sédra Sverige, har manganbrist varit ett problem
vid varsiddden.

Ogrisforekomsten beror frimst pa jordarten och den frébank som finns i jorden. Trots detta har
de allra flesta av lantbrukarna svarat att ograsférekomsten minskar och vid varsadd ir det den
tidiga sidden som anges som orsak. En del har inte behévt kora ndgon herbicid till varsiaden.
Lantbrukarna har haft svart att bedéma férekomsten av skadedjur och sjukdomar i jimférelse
med en konventionell simetod. En siplogsdgare har haft problem med figlar som gjort skador i
det nysddda tidigt pa viren i brist pa annan f6da.

Avkastnings- och kvalitetsskillnader

Over lag menar de flesta att avkastningen 6kat i de varsddda grédorna. Aven detta ir
jordartsspecifikt likt tidigare skillnader. Viderleken pa forsommaren menar manga har stor
betydelse. Négra lantbrukare har goda erfarenheter av plogsatt varvete och havdar att Skningen i
avkastning kan bli uppemot 10 dt/ha.

Nigra storre kvalitetsskillnader har inte markts enligt lantbrukarna, dock anges att miangden
gronskott dr storre 4n 1 konventionell sidd gréda och orsaken till detta 4r ojimn uppkomst.

Ovriga erfarenheter

Allmint anses ekipaget vara tidbesparande och det gér att kéra med det dven efter mindre
nederborder. En stor del av stenplockningen férsvinner dd Packomaten trycker ned de flesta
mindre stenar.

Mainga lantbrukare ser ojimnheter i filtet efter sdplogen som ett stort problem. Det ar sérskilt vid
vindtegar men ocksa pa sidolutningar blir det lite ojimnt mellan vatje sddrag. Detta véllar
problem vid sprutning och spridning av goédning. Det blir ocksa djupare spar i filtet efter dessa
arbeten. Ojamnheter och sparbildning minskar kapaciteten vid skérd.

Minga lantbrukare har synpunkter pa hur sdplogen ska forbittras. De flesta saknar nagon typ av
yttetligare bearbetning f6re sdbillarna. Det finns f6rslag pa fler styva harvpinnar eller en
crossboardplanka som ytterligare en bearbetande del pa Packomaten.

Ytterligare synpunkter var att méinga tyckte det var svart och arbetskrivande att stilla in sidjupet
pa sdaggregatet. Sdplogen ir billig och enkel att underhalla tycker de flesta av lantbrukatna.
Bittre struktur 1 jorden efterféljande 4r har markts av en del lantbrukare. Det gir littare att ploja
och fa bruk p4 jorden.

Diskussion

Efter 1 drs forsok med sdplogen gar det att belysa en rad for- och nackdelar utifrdn de matningar
och analyser som gjorts. Man bor dock ha i dtanke att slutsatserna endast bygger pé ett rs
etfarenheter. Arsmanen spelar in mycket d4 det t ex giller sitid och etablering. I min diskussion
ska jag ta fram en del intressanta och nimnvirda resultat efter drets f6rs6k med Kvernelands
saplog.

En rad jamfoérelser har gjorts mellan konventionell sadd och plogsidd. Sibidden som
undersoktes noggrant gav en rad signifikanta skillnader. I ytan yttrar dessa skillnader sig frimst
som skillnader pa strukturen (se bilder under stycket grédan under utveckling). Sibiddens
grova aggregat gjorde att kdrnplaceringen blev vildigt ojamn vilket i sin tur inverkade negativt pa
etableringen. Sirskilt pa den styvare jorden hinde det ibland att utsidet hamnade p4 markytan
vilket inte alls 4r bra.

Plantantalen i férséken har som tidigare sagts varierat kraftigt. Viktigt att podntera ir att
utsidesmingden har varit den samma, 190 kg/ha, i alla leden. I vanliga fall styrs utsidesmingden
frimst av satidpunkt och jordart samt sort. Bestandet i de plogsidda leden skulle dirfér kunna
komma upp i en normal nivd om utsidesmingden hoéjts en aning.

De stora aggregaten i sdplogsleden, som inte 4r viltade, 4r inte alls gynnsamma ur
groningssynpunkt di kontakten mellan jord och utside kraftigt forsamras. Viltningen efter sidd
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ger aterpackning som nog krivs f6r en bittre etablering av grodan. Viltningseffekten syntes
ganska tydligt i resultatet av plantrikningen. Den torra skrymdensiteten har ocksd mitts och 1 tva
av tre fors6k fanns det signifikanta skillnader mellan led som ér viltade och de som inte 4r
viltade. Viltning bor nog ddrfér gbras efter plogsidd for att trygga en bittre etablering men
ocksa fOr att jimna till i ytan si att sprutning och gédningsspridning ska kunna ske med
bibehéllen kapacitet. Viltning dr dock tiskabelt pa skorpbildningsbenigna jordat.

Tidig sddd visade dter i vissa fall ge en hogre avkastning. Det gar dock inte att sdga att det beror
pé saplogen eftersom plogsidden da skulle jaimforts med konventionell sddd vid respektive
tillfille. Dock bor saplogen anses vara ett redskap som mojliggor mycket tidig varsadd da det
endast dr en liten del av den bearbetade och sidda ytan som man kér pa med traktor.
Packningsskador i ytan som paverkar grédan blir da sma.

Sédjupet dr ocksa en faktor som i viss man paverkar etableringen av en gréda. Vid tidig sadd
efterstrivas en snabb uppkomst f6r bl. a. att undvika svampangtepp. Sker sidden vid normal
satid bor sadjupet 6kas eftersom uppkomsten gar snabbare vid varmare viderlek men dven f6r att
trygga plantornas vattentillgdng genom att placera utsidet i fuktiga jordlager. Saplogen spred
utsidet pa olika nivder i och med att det inte fanns nigon egentlig sabotten att placera utsidet pa.
Detta medf6r en vildig variation i sddjup, nigra kirnor blir placerade i ytan i torr jord medan en
del liggs pa 5 cm djup. Liknande iakttagelser har en del av de lantbrukare som svarade pa enkiten
ocksa gjort. Etableringen paverkades hirigenom en hel del.

Markytans karaktir efter sidd paverkade ocksa groningsbetingelserna f6r ograsfron. Detta ses
tydligt i resultaten for ogrisrikningen iled A och led B. I samtliga f6rs6k var det signifikant ligre
ogrisantal 1led B 4n vad det var iled A som har en finare ytstruktur. Av samma orsak fanns
ocksi signifikanta skillnader mellan viltade och icke viltade led. Tidig sidd kan ocksd decimera
antalet ogrisplantor i vissa led men det gir inte att avgéra om det 4r simetoden eller tidpunkten
som gjort detta eftersom ingen tidig sadd skett enligt konventionella metoder.

Antalet ax per m” har ocks3 bestimts for att studera utvecklingen av grédan. Resultaten visar att
dven ett ligt antal plantor/m?® har gett ett ”skapligt” axantal. Detta resultat uppkom frimst i tidigt
plogsidda led dir bestockningen var god. Denna kraftiga bestockning har sirskilt gjort sig
gillande p4 de styvare jordarna. Avkastningsiffrorna visade ocksa att grédan lyckats kompensera
det laga plantantalet och ge en ganska bra skord 1 de tidigt sddda leden. Det 6kade antalet ax per
planta kan dock paverka spannmailens kvalitet.

Framtidsutsikterna f6r Kvernelands siplog ser goda ut. Konceptet att s i samband med
primirbearbetningen har méanga férdelar. Antalet kérningar pé falten hills nere och
jordbearbetningskostnaderna for grédan blir 1dga. Nagra drs anvindande av siplogen kan nog
uppvisa strukturférbittringar i jorden till f6ljd av minskat antal éverfarter pa falten.
Strukturforbittringar gor att jorden reder sig bittre vilket innebir bittre etableting av grodan.
Virsidd med siplogen innebir varplojning vilket bidrar till minskad kviveutlakning. Varplojning
anses vara svir att genomfora i vissa omriden i Sverige bl. a. till f6ljd av att grédan paverkas mer
av férsommartorka. Méjligheterna finns dock genom plogsidd dé sidd kan ske mycket tidigt pa
varen och grédan hinner dirigenom etablera sig innan den nederbordsfattiga perioden.

D4 séplogen troligtvis kommer att anvindas inte bara pa littare jordar utan dven lite styvare
lerjordar borde det finnas fler méjligheter att skriddarsy Packomaten och sienheten efter
térhallandena pa garden. Olika typer av bearbetande férredskap framfor packarvalsarna och
ndgon aterpackande enhet efter sabillarna skulle leda till en bittre etableting av grédan 4ven pa
styvare jordar.
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Bilaga-Enkat till saplogsagare

Namn:
Adress:

Gardens storlek: ha
Jordart pa garden:

Saplog inkopt ar:

Areal som séplogen anvants: ha
Erfarenheter av saplogen fran varsadd:
hostsadd:
Valtning efter sddd med séplog: Ja Nej

Har du markt nagra skillnader pa plogsadd gréda jamfért med konventionellt sadd da det galler

naringsupptag:

ograsforekomst:

skadedjur och sjukdomar:

Avkastnings- och kvalitetsskillnader mellan plogsadd och konventionellt sadd gréda:

Ovriga erfarenheter av Kvernelands saplog:
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MEDDELANDEN FRAN JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN

Nr

10

11

Ar

1992

1992

1993

1993

1993

1993

1994

1994

1994

1994

1994

Johan Arvidsson, Sixten Gunnarsson, Lena Hammarstrom Inge
Héakansson, Tomas Rydberg, Maria Stenberg, Bo Thunholm:
1990 ars jordbearbetningsforsok. 40 s.

Mats Tobiasson: EKOODLAREN - En studie av ett kombina
tionsredskap for sddd och ogriashackning, utférd varen och som
maren 1991. Examensarbete. 19 s.

Mats Tobiasson: Sabillar for reducerad bearbetning. Undersdk
ningar av nya sabillar for odlingssystem med reducerad bearbet
ning, utférda 1991 och 1992. 23 s.

Anna Borg: Fléden av kvive och fosfor i Forshéllaans avrin
ningsomrade - berzkning av olika kéllors bidrag till vaxtna
ringsldackaget. Examensarbete. 45 s.

Flows of nitrogen and phosphorus in the Forshdlladn water
shed - estimations of the contributions from different sources to
the leaching of plant nutrients. 45 pp.

Thomas Grath: Effects of soil compaction on physical, chemical
and biological soil properties and crop production. 101 pp.

Estela Pasuquin: Tillage influences on soil conditions and crop
response under dry weather in the Philippines and in Sweden.
62 pp.

Hans Pettersson: Radhackning i strasdd med ny hackutrustning.
Examensarbete. 28 s.
Rowhoeing in cereals with new hoeing equipment. 28 pp.

Jorgen Lidstrom och Lars Olsson: Nya samaskiner for redu-
cerad bearbetning. Examensarbete. 57 s.
New drills for reduced tillage. 57 pp.

Sara Lindén: Tidig start och tillvixt avsockerbetor
Examens-arbete. 37 s.
Early start and growth of sugarbeets. 37 pp.

Sasa Ristic och Tomas Rydberg. Optimering av bearbetnings
intensitet och jordpackning samt studier av markfysikaliska
orsaker till ojimna besténd i oljevixter. 13 s.

Jennie Andersson: Vattenhaltsmitningar med TDR (time domain
reflectometry) och neutronsond i forsok med tidig sadd av korn.
37 s.

Soil moisture measurements with TDR (time domain reflecto-
metry) and neutron probe in a field experiment of early sown
barley. 37 pp.
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

Ar

1994

1995

1995

1995

1995

1995

1995

1995

1996

1996

Anders Gustafsson: Totalinnehéll och djupférdelning av orga-
nisk substans i méngariga plojningsdjupsforsok. Examensarbete.
25 .

Total content and vertical distribution of organic matter in long-
term experiments with different ploughing depths. 25 pp.

Sixten Gunnarsson och Goran Kritz. Olika bearbetningssystem i
potatisodlingen. 12 s.
Different tillage systems and potato growth. 12 pp.

Daniel Johansson: Groning och plantetablering vid laga tempe-
raturer i karlforsok och 1 faltforsok med tidig sadd. 35 s.
Germination and plant development at low temperature in pot
and field experiments. 35 pp.

Ase Littorin Johansson: Radhackning i strisad. 28 s.
Row hoeing in cereals. 28 pp.

Johan Arvidsson: Aterpackning vid sadd i pléjningsfri odling.
12 s.
Recompaction in ploughless tillage. 12 pp.

Inge Hékansson, Editor: Reports of project works by participants
in the course "Soil Tillage and Related Soil Management
Practices". 73 pp.

Johan Arvidsson & Virginius Feiza: Laga ringtryck i odling med
och utan plojning. 20 s.
Low inflation pressure in conventional and ploughless tillage.

20 pp.

Anna Lena Carlsson: Niring, kadmium och bakterier i hushalls-
avlopp - En filtstudie av ett urinsorterande avloppssystem med
lecabédd i Osthammar. 50 s.

Plant nutrients, cadmium and bacteria in household wastewater
- A field study of a urine separation system combined with a
leca-filter in Osthammar. 50 pp.

Carl Blackert: P16jningsfri odling och strukturkalkning pa ler
jordar. Effekter pd markfysikaliska egenskaper och avkastning.
29 s.

Ploughless tillage and structural liming on clay soils. Effects on
soil physical characteristics and yield. 29 pp.

Johan Bengtson: Concorde - En utvirdering av ett redskap

for harvning och sadd. 26 s.

Concorde - An evaluation of an implement for harrowing and
sowing. 26 pp.



22

23

24

23

26

27

28

29

30

1996

1996

1998

1998

1999

1999

1999

1999

1999

Rickard Ivarsson: Pl6jningsfri odling och strukturkalkning pé ler-
jordar. Effekter pa markbiologiska, markkemiska och mark-
fysikaliska egenskaper, samt ogris och skord. 51 s.

Ploughless tillage and structural liming on clay soils 51 pp

Sasa Ristic: Tryck och tryckverkningar under olika traktorhjul.
24 s.
Soil compaction under different tractor wheels. 24 pp.

Thomas Wildt Persson: Markfysikaliska unders6kningar pa
sockerbetsodlande gardar. 37 s.
Soil physical investigations in sugar beet fields. 37 pp.

Lennart Olsson och Patrik Persson: Forindring i markvattenhalt
vid odling av sockerbetor och vérstrasad. 20 s. Changes in soil
water content in sugarbeet and spring-sown cereal crops.37 pp.

John Lofkvist: Sabaddens betydelse for sockerbetans uppkomst
och tillvixt. 45 s. The importance of the seed bed for the
emergence and growth of the sugar beet

Urban Svensson: Markfysikaliska undersokningar pa sockerbets-
odlande gardar 1998. Soil physical investigations in sugar beet
fields 1998.

Erika Sjoberg, Lennart Olsson & Patrik Persson: En modell for
berdkning av markens packningskénslighet under vegetations-
perioden — métningar och simuleringar pa tva skanska
morénjordar. 32 s. A model for calculation of soil
compactability during the growing period — measurements and
simulations on two moraine soils in southern Sweden.

Maria Stenberg, Helena Aronsson, Tomas Rydberg, Borje
Lindén och Ame Gustafson: Inverkan av olika bearbetnings-
tidpunkter pa kviavemineraliseringen under vinterhalvaret och pa
kviveutlakningen i odlingssystem med och utan fanggréda.
Resultat 1993-1999 fran faltférsok R2-8405 i Halland. 18 s.
Influence of early or late autumn tillage on nitrogen
Mineralization and nitrogen leaching in cropping systems with
and without a catch crop. 18 pp.

Asa Myrbeck: Vixtniringsfloden och balanser pa gardar med
olika driftsinriktningar — En studie av 1300 svenska gardar. 53 s.
Nutrient flues and balances in defferent farming systems — A
study of 1300 Swedish farms. 53 pp.
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32

33

Ar

2000

2000

2000

Magnus Melin: Sockerbetans uppkomst och tillvaxt i olika
sabdddar — en parstudie. 34 s.

The emergence and growth of sugarbeet in different seed
Beds — a pair study. 34 pp.

Annika Hamilton Malmros: I huvudet pa en sockerbetsodlare-

en intervjuundersokning om beslutsgrunder hos sockerbetsodlare
i Skéne. 59 s.

In the head of a sugar-beet grower — interviews to study the
basis for decision-making among sugar-beet growers in Skdne.

59 pp.

Lars Palsson: Forsok med Kvernelands saplog. 32 s.
Field trials with the Packomat Seeder. 32 pp.





