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SAMMANFATTNING

Transport av bekdmpningsmedel i vatten frén Vemmenhdgséns avrinningsomréade i sodra
Skéne har studerats sedan 1990. Omradet ingar i miljo6vervakningsprogrammet
”Typomraden pa jordbruksmark”. Information om anvéndningen av bekampningsmedel har
srligen samlats in genom intervjuer med lantbrukarna i omradet och halter av
bekdmpningsmedelsrester har analyserats i prover fran vattendraget. I féreliggande rapport
presenteras huvudsakligen resultaten av 1998 ars undersokning, men dven resultaten fran
hela 9-ars perioden diskuteras for att 4skadliggéra utvecklingen Gver tiden.

Védret under 1998 utmérktes av en varm och regnig inledning. Nederborden under
sommaren var i stort sett normal och betydligt ldgre n pd ménga andra hall i Sverige som
fick mycket stora nederbordsméngder under juni-augusti. Daremot fick omradet stora
regnmangder under slutet av oktober, vilket resulterade i en betydligt hogre vattenforing
under senhdsten 4n under foregéende hostar da provtagning pagétt. Flodet under
sommarmanaderna var i stort jimforbart med tidigare &r.

Anvindningen av bekdmpningsmedel i omradet under 1997/98 var i nivd med féregdende
vixtodlingssdsong (ca 1400 kg aktiv substans) och utgérs till ca 80% av ogriasmedel, 16%
svampmedel och 3% insektsmedel. Emellertid var anvandningen under hosten 1998 lagre 4n
vanligt. Totalt anvindes 31 st olika bekdmpningsmedel, varav 10 st svarar for 90% av den
totala forbrukningen.

Under 1998 togs totalt 26 st vattenprover under perioden maj-november. Dessa
analyserades med avseende pa flertalet av de i omradet anvinda bekdmpningsmedlen
(viktigaste undantagen var azoxystrobin och glyfosat). Analysresultaten visar att halter av
bekdmpningsmedelsrester har pavisats under hela provtagningssasongen. Totalt
detekterades 22 olika substanser vid ett eller flera tillfallen, med i genomsnitt 8 substanser
per prov. Hogst halter dterfanns i bérjan av juni. Daremot uttransporterades de storsta
méngderna under hosten till f6ljd av kraftiga regn i slutet av oktober.

De halter av bekdmpningsmedel som uppmattes i Vemmenhdgsan under 1998 var de ligsta
som patriffats sedan métningarna inleddes 1990. Aven uttransporten av bekimpningsmedel
fran avrinningsomrédet under tidsperioden maj-september var den lagsta som uppmétts
under hela 90-talet. De mycket stora nederbérdsmangderna som kom i slutet av oktober
gjorde dock att uttransporten under hosten blev stérre dn under de tre foregiende, betydligt
torrare, aren.

Sammanfattningsvis visar resultaten pa en positiv trend med minskande rester av
bekdmpningsmedel i vattendraget frdn Vemmenhdgsomradet. Denna minskning 4r bland
annat ett resultat av den 6kade informationen till lantbrukarna om riskerna f6r miljon vid
hantering av bekdmpningsmedel som skett under, frimst den senare delen, av 90-talet, bland
annat genom den riksomfattande kampanjen "Sékert Vaxtskydd".



ABSTRACT

A pesticide monitoring study was initialised in spring 1990 to examine the loss of
pesticides in stream water from an agricultural catchment in southern Sweden under normal
management practices. Information on pesticide usage was collected annually through
interviews with the farmers operating in the area. In the present report results are
presented on pesticide usage in the catchment during 1997/98 growing season and the
occurrence and transport of pesticides in water leaving the area during May-November
1998. Results from the entire 9-year investigation period are included in some tables and
figures to illustrate long-term trends.

The weather during the investigation period was characterised by a warm and quite rainy
spring and with large rainfall amounts during October resulting in high flow volumes during
late autumn. The annual flow volume was the highest recorded since 1993, although the
flow volume during the summer months were comparable with previous summers.

The total amount of pesticides applied in the catchment during the 1997/98 crop rotation
was comparable with the previous season (c. 1400 kg active ingredient), with 27% applied
in the autumn and 73% during spring/early summer. However, lower amounts than usually
was applied during the autumn of 1998. The applied mounts of pesticides constitutes of
80% herbicides, 16% fungicides and 3% insecticides. A total of 31 different pesticides were
applied in the catchment, with 10 of these accounting for 90% of the total weight applied.

During the 1998 investigation period 22 pesticides were detected in water samples,
including 17 herbicides, 2 fungicides, 1 insecticides and 2 metabolites. The most frequently
detected pesticides in water were: terbuthylazine, bentazone, isoproturon and mecoprop.
Peak concentrations occurred during the first part of June. Detectable concentrations of
pesticides in culvert discharge were observed throughout the sampling period, with an
average total pesticide concentration of c. 1 pg/l. This was the lowest level of concentration
detected since the start of the investigation in 1990.

Total load of pesticides transported in water leaving the area during May-November was
0.5 kg. Losses of single pesticides used in the field were generally less than 0.05% of the
applied amount and the average loss for all pesticides was 0.01% during May-September
and 0.02% during May-November for the spring applied pesticides. These losses were
lower than those registered previously. Only for the autumn applied herbicides isoproturon
and metazachlor the transported losses (0.3%) were higher than previously due to the high
flow volumes during late autumn.

To summarise, the long-term results are demonstrating a positive downward trend with
decreasing concentrations and transported amounts of pesticides in streamflow from the
catchment during the past 9 years. This is largely a result of an increased awareness
amongst the farmers on the safe handling of pesticides.



INTRODUKTION

En underskning av forekomst av bekdmpningsmedel i ytvatten inleddes varen 1990 i ett
mindre avrinningsomrade i sddra Sverige. Malsittningen var att battre klarldgga olika
processers betydelse for forekomsten av bekdmpningsmedel i vattenmiljon i ett
jordbruksdominerat omrade under normala odlingsbetingelser. Resultaten fran de forsta étta
aren (1990-1997) har presenterats i rapporter (Kreuger, 1996; Kreuger, 1997; Hessel &
Kreuger, 1998; Kreuger & Hessel, 1998), liksom i ett antal publikationer (Kreuger &
Torngvist, 1998; Kreuger, 1998; Kreuger, Peterson & Lundgren, 1999; Kreuger, 1999). I
foreliggande rapport presenteras huvudsakligen resultaten fran 1998, men dven resultaten
fran tidigare ar har inkluderats i vissa tabeller och figurer for att dskadliggora utvecklingen
over tiden. Avrinningsomradet ingar 1 miljédvervakningsprogrammet “Typomraden pa
jordbruksmark” vilket har till syfte att i sma jordbruksdominerade avrinningsomraden
undersodka jordbrukets paverkan pé yt- och grundvattenkvalitén. Resultat fran méitningar av
véxtnaringsforluster i omradet redovisas separat (Gustafsson & Kyllmar, 2000; Kyllmar &
Johnsson, 2000).

MATERIAL OCH METODER

En komplett beskrivning av avrinningsomradet, tillvigagangssitt vid datainsamling,
berikningar, analyser och kvalitetssakring ges i Kreuger (1996). En kortfattad beskrivning
ges nedan.
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Figur 1. Karta 6ver avrinningsomradet med provpunkter och métlokaler angivna.



Omradesbeskrivning

Unders6kningen &r forlagd till de vre delarna av Vemmenhdgsans avrinningsomrade i
sydvistra Skane, ca 6 km SV om Skurup och har sitt utlopp i sodra Ostersjon. Omradet
omfattar 9 km?, varav 95% &ker, med morinlittlera som dominerande jordart (ca 17 % ler).
Omradet ar relativt homogent vad géller textur och andra markfysikaliska egenskaper enligt
en markkartering som nyligen genomforts i omradet (Svensson, 1999). pH-vérdet i
dréneringsvattnet ar vanligen 7.5-8.0. En stor del av arealen ar tickdikad till foljd av
omfattande dikningsarbeten under slutet av 50-talet d& 6ppna vattendrag och diken till stor
del rorlades. Dréineringsledningarna mynnar i en kulvert som i sin tur mynnar i vattendraget
ca 1 km uppstréms avrinningsomrédets nedre punkt (figur 1). Till kulverten leds
huvudsakligen draneringsvatten, men dven ytvatten fran filt, gardsplaner och vagar
tillkommer.

I omradet bedrivs intensiv vixtodling med en i huvudsak 4-arig vaxtfoljd omfattande
héstraps, hostvete, sockerbetor och vérkorn pa ca 80% av arealen. Ovriga grodor r till
overviagande del strdsdd, med endast en mindre andel av arealen i vall (3%). Djurtitheten &r
14g 1 omradet.

I texten som foljer sérskiljs tvé lokaler (figur 1): LU12 — som representerar hela
avrinningsomradet (902 ha) och UT10 — som representerar avrinningsomradet uppstroms
kulvertens utlopp i det 6ppna vattendraget (828 ha). Det ar vid UT10 som vattenprover
samlas in for analys av bekdmpningsmedelsrester.

Datainsamling

Information om groda, gédsling och anvindning av bekdmpningsmedel (sort av
bekdmpningsmedel, dos och spruttidpunkt for varje filt) samlas varje ar in under senhdsten
genom intervjuer med lantbrukare verksamma inom avrinningsomréadet. Under 1998 var det
31 brukare som bedrev vixtodling inom omrédet.

Under 1998 insamlades vattenprover for analys av bekdmpningsmedel vid UT10 under
perioden 29 april — 27 november, med uppehéll under en period med mycket lag
vattenforing (10 augusti — 10 september). Vattenprover har sedan 1995 insamlats under
perioden maj-november, aren dessforinnan pagick insamlingen under maj-september (med
undantag for 1993 da insamlingen endast skedde under maj-juni, samt vintern 1992/93 da
provtagning pagick under hela perioden oktober-april).

Vattenflodet vid kulvertens utlopp (UT10) registreras kontinuerligt med hjilp av en
ultraljudsmatare (flodesmétare med skrivare, ISCO modell 3210) och en V-spets (90 graders
vinkel).

Nederborden uppmattes dagligen, bdde inom avrinningsomradet vid tre lokaler (figur 1) och
utanfor omréadet vid en nederbdrdsstation i Skurup ca 6 km NO om omradet.



Vattenprovtagning utférdes med hjélp av en programmerbar automatisk provtagare med
inbyggt kylskap (ISCO modell 3700FR). Tidsintegrerade prover insamlades veckovis, med
delprov uttagna varje timme under veckan. Proven samlades i glasflaskor, diskade i etanol,
och forvarades vid +4°C i kylskapet under insamlingsperioden. For att hindra mikrobiell
nedbrytning av bekdmpningsmedlen tillsattes diklormetan som konserveringsmedel i forvig
till provflaskorna. Efter avslutad provtagning skickades provet per post och nidde
laboratoriet inom 48 timmar, varefter det extraherades inom 24 timmar.

Analysmetodik

Analyser av bekdmpningsmedelsrester utférdes vid Institutionen for miljoanalys, Sektionen
for organisk miljékemi, vid Sveriges lantbruksuniversitet. Ofiltrerade vattenprover
analyserades med hjélp av tva olika ackrediterade analysmetoder, OMK 50:5
(“fenoxisyrametoden”) och OMK 51:2 (“multimetoden”). Med fenoxisyrametoden
bestims poléra substanser (bentazon, 2,4-D, diklorprop, fluroxipyr, klopyralid, MCPA
och mekoprop). Analysen gér till s3 att vattenprovet forst hydrolyseras med
kaliumhydroxid over natt, varefter provet surgérs till pH<2. Darefter extraheras
substanserna med fastfasteknik (ENV+). De omvandlas sedan med jonparsteknik till
pentafluorbensylestrar. Slutbestimning sker med gaskromatograf med masselektiv detektor
(GC-MS). Ovriga substanser har analyserats med multimetoden (undantaget
tifensulfuronmetyl och tribenuronmetyl, se nedan). Med denna metod extraheras provet
med diklormetan och efter upparbetning bestdms substanserna med gaskromatografi med
tre olika detektorer. Alla resultat sdkerstills med GC-MS. Ett 80-tal olika
bekdmpningsmedel kan spdras med hjélp av dessa bada analysmetoder (bilaga 7). Tillsats
av intern standard for kontroll av extraktionsutbyte har anvints i badda analysmetoderna,
samt regelbundna tillsatsforsok for faststillande och dvervakning av reproducerbarhet och
utbyten pa pg/l-niva.

Analyser av sulfonylureaherbiciderna tifensulfuronmetyl och tribenuronmetyl (sk
lagdosmedel) utfordes separat av ett ackrediterat laboratorium i England.

RESULTAT

Klimat

Klimatet under provtagningssisongen 1998 redovisas i tabell 1. Medeltemperaturen under
hela 1998 var 8.8°C vilket dr hogre dn langtidsmedelvirdet pa 7.2°C. Det var framforallt
perioden januari-maj som var vésentligt varmare &n normalt (figur 2). Arsnederborden
under 1998 var 757 mm vilket 6verskrider langtidsmedelvardet for omradet (662 mm) med
95 mm. Det var under slutet av oktober som flera intensiva nederbérdsomraden passerade
omradet och gav stora regnméngder (figur 3). Nederborden under sommarménaderna var i
stort sett normal och betydligt lagre i detta omrade an pa de flesta andra héll i Sverige som
fick mycket stora nederbordsméngder under perioden juni-augusti.



Tabell 1. Manadsnederbérd och medeltemperatur under manaden, inklusive avvikelse fran
medelvirdet, samt méanadsflodet under 1998 ars provtagningsperiod

Mainad Nederbord* Avvikelse® Temperatur# Avvikelse®  Flode”

mm mm °C °C mm
Maj 26 -14 12,1 +1,5 5,2
Jun 52 -2 14,2 -0,2 2,2
Jul 89 +25 15,0 -1,0 1,7
Aug 40 -19 15,5 -0,2 0,6
Sep 71 +6 14,3 +2,0 2,1
Okt 133 +68 9,7 +1,1 24,1
Nov 42 -34 2,4 -1,6 29,7

* Nederbdrden uppmitt i Skurup, 6 km NO om omrédet.

° Avvikelse fran ‘normal’. ‘Normal’ &r medel av uppmétta nederbérdsméngder vid Skurup och temperaturen
uppmiitt vid Sturup (12 km NV om omridet) under en 30-rs period.

# Temperatur uppmitt av en datalogger vid lokal LU12.

~ Flodet uppmitt vid provtagningslokal UT10.
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Figur 2. Medeltemperaturen per ménad under 1998 (staplar), samt med langtidsmedelvirdet
(30 ar) for varje manad angivet som en kurva.
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I figur 4 presenteras hur nederborden har varierat manadsvis under perioden 1990-1998.
Sommarménaderna juni och juli har haft de storsta variationerna i nederb6érd mellan &ren
under de &r som undersokningen pagétt. Arets julinederbord var den nést storsta som
noterats sedan undersokningen inleddes.

Vattenforing

I tabell 1 och i figur 5 visas flédet vid provpunkt UT10 under provtagningsperioden
1998. Det totala flodet under aret var 223 mm vilket var det hogsta uppmatta flodet sedan
1993 (figur 6). De tre foregéende aren utmérktes alla av ovanligt torra hostmanader, med
pafdljande laga flodesnivéer, och foljande totala flode under aret: 1995 — 158 mm; 1996 — 65
mm; 1997 — 76 mm. Den sammanlagda flédesvolymen under provperioden maj-november
1998 var 66 mm, vilket ocksa var avsevirt hogre dn de foregiende tre aren (medeltal 15
mm). Det var framfor allt de stora nederbérdsmangderna under oktober som bidrog till
okningen, vattenforingen under sommarménaderna var diremot i stort jamforbar med
tidigare ar.
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Figur 4. Nederbordsméngder ménadsvis under aren 1990-1998 jamfort med 30-
arsmedelvirdet.
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Tabell 2. Fordelning av grédor inom avrinningsomradet vixtodlingssdsongerna 1994/95-
1997/98, samt medeltal under de senaste 9 aren

Groda 1994/95  1995/96  1996/97  1997/98 Medel
Havre 1% 1% 3% 1% 2%
Hostkorn 5% 1% 2% 0% 2%
Hostraps 27% 10% 2% 4% 13%
Hostrag 1% 0% - 2% 1%
Hostvete 11% 36% 30% 19% 22%
Lin - - - 0% 0%
Omstallning 1% 1% 0% 0% 1%
Régvete 0% 2% 3% 1% 1%
Sockerbetor 21% 10% 34% 24% 20%
Trada 3% 2% 2% 4% 1%
Vall 2% 1% 1% 1% 2%
Varkorn 22% 31% 21% 23% 24%
Varvete 5% 3% - 16% 8%
Ang 1% 1% 1% 1% 1%
Artor 0% 1% 1% 3% 2%
Odling

Grodor

De dominerande grodorna vixtodlingssdsongen 1997/98 var sockerbetor, varkorn, histvete
och vérvete, vilka tillsammans utgjorde 82% av den odlade arealen inom avrinningsomrédet
(tabell 2). Den totala strasddesarealen var 62%. Andelen vintergron mark var 50%, vilket
var lagre 4n normalt. Odlingen av hostraps har minskat kraftig under senare &r, diremot har
odlingen av értor 6kat ngot 1 omradet efter en nedgang under mitten av 90-talet. Under
1998 odlades for forsta gangen lin pa ett skifte i avrinningsomradet.

Bekampningsmedelsanvindning

Hantering och anvéndning pa garden

Utav de 31 lantbrukare som 1998 brukade mark inom omradet var det 22 st (71%) som
sjdlva utforde bekdmpningsarbetet och 12 av dessa hade sin gardsplan beldgen inom sjalva
avrinningsomradet uppstroms provpunkt UT10. Béde antalet brukare liksom de som sjdlva
sprutar har successivt minskat sedan borjan av 90-talet. Under hosten 1998 fardigstélldes
den forsta biobddden i omrédet.
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Knappt hilften av brukarna inom avrinningsomradet anviande under 1998 nigon géng
bekdmpningsmedel pd mark utanfor dkern. Vid dessa tillfillen har det rort sig om
ograsbekampning pé gardsplaner, ldngs vigkanter och runt stolpar for att halla undan
oonskad vegetation. Medlet som anvénts har varit Roundup, med den aktiva substansen
glyfosat.

Anvéndning i falt

Den totala méngden bekdmpningsmedel som anvéndes inom hela avrinningsomradet under
vaxtodlingssdsongen 1997/98 var 1385 kg aktiv substans, varav 27% (371 kg) applicerades
hosten 1997 och resterande 73% (1014 kg) under véren 1998 (figur 7). Anvindningen var
nagot lagre dn foregéende &rs vixtodlingssdsong, men fortfarande hogre dn under de fyra
foregdende sdsongerna. Hosten 1998 var didremot anvéndningen av bekdmpningsmedel en av
de lagsta under hela 90-talet.

En stor andel av arealen inom omrédet behandlas arligen med bekdmpningsmedel. Under
véren 1998 behandlades ndrmare 90% (738 ha) av arealen som drénerar till provpunkt
UT10, framf6rallt med ogridsmedel, men dven svampmedel och insektsmedel spreds pa
drygt hilften av arealen (tabell 3). Under hosten 1998 spreds ogriasmedel pa 20% (172 ha)
av arealen. Anvéndningen av ogriasmedel varen 1998 var ldgre 4n foregiende &r, didremot var
anvandningen av svampmedel och insektsmedel hogre an 1997 (tabell 3). Medeldosen vid
ograsbekdmpning var 1,2 kg/ha, svampbekidmpning 0,3 kg/ha och insektsbekdampning 0,05
kg/ha under varen 1998 (tabell 3). Den l4ga dosen for ograsmedel under varen 1996 (tabell
3) var en f6ljd av den ovanligt 1iga andelen sockerbetor som odlades i omradet det dret
(jamfor tabell 2).

2000

1500 +

1000 +
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Anvind méngd (kg a.s./ar)

1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99

Figur 7. Forbrukningen av bekdmpningsmedel (aktiv substans) inom avrinningsomradet
under vaxtodlingssdsongerna 1989/90-1997/98, samt hosten 1988.
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Tabell 3. Arligen anviind méngd, behandlad areal och medeldosen av de olika kategorierna av
bekdmpningsmedel inom omradet som dréneras till UT10 under 1995-1998

Anvind mingd (kg) Behandlad areal (ha) Dos (kg/ha)

1995 1996 1997 1998 1995 1996 1997 1998 1995 1996 1997 1998
Var
oG 673 376 961 768 447 552 542 660 1,5 0,7 1,8 1,2
Y 70 194 111 152 234 465 309 459 0,3 0,4 04 03
IN 5 15 3 25 231 427 323 481 0,02 0,03 0,01 0,05
TV 6 2 - 1 4 3 - 13 1,4 0,8 - 0,07
Totalt 753 587 1075 946 615 684 712 738 1,2 09 1,5 1,3
Host
oG 515 308 149 185 324 281 138 172 1,6 1,1 1,1 1,1
Y - - 222 - - - 47 - - - 4,8 -
IN 0 - 0 - 51 - 10 - 0,002 - 0,03 -
TV - - - - - - - - - - - -
Totalt 515 308 371 185 324 281 195 172 1,6 1,1 19 1,1

OG = Ograsmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvaxtregulatorer.

I bilagorna 1 och 2 redovisas anvind méingd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och
tidsperioden for anviandning for de olika aktiva substanser som anvénts under 1998. Totalt
anvéindes 31 olika aktiva substanser av bekdmpningsmedel under 1998 (tabell 4 ), vilka
ingick i 40 olika handelspreparat (bilaga 3).

Mingdmadssigt svarar ograsmedel for den storsta forbrukningen (81%). Drygt hilften av den
mingd som spreds under véren anvéndes for att bekdmpa ogris i sockerbetor, vilka odlades
pé knappt en fjardedel av arealen. Den viktméssigt mest anvinda substansen (362 kg) ar
metamitron (Goltix WG, i sockerbetor) som ensam svarar for ndrmare 40% av den totala
forbrukningen (tabell 4). De tio mest anvidnda substanserna svarar for 90% av den totala
forbrukningen. Utav dessa ar det endast glyfosat som inte ingar i analyserna och totalt utgér
de substanser som inte ingdr i analyserna 4% av anviandningen.

Arealmissigt dr det svampmedlen fenpropimorf och propikonazol (béda i Tilt Top 500 EC,
i strasdd) som sprids Over storst areal (453 ha) (tabell 4), dvs. storre delen av all strasid i
omradet behandlas med dessa svampmedel. Nést storst spridning (416 ha) har ograsmedlet
tribenuronmetyl (Express 50 T, i strdséd), vilket innebér att ungefér hilften av arealen i
omradet behandlas med s.k. lJdgdosmedel.
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Tabell 4. Anvind méngd och behandlad areal med enskilda substanser som
anvints under varen och hosten 1998 inom omradet som drinerar till UT10

Anvénd méngd Behandlad areal

var host var host

Typ 1998 1998 1998 1998

Substans * kg kg ha ha
aklonifen oG 2,1 51
azoxystrobin# SV 15,5 124,2
bentazon oG 9,3 16,4
cyanazin 0oG 5,1 10,3
cyflutrin IN 0,3 17,0
cykloxidim# oG 2,4 6,0
deltametrin IN 0,0 3,5

diflufenikan OG 1,9 9,6 45,7 80,3
diklorprop-P OoG 55,2 118,8
esfenvalerat IN 4,7 386,4
etofumesat oG 344 1759
fenmedifam oG 82,8 179,6
fenpropimorf SV 102,6 452,77
fluroxipyr oG 16,3 204,8

glyfosat# oG 19,6 68,8 16,4 64,4

isoproturon oG 23,0 84,8 59,3 87,9
klopyralid OoG 1,1 14,5
kloridazon oG 7,3 3,8
klorsulfuron# oG 0,0 3,5
MCPA oG 46,4 137,9

mekoprop-P oG 88,8 0,8 211,9 35
metamitron oG 361,8 179,6

metazaklor oG 21,4 19,9
pirimikarb IN 19,6 208,9
propikonazol SV 34,2 452,7
setoxidim# oG 0,4 1,0
terbutryn oG 5,0 4,8
terbutylazin oG 2,2 4.8
tifensulfuronmetyl oG 0,5 138,8
tribenuronmetyl oG 2,6 415,6
trinexapak# vV 0,9 12,5

Totalt 946,0 185,4 738,2 172,3

Ogriasmedel 768,2 1854 660,0 172,3
Svampmedel 152,3 459,0
Insektsmedel 24,6 481,1
Tillvéixtregulatorer 0,9 12,5

Ogrismedel 81% 100% 89% 100%
Svampmedel 16% 62%
Insektsmedel 3% 65%
Tillvixtregulatorer 0% 2%

* OG = Ogridsmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel;
TV = Tillvéxtregulatorer.
# = Substansen ¢j inkluderad i analyserna.
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Anvind méngd (kg/vecka)

Sprutsdsongen under véren stricker sig vanligen frén borjan av april till borjan av juli och
under hosten fran slutet av augusti till mitten av oktober. I genomsnitt brukar ca 60% av
den totala anviandningen under varen ske i maj. Under 1998 var sprutsésongen nagot
forsenad och inleddes forst under andra halvan av april och storsta méngderna spreds sedan
under forsta veckan i juni (figur 8, vecka 23). Knappt 40% av anvdnda méngder spreds i
maj och drygt 50% i juni. Under hosten spreds de storsta méngderna i oktober.

I figur 9 jamfors anvandningen av ogrdsmedel, svampmedel och insektsmedel i Sverige som
helhet (Kvist, 1999) och i avrinningsomradet under 1990-talet. Anvandningen av
bekdmpningsmedel i Vemmenhdgsomradet utgor knappt 0,1% av den totala anvdandningen
av bekampningsmedel 1 Sverige. Anvéndningen av ograsmedel och insektsmedel i
Vemmenhogsomradet har under de senaste fyra aren legat pa en lagre niva jamfort med
tidigare, vilket huvudsakligen kan tillskrivas en dvergang till medel som &r aktiva vid ldgre
koncentrationer inom spannmalsodlingen. Daremot har anvindningen av svampmedel

inte forandrats ndmnvart. ‘
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Figur 8. Veckovis anviandning av bekdmpningsmedel i omradet varen 1998 (maj = veckorna
19-22).
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Bekimpningsmedel i vatten

Koncentrationer

Under 1998 togs totalt 26 vattenprover under perioden 29 april - 27 november vid
kulvertens utlopp (provpunkt UT10), med ett uppehall under 10 augusti — 10 september,
da vattenforingen var mycket 1ag. Alla prover var tidsintegrerade veckoprover, dvs. halten i
ett enskilt prov representerar medelhalten under en vecka. I bilaga 4 ges en komplett
sammanstillning av analysresultaten for varje enskilt prov som insamlades under 1998,
samt summakoncentrationen och medelflddet for varje vecka. En koncentration som anges
inom parentes ligger 6ver pavisningsgrinsen, men under bestimningsgrénsen och halten dr
darmed inte kvantifierad med normal noggrannhet, dvs. haltangivelsen 4r inte exakt utan
endast ett matt pa storleksordningen. Substansens nirvaro i provet har dock konfirmerats
pé masspektrometer. Ett 80-tal substanser har ingatt i analyspaketet, men utav dessa ir det
endast de bekdmpningsmedel som anvénts i omrédet eller 4nda pétréffats i vattenprover
(antingen under 1998 eller under det féregaende aret) som har inkluderats i tabeller och
bilagor.

Medelhalt per vecka summa pesticider (ug/l)

1002 13 I

10; \ﬁ ! ! ;'
L [l T
(B TS

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Figur 10. Medelhalt per vecka av den totala koncentrationen av bekdmpningsmedel i
tidsintegrerade vattenprover fran provpunkt UT10 under 1992-1998.
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Analysresultaten under 1998 har sammanfattats i tabell 5. Sammanlagt 22 st olika
substanser pétraffades i vattenprover frén vattendraget under perioden maj-november,
varav 17 ogrdsmedel, 2 svampmedel (fenpropimorf och propikonazol), 1 insektsmedel
(pirimikarb) och 2 nedbrytningsprodukter till herbicider (desetylatrazin och BAM, dvs.
2,6-diklorbensamid). Mest frekvent pétraffade substanser var: terbutylazin (92%),
bentazon (85%), isoproturon (81%) och mekoprop (77%). Antalet substanser i ett enskilt
vattenprov varierade mellan 3 och 19 (bilaga 4), med i medeltal 8 olika pesticider i vattnet
som uttransporterades frdn omrddet. Tva av de bekdmpningsmedel som &terfanns i vattnet
har inte haft nigon registrerad anvindning i omradet, ndmligen atrazin och 2,4-D. Den sista
registrerade anvindningen av atrazin var i maj 1996 p4 en gardsplan och haltnivierna i
vattendraget har stadigt minskat sedan dess (maxhalten under 1998 var 0,07 pg/l, vilket var
den lidgsta nivin sedan undersokningen inleddes). Medelhalten per ménad under 1998 for
enskilda substanser redovisas i bilaga 5.

I figur 10 visas medelhalten per vecka av bekdmpningsmedel i vattenprov under perioden
1992-1998, dvs. under den tidsperiod som provtagningar har pagatt vid provpunkt UT10.
Medelhalten av bekdmpningsmedel under 1998 var 1 pg/l, vilket dr den ligsta halten sedan
undersokningen inleddes (figur 11). Resultaten terspeglar en positiv trend med minskande
koncentrationer av bekdmpningsmedel i vattendraget frin avrinningsomradet.

I figurerna 12-23 presenteras koncentrationerna av de vanligaste forekommande
bekdmpningsmedlen i relation till vattenflédet under provtagningsperioden maj-november
1998. Observera att skalan pd koncentrationsaxeln varierar mellan figurerna.
Spridningsperioderna for respektive substans anges i bilagorna 1-2.

M.

1992 1993* 1994 1995 1996 1997 1998

* endast maj-juni

— [\ [\e] w w
(9} (=) W o W
1 i

Medelkoncentration (ug/l)
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W
!
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!

Figur 11. Medelkoncentrationen av summa bekdmpningsmedel i vatten frin provpunkt
UT10 under &ren 1992-1998
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Tabell 5. Sammanstillning av analysresultaten for enskilda substanser i vattenprover
frdn UT10 under maj-november 1998

Substans Best.gr. N n Fyndfr. Medelkonc. Median Maxkonc.
aklonifen 0,1 26 2 8% 0,00 0,08 0,1
atrazin 0,05 26 15 58% 0,02 0,03 0,07
atrazin-desetyl 0,05 26 9 35% Sp Sp Sp
BAM 0,05 26 6 23% Sp Sp Sp
bentazon 0,02 26 22 85% 0,08 0,06 0,3
Cyanazin 0,08 26 1 4% Sp
cyflutrin 0,2 26 0 0%

2,4-D 0,02 26 7  27% 0,02 0,02 0,2
deltametrin 0,1 26 0 0%

diflufenikan 0,1 26 1 4% 0,08
diklorprop 0,02 26 12 46% 0,14 0,04 3
diuron 0,05 26 0 0%

esfenvalerat 0,08 26 0 0%

etofumesat 0,1 26 6 23% 0,02 0,05 0,2
fenmedifam 1,0 26 0 0%

fenpropimorf 0,1 26 1 4% 0,05
fluroxipyr 0,03 26 6 23% 0,01 0,03 0,06
isoproturon 0,05 26 21 81% 0,16 0,10 1
klopyralid 0,05 26 3 12% 0,01 0,05 0,1
kloridazon 0,2 26 0 0%

MCPA 0,02 26 14 54% 0,08 0,04
mekoprop 002 26 20 77% 0,08 0,04 1
metabenstiazuron 0,2 26 0 0%

metamitron 0,2 26 4 15% 0,10 0,50 2
metazaklor 0,1 26 14 54% 0,08 0,10 0,4
pirimikarb 0,05 26 7 27% 0,01 0,03 0,05
propikonazol 0,1 26 10 38% 0,04 0,10 0,1
propyzamid 0,1 26 0 0%

simazin 0,05 26 0 0%

terbutryn 0,1 26 0 0%

terbutylazin 0,05 26 24 92% 0,15 0,06 1
tifensulfuronmetyl 0,01 23 0 0%

tribenuronmetyl 0,01 23 6 26% Sp Sp Sp
Sum pest 28 28 100% 1,03 0,70 5,5

Best.gr. = Nominell bestdimningsgréns (ug/l);

N = Antal prov; n = Antal fynd; Fyndfrekv. = Fyndfrekvens;

Medelkonc. = Tidsviktad medelkoncentration under maj-november (ug/l);
Median = Medianvirdet av detekterade halter (ug/l);

Maxkonc. = Hogsta veckovisa medelkoncentrationen i ett samlingsprov (ug/l);

Sp = Spér, dvs halten var under bestdimningsgransen men dver pavisningsgrinsen.

23



(1/31) uonenuadUOY

2

bl

+ 0,3

o

I

doeeodoboo 4o

|

1,5

9 o )

<
()
(p/urur) 9pQLd

b

0

T S N e L rL & Seer X8|

<
o

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

- 10-80-8661

- 10-L0-8661

- 10-90-8661

10-S0-8661

10-¥0-8661

Figur 12. Vattenflsde och haltvariationer av atrazin (tjock linje) vid UT10 1998.

(1/31) uonenuaduoY

2

k)

.
o

+03

0,1

=
=)
f

|

1 IR SR A A}

|

LT FERE R SRS B

bentazon

oY | R

(p/urur) 9pQIg

0,0

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

- 10-80-8661

- 10-L0-8661

- 10-90-8661

- 10-S0-8661

10-70-8661

Figur 13. Vattenflode och haltvariationer av bentazon (tjock linje) vid UT10 1998.

24



(/31) vonenuoduoy

=Y o = =Y o =Y
e} <t (e} N — o
1 1 1 1
I I 1 I
+ + 1 '
I“\L‘\ 1 '
1 1 1 1
[ ' ' '
1 1 '
' ' 1 1
' 1 ' 1
' ' ' '
1 1 '
' 1 1
— 1 ' [
— 1 1 '
' [ 1 1
' 1 1 '
T —_—
' 1 T 1
' 1 T
' ' 1 1
' ' [ '
' ' 1 '
' ' ] 1
1 1 1 '
' ' 1 '
' 1 '
1 1 1 T
' ' 1 1
' ' 1 1
] ] 1 1
1 1 1 '
1 1 ' 1
1 1 1 1
) 1 1) 1
1 ' 1 [
' 1 1 !
1 ' 1 1
' ' ' '
1 1 ' '
1 ! 1 ]
' 1 1 1
1 ' 1 '
Qo ] 1 '
' 1 1 1
m 1 1 1 '
=y ' ' 1 '
' ' ' '
r ' 1 [l 1
' 1 1
S ! C
1 1 1 1
.m 1 ' 1 1
= i ; "
1 1 1 1
1 1 1 1
1 ' 1 1
' 1 ' '
1 1 1
1 1 1 1
1 1 '
1 ' 1
1 1 1
' 1 1
1 1 ' 1
t 1 1 t
‘) N N e « <
— — o o =) (=

(p/urur) aporg

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

10-80-8661

10-L0-8661

- 10-90-8661

- 10-S0-8661

10-70-8661

Figur 14. Vattenflode och haltvariationer av diklorprop (tjock linje) vid UT10 1998.

)
o

(1/31) uonenuaduoOy

<
=)

<
o
f

10,3

\

|

etofumesat

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

- 10-80-8661

- 10-L0-8661

- 10-90-8661

- 10-S0-8661

1,5

9-4-- R e TIPSR PR [P S -

(p/wrux) SpQL

10-¥0-8661

0,0

Figur 15. Vattenflode och haltvariationer av etofumesat (tjock linje) vid UT10 1998.

25



(1/31) uonenuodUOY (1/31) uonenuodUOY

ie) <, St N — o S Q O < o =
[en] (e] [e] (@] (@] (] — o o o () (]
m ; m 1€-21-8661 m m ; m 1€-C1-8661
|\ t . \‘—.I\J-\V ' '
] ] 1 8 1 ] 1 1
! ! ! % ! ! '
' " ) " " " _
: " - 10-21-8661 > " " " " - 10-21-8661
: : = " : : !
“ " D _ —lT " "
V— 1] 1 V— 1 1 1]
— | " “  16-01-8661 2 — " " “  16-01-8661
, | ——— ° ' i ; .
" ! " . = " "
m m m - 10-01-8661 m m m - 10-01-8661
: : : £, m m
" " " - 1€-80-8661 & " ; - 1€-80-8661
1 ] 1 O 1 ]
: : : E : m
m m m - 10-80-8661 2 m m - 10-80-8661
1 ] 1 St ] 1
1 1 1 Q ] 1
! n ! 5 ~ !
< u " g e . "
y ] 1 ] [ ~O|N.Olwmmﬂ n vul. ] ] [ MOIPOlW@@M
20 ! ! g = ! !
e f} ' 1 = (=] ¥ 1
O ] ] 1 < r 1 ]
= ! " " < e "
= ; . - 10-90-8661 < S _ - 10-90-8661
= | " " 8 RZE !
" " " 3 " "
" " " e " "
" " " - 10-S0-8661 m " " - 10-S0-8661
" _ 3 m "
_ " > _ !
n n 10-+0-8661 \© u F 10-+0-8661
e} N N o . n S x
— — o (=) Wb — — (e}
(p/urux) SpQLg 42 (p/urur) Sporg

Figur 17. Vattenflode och haltvariationer av isoproturon (tjock linje) vid UT10 1998.
26



<
—

(/3") uoryenyuaoUOY]

4

2

<
=)

ol
(=
!

I

10,6

||||.|||\._.|||||||||.I\|v

N
o
}

I
'

]

'

i

1 R I IS Y

J

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

- 10-80-8661

- 10-L0-8661

" 10-90-8661

" 10-50-8661

1,5

(o300 1 S EROUOURROUURpY [P Uy N

'
'
|
T
°

(o) (@)
(p/wrux) Sporg

2

Y P W

10-70-8661
<
)

Figur 18. Vattenflode och haltvariationer av MCPA (tjock linje) vid UT10 1998.

<
—

(1/31) uonenusouoI]

0,2

<
o

o
=)
f

-+ 0,6
0

|

|

mekoprop

1,5

(oY1 S WUURUPINY N KRR USRS UPRRIRPRRUPURY (RPUPRRN UPUPRY B

©
()
(p/wrur) 9pQrA

’

0

0,0

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

- 10-80-8661

- 10-L0-8661

- 10-90-8661

- 10-S0-8661

10-70-8661

Figur 19. Vattenfldde och haltvariationer av mekoprop (tjock linje) vid UT10 1998.

27



(1/3) uonenuadsUO]
b w2 v 9
N — —_ S S
m m ; 1€-21-8661
: m " L 10-21-8661
" " " " - 1€-01-8661
" —_—
L 10-01-8661
g " " _
g " " "
.m : “ " " ' 16-80-8661
s m m m
2 ! : : | 10-80-8661
Ry
m m ! m | 10-L0-8661
— - " L 10-90-8661
! : m : - 10-50-3661
. m : m 10-50-8661
i N o) o o, =
— — S S S S

(p/urwr) 9poLg

Figur 20. Vattenfléde och haltvariationer av metamitron (tjock linje) vid UT10 1998.

<
—

(/31) uonenuooUOY

4

’

<
=)

-+ 0,6

‘\\r\\

L

metazaklor

I SRS SRR S Ao

|

1€-C1-8661

- 10-C1-8661

- 1€-01-8661

- 10-01-8661

- 1€-80-8661

- 10-80-8661

- 10-L0-8661

- 10-90-8661

- 10-S0-8661

1,5

T S S

(p/urur) opord

10-¥0-8661

0,0

Figur 21. Vattenflode och haltvariationer av metazaklor (tjock linje) vid UT10 1998.

28



(1/31) uonenUIOUOY
o) < o) N - o
(@} (] (@] (e} (] (]
. 5 ; ; 1€-21-8661
| ! “
m ! m ! - 10-21-8661
— : : m
— : " " ' 1€-01-8661
\ . ||"J"
- 10-01-8661
m m : m - 1€-80-8661
! m : | | 10-80-8661
0 1 1 ]
Z 1 ] 1
& | : :
g " " | 10-L0-8661
2 ! !
o puf 1 1 ]
p ' 1 '
o ! !
2 m m ! - 10-90-8661
m m m _ - 10-S0-8661
; ; ; m 10-+0-8661
n N o © -, o
— — () (e (@) (@)

(p/wrur) SpoLd

Figur 22. Vattenflode och haltvariationer av propikonazol (tjock linje) vid UT10 1998.
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Tabell 6. Transportforluster frAn omradet vid UT10 i procent av anvinda méngder
under 1996-1998

1996 1997 1998
Substans maj-nov  okt-nov maj-nov  okt-nov  maj-nov  okt-nov
aklonifen e.i. 0,00% 0,05%
bentazon 0,12% (4,70%) 0,11%
cyanazin e.a. e.a. 0,01%
cyflutrin 0,26% 0,00% 0,00%
deltametrin 0,00% 0,00% 0,00%
diflufenikan* 0,02% 0,02% 0,02%
diklorprop 0,57% 0,04% 0,03%
esfenvalerat 0,00% 0,00% 0,00%
etofumesat 0,05% 0,04% 0,01%
fenmedifam 0,00% 0,00% 0,00%
fenpropimorf 0,004% 0,005% 0,0003%
fluroxipyr 0,19% 0,06% 0,01%
isoproturon* 0,03% 0,02% 0,35%
klopyralid 0,00% 0,75% 0,05%
kloridazon 0,02% 0,00% 0,00%
MCPA 0,09% 0,01% 0,02%
mekoprop 0,28% 0,04% 0,02%
metamitron 0,01% 0,03% 0,01%
metazaklor* 0,01% 0,01% 0,32%
pirimikarb 0,02% e.a. 0,004%
propikonazol 0,04% 0,02% 0,01%
terbutryn e.a. e.a. 0,00%
tifensulfuronmetyl e.d. e.d. 0,00%
tribenuronmetyl e.i. 0,03% 0,005%
Medel, alla 0,10%  0,02% 0,07%  0,02% 0,02%  0,23%

* Huvudsakligen applicering pa hosten.
e.a. = ej anvénd; e.i. = ¢j inkluderad i analyserna.

Transporter och forluster

Transportforlusterna frén omrédet under 1998 var mycket ldga under perioden maj-
september (figur 24), sammanlagt ca 0,1 kg vilket &r den lagsta forlusten under hela 90-
talet. Forlusterna under senare delen av hosten blev emellertid hogre &n under senare 4r till
foljd av det hoga flodet under oktober och november (figur 25). Transportforlusterna for
enskilda substanser framgér av bilaga 6. Observera att i bilagan redovisas den
uttransporterade méngden i gram och den anvinda mingden i kilogram. Den sammanlagda
uttransporten frin omradet under perioden maj-november 1998 var 0,5 kg.
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Tabell 7. Genomsnittliga forluster av varspridda bekdmpningsmedel i vattendraget
fran Vemmenhogsomréadet under perioden 1990-1998

Ar Provlokal Maj-September ~ Maj-November
1990 LU12 0,16%

1991 LU12 0,12%

1992 LU12 0,06%

1992 UT10 0,08%

1993 UTI10 0,09%*

1994 UT10 0,09%

1995 UT10 0,03% 0,02%
1996 UT10 0,08% 0,09%
1997 UT10 0,02% 0,06%
1998 UT10 0,01% 0,02%

* Endast maj-juni.

Transportforlusterna for de olika bekdmpningsmedlen var generellt sett lagre &n 0,05% av
den anvinda méngden (tabell 6) och med en genomsnittlig forlust pa 0,02% under maj-
november for de varspridda bekdmpningsmedlen. Endast for de hostspridda ogrdsmedlen
isoproturon och metazaklor var de procentuella forlusterna (0,3%) hogre &n under
foregdende sdsonger, vilket var ett resultat av de stora flodesvolymerna under senhdsten.
De genomsnittliga forlusterna under tidigare ar framgér av tabell 7.

DISKUSSION

Sammantaget visar undersokningen att transportforlusterna har minskat kraftigt under
perioden 1990-1998 (figur 25). Detta resultat &r en aterspegling av i huvudsak fyra
faktorer: 1) De tgérder som har vidtagits ndr det géller att 6ka medvetenheten hos
lantbrukare och 6vriga aktorer for att hantera och sprida bekdmpningsmedel pé ett f6r
miljén korrekt sétt; 2) En viss 6vergéng till substanser som 4r aktiva i ligre doser; 3) En viss
minskning av antalet lantbrukare i omrédet som hanterar och sprider bekémpningsmedel
(minskat antal potentiella punktkéllor); 4) En 6kning av glyfosatanvindningen, dels i falt
men dven som totalbekdmpningsmedel pa gardsplaner, vilket inte aterspeglas i
analysresultaten d& glyfosat inte har analyserats hittills.

En viktig orsak till minskningen &r att bidraget fran spill och andra punktkéllor har minskat
tack vare den 6kade informationen riktad till lantbrukarna i detta omréde liksom generellt till
alla lantbrukare i Sverige, bl a genom Sékert Vaxtskyddskampanjen och genom olika former
av stod, ex REKO-stodet. De mycket hoga halter som vid ett flertal tillfdllen pétraffades i
vattendraget i borjan av 90-talet &terfinner man numera inte alls. Inte heller har det pa
senare tid uppmiitts hoga halter i vattendraget utan fregédende nederbord, vilket hinde vid
vissa tillfillen under de forsta aren, och var en tydlig paverkan av spill eller andra former av
lackage fran punktkéllor inom omradet.
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TACKORD

Undersdkningen har genomf6rts med finansiellt stéd fran Lénsstyrelsen i Skéne lin, Du
Pont de Nemours (Agro) A/S och merparten av aktérerna bakom informations- och
utbildningskampanjen Sakert Véxtskydd: Lantbrukarnas Riksforbund (LRF), Industrin for
Vixt- och Traskydd (IVT), Naturvardsverket (NV), Kemikalieinspektionen (KemlI) och
Jordbruksverket (JBV). Finansiellt bidrag har &ven erhallits frén Europeiska Unionen (EU).
Analyserna av bekdmpningsmedel utfordes vid Sektionen for organisk miljokemi,
Institutionen for miljéanalys vid Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala. Sten Hansson,
boende inom avrinningsomrédet, har svarat for provtagningsarbete och Goran Areskoug har
genomfort intervjuerna med markégarna inom avrinningsomradet. Ett sérskilt tack riktas till
markégarna som har bidragit till undersdkningens genomfdrande genom sitt intresse och
medverkan i intervjuerna.
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Bilaga 1. Anviand méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for enskilda
substanser under varen och forsommaren 1998 inom omradet som drénerar till UT10

Typ Anvénd mingd Total areal Medeldos Sprutperiod

Substans * kg ha (kg/ha) Start Slut

aklonifen oG 2,1 5,1 0,42 1998-05-18 1998-05-18
azoxystrobin# SV 15,5 124,2 0,12 1998-06-09 1998-07-03
bentazon oG 9,3 16,4 0,57 1998-05-09 1998-06-05
cyanazin oG 5,1 10,3 0,49 1998-05-09 1998-05-18
cyflutrin IN 0,3 17,0 0,018 1998-05-27 1998-06-20
cykloxidim# oG 24 6,0 0,39 1998-06-09 1998-06-21
deltametrin IN 0,01 3,5 0,004 1998-05-15 1998-05-15
diflufenikan oG 1,9 45,7 0,04 1998-04-25 1998-04-30
diklorprop-P oG 55,2 118,8 0,47 1998-06-02 1998-06-02
esfenvalerat IN 4,7 386,4 0,012 1998-04-27 1998-07-03
etofumesat oG 344 175,9 0,20 1998-05-09 1998-06-14
fenmedifam oG 82,8 179,6 0,46 1998-05-09 1998-06-14
fenpropimorf SV 102,6 4527 0,23 1998-05-01 1998-07-03
fluroxipyr oG 16,3 204,8 0,08 1998-04-30 1998-06-19
glyfosat# oG 19,6 16,4 1,19 1998-07-01 1998-08-20
isoproturon oG 23,0 59,3 0,39 1998-04-21 1998-04-30
klopyralid oG 1,1 14,5 0,07 1998-05-01 1998-05-22
kloridazon oG 7,3 3,8 1,93  1998-04-29 1998-04-29
klorsulfuron# oG 0,01 3,5 0,004 1998-06-06 1998-06-06
MCPA (0]€; 46,4 137,9 0,34 1998-05-20 1998-06-05
mekoprop-P oG 88,8 211,9 0,42 1998-04-21 1998-06-05
metamitron oG 361,8 179,6 2,01 1998-05-09 1998-06-14
pirimikarb IN 19,6 208,9 0,09 1998-06-12 1998-06-25
propikonazol SV 34,2 452,7 0,08 1998-05-01 1998-07-03
setoxidim# oG 0,4 1,0 0,44 1998-06-08 1998-06-08
terbutryn oG 5,0 4,8 1,04 1998-05-27 1998-05-27
terbutylazin oG 2,2 4,8 0,45 1998-05-27 1998-05-27
tifensulfuronmetyl OG 0,5 138,8 0,004 1998-05-02 1998-06-19
tribenuronmetyl oG 2,6 415,6 0,006 1998-04-25 1998-06-19
trinexapak# TV 0,9 12,5 0,08 1998-05-16 1998-05-16
Totalt 946,0 738,2 1,28 1998-04-21 1998-08-20
Ogriasmedel 768,1 660,0 1,16 1998-04-21 1998-08-20
Svampmedel 152,4 459,0 0,33 1998-05-01 1998-07-03
Insektsmedel 24,5 481,1 0,05 1998-04-27 1998-07-03
Tillviaxtregulatorer 0,9 12,5 0,08 1998-05-16 1998-05-16

* OG = Ogrismedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvaxtregulatorer.
# Substansen ej inkluderad i analyserna.



Bilaga 2. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod fér enskilda
substanser under hosten 1998 inom omradet som drénerar till UT10

Typ Anvind midngd Total areal Medeldos Sprutperiod
Substans * kg ha (kg/ha) Start Slut
diflufenikan oG 9,6 80,3 0,12 1998-09-25 1998-10-30
glyfosat# oG 68,8 64,4 1,07 1998-09-05 1998-11-03
isoproturon oG 84,8 87,9 0,96 1998-09-25 1998-10-30
mekoprop-P oG 0,8 3,5 0,23 1998-10-30 1998-10-30
metazaklor oG 21,4 19,9 1,08 1998-08-30 1998-09-25
Totalt 185,4 172,3 1,08 1998-08-30 1998-11-03
Ogriasmedel 185,4 172,3 1,08 1998-08-30 1998-11-03
Svampmedel
Insektsmedel
Tillvixtregulatorer

* OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvéixtregulatorer.
# Substansen ej inkluderad i analyserna.



Bilaga 3. Lista 6ver aktiva substanser (verksam bestindsdel) och handelsnamn (preparat) for anvinda
bekdmpningsmedel inom avrinningsomrédet under 1998

Aktiv substans Handelsnamn Handelsnamn Typ Klass Aktiv substans Maingd
* g/l alt. g/kg

aklonifen Fenix Anmistar SV 2L azoxystrobin 250
azoxystrobin Amistar Arelon Flytande OG 2L  isoproturon 500
bentazon Basagran 480 Ariane S OG 2L MCPA 200
Basagran MCPA fluroxipyr 40

Basagran SG klopyralid 20

cyanazin Bladex 500 SC Avans 330 OG 2L  glyfosat 330
cyflutrin Baytroid 050 EC Basagran 480 OG 2L  bentazon 480
cykloxidim Focus Ultra Basagran MCPA OG 2L  bentazon 250
deltametrin Decis MCPA 125
diflufenikan Cougar Basagran SG OG 2L  bentazon 870
diklorprop-P Duplosan Super Baytroid 0S50 EC IN 2L  cyflutrin 50
esfenvalerat Sumi-alpha 5 FW Betanal OF OG 2L fenmedifam 160
etofumesat Partner Betanal SC OG 2L fenmedifam 160
Tramat 50 SC Bladex 500 SC OG 1L  cyanazin 500

fenmedifam Betanal OF Butisan S OG 2L  metazaklor 500
Betanal SC Cougar OG 2L  isoproturon 500

Kemifam Flow diflufenikan 100

fenpropimorf Tilt Top 500 EC Decis IN 2L  deltametrin 25
fluroxipyr Ariane S Duplosan Meko OG 2L  mekoprop-P 600
Starane 180 Duplosan Super OG 2L  diklorprop-P 310

Starane 400 EW MCPA 160

glyfosat Avans 330 mekoprop-P 130
Roundup Bio Expand Plus OG 2L  setoxidim 437

isoproturon Arelon Flytande Express 50 T OG 2L  tribenuronmetyl 500
Cougar Fenix OG 2L  aklonifen 600

Tolkan Focus Ultra OG 2L  cykloxidim 100

klopyralid Ariane S Glean 20 DF OG 2L  Kklorsulfuron 200
Matrigon Goltix WG OG 2L  metamitron 700

kloridazon Pyramin DF Harmony Plus 50 T OG 2L tifensulfuronmetyl 330
klorsulfuron Glean 20 DF tribenuronmetyl 170
MCPA Ariane S Hormotex 750 OG 2L MCPA 750
Basagran MCPA Kemifam Flow OG 2L  fenmedifam 160

Duplosan Super Matrigon OG 2L  klopyralid 100

Hormotex 750 MCPA 750 OG 2L MCPA 750

MCPA 750 Mekoprop-P OG 2L  mekoprop-P 600

mekoprop-P Duplosan Meko Moddus 250 EC TV 2L trinexapak 250
Duplosan Super Partner OG 2L  etofumesat 500

Mekoprop-P Pirimor IN 2L  pirimikarb 500

metamitron Goltix WG Pyramin DF OG 2L  Kkloridazon 650
metazaklor Butisan S Roundup Bio OG 2L  glyfosat 360
pirimikarb Pirimor Starane 180 OG 2L  fluroxipyr 180
propikonazol Tilt Top 500 EC Starane 400 EW OG 2L  fluroxipyr 400
setoxidim Expand Plus Sumi-alpha SFW IN 2L  esfenvalerat 50
terbutryn Topogard 500 FW Tilt Top 500 EC SV 2L  fenpropimorf 375
terbutylazin Topogard 500 FW propikonazol 125
tifensulfuronmetyl Harmony Plus 50 T Tolkan OG 2L  isoproturon 500
tribenuronmetyl Express 50 T Topogard SO0OFW OG 2L  terbutryn 345
Harmony Plus 50 T terbutylazin 150

trinexapak Moddus 250 EC Tramat 50 SC OG 2L  etofumesat 500

* OG = Ogrismedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvéxtregulatorer.



Bilaga 4. Koncentrationer (ug/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover under 1998
frén provplats UT10

ISCO UT10

Datum aklonifen  atrazin atrazin-desetyl BAM bentazon cyanazin cyflutrin 2,4-D
1998-04-29  Start!

1998-05-03 <0,1 <0,01 <0,02 <0,1 0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-05-10 <0,1 <0,01 <0,02 <0,1 0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-05-17 <0,1 (0,01) <0,02 <0,1 0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-05-24 <0,1 (0,01) <0,02 <0,1 0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-05-31 0,1 (0,02) 0,02) <0,1 0,1 <0,08 <0,2 0,05
1998-06-07 <0,05 (0,01) 0,02) (0,05) 0,06 <0,08 <0,2 (0,01)
1998-06-14 <0,05 0,02) 0,02) (0,05) 0,07 <0,08 <0,2 0,02
1998-06-21 0,05 (0,03) 0,02) (0,05) 0,1 0,05) <0,2 (0,01)
1998-06-28 <0,05 (0,01) 0,02) (0,05) 0,06 <0,08 <0,2 <0,01
1998-07-05 <0,1 0,04 <0,05 <0,05 0,1 <0,08 <0,2 0,05
1998-07-12 <0,1 (0,03) <0,05 <0,05 0,1 <0,08 <0,2 <0,01
1998-07-19 <0,1 (0,03) <0,05 <0,05 0,1 <0,08 <0,2 <0,01
1998-07-26 <0,1 0,06 <0,05 <0,05 0,2 <0,08 <0,2 <0,01
1998-08-02 <0,1 0,07 <0,05 <0,05 0,3 <0,08 <0,2 0,2

1998-08-09 <0,1 0,04 0,04) <005 02 <008 <0,2 0,02
1998-08-16  Lag vattenforing! -

1998-08-23  Lag vattenforing! - - - - R .
1998-08-30  Lé&g vattenforing! - - - - - -
1998-09-06  Lag vattenforing! - - - - R .
1998-09-11  Start! - - - - - . .
1998-09-18 <0,1 (0,03 0,03) (0,03 0,06  <0,08 <02  <0,02

1998-09-27 <0,1 <0,05 (0,03) <0,05 0,04 <0,08 <0,2 <0,02
1998-10-04 <0,1 (0,03) (0,03) <0,05 0,04 <0,08 <0,2 <0,02
1998-10-11 <0,1 <0,05 <0,05 (0,03) 0,07 <0,08 <0,2 <0,02
1998-10-18 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,08 <0,2 <0,02
1998-10-25 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,04 <0,08 <0,2 <0,02
1998-11-01 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-11-08 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-11-15 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 <0,08 <0,2 <0,02
1998-11-20 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 (0,01) <0,08 <0,2 <0,02
1998-11-27 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 <0,08 <0,2 <0,02

1(5)



Bilaga 4. Koncentrationer (ug/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover under 1998

fran provplats UT10

ISCO UT10

Datum deltametrin diflufenikan diklorprop  diuron esfenvalerat etofumesat fenmedifam fenpropimorf
1998-04-29

1998-05-03 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,05 <1 <0,1
1998-05-10 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,05 <1 <0,1
1998-05-17 <0,1 <0,1 (0,01) <0,05 <0,08 <0,05 <1 <0,1
1998-05-24 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,05 <1 <0,1
1998-05-31 <0,1 <0,1 (0,01) <0,05 <0,08 0,05 <1 <0,1
1998-06-07 <0,1 <0,1 0,5 <0,05 <0,08 0,05 <1 <0,1
1998-06-14 <0,1 <0,1 3,0 <0,05 <0,08 0,04 <1 <0,05
1998-06-21 <0,1 <0,1 0,3 <0,05 <0,08 0,1 <1 0,05
1998-06-28 <0,1 <0,1 0,05 <0,05 <0,08 (0,03) <1 <0,05
1998-07-05 <0,1 <0,1 0,03 <0,05 <0,08 0,2 <1 <0,1
1998-07-12 <0,1 <0,1 0,04 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-07-19 <0,1 <0,1 <0,01 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-07-26 <0,1 <0,1 (0,01) <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-08-02 <0,1 <0,1 0,03 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-08-09 <0,1 <0,1 0,04 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-08-16 - - - - - - - -
1998-08-23 - - - - - - - -
1998-08-30 - - - - - - - -
1998-09-06 - - - - - - - -
1998-09-11 - - - - - - - -
1998-09-18 <0,1 <0,1 0,02 <0,1 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-09-27 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-10-04 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-10-11 <0,1 <0,1 <0,02 <0,1 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-10-18 <0,1 0,08 <0,02 <0,1 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-10-25 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-11-01 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-11-08 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-11-15 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-11-20 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
1998-11-27 <0,1 <0,1 <0,02 <0,05 <0,08 <0,1 <1 <0,1
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Bilaga 4. Koncentrationer (ug/l) av bekidimpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover under 1998

fran provplats UT10

ISCO UT10

Datum fluroxipyr isoproturon klopyralid kloridazon =~ MCPA mekoprop metabenstiazuron metamitron
1998-04-29

1998-05-03 <0,03 (0,03) <0,05 <0,2 0,03 0,02 <0,2 <0,2
1998-05-10 <0,03 0,2 <0,05 <0,2 0,04 0,02 <0,2 <0,2
1998-05-17 (0,02) 0,4 <0,05 <0,2 (0,01) 0,2 <0,2 <0,2
1998-05-24 <0,03 0,04 <0,04 <0,2 <0,02 0,04 <0,2 0,2
1998-05-31 0,06 0,3 <0,04 <0,2 0,2 0,1 <0,2 2,0
1998-06-07 0,03 0,06 <0,04 <0,2 0,4 0,2 <0,2 0,5
1998-06-14 0,02) 0,08 <0,05 <0,2 1,0 1,0 <0,1 <0,2
1998-06-21 0,02) 0,06 <0,05 <0,2 0,2 0,2 <0,1 0,4
1998-06-28 <0,03 (0,03) <0,05 <0,2 0,4 0,05 <0,1 <0,2
1998-07-05 <0,03 0,1 <0,05 <0,2 0,05 0,04 <0,2 <0,2
1998-07-12 <0,03 (0,03) <0,05 <0,2 0,04 0,05 <0,2 <0,2
1998-07-19 <0,03 (0,03) <0,05 <0,2 0,02 0,03 <0,2 <0,2
1998-07-26 0,04 (0,03) <0,05 <0,2 0,01 0,03 <0,2 <0,2
1998-08-02 <0,05 (0,03) 0,05 <0,2 0,03 0,15 <0,2 <0,2
1998-08-09 <0,05 <0,05 0,05 <0,5 0,02 0,04 <0,2 <0,5
1998-08-16 - - - - -
1998-08-23 - - - - -
1998-08-30 - - - - -
1998-09-06 - - - - -
1998-09-11 - - - - -
1998-09-18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2
1998-09-27 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2
1998-10-04 <0,05 <0,05 <0,04 <0,2 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2
1998-10-11 <0,05 <0,05 0,1 <0,2 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2
1998-10-18 <0,05 0,3 <0,04 <0,2 <0,02 0,05 <0,2 <0,2
1998-10-25 <0,05 0,5 <0,04 <0,2 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2
1998-11-01 <0,05 1 <0,04 <0,2 <0,02 <0,02 <0,2 <0,2
1998-11-08 <0,05 0,7 <0,04 <0,2 <0,02 0,02 <0,2 <0,2
1998-11-15 <0,05 0,7 <0,04 <0,2 <0,02 0,03 <0,2 <0,2
1998-11-20 <0,03 0,1 <0,05 <0,2 <0,02 (0,01) <0,2 <0,2
1998-11-27 <0,03 0,1 <0,05 <0,2 <0,02 0,02 <0,2 <0,2
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Bilaga 4. Koncentrationer (ug/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover under 1998
fran provplats UT10 ’

ISCO UT10

Datum metazaklor pirimikarb propikonazol propyzamid simazin terbutryn terbutylazin
1998-04-29

1998-05-03 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-05-10 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-05-17 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-05-24 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-05-31 <0,1 <0,05 0,03) <0,1 <0,05 <0,1 0,09
1998-06-07 <0,1 <0,05 0,05 <0,1 <0,05 <0,1 0,1
1998-06-14 (0,05) <0,05 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,06
1998-06-21 (0,05) (0,03) 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,2
1998-06-28 (0,05) 0,03) 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,05
1998-07-05 <0,1 0,05 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,2
1998-07-12 <0,1 (0,03) <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,1
1998-07-19 <0,1 (0,03) 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,1
1998-07-26 <0,1 (0,03) 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,2
1998-08-02 <0,1 (0,03) 0,1 <0,1 <0,05 <0,1 1,0
1998-08-09 <0,1 <0,05 0,07) <0,1 <0,05 <0,1 0,2
1998-08-16 - - - - - - -
1998-08-23 - - - - - - -
1998-08-30 - - - - - - -
1998-09-06 - - - - - - -
1998-09-11 - - - - - - -
1998-09-18 0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,3
1998-09-27 0,4 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,04
1998-10-04 0,3 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,05
1998-10-11 0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,03
1998-10-18 0,09 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,2
1998-10-25 0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 0,05
1998-11-01 0,2 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-11-08 0,2 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-11-15 0,1 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 (0,03)
1998-11-20 0,07) <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05
1998-11-27 (0,07) <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05
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Bilaga 4. Koncentrationer (ug/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover under 1998
frén provplats UT10

ISCO UT10 Antal Medelflode
Datum tifensulfuronmetyl tribenuronmetyl Sum pest fynd/prov (I's)
1998-04-29

1998-05-03 <0,01 <0,01 0,13 5 29
1998-05-10 <0,01 <0,01 0,31 5 23
1998-05-17 <0,01 <0,01 0,70 8 17
1998-05-24 <0,01 <0,01 0,34 6 11
1998-05-31 <0,01 <0,01 3,13 14 12
1998-06-07 <0,01 <0,01 2,04 14 8
1998-06-14 <0,01 <0,01 5,53 14 6
1998-06-21 <0,01 sp 2,02 19 9
1998-06-28 <0,01 <0,01 0,93 13 6
1998-07-05 <0,01 sp 0,96 11 9
1998-07-12 <0,01 <0,01 0,42 8 5
1998-07-19 <0,01 sp 0,44 8 3
1998-07-26 <0,01 <0,01 0,71 10 2
1998-08-02 <0,01 <0,01 1,99 11 6
1998-08-09 <0,01 <0,01 0,72 10 3
1998-08-16 <0,01 <0,01 - - 2
1998-08-23 <0,01 <0,01 - - 1
1998-08-30 <0,01 <0,01 - - 1
1998-09-06 <0,01 sp - - 1
1998-09-11 <0,01 sp - - 3
1998-09-18 <0,01 sp 0,57 7 19
1998-09-27 <0,01 <0,01 0,51 4 5
1998-10-04 <0,01 <0,01 0,45 5 3
1998-10-11 - - 0,33 5 4
1998-10-18 - - 0,78 6 31
1998-10-25 - - 0,69 4 74
1998-11-01 - - 1,23 3 246
1998-11-08 - - 0,95 4 131
1998-11-15 - - 0,86 4 135
1998-11-20 - - 0,19 4 78
1998-11-27 - - 0,19 3 44
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Bilaga 5. Tidsviktad medelkoncentration per manad for bekdmpningsmedel vid provpunkt
UT10 under maj-november 1998

TWMC (ug/l) 1998 at UT10

Substans maj jun jul  aug* sep okt nov  maj-nov
aklonifen 0,02 001 000 000 000 0,00 0,00 0,00
atrazin 0,01 002 004 005 002 0,00 0,00 0,02
atrazin-desetyl 0,00 0,02 000 003 003 0,00 0,00 0,01
BAM 0,00 005 0,00 000 001 0,01 0,00 0,01
bentazon 0,04 007 0,15 022 0,05 0,04 0,00 0,08
cyanazin 0,00 0,01 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
cyflutrin 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
2,4-D 0,01 001 0,04 006 000 0,00 0,00 0,02
deltametrin 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
diflufenikan 0,00 000 0,00 000 000 002 0,00 0,00
diklorprop 0,00 09 0,02 004 001 000 0,00 0,14
diuron 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
esfenvalerat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
etofumesat 0,01 0,06 003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
fenmedifam 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
fenpropimorf 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
fluroxipyr 0,02 002 001 000 000 000 0,00 0,01
isoproturon 0,22 006 004 001 000 037 043 0,16
klopyralid 0,00 000 001 005 000 002 0,00 0,01
kloridazon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MCPA 0,06 047 003 0,02 0,00 0,00 0,00 0,08
mekoprop 0,08 034 006 006 000 001 0,02 0,08
metabenstiazuron 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
metamitron 0,50 021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
metazaklor 0,00 0,04 0,00 000 027 0,14 0,11 0,08
pirimikarb 0,00 0,02 003 001 000 000 0,00 0,01
propikonazol 0,01 0,09 008 008 000 0,00 0,00 0,04
propyzamid 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
simazin 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
terbutryn 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
terbutylazin 0,04 0,11 028 038 0,14 0,08 0,02 0,15
tifensulfuronmetyl 0,00 0,00 000 0,00 0,00 - - 0,00
tribenuronmety!l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 0,00
Sum pest 1,02 252 08 1,00 052 0,70 0,58 1,03

* Endast forsta veckan i augusti



Bilaga 6. Transporterade méngder och forluster i procent av anvédnda mangder vid UT10 under 1998

Tidpunkt aklonifen atrazin atrazin-desetyl BAM bentazon cyanazin cyflutrin = 2,4-D deltametrin
Transport (g)

Maj 0,7 0,3 0,1 0,0 L5 0,0 0,0 0.4 0,0
Juni 03 0,3 0,4 0,9 1,3 0,3 0,0 0,2 0,0
Juli 0,0 0,7 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 1,0 0,0
Augusti 0,0 0,1 0,1 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0
September 0,0 0,3 0,5 0,3 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Maj-Sep 1,0 1,8 1,0 1,2 6,6 0,3 0,0 1,6 0,0
Oktober 0,0 0,1 0,1 0,1 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0
November 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Okt-Nov 0,0 0,1 0,1 0,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Maj-Nov 1,0 1,8 11 1,3 10,0 0,3 0,0 1,6 0,0
Applicerat (kg)

Var 2,1 0,0 m m 9,3 51 0,3 0,0 0,01
Host 0,0 0,0 m m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Forlust (%)

Maj-Sep 0,05% e.a. 007%  0,01%  0,00% e.a. 0,00%
Maj-Nov 0,05% 0,11% 0,01%  0,00% 0,00%
Okt-Nov e.a. e.a.

m = metabolit
e.a. = ¢j anvind
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Bilaga 6. Transporterade méngder och forluster i procent av anvinda méngder vid UT10 under 1998

Tidpunkt diflufenikan diklorprop  diuron esfenvalerat etofumesat fenmedifam fenpropimorf
Transport (g)

Maj 0,0 0,2 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0
Juni 0,0 15,8 0,0 0,0 1,0 0,0 0,3
Juli 0,0 04 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Augusti 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
September 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maj-Sep 0,0 16,7 0,0 0,0 2,5 0,0 0,3
Oktober 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
November 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Okt-Nov 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maj-Nov 1,5 16,7 0,0 0,0 2,5 0,0 0,3
Applicerat (kg)

Var 1,9 55,2 0,0 4,7 344 82,8 102,6
Host 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Forlust (%)

Maj-Sep 0,00% 0,03% e.a. 0,00% 0,01% 0,00% 0,0003%
Maj-Nov 0,03% 0,00% 0,01% 0,00% 0,0003%
Okt-Nov 0,02% e.a.
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Bilaga 6. Transporterade méngder och forluster i procent av anvinda méngder vid UT10 under 1998

Tidpunkt fluroxipyr isoproturon klopyralid kloridazon MCPA mekoprop metabenstiazuron
Transport (g)

Maj 0,6 9,5 0,0 0,0 24 35 0,0
Juni 0,3 1,0 0,0 0,0 8,2 6,1 0,0
Juli 0,1 0,8 0,2 0,0 0,5 1,0 0,0
Augusti 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
September 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maj-Sep 1,0 114 0,3 0,0 11,2 10,7 0,0
Oktober 0,0 176,6 0,2 0,0 0,0 0,9 0,0
November 0,0 118,8 0,0 0,0 0,0 49 0,0
Okt-Nov 0,0 2954 0,2 0,0 0,0 5,8 0,0
Maj-Nov 1,0 306,8 0,5 0,0 11,2 16,5 0,0
Applicerat (kg)

Vir 16,3 23,0 1,1 73 46,4 88,8 0,0
Host 0,0 84,8 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
Forlust (%)

Maj-Sep 0,01% 0,05% 0,03% 0,00% 0,02% 0,01% e.a.
Maj-Nov 0,01% 0,05% 0,00% 0,02% 0,02%

Okt-Nov 0,35% e.a.
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Bilaga 6. Transporterade méngder och forluster i procent av anvinda méngder vid UT10 under 1998

Tidpunkt metamitron metazaklor pirimikarb propiconazol propyzamid simazin terbutryn terbutylazin
Transport (g)

Maj 15,8 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 1,9
Juni 4,6 0,6 0,3 1,5 0,0 0,0 0,0 2,0
Juli 0,0 0,0 0,6 1,2 0,0 0,0 0,0 5,7
Augusti 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4
September 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6
Maj-Sep 20,4 34 0,8 3,1 0,0 0,0 0,0 13,6
Oktober 0,0 36,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,6
November 0,0 28,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8
Okt-Nov 0,0 64,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 154
Maj-Nov 20,4 68,3 0,8 31 0,0 0,0 0,0 29,0
Applicerat (kg)

Var 361,8 0,0 19,6 34,2 0,0 0,0 5,0 2,2
Host 0,0 214 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Forlust (%)

Maj-Sep 0,01% e.a. 0,004% 0,01% e.a. n.u. 0,00% 0,62%
Maj-Nov 0,01% 0,004% 0,01% 0,00% 1,32%
Okt-Nov 0.32%* e.a. e.a.

* Forlusten 4r berdknad for Sep-Nov
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Bilaga 6. Transporterade méngder och forluster i procent av anvinda méngder vid UT10 under 1998

Tidpunkt tifensulfuronmetyl tribenuronmetyl Sum pest Medelflode (I/s)
Transport (g)

Maj 0,0 0,0 37,5 18,3
Juni 0,0 0,0 45,5 73
Juli 0,0 0,0 15,9 5,1
Augusti 0,0 0,0 1,5 34
September 0,0 0,1 8,7 12,2
Maj-Sep 0,0 0,1 109,1 9,2
Oktober - - 229,7 71,4
November - - 157,1 97,1
Okt-Nov 0,0 0,0 386,8 84,3
Maj-Nov 0,0 0,1 495,9 30,7
Applicerat (kg)

Viar 0,5 2,6 907,2

Host 0,0 0,0 116,6

Forlust (%)

Maj-Sep 0,00% 0,005%

Maj-Nov 0,00% 0,005%

Okt-Nov
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Bilaga 7. Lista dver bekdmpningsmedel som ingick i de

analysmetoder som anvindes i undersékningen under 1998

Substans Substans
aklonifen karbofuran*
alfa-cypermetrin karbosulfan
atrazin* karboxin
atrazin-desetyl* klopyralid
atrazin-desisopropyl* klorfenvinfos
azinfosmetyl kloridazon

BAM (2,6-diklorbenzamid)* lambda-cyhalotrin
benazolin-etylester linuron*
bentazon MCPA

bitertanol mekoprop
cyanazin merkaptodimetur
cyflutrin metabenstiazuron
cypermetrin metalaxyl

2,4-D* metamitron
deltametrin metazaklor
desmedifam metribuzin
diazinon metsulfuronmetyl
diflufenikan mevinfos
diklobenil* pendimetalin
diklorprop penkonazol
dimetoat permetrin
diuron* pirimikarb
endosulfan-alfa* prokloraz
endosulfan-beta* propaklor*
endosulfansulfat* propikonazol
EPTC* propyzamid
es-fenvalerat prosulfokarb
etofumesat rimsulfuron
etrimfos* simazin*
fenfuram* sulfotep
fenitrotion* terbutryn
fenmedifam terbutylazin
fenpropimorf tetradifon
fluroxipyr tiabendazol
fosfamidon* tifensulfuronmetyl
hexazinon* tolklofosmetyl
imazalil tolylfluanid
ioxinil-oktansyraester triadimefon
iprodion triadimenol*
isofenfos* tribenuronmetyl
isoproturon triflusulfuronmetyl
kaptan vinklozolin*

* Anger att substansen 4r avregistrerad eller en metabolit.









