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Forord

Denna rapport dr skriven som ett 20-podngs examensarbete inom agronomprogrammet vid
institutionen for markvetenskap, SLU, Uppsala. I rapporten redogdrs for tva separata projekt.
Handledare f6r delen som handlar om kvickrotens reaktion pd myllningsdjup, kvéveméngd och
kviveplacering i konkurrens med gréda har varit professor Sigurd Hakansson (Inst. f. ekologi och
vixtproduktionsldra, SLU, Uppsala). Handledare for delen som handlar om reducerad
glyfosatanvéndning vid ogrisbekdmpning pa tridad dkermark har varit agronom David van
Alphen de Veer (HS Landsbygdskonsult AB, Stringnis). Huvudhandledare och samordnare har
varit statsagronom Tomas Rydberg (Inst. f. markvetenskap, SLU, Uppsala).

Det projekt som handlar om kvickrotens reaktion pa myllningsdjup, kviveméngd och
kvdveplacering 1 konkurrens med groda utférdes helt och héllet inom ramen for examensarbetet. 1
projektet om reducerad glyfosatanvindning pa tridad dkermark har det inom ramen for
examensarbetet ingatt att utféra de métningar som gjordes hosten ar 2004, samt att sammanstélla
data frén samtliga métningar genomf{orda mellan aren 2001-2004.
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Jag vill forst och framst rikta ett stort tack till mina handledare som tilmodigt stillt upp och
hjdlpt mig med detta examensarbete. Jag vill ocksa tacka Sixten Gunnarsson for all hjdlp med
statistisk bearbetning av data och Karl Gustav Ursberg for praktisk rddgivning angdende det
kérlforsok som genomfordes.

Ett stort tack riktas ocksa till statens jordbruksverk som finansierat {forséken med reducerad
glyfosatanvéndning pé tridad dkermark.

Sam Forsberg
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1. Kvickrotens reaktion pa myliningsdjup,
kvdavemangd och kvaveplacering i
konkurrens med groda

Resultat fran ett kirlforsok

Bild: Omarbetad efter Hakansson 1974,



1.1 Summary

In this trial it was investigated how couch grass (Elymus repens) changes its ability to compete in
stands of wheat and barley with different burial depth and different amounts and placement of
nitrogen. More knowledge in this area can be valuable in the attempt to decrease the use of
herbicides and still keep the weeds under control.

The trial was carried out in the summer of 2004 as an outdoor pot experiment. The pots contained
15 litres of soil with a surface of 0,06 m”. Couch grass was planted at two different depths, 2 cm
and 6 cm under the soil surface. At the same time tree different stands of cereals were established
in the pots. Spring wheat was planted with 12 or 36 kernels in each pot or spring barley with 28
kernels in each pot. The cereals were seeded at a depth of 2 cm. The different stands of cereals
and couch grass were grown at two different levels of nitrogen supplay, a high level,
corresponding to 150 kg/ha N, and a low level, corresponding to 40 kg/ha N. The nitrogen was
supplied in form of calcium nitrate and was either placed 3-5 cm or 7-9 cm under the soil surface.

After harvest the plant material was dried, and the biomass measured by weight. Both for couch
grass and cereals the biomass produced above ground was measured. For couch grass the
biomass of the underground plant parts (horizontal rhizomes and vertical shoot bases) were also
measured.

The results indicated that couch grass was favoured by a high availability of nitrogen. When the
supplied amount of nitrogen increased from about 40 kg/ha to about 150 kg/ha, the biomass
production of couch grass increased proportionally as much as it did for barley and more than it
did for wheat. This means that the higher level of nitrogen did not favour the cereals in their
competition with couch grass. The results also suggest that couch grass was favoured when
nitrogen was placed closer to the planted rhizomes. Thus, when couch grass was planted at a
depth of 2 cm and nitrogen (150 kg/ha N) 5-7 cm below the planting depth, the biomass
production was about 20 % lower than when the nitrogen was placed 1-3 cm below the planting
depth. The difference between the two nitrogen placements was smaller at the lower nitrogen
level than at the higher. The biomass production of wheat and barley was not measurably affected
by the placement of nitrogen. Couch grass planted at the 6-cm depth produced almost the same
amount of biomass either the nitrogen was placed 1-3 cm above or 1-3 cm below the planting
depth. But the result may have been affected by heavy rainfall during a period shortly after
planting. Most nitrogen was added as nitrate which is easily transported downwards in the soil.
At the higher nitrogen level couch grass planted at a depth of 6 cm produced 20 % less biomass
than couch grass planted at a depth of 2 cm. The difference between the two nitrogen placements
was smaller at the lower nitrogen level.

The result also indicated that spring wheat, when compared to barley and couch grass, was a
stronger competitor at the lower nitrogen availability than at the higher.



1.2 Sammanfattning

1 forsdket studerades hur kvickrotens konkurrenskraft férandras 1 bestdnd av vete och korn, vid

olika planteringsdjup, olika kvivetillging och olika myllningsdjup fér kvivet. Okad kunskap pa
dessa omréden &r virdefull i strévan att minska anvéndningen av kemiska ogriasmedel och dnda
ha tillfredstillande kontroll dver ogriset.

Forsoket utfordes utomhus sommaren 2004 och odlingen skedde i kédrl med en jordvolym av 15
liter och en yta av 0,06 m?. Kvickrotsutlopare planterades pa tva djup, 2 cm respektive 6 cm
under jordytan. Samtidigt etablerades tre olika bestind av strasid, varvete med 12 respektive 36
kérnor sddda per kérl och varkorn med 28 kérnor per kirl. Strasidden saddes 2 cm djupt. De olika
bestanden med strasdd och kvickrot odlades dels vid en lag kvdvegiva (motsvarande 40 kg/ha N)
och dels vid en hog kvidvegiva (motsvarande 150 kg/ha N). Kvivet i form av kalksalpeter
placerades pa tva djup, antingen i skiktet 3-5 cm eller 1 skiktet 7-9 cm under jordytan.

Vid skorden torkades vixtmaterialet och biomassan vigdes. For bade strisid och kvickrot
bestdmdes den biomassa som producerats ovan jord. For kvickroten bestimdes dven biomassan
av underjordiska utlopare och vertikala skottbaser.

Resultaten visar att kvickroten gynnades kraftigt av en 6kad kvévetillgang. Nir kvivegivan dkade
fran 40 kg/ha till 150 kg/ha dkade kvickrotens biomassaproduktion relativt sett lika mycket som
vérkornets och mer dn varvetets. Det innebdr att strasdden inte gynnades i konkurrensen med
kvickroten ndr kvivegivan okade. Resultaten tyder ocksé pa att kvickroten gynnades nir kvivet
placerades forhéllandevis nédra rhizomerna. Nar kvickrot som planterats 2 cm djupt fick kvéve
motsvarande 150 kg/ha N placerat 5-7 cm under planteringsdjupet minskade
biomassaproduktionen med ca 20 % jamfort med om kvévet placerats 1-3 cm under
planteringsdjupet. Vid den ldagre kvdve nivdn var skillnaderna beroende av placeringsdjupet
mindre. Strdsédden (som alltid sdddes 2 cm djupt) producerade lika stor biomassa oberoende av
vilket djup kvivet placerats pa. Den kvickrot som planterats 6 cm djupt producerade ungefir lika
stor biomassa oberoende av om kvévet placerats 1-3 cm ovanfor eller 1-3 cm under
planteringsdjupet. Effekten av kvivets placering kan dock ha péverkats av att mycket regn foll
under en period tidigt efter planteringen. Eftersom det mesta kvivet tillfordes 1 form av nitrat kan
p.g.a. regnet mycket ha transporterats nedat i profilen. Vid den hogre kvévegivan producerade
kvickrot som planterats 6 cm djupt ca 20 % mindre biomassa &n kvickrot som planterats 2 ¢cm
djupt. Skillnaden var mindre vid den ldgre kvdvenivan.

Resultaten tyder dven pa att vetets konkurrenskraft minskade jamfort med kornets och
kvickrotens konkurrenskraft vid hojning av kvivenivan. Detta stimmer vil 6verens med
observationer frin andra forsok.



1.3 Inledning

Under ménga dr har ogrésen framgéngsrikt kontrollerats med kemiska medel. l1dag 6kar den
ekologiska odlingen 1 omfattning och samtidigt stravar det konventionella jordbruket efter en
minskad anvindning av kemiska medel. De vanligaste alternativa ogrésbekdmpningsmetoderna
ar dels olika former av mekanisk bekdmpning och dels olika former av mer indirekt bekdmpning
som fordrojd sadd, vixtfoljd, sortval etc (Lundkvist, 1998). Det dr sedan lidnge ként att tillforsel
av véxtndring paverkar konkurrenssituationen mellan groda och ogris. Nér anviandningen av
handelsgédsel okade under mitten av 1900-talet sdg man snart att gédslingen ofta gynnade
kulturvixterna i konkurrensen med andra arter (Aamisepp & Wallgren, 1979). Dérfor blev ett
vanligt rad i jordbrukslitteraturen att gédsla vil, for att pa sa sétt gynna grodan i relation till
ogrisen (Hékansson, 1995). 1 borjan av 1970 talet visades dock att grodan inte alltid gynnas mer
dn ogrdsen av en storre tillgdng pa véxtnéring (Ervio, 1971). Senare visades att flera besvirliga
ogrds gynnades mer dn kulturvixterna nédr vaxtniringstillgdngen 6kade (Hakansson, 1979a).
Denna fordndring av ogrisens reaktion pé véixtniring kan forklaras av att akerns ogrésflora
successivt har fordndrats (Hakansson 1995). Manga av de arter som var besvérliga fore
handelsgddselns tid har nu minskat eller férsvunnit som betydelsefulla ogrds medan andra arter
som 4r béttre anpassade till en hogre nivéd av vixtniring okat (Hakansson 1995). Senare studier
har visat att effekten av kvivegodsling varierar mycket mellan olika bestdnd av groda och ogrés,
bl a beroende pa artsamansittningen (Jornsgérd et al., 1996). Det har ocksa konstaterats att dessa
variationer borde kunna utnyttjas for att integrera kvévegddslingen 1 en bredare strategi mot
ogrisen, men att mer forskning behdvs (Jornsgard et al., 1996). En del undersékningar av hur
konkurrensen mellan groda och ogrés paverkas vid olika tillgéng av kvéve har alltsa gjorts. Nar
det giller kviveplaceringens betydelse {61 samspelet mellan groda och ogrés finns betydligt
mindre fakta. Det dr dock visat att ménga Ortogrds missgynnas i férhallande till varkorn nér
godning placeras under sddjupet (Hékansson, 1979b; Espeby, 1989).

I strivan att minska anvdndningen av kemiska medel och dndé halla ogrisen i schack, kan det
saledes vara av intresse att ndrmare undersoka hur olika ogrds och grodors konkurrenskraft
fordndras av kvivetillgdng, kviveplacering och plantdensitet. 1 detta karlforsok studerades hur
kvickrotens konkurrenskraft i férhéllande till vete och korn foréndras vid olika plantdensitet av
strasdden, olika kvivetillgang och olika myllningsdjup for kvivet.



1.4 Material och metoder

1.4.1 Férséksplan

Forsoket utfordes utomhus i en nétgard vid Ultuna sommaren 2004. Det utformades som et
fyrfaktoriellt forsok med fullstdndig kombination av de olika faktorerna, fyra upprepningar och
fullstindig randomisering. Kvickrot (rhizomer) planterades i kérl pa tva olika djup och samtidigt
etablerades dér tre olika bestédnd av strasidd. De olika bestanden med strasdd och kvickrot odlades
vid tvé olika nivéer av kvévetillgang, och dessutom placerades kvivet pé tvéa djup. Faktorer och
dess variation presenteras 1 tabell 1.

Tabell 1. Faktorer och dess variation

Plantdensitet och sddesslag V12: Vérvete 12 kérnor sédda per kérl
V36: Varvete 36 kdrnor sadda per karl
K28: Korn 28 kirnor saddda per kérl

Rhizomernas planteringsdjup E2: Rhizomer av kvickrot (Elymus repens) planterade 2 cm djupt
E6: Rhizomer av kvickrot (Elymus repens) planterade 6 cm djupt

Kvivetillgng GL: Lag kvivegiva, 40 kg/ha N
GH: Hog kvdvegiva, 150 kg/ha N

Kvéveplaceringsdjup G4: Kvivet placerat 3-5 cm djupt
G8: Kvavet placerat 7-9 cm djupt

1.4.2 Rhizomer

De rhizomer som planterades samlades in den 5 april 2004 och lades i kylrum (+2°C).
Rhizomerna togs dels fran omradet mellan bussvigen och cykelbanan vid SVA norr om Ultuna
och dels 1 anslutning till Gdlbo kolonilotter, d&ven det strax norr om Ultuna. Rhizomerna skars upp
i 12 cm langa bitar sa att minst tre knoppar fanns pa varje del och ingen knopp var mindre &n

1 cm frén snittet. Ingen del togs heller ut ndrmare dn 4 cm fran apikal rhizomspets (vit spets). Vid
arbetet med rhizomerna togs en mindre méngd at gdngen fram ur kylrummet, ungefir vad som
kunde goras klart pa 1-1,5 timme.

Rhizomerna sorterades i tre grupper: Grova, medelgrova och tunna. Totalt sorterades det fram
960 rhizomdelar, 108 grova, 497 medelgrova och 355 tunna. Vid planteringen anvindes den
tunna och den medelgrova fraktionen, medan de grova rhizomerna utesléts. Sex rhizombitar
planterades i varje hink, tva tunna och fyra medelgrova. For att f& ett matt pa spridningen inom
rhizommaterialet togs sex prov ut pa samma sitt som for plantering. Proven végdes, torkades ett
dygn i 105°C, och védgdes dérefter igen. Resultaten av vagning fore och efter torkningen
redovisas i tabell 2.



Tabell 2. Vikt av sex rhizombitar uttagna som for plantering (tva tunna och fyra medelgrova bitar i varje prov)

Medel Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov § Prov 6
Firsk vikt (g) 4,20 4,25 3,94 4,04 4,32 4,28 4,17
Torr vikt (g) 1,73 1,80 1,73 1,62 1,74 1,84 1,74

1.4.3 Strasdd

Béde vetet och kornet var betat. Kornet var av sorten Kinnan med en tusenkornvikt av 51,9 g och
vérvetet var av sorten Trisso med en tusenkornvikt av 42,1 g.

1.4.4 Jord och gédsling

Morgonen den 20 maj breddes ca 2 m’ opackad jord ut pa betongplattan i den nitgard dar
forsoket skulle utforas och ett jordprov {or analys av véxtndringsdmnen togs ut (se tabell 3).
Direfter stroddes 260 g PK-gédning 6ver jorden som blandades upprepade ganger och
sammanfordes 1 en hog av vil blandad jord (for specificering av PK-gddningen, se tabell 3). For
att hindra jordh6gen frén att torka ut 1 ytan técktes den med en presenning. Godselgivan i kdrlen
motsvarade ungefar 20 kg fosfor, 70 kg kalium och 3 kg svavel per ha.

Tva hogar om vardera 75 liter 14tt packad jord togs ut frén den storre hogen for att blandas med
kalksalpeter (for specifikation, se tabell 3). Den ena 75-liters hogen blandades med 335 g
kalksalpeter vilket med ett 2 cm tjockt skikt i hinkarna motsvarade 150 kg/ha N. Den andra 75-
liters hogen blandades med 90 g kalksalpeter vilket med 2 cm skikt 1 hinkarna motsvarade 40
kg/ha N. Innan fyllningen av hinkarna piborjades togs det ut ett jordprov for
vattenhaltsbestimning fran den jord som blandats med PK godsel (se tabell 3).

Tabell 3. Specificering av jord och gddsel

Jord Fore godsling: pH 6,5, P-AL klass V (23,6 mg P per 100 g lufttorr jord), K-AL klass III (9 mg
K per 100 g lufttorr jord). Vattenhalt vid plantering: 15 %.

N-godsel Granulerad kalksalpeter: 15,5 % kvive, varav 14,4 % som nitrat och 1,1 % som ammonium
(kalcium 18,8 %).

PK-godsel Granulerad PK 7 25: 6,7 % fosfor, vatten och citratloslig, varav 6,4 % vattenloslig, Kalium 24,9
% 1 form av klorid. Svavel 3 %.
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1.4.5 Plantering och sadd

Kvickrot och strasid planterades/saddes 1 kédrl med en vidd av 27,6 cm (som gav en jordyta av
0,06 mz) och ett djup av 27,5 cm. Totalt anvindes 104 kérl, (96 st) till de olika leden och 8 st
skyddskérl ytterst i raderna pd odlingsbédnkarna. Arbetet med plantering och sadd kan delas in 1
sju moment:

1.

Kvillen den 20 maj fylldes forsta jordlagret i kirlen. Jorden mittes upp efter volym med
hjdlp av tva sma hinkar som fylldes med jord och stréks av med en tréribba. Jorden
tomdes 1 odlingshinkarna, spreds ut och packades ldtt s& att avstandet upp till kirlkanten
blev 11,5 cm.

Den 21 maj inleddes med att ytterligare jord fylldes i samtliga hinkar. I de kdrl som skulle
ha kvive 7-9 cm djupt anvéndes kalksalpeterblandad jord. Jorden mittes upp efter volym
(1,3 liter) i ett graderat 2-litersmatt, tomdes 1 kérlet, spreds ut och packades till ett 2 cm
tjockt jordlager.

. Ytterligare jord fylldes i samtliga kérl. Jorden méttes upp med en bégare som rymde 650

ml, spreds ut och packades litt till ett 1 cm tjockt jordlager.

Rhizombitar placerades ut 1 de kirl dér kvickrot skulle planteras 6 cm djupt. Sex
rhizombitar planterades i varje kérl, tva tunna och fyra medelgrova. De medelgrova
rhizomerna placerades 3-4 cm innanfor kérlets ytterkanter och de tunna mer centralt med
knopparna pekande mot hinkens centrum (se figur 1). Rhizomer av respektive
tjockleksklass drogs slumpmaéssigt ur pasarna de forvarades 1. Om en rhizombit som drogs
var mork och dirfor kunde misstinkas vara angripen av svamp, kasserades den och en ny
del drogs. Rhizombitar som vid planteringen var alltfér krokiga for att med nagorlunda
precision placeras pé rétt djup kasserades ocksa och en ny bit drogs. Nér rhizomerna
placerats ut fylldes samtliga kérl pd med jord som jémnades ut och packades litt till ett 1
cm tjockt lager. For att inte utsétta rhizomerna f6r mer torka och solljus dn nédvandigt
gjordes utplaceringen av rhizomerna och fyllningen av jord i ett moment for varje kérl.

Den 22 maj inleddes med att samtliga kirl fylldes pd med mer jord. I de hinkar som skulle
ha kvéve pa djupet 3-5 cm anvindes kalksalpeterblandad jord. Jorden jaimnades ut och
packades latt till ett 2 cm tjockt lager.

Samtliga kirl fylldes pa med jord som jaimnades ut och packades ldtt till ett 1 cm tjockt
jordlager.

Strasddeskirnor sdddes och de rhizomer som skulle planteras 2 cm djupt placerades ut.
Rhizomerna drogs och placerades ut sd som beskrivits under punkt 4. Kornet séddes med
28 kidrnor per kirl och vetet med 12 eller 36 kidrnor. Kérnorna fordelades jadmnt 1 kérlen
enligt ett 1 forvig bestdmt monster (se figur 1). Vid saddden kasserades trasiga kédrnor och
sma kédrnor. Ovanpé strasddeskédrnor och rhizomer fylldes jord som jémnades ut och
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packades litt till ett 2 cm tjockt lager. Under detta sista moment av planteringen kom en
kraftig regnskur. Vilka kérl som fick regn pé sig innan de var fiardigplanterade noterades
och redovisas i figur 1 1 bilagan.

Vete, 12 kiirnor/ kirl. Vete, 36 kirnor/ kirl. Korn, 28 Kirnor/ kirl.
Rhizomer med knoppar pannmdlskiima
ipilens yiknir

Ca20cm Ca20cm

Figur 1. Schematisk bild av rhizomers och spannmalskirnors placering i kérlen. Rhizomerna placerades sa att
knopparna pekade i pilarnas riktning.

1.4.6 Karlens skétsel och placering

Strésddens och kvickrotens uppkomst studerades genom skottrikning. Fér kornet var uppkomsten
1 genomsnitt 97 % och for vetet 94 %. I syfte att minska risken for misstag vid plantering och
skottrakning stod kérlen sorterade ledvis fram tills uppkomsten var avslutad (se bilagans figur 1).
Nér uppkomstkurvorna or strasidden och kvickroten planat ut bestdmdes kédrlens nya positioner
genom lottdragning. Lottningen skedde den 14 juni.

Under uppkomsten fuktades ytan i hinkarna dagligen for att undvika att eventuell skorpbildning
skulle forsvara uppkomsten. Det var meningen att hinkarna dérefter skulle vattnas “lagom
mycket”, sa att plantorna inte skulle utsidttas for onoddig vattenstress och samtidigt utlakning av
kvive kunde undviks. P4 grund av det myckna regnandet behovde hinkarna bara vattnas tva
ganger fran den 20 juni till den 2 augusti. Tvé bladlusbekdmpningar utférdes under sommaren,
den 12 juni och den & juli.

12



1.4.7 Skérd

Varvetet var 1 full blom en vecka fore skorden och kornet blommade ndgra dagar tidigare.
Skorden paborjades den 2 augusti och avslutades den 10 augusti. Forst skdrdades véxtmaterialet
ovan jord i alla hinkar och dérefter skordades kvickrotens underjordiska delar. Varje replikat
skordades i en foljd, forst alla replikat nr 1, sedan alla replikat nr 2 osv. Det skordade
vixtmaterialet torkades under ett dygn i 105°C fore vigning. Vilka fraktioner som véxtmaterialet
delades in i framgar av upprikningen nedan, samt av figur 2.

RRSTE

\‘\,\/ )/%/
o Ax fran strdsid ) Jf/—swotoanior
7 AR Ea

e Stré och blad fran strésid T e YT T ey
o Kvickrotens skott ovan jord.

e Kvickrotens vertikala underjordiska skottbaser
o Kvickrotens nyare horisontella utlépare

S R Vertikal underjordisk skottbas

Yngre horisontelia utidpare

& Kvickrotens planterade (gamla) utlopare . S S Planterad ulldpare
st . iy e ﬂ,’?{ O
i by %/Mym T oy

H , ; ﬁ/ H

Figur 2. Visar de fraktioner som kvickroten delades in i vid
skord (omarbetad efter Hakansson & Svensson, 1977).

Vid tidpunkten for skorden var inte alla kornax ute ur bladslidorna. De ax som néstan var ute togs
fram och de ax som inte alls var framme fick inga i den Ovriga strébiomassan. Vid analys av
resultaten slogs dock fraktionen med ax thop med strd och blad fran strasid.

Rhizomerna skoljdes inte vid skorden eftersom jorden ganska ldtt £611 av dem. Eftersom
skordearbetet tog en vecka hann kvickroten borja vixa om. De nya skotten blev dock som mest 2-

3 cm langa och fick ingé 1 fraktionen med vertikala underjordiska skottbaser.

1.4.8 Statistisk bearbetning

Statistisk bearbetning av resultaten har gjorts av Sixten Gunnarsson vid avdelningen for
jordbearbetning, SLU, Uppsala. Statistikprogrammet SAS anvindes.
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1.5 Resultat

Fraktionerna med ax respektive stra och blad fran strésdd har slagits ihop och redovisas som
biomassa av strasdd ovan jord. Den biomassa av underjordiska utldpare som redovisas avser
biomassa av nya utlépare. D4 vikterna av de gamla planterade utldparna ér av mindre intresse
redovisas dessa vikter endast 1 bilagans tabeller. Skordemedelvérden for de olika leden redovisas
i tabell 4.

Tabell 4. Medelvérden av torrvikten (g/kérl)

Strasid Kvickrot
Ovan Ovan Under jord

Led jord jord Vert' Hor’  Vert'+Hor’ Totalt
V12, E2, GH, G4 37,86 8,18 1,01 4,19 5,20 13,38
V12, E2, GH, G8 39,21 6,33 0,72 3,60 4,32 10,65
V12, E6, GH, G4 38,55 6,57 1,48 2,27 3,75 10,32
V12, E6, GH, G8 40,53 6,85 1,34 2,16 3,51 10,36
V12, E2, GL, G4 25,31 3,59 0,56 2,01 2,57 6,16
V12, E2, GL, G8 27,33 2,58 0,46 1,23 1,69 427
V12, E6, GL, G4 27,34 3,09 0,95 1,36 2,30 5,39
V12, E6, GL, G8 28,21 3,82 1,00 1,43 2,42 6,24
V36, E2, GH, G4 4417 3,74 0,64 1,54 2,18 5,92
V36, E2, GH, G8 43,58 2,53 0,58 1,07 1,64 4,17
V36, E6, GH, G4 46,59 1,87 0,67 0,49 1,16 3,02
V36, E6, GH, G8 4436 2,38 0,75 0,60 1,35 3,72
V36, E2, GL, G4 38,79 1,33 0,44 0,43 0,87 2,21
V36, E2, GL, G8 36,00 1,21 0,39 0,64 1,03 2,24
V36, E6, GL, G4 35,49 1,44 0,71 0,49 1,21 2,65
V36, E6, GL, G8 36,87 1,19 0,64 0,21 0,85 2,03
K28, E2, GH, G4 53,16 2,93 0,48 1,27 1,75 4,68
K28, E2, GH, G8§ 52,63 2,21 0,48 0,54 1,02 3,24
K28, E6, GH, G4 54,59 2,33 0,78 0,59 1,37 3,69
K28, E6, GH, G8 55,44 1,00 0,61 0,15 0,76 1,75
K28, E2, GL, G4 33,98 1,41 0,38 0,48 0,86 2,27
K28, E2, GL, G& 32,77 1,47 0,47 0,31 0,79 2,25
K28, E6, GL, G4 35,41 0,94 0,57 0,14 0,71 1,65
K28, E6, GL, G8 34,54 1,04 0,69 0,17 0,85 1,89
LSD* 3,25 1,25 0,19 0,71 0,81 1,95

Wertikala underjordiska skottbaser; *Horisontella utlopare; *p<0,05.
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1.5.1 Kvéveplacering

For strdsidden syns ingen tydlig skillnad 1 biomassaskord orsakad av om kvévet placerats pa den
grundare nivan (led G4) eller pa den djupare nivan (led G8), se tabell 5.

Kvickrot som planterats grunt (led E2) producerade en lidgre biomassa om kvévet placerats pa
den djupare nivan (led G8) &n pa den grundare (led G4). Skillnaden var stérre vid den hogre
kvévegivan (led GH) &n vid den ldgre (led GL), se tabell 5.

Kvickrot som planterats djupt (led E6) producerade ungefir lika stor biomassa oberoende av
kvivets placering. Vid den hogre kvivegivan (led GH) fanns dock en tendens till att kvickroten
producerade ndgot mindre biomassa vid den djupare kviveplaceringen (led G8) én vid den
grunda (led G4), se tabell 5.

Tabell 5. Resultat beroende av kvickrotsrhizomernas planteringsdjup, kviive niva och kviivets placering

Strasid Kvickrot

Ovan Ovan Under jord
Led jord jord Vert' Hor’ Vert'+Hor’ Totalt
TS g/kérl
E2 GH G4 45,06 4,95 0,71 2,33 3,05 7,99
E2 GH G8 45,14 3,69 0,59 1,74 2,33 6,02
E2 GL G4 32,69 2,11 0,46 0,97 1,44 3,55
E2 GL G8 32,03 1,75 0,44 0,73 1,17 2,92
E6 GH G4 46,58 3,59 0,97 1,12 2,09 5,68
E6 GH G8 40,78 3,41 0,90 0,97 1,87 5,28
E6 GL G4 32,75 1,82 0,74 0,66 1,41 3,23
E6 GL G§ 33,21 2,02 0,77 0,60 1,37 3,39
LSD* 1,88 0,72 0,11 041 0,47 1,13
Relativa tal
E2 GH G4 100 100 100 160 100 100
E2 GH G8 100 5% 84 74%* 76% 75%
E2 GL G4 100 100 100 100 160 100
E2 GL G8 98 83 95 75 81 82
E6 GH G4 100 100 100 100 100 100
E6 GH G8 100 95 92 87 89 93
E6 GL G4 100 100 100 100 100 100
E6 GL G8 101 111 104 91 98 105

"VWertikala underjordiska skottbaser; > Horisontella utlopare; *p<0,05.
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1.5.2 Kvéveniva

Vid &g kvdvenivé gav ledet med 36 vetekdrnor sddda per hink (led V36) hogre skord 4n ledet
med 28 kornkérnor sédda per hink (led K28), men vid den hogre kvivenivan var forhéllandet det
omvinda (se tabell 6). Varvete verkar foljaktligen ha gynnats mindre &n varkorn nér tillgdngen pé
kvéve okade.

Béade strasidden och kvickroten producerade storre biomassa vid den hogre kvivenivén (led GH)
dn vid den lagre (led GL). Procentuellt sett 6kade kornets och kvickrotens produktion ungefér
lika mycket, medan biomassaproduktion for vetet 6kade mindre (se tabell 6).

Det producerades mer kvickrot i led V36 4n i led K28 béde vid den hoga och vid den laga
kvivenivan. Detta trots att strasddens biomassaskord vid den laga kvdvenivan var hogre for led

V36 dn for led K28 (se tabell 6).

Tabell 6. Resullat beroende av strisidesbestandet och kvivenivan

Strasid Kvickrot
Ovan Ovan Under jord
Led jord jord Vert' Hor” Vert'+Hor” Totalt
TS g/kairl
V12 GL 27,05 3,27 0,74 1,51 2,25 5,52
V12 GH 39,04 6,98 1,14 3,06 4,19 11,18
V36 GL 36,79 1,29 0,55 0,44 0,99 2,28
V36 GH 44,67 2,63 0,66 0,92 1,58 4,21
K28 GL 34,17 1,21 0,53 0,28 0,80 2,02
K28 GH 53,96 2,12 0,59 0,64 1,23 3,34
LSD* 1,63 0,62 0,10 0,35 0,41 0,98
Relativa tal
V12 GL 100 100 100 100 100 100
V12 GH 144 214* 153% 203* 187% 203*
V36 GL 100 100 100 100 100 100
V36 GH 121% 203*% 121% 209% 160* 185*
K28 GL 100 100 100 100 100 100
K28 GH 158* 174* 111 232% 153%* 166
K28 GL 100 100 100 100 100 100
V36 GL 108* 106 103 160 123 113
K28 GH 100 100 100 100 100 100
V36 GH 83* 124 113 144 129 126

"Wertikala underjordiska skottbaser; > Horisontella utlspare; *p<0,05.
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1.5.3 Planteringsdjupet fér kvickrotens rhizomer

Strasdden producerade i genomsnitt en stdrre biomassa nér kvickroten planterats djupt (led E6) 4n
nér den planterats grunt (led E2), se tabell 7. Skillnaden &r storre vid den hégre kvévenivan (led
GH) &n vid den ldgre (led GL). Med undantag for de vertikala underjordiska skottbaserna
producerade kvickroten en mindre biomassa nir den planterats djupt 4n nédr den planterats grunt.
Skillnaderna dr &terigen storst vid den hogre kvidvenivan. Den djupare planteringen av kvickroten

ledde till att de vertikala underjordiska skottbaserna blev langre och fick stérre massa.

Tabell 7. Resultat beroende av kvickrotsrhizomernas planteringsdjup och kvéve niva

Strasid Kvickrot )
Ovan Ovan Under jord
Led jord jord Vert' Hor’ Vert'+Hor’ Totalt
TS g/karl
E2 GH 45,10 4,32 0,65 2,03 2,69 7,01
E6 GH 46,68 3,50 0,94 1,04 1,98 5,48
E2 GL 32,36 1,93 0,45 0,85 1,30 3,23
E6 GL 32,98 1,92 0,76 0,63 1,39 3,31
LSD 1,33 0,51 0,08 0,29 0,33 0,80
Relativa tal
E2 GH 100 100 100 100 100 100
E6 GH 103* 81* 144% 51% 74% 78%*
E2 GL 100 100 100 100 100 100
E6 GL 102 99 167% 74 107 102

"Wertikala underjordiska skottbaser; Horisontella utlopare; *p<0,05.
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1.6 Diskussion

Ett av huvudmélen med forsoket var att undersdka om kvickrot péverkas av kvivets placering i
jorden. Det visade sig att s& var fallet. Nér kvévet placerats djupt producerade den ytligt
planterade kvickroten ca 20 % mindre biomassa &n nér kvivet placerats grunt. Sénkningen av
kvickrotens biomassaproduktion blev dédrmed ungef#r lika stor av att kvévets placeringsdjup
dkade med 4 cm som av att rhizomernas planteringsdjup 6kade med 4 cm. Detta medan striséden
inte métbart paverkades av kvéveplaceringen. Nér kvickroten planterats grunt (2 cm djupt) hade
den 2 cm ner till det grunt placerade kvévet och 6 cm ner till det djupt placerade kvivet.
Sénkningen av biomassaproduktionen skulle dirfor kunna forklaras av att kvickrotens rotter
snabbast genomviver omradet nira rhizomerna i jakt pa ndringsdmnen.

Nir kvickroten planterats djupt (6 cm under ytan) var det lika langt till det djupt placerade kvévet
som till det ytligt placerade. I det ena fallet lag kvévet frén borjan 2 cm under rhizomerna och i
det andra fallet 2 cm ovanfor rhizomerna. Resultatet blev att ungefér lika stor biomassa
producerades i bada fallen. Att den kvickrot som planterats 6 cm djupt vid den hogre kvidvegivan
anda producerade nigon procent stdrre biomassa nir kvivet placerats grunt kan bero pa att regnet
under sommaren orsakat en transport av kvdve nedat i hinkarna. Det djupt placerade kvivet som
var placerat under rhizomerna transporterades da bort fran dem. Det grunt placerade kvivet som
var placerat ovanfor rhizomerna kan 1 ett initialt skede déremot ha transporterats nirmare dem,
vilket kan ha gynnat tillvixten.

Forsoksresultaten tyder alltsa pa att kvickroten gynnas av att kvévet placeras forhallandevis néra
rhizomerna och att det inte spelar ndgon roll om kvévet placeras ovanfor eller under dem. Detta
skulle 1 praktisk odling kunna ha betydelse vid radmyllning av kvéve. Enligt f6rsok okar skorden
av varsidd med ca 6 % om kvivet ldggs 3 cm under sébotten istillet for i niva med utsddet
(Huhtapalo,1982). Men om djupare myllning av kvévet okar kvickrotens tillvéxt finns risk att
skordeskningen dts upp av kvickrotens dkande konkurrens om det finns gott om
kvickrotsrhizomer under sébotten. Viderforhdllanden och jordart kan dock antas paverka utfallet
starkt.

Att det for strasdden inte gick att méita nadgon tydlig skillnad mellan de tva kvédvemyllningsdjupen
dr inte egendomligt med tanke pé den stora regnméngd som {61l redan tidigt under
forsoksperioden. Troligtvis suddades en del av skillnaden ut genom kvévetransport nedét 1
hinkarna. Enligt féltf6rsok dr dessutom skordeskillnaden for straséd relativt liten om kvévet
placeras 2 cm eller 6 cm under sddjup (Huhtapalo, 1982).

1 forsoket visades att kvickroten starkt gynnas av en dkad tillgdng pé kvdve. Den okade sin
biomassaproduktion dtminstone lika mycket som véarkorn och mer &n varvete nédr kvivegivan
okade fran 40 kg/ha till 150 kg/ha. Detta innebér att en 6kad kvdvegddsling inte gynnade
strasdden 1 konkurrensen med kvickroten.

Varvete producerade vid 14g kvivenivé (led V36 GL) ca 8 % mer biomassa 4n kornet (led K28
GL), medan vérvetet vid den hoga kvivenivan producerade ca 17 % mindre biomassa dn kornet.
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Det 4r intressant eftersom det finns en positiv korrelation mellan méngden producerad biomassa
och den kérnskord som kan forvéntas. I ekologiskt jordbruk dr kvévetillgangen ofta lagre 4n i
konventionellt jordbruk och antagligen tappar véarvete mindre i skord én varkorn nér tillgdngen pé
kvéve minskar. Vid jagmforelsen kan varvetet dessutom vara missgynnat eftersom det dr
ldngsammare 1 utvecklingen. 1 genomsnitt kriver varvetet 17 dagar mer till mognad 4n vad
varkornet gor (Larson, Hagman & Borjesdotter, 2003). Om strasdden fatt nd mogen skord dr det
darfor tinkbart att varvetet givit mer dn 8 % hogre skord &n kornet vid den 14ga kvivegivan. Det
finns andra forsok som visar att varvetets konkurrensformaga relativt varkorn okar vid ligre
tillgédng pd vixtniring (Hakansson, 1991). Varvete har vid 14g véxtnéringstiligdng dven visat sig
trycka tillbaka ogrés béttre 4n varkorn (Hékansson, 1979a). I detta forsok verkar dock kornet (led
K28) ha tryckt tillbaka kvickrot ndgot béttre dn vetet (led V36), dven nér vetet producerat en
storre biomassa. Varken sortprovningens statistik eller jordbruksstatistisk arsbok ger nagot
entydigt svar pa om varvete jamfort med véarkorn i praktiken dr framgangsrikare som groda i
ekologisk odling 4n 1 konventionellt jordbruk. Enligt sortprovningen varierar forhallandet mycket
mellan olika omraden i Sverige, och enligt jordbruksstatistisk arsbok avkastar varvete i
genomsnitt mer dn vérkorn i bade det konventionella och 1 det ekologiska jordbruket (Larsson &
Hagman, 2004; Persson, 2004). Aven om varvete tycks minska sin biomassaproduktion mindre
an varkorn vid en ldgre tillgdng av kvéve &r det alltsé inte sikert att det i praktisk odling dr mer
fordelaktigt att odla vérvete dn korn under sddana foérhillanden. Varvete produceras oftast 1 syfte
att sdljas som brodsédd och det dr dé viktigt att uppnd vissa kvalitetskrav betrdffande proteinhalt,
rymdvikt mm. Om en ldgre tillgdng av kvive medfor att dessa krav inte uppfylls kan det
ekonomiskt dndé vara bittre att odla t.ex. varkorn till foderséd.

1.6.1 Resultatens tillférlitlighet

Vid den hogre kvivegivan fanns i flera fall statistiskt signifikanta skillnader mellan leden. Vid
den ldagre kvévegivan producerades en betydligt mindre biomassa av framforallt kvickroten,
vilket gor att skillnaden mellan leden léttare forsvinner i spridningen. Antagligen gér det dock att
med djupare statistisk analys fa fram fler statistiskt signifikanta skillnader.

Resultaten stirker flera tidigare sanningar, som t ex att det ur kvickrotsbekdmpningssynpunkt 4r
effektivt att mylla ner rhizomerna till ett storre djup. Nér rhizomerna 1 detta forsok planterats

6 cm djupt istéllet for 2 cm djupt, minskade kvickrotens biomassaproduktion betydligt. Andra
véntade effekter, som att andelen vertikala underjordiska stamdelar 6kar nédr rhizomerna planteras
djupare och att skorden av strasdd da ocksa blir storre till f61jd av minskad konkurrens frén
kvickroten framtrider ocksa. P4 det hela taget finns det inget som tyder pé att resultaten fran detta
kérlexperiment i princip inte skulle vara tillimpbara under faltforhillanden. Det bor dock pépekas
att den stora regnmingd som {61l under férséksperioden kan ha orsakat en transport av kvive
nedat i kérlen, vilket kan ha paverkat resultaten. Allra helst med tanke pé att det kvive som
tillférdes néstan uteslutande var 1 form av nitrat, vilket i mycket ringa omfattning binds i jorden.
Det dr ocksa viktigt att komma ihég att resultat som erhalls 1 ett kidrlforsok inte med automatik
gér att overfora till praktisk odling 1 filt. Innan kvidvegddsling kan integreras i en strategi mot
ogrisen behovs alltsd mer forskning, dér ocksa féltforsok maste ingé.
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1.7 Allmanna slutsatser

-]

Kvickroten gynnades lika mycket som varkorn och mer dn varvete, nér kvdvegivan ckade
fran 40 kg/ha till 150 kg/ha.

Vid lag kvivegiva (40 kg/ha N) avkastade varvetet mer 4n varkornet, medan varkornet
avkastade mer 4n varvetet vid en hogre kvivegiva (150 kg/ha N).

Konkurrens fran varkorn himmade kvickrotens tillvixt mer dn konkurrens frén varvete.
Detta gillde dven vid lag kvivetillgang, fastéin varvetet d& producerade stoérre biomassa dn
varkornet.

Kvickrotens biomassaproduktion blev vid den hogre kvidvenivéan (150 kg/ha N) ca 20 %
ldgre om utloparna planterats/myllats 6 cm djupt istdllet {or 2 cm djupt. Skillnaderna
beroende av kvidvets placering var mindre vid den ldgre kvivenivan (40kg/ha N).

Sénkningen av kvickrotens biomassaproduktion blev ungefér lika stor av att kvévets
placeringsdjup tkade med 4 cm som av att rhizomernas planteringsdjup/myllningsdjup
tkade med 4 cm.

Det verkar inte ha spelat nagon roll for kvickroten om kvévet placerats ovanfor eller

under rhizomerna. Men eventuella skillnader kan ha suddats ut genom transport av kvivet
nedat 1 odlingshinkarna till f61jd av att mycket regn 161l tidigt under forsdksperioden.
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1.9 Bilaga

Bild 1. Visar kdrl med xvete och kviccot, De nérmaste kirlen ar
”skyddskar]”. Kirlen till hoger har fatt en kvivegiva motsvarande 150
kg/ha N och de till vanster har fatt motsvarande 40 kg N/ha.
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Tabell 1. Fullstdndigt skorderesultat for de led dér 12 varvetekédrnor sdddes per kérl (TS g/kérl)

Strasid Kvickrot

Ovan jord Ovan Under jord
Led Ax Stra Totalt jord Plant hor' Vert* Hor®  Vert'+hor® Totalt*
V12 E2 GH G4 nrl 10,39 24,44 34,83 9,99 1,77 1,56 5,44 7,01 16,99
V12 E2 GH G4 nr2 12,77 28,49 41,26 6,69 1,39 0,86 2,76 3,62 10,31
V12 E2 GH G4 n13 12,07 25,30 37,36 8,50 1,80 0,88 4,94 5,81 14,32
V12 E2 GH G4 nr4 12,36 25,63 37,99 7,54 1,75 0,75 3,63 4,37 11,91
Viedel 11,90 2596 37,86 8,18 1,68 1,01 4,19 5,20 13,38
V12 E2 GH G8 nrl 11,23 2441 35,04 6,15 1,55 0,73 343 4,16 10,31
V12 E2 GH G8 nr2 12,47 30,77 4324 6,21 1,87 0,75 3,23 3,99 10,19
V12 E2 GH G8 nr3 11,81 25,83 37,64 6,75 1,64 0,69 3,26 3,95 10,70
V12 E2 GH G& nr4 13,35 26,98 40,33 6,22 1,65 0,72 4,47 5,19 11,41
Viedel 12,21 27,00 39,21 6,33 1,68 0,72 3,60 4,32 10,65
V12 E2 GL G4 nrl 588 17,25 23,13 3,06 1,50 0,54 2,47 3,01 6,07
V12 E2 GL G4 nr2 6,76 18,96 25,71 2,92 1,45 0,51 1,90 2,40 5,33
V12 E2 GL G4 n13 7,60 18,82 26,42 4,17 1,69 0,54 1,78 2,31 6,49
V12 E2 GL G4 nr4 7,58 18,38 25,97 4,20 1,71 0,67 1,89 2,56 6,76
Viedel 6,95 18,35 25,31 3,59 1,59 0,56 2,01 2,57 6,16
V12 E2 GL G8 nrl 6,02 19,54 25,56 2,03 1,59 0,51 0,66 1,17 3,20
V12 E2 GL G8 nr2 7,08 20,00 27,08 3,01 1,45 0,49 1,65 2,15 5,16
V12 E2 GL G8 nr3 7,89 21,53 29,42 1,99 1,66 0,43 0,87 1,30 3,29
V12 E2 GL G8 nr4 8,47 18,80 27,27 3,28 1,66 0,42 1,74 2,16 5,44
Viedel 7,37 19,97 27,33 2,58 1,59 0,46 1,23 1,69 4,277
V12 E6 GH G4 nrl 9,34 2734 36,68 3,95 1,80 1,40 1,13 2,53 6,48
V12 E6 GH G4 nr2 12,21 26,98 39,19 5,94 1,59 1,78 2,53 4,30 10,24
V12 E6 GH G4 nr3 12,63 25,77 38,40 7,77 1,59 1,35 2,45 3,80 11,57
V12 E6 GH G4 nr4 13,74 26,19 39,93 8,61 1,57 1,38 2,98 4,37 12,98
Viedel 11,98 26,57 38,55 6,57 1,64 1,48 2,27 3,75 10,32
V12 E6 GH G8 nrl 11,08 27,76 38,84 8,64 1,72 1,44 2,92 4,36 13,01
V12 E6 GH G8 nr2 12,36 27,63 39,99 6,22 1,73 1,13 2,08 3,21 943
V12 E6 GH G8 nr3 14,75 26,87 41,62 6,20 1,69 1,49 1,92 3,41 9,61
V12 E6 GH G8 nr4 13,63 28,04 41,67 6,33 1,85 1,32 1,73 3,05 9,38
Viedel 12,95 27,57 40,53 6,85 1,75 1,34 2,16 3,51 10,36
V12 E6 GL G4 nrl 6,00 18,23 24,22 2,22 1,41 0,81 1,10 1,91 4,13
V12 E6 GL G4 nr2 8,26 21,56 29,82 2,81 1,55 0,95 0,97 1,92 4,74
V12 E6 GL G4 nr3 6,97 18,96 25,93 3,99 1,64 0,96 1,81 2,77 6,76
V12 E6 GL G4 nr4 8,19 2122 29,40 3,34 1,50 1,08 1,54 2,62 5,96
Viedel 7,35 19,99 27,34 3,09 1,53 0,95 1,36 2,30 5,39
" E6 GL G8 nrl 6,07 19,16 25,23 5,86 1,73 1,11 1,93 3,03 8,90
76 GL G8 nr2 7,07 20,15 27,22 3,73 1,76 1,10 1,73 2,83 6,56
‘6 GL G8 nr3 7,95 20,47 28,42 2,34 1,84 0,92 0,61 1,54 3,88
y GL G8 nr4 9,53 2242 31,96 3,34 1,79 0,85 1,43 2,29 5,62
7,06 20,55 28,21 3,82 1,78 1,00 1,43 2,42 6,24

" ade horisontella utlgpare; *Vertikala underjordiska skottbaser; *Horisontella utldparc; "Planterade utlopare dr ej medriknade.
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Tabell 1. Fullstindigt skorderesultat for de led ddr 36 vérvetekdrnor saddes per kérl (TS g/kérl). Dessa medelvérden skiljer sig négot
{ran dem som redovisas i rapporten. Orsaken &r att det statistikprogram som anvints viktar ett nytt virde istéllet for det som fattas i led

V36 E6 GL G4 n12. 1 de medelvirden som redovisas 1 rapporten #r alltsa dven det viktade vérdet medréiknat, vilket det inte dr i denna tabell.

Strasid Kvickrot
Ovan jord Ovan Under jord
Led Ax_ Strd  Totalt jord Planthor'  Vert!  Hor'  Vert“thor’  Totalt'
V36 E2 GH G4 nrl 12,08 28,77 40,86 5,41 1,67 0,77 2,08 2,85 8,26
V36 E2 GH G4 nr2 13,82 30,91 44,73 3,04 1,66 0,64 1,44 2,08 5,12
V36 E2 GH G4 nr3 15,92 30,06 4597 2,49 1,62 0,48 0,62 1,10 3,58
V36 E2 GH G4 nr4 16,32 28,79 45,11 4,02 1,55 0,68 2,01 2,70 6,72
Medel 14,54 29,63 44,17 3,74 1,62 0,64 1,54 2,18 5,92
V36 E2 GH G8 nrl 12,36 30,70 43,06 2,51 1,59 0,53 0,90 1,43 3,94
V36 E2 GH G8 n12 12,51 28,81 4132 2,22 1,62 0,60 0,49 1,09 3,31
V36 E2 GH G8 n13 14,69 28,58 43,27 2,37 1,70 0,61 0,90 1,51 3,88
V36 E2 GH G8 nr4 16,76 29,88 46,64 3,02 1,57 0,58 1,98 2,55 5,57
Medel 14,08 29,49 43,58 2,53 1,62 0,58 1,67 1,64 4,17
V36 E2 GL G4 nrl 8,94 30,26 39,20 1,15 1,60 0,43 0,46 0,89 2,04
V36 E2 GL G4 nr2 9,08 26,86 35,94 1,26 1,62 0,45 0,32 0,77 2,03
V36 E2 GL G4 nr3 10,87 30,21 41,08 1,55 1,70 0,42 0,72 1,14 2,69
V36 E2 GL G4 4 10,95 28,00 3895 1,36 1,56 0,47 0,23 0,70 2,06
Medel 9,96 28,83 38,79 1,33 1,62 0,44 0,43 0,87 2,21
V36 E2 GL G8 nrl 7,81 27,39 35721 1,23 1,81 0,38 0,45 0,83 2,06
V36 E2 GL G8 nr2 7,92 25,35 3327 0,67 1,63 0,30 0,32 0,62 1,29
V36 E2 GL G8 nr3 9,59 28,06 37,65 0,94 1,51 0,39 0,75 1,14 2,08
V36 E2 GL G& nrd 10,52 27,34 3786 1,99 1,96 0,49 1,04 1,53 3,52
Medel 8,96 27,04 36,00 1,21 1,73 0,39 0,64 1,03 2,24
V36 E6 GH G4 nrl 14,39 35,10 49,49 1,76 1,36 0,72 0,05 0,77 2,53
V36 E6 GH G4 ni2 13,44 29,03 4247 1,54 1,49 0,65 0,41 1,06 2,59
V36 E6 GH G4 n13 15,25 32,36 47,61 1,65 1,53 0,62 0,34 0,97 2,61
V36 E6 GH G4 nr4 16,07 30,74 46,81 2,53 1,50 0,68 1,16 1,84 4,36
Medel 14,79 31,81 46,59 1,87 1,47 6,67 6,49 1,16 3,02
V36 E6 GH G8 nrl 12,90 28,86 41,76 3,45 1,48 1,00 1,01 2,00 5,45
V36 E6 GH G8 nr2 14,79 31,29 46,09 1,12 1,48 0,36 0,37 0,73 1,85
V36 E6 GH G8 nr3 15,21 29,46 44,67 2,66 1,45 0,73 0,63 1,36 4,02
V36 E6 GH G8 nr4 15,38 29,53 4492 2,28 1,63 0,91 0,38 1,29 3,57
Medel 14,57 29,79 44,36 2,38 1,51 0,75 0,60 1,35 3,72
V36 E6 GL G4 nrl 8,11 27,85 3596 1,09 1,39 0,62 0,55 1,17 2,25
V36 E6 GL G4 nr2
V36 E6 GL G4 nr3 8,63 24,66 3329 2,18 1,85 0,71 0,63 1,34 3,52
V36 E6 GL G4 nr4 10,28 26,33 36,61 0,98 1,64 0,81 0,22 1,03 2,02
Medel 9,01 26,28 35,29 1,42 1,63 0,71 0,47 1,18 2,60
V36 E6 GL G8 nrl 8,42 27,79 36,21 1,09 1,68 0,67 0,19 0,86 1,94
V36 E6 GL G8 ni2 9,66 27,01 36,67 1,69 1,40 0,70 0,43 1,13 2,8
V36 E6 GL G8 nr3 10,87 28,36 39,23 0,67 1,36 0,47 0,02 0,49 1,1
V36 E6 GL G8 nr4 9,85 25,53 3538 1,30 1,85 0,72 0,19 0,91 2,
Medel 9,70 27,17 36,87 1,19 1,57 0,64 0,21 0,85 2.

"Planterade horisontella utlépare; *Vertikala underjordiska skottbaser; *Horisontella utlopare;
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[abell 2. Fullsténdigt skdrderesultat for de led dér 28 kdrnor av vérkorn saddes per kérl (TS g/kérl)

Strasid Kvickrot
QOvan jord Ovan Under jord
Led AXx  Strd  Tetalt jord Plant hor'  Vert’ Hor'  Vert’thor’  Totalt®
<28 E2 GH G4 nrl 2798 30,52 5851 3,43 1,94 0,44 1,44 1,88 5,31
<28 E2 GH G4 n12 23,60 25,28 4888 4,40 1,62 0,60 1,97 2,57 6,96
<28 E2 GH G4 nr3 27,02 26,13 53,15 1,63 1,72 0,37 0,22 0,59 2,21
{28 E2 GH G4 nr4 27,49 24,62 52,11 2,26 1,78 0,51 1,47 1,98 4,23
Viedel 26,52 26,64 53,16 2,93 1,77 0,48 1,27 1,78 4,68
<28 E2 GH G8 nrl 24,62 29,83 54,45 2,24 1,73 0,55 0,41 0,96 3,20
<28 E2 GH G8 n12 2429 2442 48,71 2,63 1,75 0,52 0,81 1,33 3,96
<28 E2 GH G8 nr3 27,35 20695 54,30 1,82 1,48 0,45 0,37 0,82 2,64
(28 E2 GH G8 nr4 28,35 24,70 53,05 2,16 1,74 0,40 0,58 0,98 3,14
Viedel 26,15 26,47 52,63 2,21 1,67 0,48 0,54 1,02 3,24
<28 E2 GL G4 nrl 15,76 19,58 35,34 1,46 1,70 0,52 0,62 1,14 2,61
<28 E2 GL G4 nr2 14,97 17,64 32,601 1,20 1,74 0,30 0,19 0,50 1,70
{28 E2 GL G4 nr3 17,36 1727 34,63 1,38 1,53 0,32 0,73 1,05 2,43
{28 E2 GL. G4 nr4d 17,46 15,88 3334 1,60 1,84 0,40 0,37 0,77 2,37
viedel 16,38 17,59 33,98 1,41 1,76 0,38 0,48 0,86 2,27
<28 E2 GL G8 nrl 14,82 17,65 32,47 1,36 1,76 0,45 0,17 0,62 1,98
{28 E2 GL G& nr2 13,28 16,66 29,93 2,34 1,80 0,65 0,56 1,21 3.56
{28 E2 GL G8 nr3 16,55 17,79 34,35 0,88 1,54 0,36 0,30 0,66 1,54
<28 E2 GL G& ni4 17,18 17,13 34,31 1,29 1,59 0,43 0,22 0,65 1,94
viedel 1546 17,31 32,77 1,47 1,67 6,47 0,31 0,79 2,25
(28 E6 GH G4 nrl 24,34 26,84 51,18 3,56 1,77 0,98 1,02 2,00 5,56
{28 E6 GH G4 nr2 28,54 27,37 5590 2,02 1,29 0,72 0,40 1,11 3,14
<28 E6 GH G4 nr3 29,51 27,26 56,77 2,22 1,64 0,71 0,54 1,25 3,47
<28 E6 GH G4 nr4 28,33 26,19 54,52 1,51 1,49 0,69 0,42 1,10 2,61
viedel 27,68 26,92 54,59 2,33 1,55 0,78 0,59 1,37 3,69
{28 E6 GH G8& nrl 25,56 30,46 56,02 1,15 1,59 0,64 0,24 0,87 2,02
{28 E6 GH G8 n12 26,45 27,25 53,70 0,73 1,74 0,50 0,09 0,59 1,32
<28 E6 GH G8 nr3 26,81 26,74 53,54 1,01 1,47 0,73 0,11 0,84 1,85
{28 E6 GH G8 nr4 31,07 27,43 58,50 1,09 1,33 0,56 0,18 0,74 1,83
Viedel 2747 27,97 5544 1,00 1,53 0,61 0,15 0,76 1,78
{28 E6 GL G4 nrl 15,84 20,01 3585 0,88 1,56 0,53 0,12 0,65 1,53
<28 E6 GL G4 m12 16,61 18,56 35,17 0,98 1,61 0,66 0,09 0,75 1,73
{28 E6 GL G4 nr3 18,23 18,69 36,92 0,64 1,53 0,55 0,06 0,61 1,25
{28 E6 GL G4 nr4 17,74 15,95 33,69 1,27 1,78 0,53 0,29 0,82 2,09
viedel 17,11 18,30 3541 0,94 1,62 0,57 0,14 0,71 1,65
? E6 GL G8 nrl 14,88 18,02 3291 0,98 1,46 0,60 0,00 0,60 1,58
%6 GL G8 nr2 17,67 17,98 35,64 1,02 1,86 0,72 0,02 0,74 1,76
‘6 GL G8 nr3 17,83 18,47 36,30 1,07 1,71 0,74 0,14 0,88 1,95
5 GL G8 nr4 16,65 16,68 33,33 1,10 1,56 0,69 0,51 1,19 2,29
16,76 17,79 34,54 1,04 1,65 0,69 0,17 0,85 1,89

‘ade horisontella utlopare; *Vertikala underjordiska skottbaser; "Horisontella utlopare; *Planterade utlopare dr ej medraknade.
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2. Reducerad glyfosatanvandning vid
ograsbekdmpning pa tradad akermark

Resultat fran nio fialtforsok

29



2.1 Summary

The purpose of this study was to investigate whether it 1s possible to decrease the use of
glyphosate on fallow and still control couch grass (Elymus repens). The possibility to combat
herb weeds was also partly studied. The trials were designed as split plot, with randomised
blocks and four replicates. Three trials a year were started during a period of three years,
which gives a total of nine trials. Five main strategies (A, B, C, D and E) for treating the
fallow were compared. Every strategy was carried out partly on fallow with a catch crop and
partly on fallow without a catch crop.

The first year, cereals were grown, and half of each plot was under sown with a catch crop.
No measurements were carried out the first year. The second year herb weeds and shoots of
couch grass were counted at the end of May. In the beginning of June, when the couch grass
had reached a length of about 20 cm all plots were mowed, except those treated accordingly to
strategy A. One month later, when the couch grass once more had reached a length of 20 cm
all plots were mowed, except those treated accordingly to strategy A and B. They were
instead sprayed with full and half dose of glyphosat respectively. About one week later plots
belonging to strategy E were cultivated with a tine cultivator to a depth of 10-15 cm. At the
beginning of August strategy D was mowed for the third time. Plots treated according to
strategy A, B, C and D were ploughed at the beginning of August and plots in strategy D were
ploughed one month later. After seedbed preparation winter wheat was sown in almost all
trials. In the following autumn the yield of winter wheat was measured and after harvest the
shoots of couch grass were counted. In strategy C, D and E also the volume of couch grass
rhizomes was measured.

The results showed that competition from a catch crop reduced the possibility of weeds to
increase in number on the fallow. In springtime the second year (the fallow year), there were
on average about 47 % less herb weeds and 36 % less shoots of couch grass in plots with a
catch crop. In autumn after harvest of winter wheat the volume of rhizomes was smaller, 36 %
on average, where a catch crop had been grown and in several trials more than 70 % smaller.
The grain yield was on average slightly higher after fallow in combination with a catch crop.

Among the strategies investigated the best effect against couch grass was found in plots
treated according to strategy A (full dose of glyphosate applied on 1 July and ploughed on 1
August). The couch grass shots decreased on average with 75 % between the two countings
(between springtime the second year and after harvest of winter wheat the third year). The
second best effect against couch grass was found in strategy E (mowed twice, cultivated to a
depth of 10-15 cm on 10 July and ploughed on 1 August). There the number of shots
decreased on average with 53 %. In strategy B (mowed once, half dose of glyphosate on 1
July and ploughed on 1 August) the number of couch grass shots decreased on average with
30 %. Strategy C (mowed twice and ploughed on 1 August) and strategy D (mowed three
times and ploughed on 1 September), on the other hand, led to an increase in couch grass
shots of 11 and 45 %, respectively.

The yields of winter wheat were similar in strategy A, B and E, but strategy C and especially
D yielded less. On average the smallest volume of rhizomes was found in strategy E and the
greatest in strategy D. The volume was only measured in strategy C, D and E. Treatment with
glyphosate had a better effect without a catch crop: At the second counting, 51 % more shoots
were found 1n plots with a catch crop.
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Strategy A was supposed to correspond to a “conventional treatment” of fallow. If this can be
considered a correct assumption, the results indicate that it is possible to reduce the use of
glyphosate without any negative effects on the following winter wheat crop yield. However
more couch grass will remain in the fields compared with a treatment with full dos of
glyphosate. This can imply a quicker increase in couch grass density and thereby also a
reduction of crop yields the succeeding years.
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2.2 Sammanfattning

Forsokens syfte var att undersoka om det dar mojligt att minska anviandningen av glyfosat pa
tridad dkermark och d@ndé halla kvickroten under tillfredstdllande kontroll. Till viss del har
dven mojligheten att bekédmpa 6rtogrés studerats. Forsoken utformades enligt split-plotmodell,
med randomiserade block och fyra upprepningar. Tre f6rsok per &r lades under en trearsperiod
ut pa kvickrotsbeméngda platser 1 S6dermanland. Fem huvudled (A, B, C, D och E) med olika
behandlingar av tridan jimfordes. Effekten av att ha en fanggroda bestdende av gris och
klover som konkurrerar med ogrdsen under triadeséaret undersoktes ocksa. Dérfor lades inom
varje huvudled in led med respektive utan insadd av fanggroda.

Forsta forsoksaret odlades strdsid 1 forsoken och ena halvan av varje parcell sdddes in med
finggroda. Ingen métning av skorden eller méngden ogras utfordes detta ar. Det andra
forsoksaret (tridesaret) inleddes med att antalet 6rtogris och skott av kvickrot riknades 1
slutat av maj. Nér kvickroten 1 bérjan av juni natt en ldngd av ca 20 cm putsades alla led utom
led A. Nir kvickroten ungefidr en méanad senare ater natt en lingd av ca 20 cm putsades alla
led utom led A och B, som istéllet behandlades med hel respektive halv dos glyfosat. Ungefir
en vecka darefter stubbearbetades led E. I borjan av augusti utférdes den sista putsningen och
dé putsades endast led D. I samtliga led bréts tridan genom pléjning. Led A, B, Coch E
plojdes i borjan av augusti medan led D plojdes en manad senare. Efter avslutad bearbetning
saddes hostvete 1 de flesta forsoken.

P& varen det tredje forsoksaret analyserades markens innehéll av mineralkvive i skiktet 0-60
cm och pé hosten mittes skorden. Efter troskningen riknades antalet skott av kvickrot i
samtliga led, och rotutlopare (rhizomer) fran kvickrot grivdes fram i led C, D och E.
Rhizomernas volym bestdmdes sedan med en rotscanner.

Resultaten visar att konkurrensen fran fanggrodan minskade ogrésens mojlighet att foroka sig.
Redan pa véren tridesaret fanns i genomsnitt 47 % firre ortogrés och 36 % farre
kvickrotsskott 1 led med fanggroda dn 1 led utan fAnggroda. P hosten ett ar efter att tridan
brutits var rhizomvolymen 1 flera forsok fortfarande mer dn 70 % légre i led dér fanggréda
varit insadd (36 % 1 snitt). Det verkar ddrfor vara betydelsefullt att ha en finggroda som
konkurrerar med ogréisen pa tradan. Skorden var 1 de flesta forsoken nagot hogre 1 led med
fanggroda pé triadan an i led utan fAnggroda.

Bland de strategier f6r behandling av trddan som testades sa uppmiittes bast effekt mot
kvickroten i led A (full dos glyfosat 1/7 och plojning 1/8), ddr minskade antalet skott av
kvickrot mellan de tva mattillfillena med 1 genomsnitt 75 %. Dérefter kommer led E
(putsning 2 ggr, stubbearbetning 10/7 och pléjning 1/8) dir antalet kvickrotsskott mellan de
tvé mattillfdllena minskat med 1 genomsnitt 53 %. I led B (putsning 1 ggr, halv dos glyfosat
1/7 och pléjning 1/8) minskade antalet kvickrotsskott med 1 genomsnitt 30 %. Samst effekt
mot kvickroten uppmiitts 1 led C (putsning 2 ggr och brytning 1/8) och led D (putsning 3 ggr
och brytning 1/9). I led C dkade antalet skott av kvickrot mellan de tva mattillfillena med 1
genomsnitt 11 % och 1 led D ¢kade antalet skott med 1 genomsnitt 45 %. Skordedata visar att
led A, B och E har gett en jambordig skérd medan led C och framfor allt led D ofta har gett en
lagre skord. Betrdffande tusenkornvikt och proteinhalt kunde inga tydliga skillnader mellan de
olika leden pavisas. Volymen av kvickrotens rhizomer mittes 1 led C, D och E. I genomsnitt
fanns minst volym rhizomer 1 led E och storst volym 1 led D. Resultaten visar ocksa att
effekten av glyfosatbehandlingen i led A och B férsdmrades om tridan var insadd med
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fanggroda. 1 de glyfosatbehandlade leden fanns vid den andra métningen 1 genomsnitt 51 %
fler skott av kvickrot dar trddan varit insdédd med fanggréda én dér den inte varit insédd.

I forsoken har led A varit menat att motsvara en “konventionell” behandling av tridan. Kan
detta anses korrekt sa antyder resultaten att anvindningen av glyfosat pé tridad akermark kan
minskas utan att skorden av en efterkommande hostvetegroda paverkas negativt. Dock
kommer en stérre mingd kvickrot att finnas kvar pa filtet jaimfort med om behandling skett
med full dos glyfosat. Detta leder antagligen till att kvickroten, om den far mojlighet,
snabbare kan foroka sig till en niva dér dven skorden paverkas negativt.
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2.3 Inledning

For att erhalla arealstod maste enligt EU:s regler varje ar en del av dkerarealen tridas. Ofta
lamnas féltet ordrt och utan groda under tradeséret vilket ger ogrisen fritt fram att foréka sig.
Innan tradan bryts dr det vanligt att ogrisen bekdmpas med den kemiska substansen glyfosat.
Det finns dock en 6nskan att minska anvidndningen av kemiska medel inom svenskt jordbruk.
De vanligaste alternativen till kemisk ograsbekdmpning ér olika former av mekanisk
bekdmpning eller olika former av mer indirekt bekdmpning, som fordrojd sadd, vaxtfsljd,
sortval etc (Lundkvist, 1998). Att pa trddan odla en gréda som konkurrerar med ogrisen kan
vara ett sitt att begriansa deras mojlighet till uppforokning. Ytterligare ett sdtt kan vara att
upprepade ganger klippa/putsa tridan i syfte att bekdmpa ogrisen. Det dr t.ex. visat att
akertistel ar kdnslhg for upprepad avslagning i kombination med konkurrens fran en vallgroda
(Dock Gustavsson, 1994).

Kvickrot ar ett av svenskt jordbruks mest problematiska ogris och spas fortsétta vara sa under
overskadlig tid (Hakansson, 1995). Mojligheten att bekdmpa kvickrot genom
klippning/putsning av biomassan ovan jord har undersokts forr. Det har da visats att klippning
mycket vil kan bromsa kvickrotens uppférékningstakt, men om kvickroten ska minska i
omfattning méste klippningen ske med véldigt tita intervall (Hékansson, 1969). I faltforsok
dar kvickrotens ovanjordiska skott under en hel vegetationsperiod klipptes av vid jordytan sa
fort de nétt en lingd av 5 cm (totalt 13 klippningar) skedde dndé en liten uppbyggnad
biomassa i form av rotutlépare/rhizomer (Hikansson, 1969). Aven kvickrotens reaktion pa
konkurrens fran olika grodor har 1 viss mén tidigare studerats. Kvickroten har da konstaterats
vara mycket konkurrenskraftig. Den tycks t.ex. ofta fortkas i vall, med undantag for det andra
valldret da andelen kvickrot verkar minska till {6ljd av att vallvédxternas konkurrensférméga
da dr som storst (Hagsand & Landstrém, 1984).

Varken konkurrensen fran en vallgroda eller klippning av kvickrot tycks alltsd ensamt vara
tillrdckligt effektivt for att bekdmpa kvickroten. Det dr dock mojligt att olika &tgérder som var
for sig inte &r tillrdckligt effektiva kan ha ett positivt samspel och tillsammans ge en
godtagbar effekt. I de fors6k som redovisas 1 denna rapport har fem olika strategier f6r
bekdmpning av kvickrot pa trida jamforts och dessutom har effekten av en fanggréoda som
konkurrerar med ogrédsen under trideséret studerats.

Med fanggroda menas vanligtvis vallgris som sés in i1 en spannmalsgréda och som far
fortsétta vixa pa hosten efter att strdsdden har skordats. Fanggrodan kan da fanga upp en del
av det kvédve som frigérs genom mineraliseringen och diarigenom minska risken for ldckage
till vattendragen (Aronsson & Stenberg, 1999). Det har tidigare forslagits att insadd av
mellangroda/fanggroda kan ténkas fylla tva syften, dels minska kvévelidckaget och dels
minska ogridsens mdjlighet att féroka sig (Hikansson 1995). Annars kan det tyckas att 6nskan
att minska anvandningen av glyfosat och 6nskan att minska kvédveutlakningen stir i motsats
till varandra. Vid mekanisk bekédmpning av kvickrot dr det dnskvirt att paborja
jordbearbetningen snarast mojligt efter skord (Hakansson, 1974). Samtidigt 4r det visat att
bealbetnmg tidigt pd hosten markant okar frigérandet av kvdve genom mineralisering, vilket
medfor en storre risk for utlakning under senhést och vinter (Lindén et al, 1993). I syfte att
minska utlakningen av kvidve dr det ddrfor onskvirt att bearbeta sé sent som mojligt pa hosten
och ldttare jordar bor hilst bearbetas forst pa varen (Aronsson & Stenberg, 1999). Men
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kvickroten tillviaxer som allra bist pa léttare jordar (Korsmo, 1954; Johansson, 1998) och
ddrmed borde dessa vara viktigast att bearbeta tidigt pd hosten.

Syftet med de forsok som redovisas 1 denna rapport har varit att undersdka om det dr mojligt
att minska anvindningen av glyfosat pa tridad dkermark och dndé hélla kvickroten under
tillfredstillande kontroll. Framst har kvickrotens reaktion pa de olika ledens behandling och
pé fanggrodan undersdkts. Men till viss del har dven fAnggrodans effekt pd 6rtogrisen
studerats.
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2.4 Material och Metoder

2.4.1 Forséksplan

Forsoken lades ut pd kvickrotsbeméngda platser i S6dermanland och utformades enligt split-
plot modell med randomiserade block och fyra upprepningar. Tre forsok per ar lades ut under
en trearsperiod, vilket ger totalt nio forsok. Forsoksplatser och jordarter mm redovisas i tabell
1.

Tabell 1. Visar forsoksnummer, uldggningsér, skordedr™, forstksplats, skordedrets groda samt jordart for forstken

Forsoks nr Utldggningsar Skordear” Foérsoksplats Groda skérdearet*  Jordart
A-02 2000 2002 Nélen, Malmkoping Ragvete nmh sa LL
B-02 2000 2002 Staafs gard, Valla V-korn mmh MSL
C-02 2000 2002 Ulthélls gérd, Strdngnés H-vete mmh ML
A-03 2001 2003 Sorby gard, Strangnés H-vete mmh ML
B-03 2001 2003 Algo gard, Stallarhoimen Régvete mmh sa LL
C-03 2001 2003 Vénga gard, Stallarholmen H-vete mmh SL
A-04 2002 2004 Véanga gard, Stringnds H-vete mmh SL
B-04 2002 2004 Sorby gérd, Stallarholmen H-vete mmh SL
C-04 2002 2004 Vanga gérd, Strdngnas H-vete mmh ML

*Med skordedr avses det sista forsoksédret da skorden méttes och den slutliga méitningen av ogrisen gjordes.

Fem huvudled (A, B, C, D och E) med olika strategier for behandling av tridan jaimférdes. De
olika strategierna innebar att tridan putsades 0-3 ganger, behandlades med full dos, halv dos
eller ingen glyfosat, samt att tridan bréts med eller utan foregaende stubbearbetning. For att
undersoka effekten av en finggroda som konkurrerar med ogrédsen under trideséret
kombinerades varje huvudled med respektive utan insadd av fanggroda. Eftersom fanggrédan
saddes in aret fore tradesaret och den slutliga avrdkningen av ogrédsen gjordes aret efter
tridesaret, kom varje forsok att 1 tid stdcka sig over tre somrar. De olika forsoksleden visas 1
tabell 2 och 1 bild 1.

Tabell 2. Visar de olika forséksleden

Led Fanggréda Behandling Brytning
Al Ulan fanggroda Ingen putsning Glyfosat full dos ca 1/7 Plojt 1/8
A2 Med fanggroda Ingen putsning Glyfosat full dos ca 1/7 Plojt 1/8
B1 Utan fanggroda Putsning ndr kvickroten dr 20 cm 1 ggr* Glyfosat halv dos ca 1/7 Plojt 1/8
B2 Med fanggroda Putsning ndr kvickroten dr 20 cm 1 ggr* Glyfosat halv dos ca 1/7 Plojt 1/8
Cl Utan fanggroda Putsning nir kvickroten dr 20 cm 2 ggr* Plojt 1/8
C2 Med fanggroda Putsning nir kvickroten dr 20 cm 2 ggr* Plojt 1/8
Dl Utan fanggroda Putsning nér kvickroten dr 20 cm 3 ggr* Plojt 1/9
D2 Med fanggroda Putsning nér kvickroten dr 20 cm 3 ggr* Plojt 1/9
El Utan fanggroéda Putsning ndr kvickroten 4r 20 cm 2 ggr* Stubbearbetning ca 10/7 Plojt 1/8
E2 Med fanggroda Putsning nér kvickroten dr 20 cm 2 ggr* Stubbearbetning ca 10/7 Plojt 1/8

*putsningsdatum ca 1/6, 1/7 och 1/8
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Bild 1. Visar de olika forsoksleden pa Sorby gard 2002-07-17. Foto: David van Alphen de Veer.

2.4.2 Utforande

Forsta forsokséret odlades varsid i alla férsok utom C-04 dér hostvete odlades. For att
kombinera varje huvudled med respektive utan insadd av fanggroda delades varje parcell i tva
delar, varav den ena halvan sdddes in med fanggroda. Strasiden sdddes av lantbrukaren
samtidigt som det 6vriga filtet och direfter sdddes fanggroda in med forsokssdmaskin.
Froblandningen for fanggrodan redovisas i tabell 3. Ingen miétning av skorden eller miangden
ogris utfordes detta forsta forsoksar.

Tabell 3. Visar sammanséttningen av den finggrdda som sdddes i de olika forstken

Forsok Fanggroda
A-02, B-02, C- 02, A-03, B-03, C-03 Rodklver 1kg/ha, engelskt rajgris Skg/ha, rodsvingel 4kg/ha
A-04, B-04, C-04 Rodklover 3 kg/ha, engelskt rajgris 4kg/ha, rodsvingel 3kg/ha

I slutet av maj det andra forsoksaret (tridesaret) utférdes den forsta mitningen i forsoken.
Antalet 6rtogris och skott av kvickrot rdknades samtidigt som andelen klover i led med
fanggroda bestimdes. Plant och skottrikningen utfordes i atta fastlagda 0,25 m” stora rutor i
varje parcell, fyra rutor 1 halvan med fanggroda och fyra rutor 1 halvan utan fanggroda. [
borjan av juni nédr kvickroten natt en lingd av ca 20 cm pébdrjades behandlingen av de olika
leden med att samtliga led utom led A putsades med betesputs (stubbhéjd 5-7 cm). Nér
kvickroten ungefir en méanad senare ater natt en lingd av ca 20 cm putsades alla led utom led
A och B, som istillet behandlades med hel respektive halv dos glyfosat. Ungefér en vecka
dérefter stubbearbetades led E genom en &verfart med kultivator (bearbetningsdjup 10-15
cm). [ bérjan av augusti utfordes den sista putsningen och da putsades endast led D. | samtliga
led bréts tradan genom plojning (ca 20 cm djupt). Led A, B, C och E plgjdes 1 borjan av
augusti medan led D plojdes en méanad senare, 1 borjan av september. Efter avslutad
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bearbetning sdddes hostvete 1 de flesta forscken. I tva forsok sdddes istdllet ragvete och 1 ett
forsok dir hostsdd inte gatt att s invéntades véren da varkorn sdddes.

Pa varen det tredje forsoksaret analyserades markens innehall av mineralkvéve 1 skiktet 0-60
cm och en kemisk bekdmpning av ortogriasen utfordes. P4 hosten detta ar méttes skorden och
olika kvalitetsparametrar bestdmdes. Efter skorden riknades aterigen antalet skott av kvickrot
i samma fastlagda rutor som tidigare. I de led som inte behandlats med glyfosat (led C, D och
E) grivdes kvickrotens underjordiska rotutlépare (rhizomer) upp for att volymbestdimmas. 1
de flesta forsoken griavdes rhizomer endast upp 1 tva fastlagda rutor per parcell, en ruta i
halvan dér fAnggroda varit insadd och en ruta 1 halvan dir fanggréda inte varit insadd. I forsok
C-04 utgick ett block pa grund av vattenskada. For att i ndgon man kompensera bortfallet av
data beslots att dér grava dubbelt sd manga rutor i de aterstiende parcellerna, dvs tvé rutor i
varje parcellhalva. De framgrivda rhizomerna placerades vid varje dags slut i kylrum (+2°C)
dir de forvarades fram tills volymen bestdmdes med hjilp av en rotscanner. Vid scanningen
skiljdes inte de vertikala underjordiska skottbaserna fran de horisontella utloparna
(rhizomerna). Darfor dr den rhizomvolym som redovisas i rapporten summan av volymen for
vertikala underjordiska skottbaser och horisontella utlopare (se bild 2). Under forséksperioden
mittes nederbérden sommartid vid Ulfhills gérd.

Skott ovan jord

GET AR RETIOTIIT N SR py <y ey gy ey T Iy

el sy

Rotter
Bild 2. Kvickrotens anatomi (omarbetad efter Hakansson & Svensson, 1977).

2.4.3 Statistisk bearbetning

Statistisk bearbetning av resultaten har gjorts av Sixten Gunnarsson vid avdelningen for
jordbearbetning, SLU, Uppsala. Statistikprogrammet SAS anvindes.
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2.5 Resultat

De olika f6rsoken bendmns i tabeller och figurer enligt foljande: Forst en bokstav, ddrefter ett
streck och sedan tva siffror som anger skordeéret, dvs. det sista forsoksaret, da skérden miittes
och den slutliga métningen av ogridsen gjordes. T ex betyder beteckningen C-04 “forsék C ar
20047, vilket innebér att den slutliga métningen 1 forsoket gjordes ar 2004. Den forsta
métningen i forsoken som utfordes pa varen tradeséaret bendmns omvéxlande som “tridesarets
mitning” eller som den ”1:a mitningen”. Den avslutande mitningen 1 forstken som utfordes
det ar dd skorden mittes bendmns omvixlande som “skordedrets matning” eller som den ”2: a
métningen”. All statistisk analys har gjorts pd 95 % signifikansnivé (p<0,05).

100 T

o s 80*
2.5.1 Effekt av fanggroda 68 — Ej{
s | 57 [T |
2.5.1.1 Ortogris tridesaret % ‘ 45* | 46"
& 34*
[ samtliga forsok dér antalet 6rtogris 2
rdknats fanns det vid tridesarets métning ﬂ

farre ortogris 1 led med fanggroda 4n 1 ol
led utan finggroda. Skillnaden var
statistiskt signifikant i sex av atta forsok
(se figur 1).
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Figur 1. Relativt antal ortogrés pé véaren tradesaret 1 led med

fanggroda. Antalet 6rtogrds 1 led utan fanggroda=100.
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nio forsok firre kvickrotsskott i led med B
fanggroda dn 1 led utan finggroda. 31* 31*
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forsok av nio (se figur 2).
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Figur 2. Relativt antal kvickrotskott pa varen tridesaret 1 led
med fanggréda. Antalet skott i led utan fanggréda=100.
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2.5.1.3 Kvickrotsskott skdrdearet

Vid skordearets métning var det 1 fem
av nio forsok férre kvickrotsskott i led
med fanggroda dn i led utan fanggroda.
Skillnaden var statistiskt signifikant i
tvé forsok (se figur 3). I fyra forsok var
det fler kvickrotskott i led med
fdnggroda dn 1 led utan fanggroda,
skillnaden var inte 1 ndgot fall statistiskt
signifikant (se figur 3).

2.5.1.4 Rhizomvolym skérdedret

Vid skérdearets métning méttes i led C,
D och E rhizomvolymen i sju forsok. 1
fem av dessa forsok var det mindre
volym rhizomer i led med fanggroda dn
1 led utan fanggroda och 1 tva forsok var
skillnaden statistiskt signifikant (se
figur 4). Tva {forsok (B-03 och C-04)
utmirkte sig genom att en stérre volym
rhizomer blev uppmitt i led med
finggroda dn 1 led utan fanggroda.

2.5.1.5 Skord

[ sex av atta forsok var skorden hogre i
led dér fanggroda vixt pa tridan dn i
led utan fdnggrdda och 1 fyra forsok var
skillnaden statistiskt signifikant. I tva
torsok var skorden lagre 1 led med
fanggroda dn 1 led utan fanggroda,
vilket i bdda fallen var statistiskt
signifikant (se figur 5).
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Figur 3. Relativt antal kvickrotsskott pd hosten skordeéret i
led med fanggroda. Antalet skott i led utan fanggroda =100.
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Figur 4. Relativ rhizomvolym pé hosten skordedret.
Rhizomvolymen i led utan fanggroda=100.
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Figur 5. Relativ skord i led dir fainggroda vixt pa tradan.
Skord i led utan fanggroda=100.
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2.5.2 Effekt av olika behandling

2.5.2.1 Kbvickrotsskott

Maitningen pé véren tradeséret (1:a méitningen) utfordes innan behandlingarna av respektive
led paborjats och métningen pa hosten skordeéret (2:a métningen) utfordes ett &r efter att
behandlingarna avslutats. Vid utvérdering av behandlingseffekten gér det dérfor bra att
jamfora hur antalet skott av kvickrot 1 de olika leden foréndrats under forsoksperioden.

[ led A minskade antalet kvickrotsskott fran det forsta till det andra miittillfillet i samtliga nio
forsok. I led B minskade antalet kvickrotsskott fran den forsta till den andra mitningen 1 sex
forsok och 1 led C minskade antalet skott 1 fyra forsok. I led D minskade antalet kvickrotsskott
mellan de tva mittillfillena endast 1 tre forsok medan antalet skott i led E minskade i alla
forsok utom ett (se tabell 4).

Tabell 4. Relativt antal kvickrotsskott

Miétning* Led Medel A-02  B-02 C-02 A-03 B-03 C-03 A-04 B-04 C-04

l:a A 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2:a 25 37 7 26 8 13 1 69 61 4
la B 100 100 100 100 100 100 160 100 100 100
2:a 70 196 24 109 7 51 12 85 118 25
l:a C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2:a 111 296 25 153 125 70 34 112 106 82
Ia D 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2:a 145 357 24 121 157 48 45 193 155 201
l:a E 1060 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2:a 47 107 22 58 28 55 23 53 64 16

*1:a méitningen utfordes pa véren tradesaret och den 2:a métningen péa hosten skordedret.
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2.5.2.2 Rhizomvolym skérdedret

[ sju forsok mattes thizomvolymen i led C, D och E och fem av dessa f6rsok foljer samma
monster. Storst volym rhizomer fanns 1 led D, nist storst volym i led C och minst volym
rhizomer fanns i led E (se tabell 5).

Tabell 5. Relativ rhizomvolym. Vérden inom samma forsék som {6ljs av olika bokstav &r statistiskt signifikant

skiljda (p<0,05)

Led A-02 B-02 C-02 A-03 B-03 C-03 A-04 B-04 C-04
C 100ab - - 100a 100a 100a 100a 100a 100ab
D 127b - - 129a 200a 114a 223a 128a 177b
E 11a - - 9b 47a 27a 261a 189a 2a

I forsok A-03 hade led E statistiskt signifikant mindre volym rhizomer 4n bade led C och D,
dessutom hade led E 1 férsok A-02 och C-04 signifikant mindre volym rhizomer 4n led D.
Skillnaderna mellan led C och D var inte statistiskt signifikanta 1 ndgot férsok. I férsok A-04
och B-04 fanns storst volym rhizomer i led E, men 1 inget av fallen var skillnaden till de andra
leden statistiskt signifikant.

2.5.2.3 Skord

I sex forsok av atta (alla utom A-04 och B-03) gav led D en statistiskt signifikant lagre skord
dnled A, B och E (se tabell 6). I ett forsok (B-02) gav led C en signifikant ldgre skord dn led
A, B och E. I det t6rsok som hade storst antal kvickrotsskott vid métningen pa varen
trddesaret (B-02) gav led A en signifikant hogre skord dn led B och E. I fors6k B-03 gav
ddremot bade led B och E en statistiskt signifikant hogre skord dn led A. Dock hade Jed A i
forsok B-03 fran borjan (vid 1:a médtningen) ett statistiskt signifikant storre antal
kvickrotsskott dn bade led B och E.

Tabell 6. Relativ skord. Varden inom samma {6rs6k som foljs av olika bokstav dr statistiskt signifikant skiljda

(p<0,05)

Led A-02 B-02 C-02 A-03 B-03 C-03 A-04 B-04 C-04
A - 100a 100ac 100ab 100a 100a 100a 100a 100ab
B - 74b 100ac 106a 120b 97ab 101a 100a 106a
C - 33¢ 92ab 97b 103ac 86be 102a 95a 92bc
D - 41c¢ 86b 82¢ 93a 77c 99a 88ab 88¢
E - 67b 103¢ 101ab 115bc 99ab 107a 102a 107a
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2.5.3 Samspelseffekt av behandling och fanggréda

2.5.3.1 Kbvickrotsskott och rhizomvolym

I de flesta férsoken var minskningen av relativt antal kvickrotsskotts mellan den forsta och
den andra métningen storre for glyfosatbehandlade led utan finggréda (led A1 och B1) én for
glyfosatbehandlade led med fanggroda (led A2 och B2), se tabell 7. Om enbart det relativa
antalet skott vid den andra mitningen jadmfors dr dock skillnaderna mindre. Den sdmre
effekten av glyfosaten i led dir fanggroda odlats tycks darfor till viss del ha kompenserats av
att fanggrodan bromsat kvickrotens tillvaxt under tradesaret.

Tabell 7. Relativt antal kvickrotsskott

Led Miitning®  Medel A-02 B-02 C-02 A-03 B-03 C-03 A4 B-04 C-04

Al Ia 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2:a 15 21 5 13 4 9 0 39 39 2
A2 la 110 45 92 48 26 50 2 332 297 78
2:a 61 33 8 25 5 10 1259 203 5
Bl Ia 117 43 111 60 75 20 70 165 375 138
2:a 73 56 23 45 3 7 7160 341 16
B2 Ia 72 15 89 37 8 12 56 224 115 94
2:a 68 57 24 60 3 10 8 170 236 43
Cl l:a 136 74 94 81 81 31 128 107 500 131
2:a 126 192 24 99 78 23 45 95 485 89
C2 la 74 17 95 46 15 30 87 129 177 66
2:a 84 79 22 96 42 20 28169 230 72
D1 la 105 66 105 69 82 57 100 156 189 118
2:a 154 197 25 8 110 22 47 206 511 186
D2 l:a 86 16 71 55 26 45 92 9 395 69
2:a 11 96 18 64 60 27 39 112 393 190
El l:a 116 80 106 74 99 40 106 195 252 88
2:a 41 64 20 29 27 8 16 85 111 7
E2 la 66 18 71 44 60 13 43 30 233 81
2:a 45 42 19 39 18 21 18 34 197 20

*1:a matningen utfdérdes pa véaren triadesdret och den 2:a métningen pé hosten skordedret.
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Jamfors led E1 och led E2 vid den 2:a métningen tycks fanggrodan ha haft ingen eller mycket
liten effekt pa det slutgiltiga antalet kvickrotsskott (se tabell 7). Daremot var rhizomvolymen i
genomsnitt betydligt lagre i led med fanggroda (led E2) 4n 1 led utan fanggroda (led E1), se
tabell 8.

Tabell 8. Relativ rhizomvolym (bestdmdes 1 led C, D och E vid skdrdedrets matningen)

Led Medel A-02 B-02 C-02 A-03 B-03 C-03 A-04 B-04 C-04

Ci 100 100 - - 100 100 100 100 100 100
C2 43 8 - - 35 55 111 15 0 79
D1 117 101 - - 149 46 159 133 106 128
D2 106 36 - - 26 264 81 124 22 189
El 77 10 - - 9 66 22 296 138 1
E2 16 2 - - 4 7 36 6 51

2.5.3.2 Skord

Iled A, B och E tycks midngden kvickrot varit sd pass lag bade 1 led med fanggréda och 1 led
utan fanggroda att det 1 genomsnitt inte var nagon skillnad i skord mellan leden (se tabell 9). 1
led C och D tycks dock skorden i genomsnitt blivit ndgot hogre nér tridan varit insddd med
finggroda

Tabell 9. Relativ skord

Led Medel A-02 B-02 C-02 A-03 B-03 C-03 A-04 B-04 C-04

Al 100 - 100 100 100 100 100 100 100 100
A2 100 - 98 111 85 91 101 104 106 101
Bl 100 - 74 106 101 118 98 101 101 105
B2 100 - 72 105 95 111 97 105 105 108
Cl 86 - 30 98 88 101 82 101 95 91
C2 89 - 35 98 91 95 90 107 101 94
D1 81 - 40 90 79 97 71 97 88 86
D2 82 - 42 91 72 81 84 105 94 90
El 100 - 64 108 98 113 98 106 104 107
E2 100 - 70 109 89 106 101 111 107 107
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2.5.4 Ovriga uppmétta parametrar

2.5.4.1 Spannmalens kvalitetsparametrar

Skorden analyserades for bestdmning av olika kvalitetsparametrar, ddribland proteinhalt och
tusenkornvikt. Inga betydande skillnader uppmittes mellan de olika leden och dérfor
redovisas dessa data endast i bilagan.

2.5.4.2 Kloverhalt, mineralkvive

Andelen klover pa trddan bestdmdes 1 samband med rakningen av ogridsen pa varen tridesaret
och markens forrad av mineralkvive analyserades i hostsdden varen ar 2002 och 2004 (se
tabell 10). Det har inte gatt att pdvisa ndgon skillnad i mineralkvdvehalt beroende av om
tradan varit insddd med fanggroda eller ej. 1 de forsok som lades ut ar 2002 (A-04, B-04 och
C-04) uppmittes en hogre andel klover 1 triddan 4n tidigare ar. Orsaken var att andelen kl6éver i
den froblandning som sdddes ar 2002 ckades fran 1 kg/ha till 3 kg/ha. Detta eftersom klévern
tidigare ar etablerats svagt.

Tabell 10. Visar andel klover tridesdret samt méngd mineralkvive 1 skikiet 0-60cm pa véren skordedret

A-02 B-02 C-02 A-03 B3 C-03 A-04 B-04 C-04

Andel klover (%) 15 5 10 15 10 10 53 33 25
N- min, led med fanggréda (kg/ha) 33 59 23 - - - 39 43 61
N-min, led utan fanggroda (kg/ha) 24 49 35 - - - 38 121 57

2.5.4.3 Nederbord

Nederborden mittes sommartid under forséksperioden. Ar 2003 var juli och augusti
nederbordsfattiga (se tabell 11).

Tabell 11. Nederbord vid Ulthills gard (mm)

Ar Maj Juni Juli Augusti Totalt
2001 37 29 57 102 225
2002 58 115 167 - 340%
2003 71 98 35 40 244
2004 33 86 91 80 290

*Summa for maj, juni och juli
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2.5.5 Sammanfattning av resultaten

2.5.5.1 Effekt av finggroda

Vid mitningen pa varen tradesaret (1:a métningen) var det 1 genomsnitt 47 % firre 6rtogrés
och 36 % firre skott av kvickrot i led med fanggroda pé trddan &n 1 led utan fanggroda (se
figur 6). Drygt ett ar senare, vid skordedrets métning (2:a métningen), var det fortfarande i
genomsnitt ndgot férre skott av kvickrot 1 led dér trddan varit insddd med fanggroda én 1 led
utan fanggroda. Skillnaden var dock storre om endast de led som inte glyfosatbehandlats (led
C, D och E) studerades. I de led som behandlats med glyfosat fanns istéllet fler skott av
kvickrot i led med finggroda 4n 1 led utan fAnggroda. Volymen av kvickrotens rhizomer
(endast miétt 1 led C, D och E) var i genomsnitt betydligt ldgre i led dér trddan varit insadd
med finggroda dn i led utan fAnggroda. Skorden var i genomsnitt nigot hogre i led dér
fanggroda varit insadd pa triadan, vilket framst giller for led C och D (se figur 6 och tabell 9).

151
101
100 Resuttat i led utan fanggroda =100 94
82
8
2 64 64
2 53
0 T

Ortogras, Kvickrotsskott, Kvickrotsskott, Kvickrotsskott, 2:a Kvickrotsskott, 2:a Rhizomvolym, Skord
1:a matn. 1:a métn. 2:a méatn. métn. led A och B métn. led C, D, E led C,DochE

Figur 6. Genomsnittligt resultat i led med fanggroda pa tridan. Resultatet i led utan fanggroda =100. Diagrammet
visar medelvirden av relativtalen i de forsok dér respektive parameter blivit matt.
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2.5.5.2 Effekt av olika behandling

Skottrikningen tyder pa att behandlingen 1 led C och D ledde till en uppforokning av
kvickroten medan behandlingen i led A, B och E ledde till en minskning av miangden kvickrot
(se figur 7). Det dr noterbart att minskningen av antalet kvickrotsskott for led E 1 genomsnitt
var ndgot storre dn for led B som behandlats med halv dos glyfosat. I led E fanns 1 genomsnitt
lagst volym rhizomer medan storst volym fanns i led D (se figur 8). Rhizomvolymen mittes
dock endastiled C, D och E. Led A, B och E gav i genomsnitt ungefir lika stor skérd, medan
led C och D gav en lagre skord (se figur 9).
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111 : = 100
100 |AnL skott vid 1:a main.=100____ T % . "
% ] 70 2
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o ; ‘ e 0 — .
A B C D E c D E
Led Led
Figur 7. Relativt antal kvickrotsskott vid den andra Figur 8. Relativ rthizomvolym. Visar medel av
métningen. Antalet skott i respektive led vid den forsta relativtalen i de sju forssk dir thizomvolymen
métningen =100. Medel av relativtalen i samtliga nio méttes.

forsok visas,

100 100 100
88
82

Relativtal

Led

Figur 9. Relativ skord. Visar medel av relativtalen i de étta
forsok dar skorden méttes.

47



2.6 Diskussion

2.6.1 Effekt av fanggréda

Konkurrensen fran finggrodan tycks ha minskat ograsens majlighet till uppférékning. Redan
pé véren tradeséret fanns det firre ortogréis och kvickrotsskott 1 led med fanggroda én 1 led
utan fanggroda och pd hosten ett ar efter att tridan brutits var rhizomvolymen i flera forsok
fortfarande mer dn 70 % ldgre 1 led déir fanggréda varit insddd. Resultaten stimmer vil
overens med métningar gjorda 1 Uppsala och Vistmanlands 14n pa 60 och 70 talet. Da visades
att om kvickrot far vixa ostort fran tidig skord till sen hostplojning kan rhizomvolymen dka
med mer dn 100% (Hékansson, 1974). Det dr déarfor antagligen betydelsefullt att ha en
finggroda som konkurrerar med ogrésen pa hosten efter skord, dven om filtet inte ska tridas
det kommande aret. Om bearbetningen exempelvis skjuts upp till viren finns risk for en
betydande uppforokning av kvickroten om den inte halls tillbaka genom konkurrens. Jamfort
med mitningen pa varen trideséret var det vid skordearets métning 1 betydligt farre forsok
statistiskt signifikant att ett mindre antal skott av kvickrot fanns 1 led med fanggréda dn 1 led
utan fanggroda. Detta kan antagligen till stérsta delen forklaras av att effekten av fanggrédan
fasas ut allteftersom tiden forflyter ndr tridan brutits.

Forsok B-03 och C-04 utmirkte sig genom att storre volym rhizomer uppmiittes i led med
fanggroda 4n i led utan fanggréda. 1 bada forséken fanns vid méitningen pa hosten efter skérd
dven fler skott av kvickrot i led med finggroda 4n i led utan fanggroda. Varken det storre
antalet skott eller den stérre volymen rhizomer var i ndgot av fallen statistiskt signifikant.
Antagligen handlar det dérfor om att finggrodan 1 dessa tvé forsok inte har himmat
kvickrotens tillvéxt snarare dn att den skulle ha gynnat tillvixten. Men da fanggrédan inte gétt
ut sig i ndgot forsok dr det svart att forklara varfor ingen effekt av fAnggrodan gatt att méta pa
hosten. Sarskilt som det pa varen tradeséret i bada forsdken gatt att méta en positiv effekt av
fAnggrodan.

Skorden var 1 de flesta forsok ndgot hogre 1 led dir fanggroda varit etablerad pé triadan dn 1 led
utan fanggroda. Tva undantag finns dock, f6rsok A-03 och B-03. Varfor skorden i dessa tva
forsok var signifikant lagre 1 led med finggroda &n 1 led utan fanggroda har det inte gatt att
finna nagon forklaring till. B-03 &r ett av tva forsok dar det efter skorden inte gick att méta
nagon effekt av fanggrodan.

2.6.2 Behandlingseffekt

I Ied C och D dér putsningen av tridan inte kombinerats med glyfosatbehandling eller
stubbearbetning tycks kvickroten ha uppforokats under férséksperioden. Skorden var
dessutom 1 genomsnitt [dgre 1 led C och D én 1 de 6vriga leden. Putsning av trddan verkar
darfor inte vara ett effektivt sdtt att bekdimpa kvickrot. I led D som putsats tre ganger har det i
de flesta forsoken gatt att méta en storre mangd kvickrot och en ldgre skord én 1 led C som
bara putsas tvd gdnger. Om den stérre miangden kvickrot i led D beror pa att putsningen
gynnat kvickroten 1 forhéllande till fanggrodan eller pa att kvickroten missgynnats da led C
brots en manad tidigare gar inte avgora utifran dessa forsok. Men antagligen 4r den viktigaste
faktorn att tréidan 1 led C bréts en manad tidigare.
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Med undantag for tva forsok (A-04 och B-04) var volymen rhizomer genomgdaende ldgst i led
E. I de tva avvikande forsoken som béda tridades 2003 och skordades 2004 fanns istéllet den
storsta volymen rhizomer i led E. Skillnaderna dr 1 inget av fallen statistiskt signifikanta, sa de
skulle kunna forklaras av den allménna spridningen. Om det dnda ar s& att stubbearbetningen i
led E gett god effekt mot kvickroten i alla forsok utom just dessa tvd, skulle det kunna
forklaras av den varma och torra sommaren ar 2003. Om det inte finns fukt 1 marken sa att
rhizomerna satsar reservndring pé att gro fore den kommande pléjningen, sa kan effekten av
en stubbearbetning bli sdmre 4n vanligt (Hakansson, 1974). 1 {6rsok C-04 som ocksé brots
den torra sommaren 2003 syns didremot en god effekt av behandlingen i led E. Det skulle
kunna forklaras av att det forsoket var placerat i en mer laglént terring dér tillgangen pa fukt
troligtvis var béttre dn 1 forsok A-04 och B-04.

2.6.3 Samspelseffekt

Insadd av finggroda har himmat tillvaxten av kvickrot, men fragan dr om effekten ar béttre
eller simre 1 kombination med vissa behandlingar 4n 1 kombination med andra. Den tydligaste
samspelseffekten uppmitts 1 led A och B, dir insddd av fanggroda forsdmrade effekten av den
glyfosatbehandling som utférdes. Den sidmre effekten tycks dock delvis ha kompenserats av
att finggrodan bromsat kvickrotens tillvaxt under trideséret. Men om triddan ska behandlas
med glyfosat forefaller det totalt sett vara betydligt effektivare att inte ha trddan insddd med
fanggroda, dven om det leder till en storre uppférokning av kvickroten under tradesaret. Den
sdamre effekten av glyfosatbehandlingen i led med fanggréda beror troligtvis pa att en del av
kvickroten blir skymd bakom fanggrédan. Nar mer vixtlighet finns i parcellen kommer en
mindre mangd glyfosat att triffa kvickrotsskotten och effekten blir samre.

Vid skottrikningen skordearet uppmittes i genomsnitt ingen positiv effekt av fanggrodan 1 led
E, medan det fanns effekt i bade led C och D. Eventuellt skulle det tyda pé att behandlingen i
led E varit sa effektiv mot kvickroten att effekten av fanggrédan blir forhéllandevis obetydlig.
Fanggrodan tycks dock visentligt ha minskat rhizomernas tillvéxt i samtliga led dir
rhizomvolymen blivit métt, alltsa dven 1 led E. Det kan tyckas mérkligt att det inte var ndgon
skillnad 1 antalet skott medan det fanns en skillnad i volym rhizomer. Orsaken dr troligtvis att
utvecklingen av rhizomerna slépar efter. Effekten av fanggrédan fasas ut nér trddan bryts och
da utvecklas de ovanjordiska delarna forst och dérefter borjar tillvixten av rhizomerna.

I forsok B-03 och C-04 dir effekten av finggrodan varit ddlig (se figur 4) tycks istéllet
behandlingen i led E ha haft god effekt mot kvickroten (se tabell 4 och tabell5). 1 forsok B-04
och A-04 tyder mitningen av volymen rihzomer pé att behandlingen i led E inte gett ndgon
effekt mot kvickroten (se tabell 5). Ddremot har effekten av finggrddan istéllet varit god (se
figur 4). Det kan vara sa att fanggrodan och behandlingen 1 led E kompletterar varandra
genom att fungera bra under olika férhallanden. Under torra forhéllanden som sommaren
2003 kan fanggrodan ha storst betydelse genom att konkurrera om vatten och livsutrymme.
Andra ar da det finns fukt i marken sé att rhizomerna gror f6re plojningen kan effekten av den
stubbearbetning som utfordes 1 led E vara storre.
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2.6.4 Redovisande av data i form av relativa tal

I denna rapport redovisas ofta relativa tal och medelvirden berédknade av relativtal. Orsaken &r
att miangden ogris skiljde mycket mellan de olika forséken. Om medelvirden berdknats direkt
av uppmitta data skulle forsok med mycket ogrés ha fatt en storre vikt dn forsok med lite
ogris. T ex hade forsoket med flest kvickrotsskott pa véren tradesaret i genomsnitt 715 skott
per m?i led utan finggroda, medan det forsék som hade minst antal skott i genomsnitt hade
42 skott per m” i led utan finggroda.

Nir det géller redovisande av skordens storlek sa gor relativtalen det mojligt att i jimforelsen
aven ta med de forsok dir ragvete och korn odlats istéllet for hostvete.

2.6.5 Matmetoder, méattidpunkt och spridning

Kvickrot tenderar att vixa ganska ojamnt dver félten och dven mom en parcell kan
forekomsten variera mycket. For att minska spridningen anvindes i dessa forsok fastlagda
rutor som infor varje mitning mittes in. P4 s sétt kunde skottrakningen utforas pa samma
stille 1 parcellen vid badda mitningarna och fordndringen av antalet skott fran den forsta till
den andra métningen studeras. Nér de forsta matningarna (pa varen tridesaret) utfordes i
forsoken fanns dock redan betydande skillnader mellan led med fanggréda och led utan
fanggroda. Av den anledningen gick det inte att anvinda den forsta métningen som
"nollviarde” vid utvédrdering av fanggrodans effekt pé kvickroten. Istillet jamfordes vid var
och en av de tvd mittillfallena resultaten fran de led dir fanggroda satts in med resultaten fran
led dir fanggroda inte blivit insddd. Eftersom varje parcell var uppdelad i en del med
fanggroda och en del utan fanggroda blev det forhédllandevis manga upprepningar. Detta gor
virdena ganska tullforlitliga dven om det inte var fordandringen inom respektive ruta som
jamfordes.

De olika behandlingarna av tridan borjade forst efter att den forsta métningen av ogrisen var
gjord. Darfor gick det vid utvirdering av behandlingseffekten bra att jamfora hur antalet skott
av kvickrot forindrats under forsoksperioden. Dessa virden dr darfor antagligen ganska
tillforlitliga trots att de bygger pa ett firre antal upprepningar dn vad vérdena for
utvirderingen av fanggrodans effekt gor. Vid utvirderingen av samspelseffekterna gick det
ddaremot inte att anvinda den forsta méitningen som “nollvidrde”. Dessutom &r antalet
upprepningar betydligt farre vilket sammantaget gor att dessa virden dr mycket osdkrare. Den
enda samspelseffekten som klart framtrider 4r att effekten av glyfosatbehandlingen i led A
och B blivit betydligt simre 1 led med finggroda én 1 led utan finggréoda. Om liknande forsok
ska genomforas kan det darfor rekommenderas att den forsta métningen av kvickroten gors
innan effekten av fanggrodans konkurrens dr métbar. Antingen pd hosten omedelbart efter att
insaningsgrodan har skordats, eller allra hilst pa hosten ett ar tidigare. Att férsoka genomfora
en skottrikning pé véren 1 den spirande strdsdden (insdningsgrédan) dr troligtvis vanskligt dd
risken for trampskador troligtvis blir stor. Det skulle dven kunna vara intressant med en
métning av antalet kvickrotsskott pd sensommaren just innan tridan borjar bearbetas.
Antagligen dr skillnaderna mellan led med finggroda respektive led utan finggréda dé som
storst.
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Volymbestdmningen av kvickrotens rhizomer verkar ha gett forhéllandevis stabila och
tillforlitliga varden. Detta trots att rhizomer 1 de flesta fall endast gravdes upp 1 en fjardedel av
de rutor ddr antalet skott rdknades.

2.6.6 Sammanfattande diskussion

Syftet med forsdken var att understka om det gar att minska anvindningen av glyfosat pa
tridad dkermark. Led A som behandlades med full dos glyfosat var menat att motsvara en
konventionell behandling av trddan, och dédr har den klart bésta effekten mot kvickroten gatt
att mita. Dock har béde led B (putsning 1 ggr, halv dos glyfosat 1/7 och plojning 1/8) och led
E (putsning 1 ggr, stubbearbetning 10/7 och plojning 1/8) 1 genomsnitt givit ungefir lika stor
skord som led A. Forsoken har anlagts pa platser som varit forhallandevis kraftigt infekterade
med kvickrot. Dérfor borde det dven pé filt med ganska mycket kvickrot gé att minska
anvindningen av glyfosat utan att skorden av en efterkommande hostvetegroda paverkas
negativt. En stérre méangd kvickrot kommer dock antagligen finnas kvar pé filtet jaimfort med
om behandling gjorts med full dos glyfosat. Detta leder troligtvis till att kvickroten, om den
far mojlighet, snabbare kan uppforokas till en niva dér dven skorden paverkas negativt.

Den fanggroda som odlades pa triddan visade sig minska kvickrotens mojlighet till
uppforokning. Det dr inte omojligt att fangprodans effekt skulle kunna vara dnnu stérre med
en annan sammansittning av den fréblandning som séddes in.

Resultaten tyder pa att det dr béttre att stubbearbeta en gang ca tre veckor innan triadan bryts
an att behandla med halv dos glyfosat, allra hilst om tradan dr insddd med fanggréda. Detta
eftersom finggrodan forsdmrade effekten av glyfosatbehandlingen. Den direkta effekten mot
kvickroten av att tridan putsades tycks ha varit liten. Putsning av tridan kan dirfor antagligen
inte ensamt rekommenderas som en metod att bekdmpa kvickrot. Indirekt kan dock putsning
av tradan ha betydelse genom att underlétta den kommande jordbearbetningen.
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2.7 Allmanna slutsatser

e Insddd av fAnggroda pa trddan begrénsade ogrésens tillvixt. Redan varen efter att
insaningsgrodan skordats fanns det 1 snitt 47 % farre 6rtogris och 36 % firre skott av
kvickrot 1 led med fanggréda én 1 led utan fanggroda. Pa hosten ett ar efter att tridan
brutits fanns dar fortfarande ndgot mindre antal kvickrotsskott och den genomsnittliga
rhizomvolymen var i genomsnitt 36 % ldgre ddr fanggréda var insadd.

e Féanggroda pa tridan forsdmrade effekten av de glyfosatbehandlingar som utfordes.

e Putsning av tridan verkar inte vara ett effektivt sétt att bekdmpa kvickrot. Om
putsningen inte kombinerades med glyfosatbehandling eller stubbearbetning skedde
ingen reduktion av mingden kvickrot.

e En stubbearbetning i mitten av juli och pl6jning 1 bérjan av augusti gav bittre effekt
mot kvickroten dn behandling med halv dos glyfosat.

e Anvindningen av glyfosat kunde 1 vissa led minskas eller uteslutas helt utan att
skorden av den efterkommande hostvetegrodan paverkades negativt. Dock kom en
storre mingd kvickrot att finnas kvar pa filtet jamfort med om behandling gjorts med
full dos glyfosat.
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2.9 Bilaga

I bilagan &r forsoken numrerade med ADB-nummer. I tabelll nedan framgér vilka ADB-
nummer som svarar mot de forsoksnummer som anvinds i rapporten.

Tabell 1. Visar Forsoksnummer och ADB-nummer

Forsoks nr i rapport ADB nr
A-02 02B081
B-02 02B0O80
C-02 02B079
A-03 02C103
B-03 02C102
C-03 02C101
A-04 02D103
B-04 02D102
C-04 02D101
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