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SAMMANFATTNING

Forekomst av bekdmpningsmedel i vatten fran Vemmenhdgséans avrinningsomrade i sodra
Skane har studerats sedan 1990. Omradet ingér i miljoovervakningsprogrammet ”Typomréden
pa jordbruksmark™. I foreliggande rapport presenteras resultaten av 2001 ars undersokning
vilka representerar det tolfte &ret i en provtagningsserie fran samma omrade och med samma
metodik. Totalt har 26 stycken vattenprover fran bécken insamlats under perioden maj-
november 2001 och analyserats med avseende pa ett 80-tal olika substanser. Under &r 2001
inkluderades for forsta gangen glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA i analyserna av
ytvatten fran omridet. Likasé har for forsta gdngen insamlats grundvattenprover frén tva
lokaler i omréadet for analys av bekdmpningsmedelsrester.

Vidret under 2001 var varmare 4n normalt och utmérktes av en torr forsommar. Avrinningen
var ldgre dn normalt under hela provtagningsperioden. Hostvete odlades pa 41% av arealen.

Analysresultaten visar att halter av bekdmpningsmedelsrester har pdvisats 1 vattendraget under
hela provtagningssidsongen. Totalt sparades 19 olika substanser vid ett eller flera tillfallen 6ver
bestdmningsgriansen och ytterligare 6 substanser aterfanns som spéarvérden. Flertalet
detekterade substanser var ograsmedel, 17 st, eller metaboliter av dessa, 4 st, men ocksé 3 st
svampmedel och ett insektsmedel patraffades i vattendraget. Mest frekvent pétraffade
substanser var: bentazon (100%), glyfosat (100%), mekoprop (96%), terbutylazin (96%),
isoproturon (88%) och MCPA (85%). Utav de pavisade substanserna var det 16 st som
detekterades 1 halter > 0,1 pg/l. Mest frekvent forekommande 1 halter > 0,1 pug/l var glyfosat
(58%), AMPA (42%), isoproturon (35%) och MCPA (23%).

Medelhalten av den totala koncentrationen av bekdmpningsmedel i vattenprover under 2001
var 1,7 pg/l och maxhalten var 7,3 pg/l. Detta var ndgot hogre dn foregdende ar, men pé ungefar
samma niva som de tva foregdende aren. Sammanfattningsvis visar resultaten att
medelkoncentrationen av bekdmpningsmedel i vatten fran avrinningsomradet har stadigt
minskat sedan mitten av 90-talet. Inkluderandet av glyfosat och AMPA i analyserna visar att
de bidrar till en viss 6kning (0,6 pg/l) av medelhalten under provtagningssidsongen, men att den
positiva trenden med minskande halter 1 vattendraget dnda bestar.

Totalt uttransporterades 0,35 kg bekampningsmedel fran avrinningsomradet, med storst mangder
under oktober och novemb@itansporten var nagot hdgre dn foregédende ar, men légre dn

tidigare under 1990-talet. Ograsmedlet MCPA svarade for 31% av den totalt uttransporterade

méngden. Storsta uppmatta forlusten i procent av anviand mangd for en enskild substans var

0,3% for klopyralid, 0,09% for isoproturon, 0,08% for metazaklor och 0,06% f6r fluroxipyr

och MCPA.

Sammanlagt étta olika substanser pavisades Over bestimningsgransen i grundvattenprov, varav
6 st 1 halter >0,1 png/l vid ett eller flera tillfallen. Flest prov med bekdmpningsmedelsrester och
hogst halter detekterades 1 grundvatten fran lokal NAG. Atrazin och dess
nedbrytningsprodukt desetylatrazin forekom i samtliga prov fran denna lokal. Hogst halt
uppvisade isoproturon med 2,0 pg/l i ett prov fran juli i det grunda réret frdn samma lokal. I
grundvatten frén lokal SHG detekterades ingen substans over 0,1 pg/l.
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ABSTRACT

A pesticide monitoring study was initialised in spring 1990 to examine the loss of pesticides in
stream water from an agricultural catchment in southern Sweden under normal management
practices. The study is today included in the Swedish national environmental monitoring
program. In the present report, results obtained during the 2001 investigation year are
presented, representing the 12th consecutive year of this monitoring program. A total of 26
water samples were collected from the stream during May-November and analysed for some
80 different pesticides. In 2001, analysis of the herbicide glyphosate and its metabolite
AMPA in stream water was included for the first time. In addition, sampling of groundwater
from two sites in the catchment was performed for the first time during 2001.

The weather was warmer than normal and with little precipitation during early summer. The
stream flow was less than normal during the entire sampling period. Winter wheat was grown
on 41% of the arable area, sugarbeets on 23% and spring barley on 21%.

During the 2001 investigation period 19 substances were detected in stream water samples
above the level of quantification and another six were detected at trace levels. The findings
included 17 herbicides, 4 herbicide metabolites, 3 fungicides and 1 insecticide. The most
frequently detected pesticides in the stream were: bentazone (100%), glyphosate (100%),
mecoprop (96%), terbuthylazine (96%), isoproturon (88%) and MCPA (85%). Sixteen of the
substances were detected > 0.1 pg/l-level, with the most frequently detected above this level
being: glyphosate (58%), AMPA (42%), isoproturon (35%) and MCPA (23%).

The average total pesticide concentration in stream water during 2001 was 1.7 pug/l, which is
slightly higher than previous year, but on a comparable level with the two previous years. The
inclusion of glyphosate and AMPA contributed to a certain increase in the average total
concentration (0.6 pg/l). However, the results confirm the positive downward trend with
decreasing pesticide concentrations in streamflow from the catchment since the mid-90’s.

The total load of pesticides transported in water leaving the area during May-November was
0.35 kg, with the largest amounts transported during October and November. The herbicide
MCPA was the single pesticide having the largest total load (31% of total). The total
transport was higher than last year, but lower than during any of the previous ten years.
Largest transport losses in percent of applied amounts were recorded for the herbicides
clopyralid (0.3%), isoproturon (0.09%), metazachlor (0.08%), fluroxypyr (0.06%) and
MCPA (0.06%).

In groundwater samples (collected from two different depth at each site) eight substances were
detected above the level of quantification, six of these were also found above the > 0.1 pg/l-
level. More frequent findings and higher concentrations were detected at site NAG, with
atrazine and its metabolite desethylatrazine being the most frequently detected. Maximum
concentration detected was 2 pg/l of isoproturon on one occasion in July from the shallow
well at site NAG. In groundwater samples from site SHG no detections above the > 0.1 pg/l-
level were made.



INTRODUKTION

En undersokning av forekomst av bekdmpningsmedel i ytvatten inleddes varen 1990 1 ett
mindre avrinningsomrade i sddra Sverige. Mélsdttningen var att béttre klarldgga olika
processers betydelse for forekomsten av bekdmpningsmedel i1 vattenmiljon i ett
jordbruksdominerat omrade under normala odlingsbetingelser. Resultaten frén de forsta tio ren
(1990-2000) har presenterats i rapporter (Kreuger, 1996; Kreuger, 1997; Hessel & Kreuger,
1998; Kreuger & Hessel, 1998; Kreuger, 2000; Kreuger, 2002), liksom i ett antal publikationer
(Kreuger & Torngvist, 1998; Kreuger, 1998; Kreuger, Peterson & Lundgren, 1999; Kreuger,
1999; Kreuger & Nilsson, 2001). I foreliggande rapport presenteras huvudsakligen resultaten
frdn 2001, men dven resultaten fran tidigare ar har inkluderats 1 vissa tabeller och figurer for att
askadliggora utvecklingen over tiden. Avrinningsomradet ingér i miljodvervakningsprogrammet
“Typomraden pa jordbruksmark™ vilket har till syfte att i sma jordbruksdominerade
avrinningsomraden undersoka jordbrukets paverkan pd yt- och grundvattenkvalitén. Resultat
frdn métningar av vaxtnadringsforluster i omradet redovisas separat (Carlsson & Kyllmar, 2001;
Carlsson et al., 2002).

MATERIAL OCH METODER

En komplett beskrivning av avrinningsomradet, tillvigagingssitt vid datainsamling,
berdkningar, analyser och kvalitetssikring ges i Kreuger (1996). En kortfattad beskrivning ges
nedan.
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Figur 1. Karta 6ver avrinningsomradet med provpunkter och mitlokaler angivna.
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Omradesbeskrivning

Undersokningen &r forlagd till de 6vre delarna av Vemmenhdgséns avrinningsomrade 1
sydvistra Skane, ca 6 km SV om Skurup och har sitt utlopp i sédra Ostersjon. Omradet som
ar kuperat omfattar 9 km?, varav 95% aker, med morénlittlera som dominerande jordart (ca 17
% ler). Omrédet dr relativt homogent vad géller textur och andra markfysikaliska egenskaper
enligt en markkartering som genomforts i omradet (Svensson, 1999). pH-vérdet i
drianeringsvattnet dr vanligen 7.5-8.0. En stor del av arealen dr tickdikad till f6ljd av
omfattande dikningsarbeten under slutet av 50-talet d& 6ppna vattendrag och diken till stor del
rorlades. Drineringsledningarna mynnar i en kulvert som i sin tur mynnar i vattendraget ca 1
km uppstroms avrinningsomradets nedre punkt (Figur 1). Till kulverten leds huvudsakligen
draneringsvatten, men dven ytvatten fran falt, gdrdsplaner och végar tillkommer.

De nedre delarna av Vemmenhogsan har biotopkarteras under dr 2000 och naturvéirdena
utvirderats inom det utvecklingsprojekt som lénsstyrelsen genomfort for att testa System
Aqua pa skénska vattendrag och sjoar (Eriksson et al., 2001). I den del av rapporten som
beskriver Vemmenhdgsén (Bilaga 3, karta 6), under rubriken “Avrinningsomradet”, redovisas
hela det omréde som rinner ut i havet vid Skateholm, dvs. inklusive Tullstorpsan eftersom de
rinner samman nagra hundra meter uppstroms utloppet i havet. Daremot under rubriken
“Vattendragsobjektet” géller redovisningen uteslutande Vemmenhogsan uppstroms
sammanflodet med Tullstorpsan.

I omradet bedrivs intensiv vaxtodling med en i huvudsak 4-arig véaxtfoljd omfattande hostraps,
hostvete, sockerbetor och varkorn pa ca 80% av arealen. Ovriga grodor ir till dverviigande del
strasdd, med endast en mindre andel av arealen 1 vall (3%). Djurtdtheten ar 14g 1 omradet.

I texten som foljer sirskiljs tva lokaler (Figur 1): LU12 — som representerar hela
avrinningsomradet, ca 250 m norr om Viasta Vemmenhdgs kyrka (902 ha) och UT10 — som
representerar avrinningsomradet uppstroms kulvertens utlopp i det 6ppna vattendraget (828
ha). Det dr vid UT10 som vattenprover samlas in for analys av bekdmpningsmedelsrester.

Datainsamling

Information om grdda, gddsling och anvandning av bekdmpningsmedel (preparat, dos och
spruttidpunkt for varje falt) samlas varje ar in under vintern genom intervjuer med lantbrukare
verksamma inom avrinningsomrddet. Under 2001 var det 25 brukare som bedrev véxtodling
inom avrinningsomradet, varav 21 st inom det omrade som dréinerar till provpunkt UT10.

Nederborden uppmattes dagligen, bade inom avrinningsomréadet vid tre lokaler (Figur 1) och
utanfor omradet vid en SMHI-station 1 Skurup ca 6 km NO om omradet.

Ytvatten

Under 2001 insamlades vattenprover for analys av bekdmpningsmedel vid UT10 under

perioden 2 maj — 2 december, med uppehall under sista veckan i juni da provtagaren var ur
funktion och under delar av augusti pa grund av 1ag vattenforing i backen. Vattenprover har
sedan 1995 insamlats under perioden maj-november, dren dessforinnan pagick insamlingen
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under maj-september (med undantag for 1993 dé insamlingen endast skedde under maj-juni,
samt vintern 1992/93 da provtagning pagick under hela perioden oktober-april).

Vattenflodet vid kulvertens utlopp (UT10) registreras kontinuerligt med hjilp av en
ultraljudsmaétare (ISCO modell 3210 flodesmatare med skrivare) och en V-spets (90 graders
vinkel). Denna maétare &r atta ar gammal och installerades di matningar endast skedde under
sommarmanaderna med relativt 1dga floden. Méttekniken har vissa begransningar att registrera
flodet korrekt vid hoga flodesnivéer, liksom att det forutsags att vissa problem kunde uppsta
vid dvergéngen till det nya millenniet. En ny typ av flodesmétare installerades dérfor parallellt
med den gamla sommaren 1999. Denna registrerar flodet med en sk v/h-givare (ISCO modell
4250 flodesmétare med skrivare) som berdknar vattenflodet genom multiplicera vattnets
medelhastighet (méts med en dopplergivare) med arean pa vattenstrémmen (méts med en
integrerad differentialtryckgivare).

Vattenprovtagning utférdes med hjilp av en programmerbar automatisk provtagare med
inbyggt kylskap (ISCO modell 3700FR). Tidsintegrerade prover insamlades veckovis, med
delprov uttagna var 80e minut under veckan. Proven samlades parallellt i fyra olika flaskor (tvé
av glas och tva av hardplast), en for varje analysmetod, och forvarades vid +4°C 1 kylskapet
under insamlingsperioden. For att hindra mikrobiell nedbrytning av bekdmpningsmedlen
tillsattes diklormetan som konserveringsmedel 1 forvag till den glasflaska vars vatten skulle
analyseras med multimetoden (se nedan). Efter avslutad provtagning skickades glasflaskorna
per post och nddde laboratoriet inom 48 timmar, varefter de extraherades inom 24 timmar.
Plastflaskorna (HDPE, 2,0 liter) frystes pa plats och lagrades frysta i avvaktan pa transport
till laboratoriet. Transporten av de frysta flaskorna till laboratoriet skedde efter avslutad
provtagningssdsong med iltransport och ankomst till laboratoriet inom 6 timmar 1 fruset
tillstand.

Grundvatten

Grundvattenrdr installerades 1 mars 2000 pa tva lokaler inom avrinningsomrédet. Installationen
utfordes av HP-Borrningar, Klippan. Ena lokalen, NAG, dr beldgen straxt viaster om NA1 och
den andra, SHG, straxt vaster om SHS5 (se Figur 1). Pa varje lokal installerades tva ror pa olika
djup. Roren (HDPE) ér 63 cm i diameter, har en slitsldngd pa 1 m och en slitséppning pé 0,3
mm. Runt slitsarna och en bit ovanfor fylldes med grus, varefter bentonit fylldes ca 1-1,5 m,
och d@ven som topptétning (de dversta ca 1-2 m), for att hindra vatten att rinna ner langs
rorviaggarna. Rorens djup pé de bégge lokalerna ar foljande:

NAG-5moch7m

SHG —4 moch6m

Da slitsldngden dr en meter sker intaget av vatten frdn en-meters nivan ovanfor rérens botten.

Under ar 2001 har grundvattenprov insamlats vid fyra olika tillfdllen: februari, maj, juli och
oktober. Infor provtagningen lodades varje ror med ett aukustiskt minilod och vattenhdjden
antecknades. Dérefter lanspumpades roren. Efter ca 2 dygn da nytt vatten runnit till samlades
vattenprover in for analys med hjélp av en peristaltisk pump som pumpade upp provet direkt
1en 2,5-L glasflaska. Flaskan fylldes helt. Pumpslangen byttes mellan varje ror for att undvika
kontaminering. Efter avslutad provtagning skickades flaskorna per post och nddde laboratoriet
inom 48 timmar, varefter de extraherades inom 24 timmar.
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Analysmetodik

Analyser av vatten som insamlats i glasflaskor och 1 den ena av plastflaskorna frdn
ytvattenprovtagningen utfordes vid Institutionen for miljoanalys, Sektionen for organisk
miljokemi, vid Sveriges lantbruksuniversitet. Ofiltrerade vattenprover analyserades med hjélp
av analysmetoderna OMK 50:8 (“fenoxisyrametoden’) och OMK 51:5 (“multimetoden”),
samt for ytvattenproverna dven med OMK 53:1 (“glyfosatmetoden”). Metoderna ar
ackrediterade av SWEDAC och laboratoriet deltager regelbundet (4-6 génger per ar) i nordiska
interkalibreringar. Tillsats av intern standard for kontroll av extraktionsutbyte har anvénts 1
alla analysmetoderna, samt regelbundna tillsatsforsok for faststillande och dvervakning av
reproducerbarhet och utbyten péa pg/lI-niva.

Med fenoxisyrametoden” (OMK 50:8) bestimdes poléra substanser (bentazon, 2,4-D,
dikamba, diklorprop, fenoxaprop, flamprop, fluroxipyr, klopyralid, kvinmerak, MCPA och
mekoprop). Analysen gér till sa att vattenprovet forst surgors till pH<2, darefter extraheras
substanserna med fastfasteknik (ENV+). De omvandlas sedan med jonparsteknik till
pentafluorbensylestrar. Slutbestimning sker med gaskromatograf med masselektiv detektor
(GC-MS).

Med “glyfosatmetoden” (OMK 53:1) bestdmdes glyfosat och dess nedbrytningsprodukt
AMPA (aminometylfosfonsyra). Vattenprov, frin plastflaskan, extraheras med fastfasteknik,
dérefter sker derivatisering och slutbestimning med GC-MS.

Med “multimetoden” (OMK 51:1) bestimdes Gvriga substanser (undantaget sulfonylureorna,
se nedan). Med denna metod extraheras provet med diklormetan och efter upparbetning

bestdms substanserna med gaskromatografi med tre olika detektorer. Alla resultat sékerstélls
med GC-MS.

Analyser av sulfonylureaherbicider (sk ldgdosmedel) i ytvatten (insamlat i plastflaska)
utfordes separat pé bekostnad av DuPont vid AnalyCen i Lidkoping med LC-MS-MS. 1
metoden ingick flupyrsulfuronmetyl, metsulfuronmetyl, rimsulfuron, tifensulfuronmetyl,
tribenuronmetyl och triflusulfuronmetyl.

Ett drygt 80-tal olika bekdmpningsmedel kan sparas med hjélp av dessa fyra analysmetoder
(Tabell 1). Detektionsgrinsen for 80% av de undersokta substanserna 14g 1 intervallet 0,01-0,1
pg/l, av dvriga substanser hade 10% en hogre och 10% en ldgre detektionsgrians (Tabell 1).
Medianvirdet 14g pa 0,04 pg/l. Bestimningsgransen, dvs. den gréns dir séker kvantifiering
(haltangivelse) kan ske, ligger 2-5 ginger hogre &n detektionsgrénsen.
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Tabell 1. Sammanstallning 6ver de 81 bekdmpningsmedel som ingick i de analysmetoder som
anvandes i undersokningen av ytvattenprover under 2001, samt dess detektionsgranser

Substans LOD#
(Ha/l)
akionifen 0,05
alfacypermetrin 0,05
atrazin* 0,01
desetylatrazin* 0,01
desisopropylatrazin* 0,03
azinfosmetyl 0,05
azoxystrobin 0,1
BAM (2,6-diklorbensamid)* 0,02
benazolin-etylster 0,1
bentazon 0,005
bitertanol 0,3
cyanazin 0,04
cyflutrin 0,1
cypermetrin 01
2,4-D* 0,005
deltametrin 0,05
desmedifam 0,3
diazinon 0,02
diflufenikan 0,05
dikamba 0,005
diklobenil* 0,01
diklorprop 0,005
dimetoat 0,03
endosulfan-a* 0,02
endosulfan-b* 0,02
endosulfansulfat* 0,02
esfenvalerat 0,05
etofumesat 0,02
fenitrotion* 0,03
fenmedifam 05
fenoxaprop-P 0,02
fenpropimorf 0,02
flamprop 0,005
flupyrsulfuronmetyl 0,01
fluroxipyr 0,01
glyfosat 0,01
AMPA (aminometylfosfonsyra)* 0,1
hexazinon* 0,03
imazalil 0,5
ioxinil-oktansyraester 0,1
iprodion 0,08

Substans LOD#
(Hafl)

isoproturon 0,01
kaptan* 0,05
karbofuran* 0,05
karbosulfan 0,2
karboxin 0,3
klopyralid 0,01
klorfenvinfos 0,05
kloridazon 01
kvinmerak 0,01
lambda-cyhalotrin 0,05
MCPA 0,005
mekoprop 0,005
merkaptodimetur 0,2

metabenstiazuron 0,1
metalaxyl 0,1
metamitron 0,1
metazaklor 0,03
metribuzin Q04
metsulfuronmetyl 0,01
mevinfos* 0,05
pendimetalin 5
penkonazol 0,05
permetrin 0,1
pirimikarb 0,02
prokloraz 0,2
propikonazol 0,04
propyzamid 0,05
prosulfokarb 0,05
rimsulfuron 0,01
simazin* 0,02
sulfotep 0,02
terbutryn 0,04
terbutylazin 0,01
tetradifon 0,02
tifensulfuronmetyl 0,01
tolklofos-metyl 0,04
tolylfluanid 0,06
triadimefon 0,05
tribenuronmetyl 0,01

triflusulfuronmetyl 0,01

# LOD = Detektionsgransen (bestdmningsgransen ligger 2-5 ggr hoégre), medianvérdet for

undersokta prov.

* Anger att substansen ar avregistrerad eller ar en metabolit.
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RESULTAT

Klimat

Vider- och flodesdata under provtagningssdsongen 2001 har sammanfattats i Tabell 2.

Medeltemperaturen under hela 2001 var 8,9°C (Vemmenhdg) vilket dr betydligt hogre én

langtidsmedelvardet pa 7.2°C (Sturup, 30 &r). Det var framforallt ménaderna januari-februari,

juli och oktober-november som var vésentligt varmare dn normalt (Figur 2).

Arsnederbdrden under 2001 vid Skurup var 663 mm vilket ér i paritet med langtidsmedelvirdet
for omradet (662 mm, Skurup). Mest nederbord foll under september (Figur 3). Forsommaren

2001 var torr med mindre nederbord 4n normalt, enda manaderna med mer nederbord dn
normalt var april, augusti och september.
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Tabell 2. Ménadsnederbord och medeltemperatur under manaden, inklusive avvikelse frdn
medelvirdet, samt méanadsflodet under 2001 ars provtagningsperiod

Ménad Nederbord* Avvikelse® Temperatur# Avvikelse® Flode” Avvikelse®

mm mm °C °C mm mm
Maj 26 -14 12,2 +1,6 5,0 -14
Jun 41 -13 13,8 -0,6 1,4 -1,8
Jul 37 =27 18,1 +2,1 0,4 -0,5
Aug 100 +41 17,0 +1,3 0,3 -0,8
Sep 122 +57 12,9 +0,7 3,1 -3,2
Okt 45 -20 13,4 +4,8 8,9 -0,9
Nov 53 -23 6,7 +2,7 9,0 -8,2

* Nederborden uppmitt i Skurup, 6 km NO om omradet.
° Avvikelse fran ‘normal’. ‘Normal’ &r medel av uppmitta nederbdrdsméangder vid Skurup och temperaturen
uppmétt vid Sturup (12 km NV om omradet) under en 30-ars period.
# Temperatur uppmatt av en datalogger vid lokal LU12.
~ Flodet uppmiitt vid provtagningslokal UT10 och avvikelse fran flodesmedelvirdet under féregaende 9-ars

period (vid UT10).

Vattenforing

I Tabell 2 och i Figur 4 redo visas flodet vid provpunkt UT10 under provtagningsperioden
2001. Det totala flodet under aret var 118 mm. Den sammanlagda flodesvolymen under
provperioden maj-november 2001 var 28 mm. Flodet var lagt under hela provperioden och 1ag
under medelvirdet som registrerats under foregédende 9-ars period.
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Figur 4. Vattenforing vid provpunkt UT10 och uppmaitt nederbord under maj-november 2001.
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Tabell 3. Fordelning av grodor inom avrinningsomradet under de senaste fem
vaxtodlingssdsongerna 1996/97-2000/2001, samt medelvérdet under en 12 arsperiod

Groda 1996/97  1997/98  1998/99 1999/2000 2000/2001 Medel
Havre 3% 1% 3% 2% 0% 2%
Hostkorn 2% 0% 0% 2% - 2%
Hostraps 2% 4% 2% 7% 6% 11%
Hostrag - 2% 1% - - 1%
Hostvete 30% 19% 22% 34% 41% 24%
Lin - 0% - - - 0%
Omstdllning 0% 0% 0% 0% 0% 1%
Régvete 3% 1% - - - 1%
Sockerbetor 34% 24% 18% 19% 23% 20%
Trada 2% 4% 3% 3% 4% 2%
Vall 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Varkorn 21% 23% 36% 22% 21% 25%
Vérraps - - 2% - - 0%
Varvete - 16% 9% 3% 4% 8%
Ang 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Artor 1% 3% 1% 6% - 2%
vall Origt

Hostsad
42%

Figur 5. Fordelning av grodor inom avrinningsomradet under vaxtodlingssdsongen 2000/2001.
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Odling

Grodor

De dominerande grodorna vaxtodlingssdsongen 2000/2001 var hostvete (41%), sockerbetor
(23%) och varkorn (21%), vilka tillsammans utgjorde 85% av den odlade arealen inom

avrinningsomradet (Tabell 3). Den totala strasddesarealen var 66% och andelen vintergron
mark var 71%. Arealen hostvete var den storsta sedan undersokningen inleddes 1990, 41%.

Odlingen av hostvete har dkat under de senaste aren, fran i medeltal 18% under de forsta sex
aren (1990-1995) till i medeltal 30% under de sista sex aren (1996-2001). Daremot har
odlingen av hdstraps minskat kraftigt, fran i medeltal 17% under de forsta sex aren till 1
medeltal 5% under de sista sex aren. Odlingen av de tva andra dominerande grodorna, varkorn
och sockerbetor, visar 4 andra sidan inga trender utan odlingen har under de bada
tidsperioderna legat nira langtidsmedelvardena péa 25% respektive 20% (Tabell 3).

Hosten 2001 saddes hostvete pa 32% av arealen, hostraps pa 6% och hostrag pa 1%.

Bekiampningsmedelsanvindning

Hantering och anvéndning pé garden

Utav de 25 lantbrukare som 2001 brukade mark inom omradet var det 15 st som sjdlva utforde
bekdmpningsarbetet och deras sammanlada areal omfattade 83% av den brukade marken i
omradet. Sex av de 15 lantbrukarna hade sin gardsplan beldgen inom sjdlva avrinningsomradet
uppstroms provpunkt UT10. Av dessa sex anvinder tre stycken biobddd for pafyllning och
rengOring av sin sprututrustning, ovriga tre brukare utfor detta arbete antingen pa platta eller i
falt pad biologiskt aktiv mark. Bade antalet brukare liksom de som sjdlva sprutar har successivt
minskat sedan borjan av 90-talet.

Ungefar hélften av brukarna vars gardsplan ligger inom avrinningsomradet anvdande under 2001
ndgon ging bekdmpningsmedel pd gérdsplanen. Vid dessa tillféllen har det rort sig om
ograsbekdampning pa gardsplaner for att halla undan oonskad vegetation. Medlen som anvénts
har varit Avans och Roundup, bada med den aktiva substansen glyfosat och med en total
volym pé ca 1,8 liter aktiv substans.

Anvindning i falt

Den totala méngden bekdmpningsmedel som anvéndes inom hela avrinningsomradet under
véxtodlingssdsongen 2000/2001 var 1460 kg aktiv substans (a.s.), varav 36% (519 kg)
applicerades hosten 2000 och resterande 64% (941 kg) under varen 2001 (figur 6).
Anvindningen hosten 2000 var den nést hogsta sedan undersdkningen inleddes, vilket var en
foljd av den ovanligt stora arealen som sdddes med hostvete den hdsten (se tabell 3). Hosten
2001 var anviandningen ligre, 322 kg a.s., vilket delvis var en f6ljd av en minskad areal med
hostsadd spannmal, men ocksa att vadret under hosten gjorde att inte alla hann bekdmpa ogris
dé utan fick avvakta till pafoljande var.
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véixtodlingssdsongerna 1989/90-2000/01, samt hosten 2001.
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Den genomsnittliga anvindningen av bekdmpningsmedel 1 avrinningsomradet har sedan
undersdkningen inleddes legat pa ca 1 300 kg a.s. per ar (figur 6). Storre delen av den anvénda
méangden (ca 90%) har inkluderats 1 de analysmetoder som har anvénts (figur 7).
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Figur 7. Anvindningen av bekdmpningsmedel inom avrinningsomradet under
vaxtodlingssdsongerna 1989/90-2000/01 uppdelat pa hur stor méngd som utgjordes av
substanser som kunde analyseras, respektive inte kunde analyseras.
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Tabell 4. Arligen anviind mingd, behandlad areal och medeldosen av de olika kategorierna av
bekdmpningsmedel inom omradet som draneras till UT10 under 1998-2001

Anvind mingd (kg) Behandlad areal (ha) Dos (kg/ha)

1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001
Var
oG 768 685 719 783 660 665 628 556 1,2 1,0 1,2 1,4
N\ 152 150 105 100 459 516 423 478 0,3 0,3 0,3 0,2
IN 25 32 25 7 481 524 525 381 0,05 0,06 0,05 0,02
TV 1 9 - - 13 9 - - 0,07 1,0 - -
Totalt 946 877 849 890 738 736 724 762 1,3 1,2 1,2 1,2
Host
oG 185 330 467 274 172 284 399 234 1,1 1,2 1,2 1,2
N\ - 3 - - - 15 - - - 0,2 - -
IN - 0,2 02 0,3 - 12 13 17 - 0, 0,02 0,02

2
TV - - - - - - - -
Totalt 185 333 467 274 172 284 399 234 1.1 12 12 12

0OG = Ogriasmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvaxtregulatorer.

En stor andel av arealen inom omradet behandlas &rligen med bekdmpningsmedel. Under varen
2001 behandlades 94% (778 ha) av arealen som dranerar till provpunkt UT10, framf6rallt med
ograsmedel, men dven svampmedel och insektsmedel spreds pa ca hilften av arealen (tabell 4).
Under hosten 2000 spreds ograsmedel pa 48% (399 ha) av arealen, motsvarande siffra hosten
2001 var 29% (238 ha). Anvindningen av ograsmedel vdren 2001 var den hogsta sedan véren
1997, ddremot var anvdandningen av svampmedel och insektsmedel de ldgsta sedan 1995
respektive 1997. Medeldosen vid ograsbekdmpning var 1,4 kg/ha, svampbekdmpning 0,2 kg/ha
och insektsbekdmpning 0,02 kg/ha under varen 2001 (tabell 4). Totalt spreds 1,2 kg/ha a.s.
under véren pa den areal som behandlades med bekdmpningsmedel, utslaget pa hela arealen
inom omradet som drénerar till UT10 ger det en medeldos pa 1,1 kg/ha.

Totalt anvdndes 27 olika aktiva substanser av bekdmpningsmedel under 2001 (Tabell 5), vilka
ingick i 36 olika handelspreparat (Bilaga 3). Av de anvénda aktiva substanserna ingick alla
utom tre (amidosulfuron, cykloxidim och cyprodinil) i de analysmetoder som anvéndes. I
bilagorna 1 och 2 redovisas anvdnd mingd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och
tidsperioden for anvandning for de olika aktiva substanser som anvints under 2001.

Mingdmissigt svarar ogrismedel for den storsta forbrukningen, 88% under varen och ndrmare
100% under hosten. Drygt hdlften av den méngd som spreds under varen anvéndes for att
bekdmpa ogrés 1 sockerbetor, vilka odlades péd knappt en fjardedel av arealen. Den viktmaéssigt
mest anvinda substansen (358 kg) dr metamitron (Goltix SC 700, i1 sockerbetor) som ensam
svarar for 40% av den totala forbrukningen (tabell 5).

Arealmadssigt var det svampmedlet azoxystrobin (Amistar, 1 strdsdd) som spreds dver storst
areal (353 ha) (tabell 5), ndrmare tvé tredjedelar av all strdsidd i omradet behandlas med detta
svampmedel. Ogrdsmedlet fluroxipyr (Starane 180 och del 1 Ariane S, 1 strasdd) och
insektsmedlet esfenvalerat (Sumi-alpha 5 FW, i strdséd) spreds pa 265 ha respektive 255 ha,
vilket motsvarar ndrmare hilften av strisddesarealen.
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Tabell 5. Anvind médngd och behandlad areal med enskilda substanser som anvénts under varen
och hosten 2001 inom omrédet som drénerar till UT10

Anvand méngd (kg) Total areal (ha)
Substans Typ* Var HOost Var HOst
alfacypermetrin IN 1,0 60,3
amidosulfuron# 0G 0,5 33,7
azoxystrobin SV 52,4 343,3
cykloxidim# oG 1,3 3,6
cypermetrin IN 1,1 0,3 57,9 16,5
cyprodinil# SV 164 119,8
diflufenikan oG 2,9 4,0 78,5 51,0
diklorprop-P oG 16,2 26,1
esfenvalerat IN 41 255,1
etofumesat OG 24,4 186,7
fenmedifam 0G 101,0 186,7
fenoxaprop-P 0oG 12 23,8
fenpropimorf SV 16,3 68,4
fluroxipyr oG 20,4 259,6
glyfosat 0G 15,9 183,8 14,7 154,6
iprodion SV 7,5 12,5
isoproturon OG 41,8 53,0 78,5 51,0
klopyralid oG 49 119,8
MCPA oG 180,4 175,4
mekoprop-P oG 10,9 32,9
metamitron oG 358,4 186,7
metazaklor OG 33,3 28,4
pirimikarb IN 0,8 7,3
propikonazol SV 74 183,2
tifensulfuronmetyl 0G 0,2 39,2
triberuronmetyl oG 15 154,8
triflusulfuronmetyl oG 0,8 73,1
Totalt 889,8 2744 762,2 234,0
Ograsmedel 782,7 274,1 555,9 2340
Svampmedel 100,0 478,0
Insektsmedel 7,1 0,3 380,5 16,5
Ograsmedel 88% 99,9% 73% 100%
Svampmedel 11% 63%
Insektsmedel 1%  0,1% 50% 7%

* OG = Ograsmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel
# = Substansen ej inkluderad i analyserna.
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Figur 8. Veckovis anvdndning av bekdmpningsmedel i omrddet varen 2001 (A) och hdsten
2001 (B). (maj = veckorna 18-21, samt del av 22; september = veckorna 36-39).

Sprutsdsongen under véren stracker sig vanligen fran borjan av april till borjan av juli och under
hosten frén slutet av augusti till slutet av oktober. I genomsnitt brukar ca 60% av den totala
anvandningen under véren ske 1 maj. Under 2001 var sprutsdsongen nagot forsenad och
inleddes pa allvar forst under andra halvan av april och stérsta méngderna spreds sedan under
forsta veckan 1 juni (figur 8, vecka 23). Under varen spreds 45% av den anvdnda mangden 1
maj och 50% 1 juni. Under hosten spreds de storsta méngderna i september (54%) och oktober
(32%).

I figur 9 jamfors utvecklingen nir det giller anvdandningen av ograsmedel, svampmedel och
insektsmedel 1 Sverige som helhet (Keml, 2002) och i avrinningsomradet under en 12-ars
period, 1990-2001. Anvindningen av bekdmpningsmedel i Vemmenhogsomradet utgor knappt
0,1% av den totala anvdndningen av bekdmpningsmedel i Sverige. Medelforbrukningen av
ograsmedel i Vemmenhogsomradet under de senaste sex aren ligger nagot lagre (87%) jamfort
med medelforbrukningen under de forsta sex aren. Motsvarande siffra for insektsmedel 4r en
minskning till 63% av medelférbrukningen under den forsta 6-ars perioden. Anvindningen av
svampmedel har varit ganska konstant under perioden, men med en négot storre
medelforbrukning (111%) under de sista sex dren jamfort med de foregaende sex aren.
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Bekimpningsmedel i ytvatten

Koncentrationer

Under 2001 togs totalt 26 vattenprover under perioden 2 maj - 2 december vid kulvertens
utlopp (provpunkt UT10), med uppehall under sista veckan i juni da provtagaren var ur
funktion och under tre veckor i augusti (e¢j sammanhingande) da vattenforingen var lag. Alla
prover var tidsintegrerade veckoprover, dvs. halten 1 ett enskilt prov representerar medelhalten
under en vecka. I Bilaga 4 ges en komplett ssmmanstéllning av analysresultaten for varje
enskilt prov som insamlades under 2001, samt summakoncentrationen och medelflodet for
varje vecka. En koncentration som anges inom parentes ligger 6ver detektionsgransen
(pavisningsgrinsen), men under bestimningsgransen och halten &r dirmed inte kvantifierad
med normal noggrannhet. Substansens nirvaro i provet har dock konfirmerats pa
masspektrometer. Ett 80-tal substanser har ingétt i analyspaketet (Tabell 1), men utav dessa
ar det endast de bekdmpningsmedel som anvéints i omradet under 2001 eller &ndé patraffats i
vattenprover som har inkluderats 1 tabeller och bilagor. Detta var {forsta aret som glyfosat och
dess nedbrytningsprodukt AMPA analyserades i vattenprover fran Vemmenhdogsan.

Analysresultaten under 2001 har sammanfattats 1 Tabell 6. Sammanlagt 25 st olika substanser
patraffades 1 vattenprover fran vattendraget under perioden maj-november, varav 17
ograsmedel, 3 svampmedel (azoxystrobin, fenpropimorf och propikonazol), 1 insektsmedel
(pirimikarb) och 4 nedbrytningsprodukter till herbicider (AMPA, desetylatrazin,
desisopropylatrazin och BAM, dvs. 2,6-diklorbensamid). Mest frekvent patriffade
substanser var: bentazon (100%), glyfosat (100%), mekoprop (96%), terbutylazin (96%),
isoproturon (88%) och MCPA (85%).

Detektionsgransen for de olika substanserna varierar (Tabell 1), men med undantag for
fenmedifam kunde alla bekdmpningsmedel som anvéndes i omrédet analyseras pa 0,1 pg/l-
nivan. Detta gor det relevant att jaimfora resultaten ocksa vid denna niva for att ge en bild av
forekomsten som inte betingas av substansernas detektionsgrins. Utav de 25 pdvisade
substanserna var det 16 st som detekterades 1 halter > 0,1 pg/l vid ett eller flera tillfdllen
(Tabell 6). Mest frekvent forekommande i halter > 0,1 pg/l var glyfosat (58%), AMPA
(42%), 1soproturon (35%) och MCPA (23%).

AMPA ir en nedbrytningsprodukt till glyfosat, men ocksa olika tvitt- och rengéringsmedel
kan brytas ner till AMPA. Under storre delen av juli och augusti var halten av AMPA hogre
an halten av glyfosat. Detta kan tyda pa att halten av AMPA paverkats av hushéllens
anvéindning av olika former av rengdringsprodukter. Undersokning av fosforhalten i vatten frén
olika delar av avrinningsomradet visar att forforhalten 6kar kraftigt, sérskilt under sommaren,
efter att kulverten passerat byn (JRK-gruppen, 2002) vilket visar att utslépp frdn hushéllen
paverkar det vatten som passerar byn.

Under ar 2001 genomfordes en undersokning av bekdmpningsmedel i nio béckar beldgna i
jordbruksbygder i olika delar av landet (Ulén et al., 2002). Fran dessa béackar samlades in 8-11
vattenprov som momentanprov med 14-dagars intervall och en av provpunkterna var UT10 1
Vemmenhogsomridet. Det har ddrmed varit mojligt att jimfora resultaten frén tidsintegrerad
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provtagning och momentanprovtagning. Resultatet framgér av Figur 10 och visar att man med
momentanproverna har missat vissa perioder med hoga koncentrationer. Om detta intréffar 1
samband med hoga floden kommer de transporterade méngderna att bli kraftigt underskattade
om man berdknar dem med utgédngspunkt frdn de momentana proverna.

Medelhalten av den totala koncentrationen av bekdmpningsmedel i vattenprover under 2001
var 1,7 pg/l och maxhalten var 7,3 pg/l (Tabell 6 & Figur 11). Eftersom detta var forsta aret
som glyfosat och AMPA inkluderades i analysresultaten kan det vara intressant att ocksa
rdkna fram motsvarande siffror exklusive dessa tva substanser. Medelhalten var da 1,1 pg/l och
maxhalten 5,4 pg/l under 2001. Detta var ndgot hogre én foregdende ar, men pa ungefar samma
niva som de tva foregdende aren. Medelkoncentrationen av bekdmpningsmedel i vatten frén
avrinningsomradet har stadigt minskat under de senaste 10 aren (Figur 11). Inkluderandet av
glyfosat och AMPA i analyserna visar att de bidrar till en viss 6kning (0,6 pg/l) av medelhalten
under provtagningssdsongen, men att den positiva trenden med minskande halter 1 vattendraget
dnda betar.

Antalet substanser 1 ett enskilt vattenprov varierade mellan 3 och 21 (Bilaga 4), med i
medeltal 12 olika pesticider i vattnet som uttransporterades fran omradet. Fyra av de
ograsmedel som aterfanns i vattnet har inte haft ndgon registrerad anvindning i omradet under
ar 2001. Dessa var atrazin, bentazon, cyanazin och terbutylazin. Den sista registrerade
anvéindningen av atrazin var i maj 1996 pa en gdrdsplan och haltnivderna i vattendraget har
stadigt minskat sedan dess (medelhalten under 2001 var 0,02 pg/l). Dessutom aterfanns tva
metaboliter till atrazin, desetylatrazin och desisopropylatrazin, samt BAM (som &r en
metabolit till diklobenil, vilken vanligen anvéndes i en produkt, Totex Stro, som ocksé inneholl
atrazin).
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Figur 10. Sammanlagd halt av bekampningsmedel i tidsintegrerade vattenprover (tjock linje) och
i momentanprov (punkter) fran provpunkt UT10 under april-november 2001.
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Tabell 6. Sammanstalining av analysresultaten for enskilda substanser i vattenprover fran UT10
under maj-november 2001

Det.gr. Antal Antfynd Antfynd Fyndfr. Fyndfr. Medelhalt Maxhalt

Substans (ug/l) prov =>det.gr. 20,1 yug/l =det.gr. =0,1 pg/l (ug/l) (ua/l)
alfa-cypermetrin (1) 0,05 26 0 0 0% 0%
atrazin (H) 0,01 26 20 0 7% 0% 0,02 0,09
DEA (M) 0,01 26 11 0 42% 0% 0,01 0,05
DIPA (M) 0,03 26 1 0 4% 0% Spar
azoxystrobin (F) 0,1 26 1 1 4% 4% 0,01 0,2
BAM (M) 0,02 26 20 2 7% 8% 0,03 0,1
bentazon (H) 0,005 26 26 1 100% 4% 0,04 0,1
cyanazin (H) 0,04 26 3 1 12% 4% 0,01 0,2
cypermetrin (1) 0,1 26 0 0 0% 0%
diflufenikan (H) 0,05 26 4 0 15% 0% Spar
diklorprop (H) 0,005 26 13 0 50% 0% 0,01 0,03
esfenvalerat (1) 0,05 26 0 0 0% 0%
etofumesat (H) 0,02 26 4 1 15% 4% 0,01 0,16
fenmedifam (H) 0,5 26 0 0 0% 0%
fenoxaprop (H) 0,02 26 1 0 4% 0% Spar
fenpropimorf (F) 0,02 26 7 1 27% 4% 0,04 0,9
fluroxipyr (H) 0,01 26 19 4 73% 15% 0,03 0,1
glyfosat (H) 0,01 26 26 15 100% 58% 0,34 1,8
AMPA (M) 0,1 26 12 11 46% 42% 0,29 2
iprodion (F) 0,08 26 0 0 0% 0%
isoproturon (H) 0,01 26 23 9 88% 35% 0,44 5
klopyralid (H) 0,01 26 16 5 62% 19% 0,05 0,2
MCPA (H) 0,005 26 22 6 85% 23% 0,17 3
mekoprop (H) 0,005 26 25 0 96% 0% 0,02 0,04
metamitron (H) 0,1 26 1 1 4% 4% Spar
metazaklor (H) 0,03 26 14 5 54% 19% 0,07 0,4
pirimikarb (1) 0,02 26 1 0 4% 0% Spar
propikonazol (F) 0,04 26 4 3 15% 12% 0,04 0,6
terbutylazin (H) 0,01 26 25 3 96% 12% 0,05 0,2
tifensulfuronmetyl (H) 0,01 29 0 0 0% 0%
tribenuronmetyl (H) 0,01 29 2 0 7% 0% Spar
triflusulfuronmetyl (H) 0,01 29 0 0 0% 0%
Summa pesticider 26 26 25 100% 96% 1,7 7,3

Det.gr. = Detektionsgrans, medianvarde; Medelhalt = Tidsviktad medelkoncentration under maj-november (ug/l);
Maxhalt = Hogsta veckovisa medelkoncentrationen i ett samlingsprov (ug/l);

Spéar = Hogsta halten var under bestamningsgransen men over detektionsgransen.

H = Herbicid; F = Fungicid; I = Insekticid; M = Metabolit (nedbrytningsprodukt)

BAM = 2,6-diklorbensamid (metabolit av herbiciden diklobenil); DEA = desetylatrazin, metabolit av atrazin;

DIPA = desisopropylatrazin, metabolit av atrazin; AMPA = aminometylfosfonsyra, metabolit av glyfosat.
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Figur 11. Medelkoncentrationen av summa bekdmpningsmedel i vatten fran provpunkt UT10
under maj-september aren 1992-2001. Halten av glyfosat och AMPA i vattendraget
undersoktes for forsta gangen under ar 2001.

Transporter och forluster

Transportforlusterna under oktober och november utgjorde 74% av den totala uttransporten
under sdsongen vilket fraimst hdnger samman med det 6kade flodet under dessa manader (Figur
12). Transporten av bekdmpningsmedel i vattendraget fran omradet under 2001 var
sammanlagt 0,35 kg vilket var ndgot hogre dn foregaende ar, men lagre 4n tidigare under 1990-
talet (Figur 13).

Transportforlusterna for enskilda substanser framgar av tabell 7 och Bilaga 5. Ograsmedlet
MCPA, som sprids under varen och forsommaren, uttransporterades i storst méngder fran
avrinningsomradet under éret vilket svarade for 31% av den totalt uttransporterade méngden.
Storst forlust av MCPA skedde under hosten (se Bilaga 5) vilket tyder pa att det skett ndgon
form av missode i oktober dd MCPA normalt endast patréaffas i forhojda koncentrationer
under forsommaren 1 backen. Under 2001 aterfanns den hogsta koncentrationen (3 pg/l) av
MCPA i borjan av oktober i samband med att avrinningen 6kade kraftigt. Isoproturon (Arelon,
Cougar, Tolkan) svarade for 24% av den uttransporterade méngden.

Storsta uppmaitta forlusten 1 procent av anvind mangd for en enskild substans var 0,3% for

klopyralid, 0,09% for isoproturon, 0,08% for metazaklor och 0,06% for fluroxipyr och
MCPA (Tabell 7).
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Tabell 7. Transportforluster av bekdmpningsmedel i vatten fran UT10
under perioden maj-november 2001

Substans Anviand midngd Transport Forlust
(kg/sdsong)  (g/sdsong) (%)
alfa-cypermetrin (I) 1,0 0,00 0,000%
atrazin (H) - 1,99
DEA (M) i 0,92
DIPA (M) - 0,10
azoxystrobin (F) 52,4 0,12 0,000%
BAM (M) - 3,61
bentazon (H) - 5,18
cyanazin (H) - 0,28
cypermetrin (I) 1,4 0,00 0,000%
diflufenikan (H) 7,0 0,04 0,001%
diklorprop (H) 16,2 1,21 0,007%
esfenvalerat (I) 4,1 0,00 0,000%
etofumesat (H) 24.4 0,34 0,001%
fenmedifam (H) 101,0 0,00 0,000%
fenoxaprop (H) 1,2 0,33 0,026%
fenpropimorf (F) 16,3 2,06 0,013%
fluroxipyr (H) 20,4 12,24 0,060%
glyfosat (H) 199,7 43,12 0,022%
AMPA (M) - 26,26
iprodion (F) 7,5 0,00 0,000%
isoproturon (H) 94,8 82,72 0,087%
klopyralid (H) 4,9 17,28 0,350%
MCPA (H) 180,4 108,76 0,060%
mekoprop (H) 10,9 3,31 0,031%
metamitron (H) 358.4 0,16 0,000%
metazaklor (H) 333 25,76 0,077%
pirimikarb (1) 0,8 0,07 0,009%
propikonazol (F) 7,4 1,35 0,018%
terbutylazin (H) - 8,45
tifensulfuronmetyl (H) 0,2 0,00 0,000%
tribenuronmetyl (H) 1,5 0,01 0,000%
triflusulfuronmetyl (H) 0,8 0,00 0,000%

H = Herbicid; F = Fungicid; I = Insekticid; M = Metabolit (nedbrytningsprodukt)
BAM = 2,6-diklorbensamid (metabolit av herbiciden diklobenil); DEA = desetylatrazin, metabolit av atrazin;
DIPA = desisopropylatrazin, metabolit av atrazin; AMPA = aminometylfosfonsyra, metabolit av glyfosat.
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Tabell 8. Koncentrationer (pg/l) av bekdmpningsmedel i grundvattenprover under 2001

2001 NAG grund NAG djup
Substans 13-feb 15-maj 23-jul  3-okt 13-feb 15-maj 23-jul  3-okt
atrazin 0,8 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,1
DEA 0,1 0,05 (0,03) (0,02) 0,09 0,06 0,05 (0,03)
bentazon 0,06 0,04 e.p. 0,02 (0,01) 0,04 e.p. (0,008)
diflufenikan e.p. e.p. 0,1 0,05 e.p. e.p. e.p. e.p.
diklorprop e.p. e.p. e.p. (0,005) e.p. e.p. (0,04) (0,01)
fluroxipyr e.p. e.p. e.p. (0,02) (0,02) e.p. e.p. (0,01)
isgproturon e.p. e.p. 2,0 0,6 e.p. e.p. 0,2 0,07
klopyralid e.p. e.p. (0,06) e.p. e.p. 0,1) 1,0 0,1)
MCPA e.p. e.p. e.p. e.p. (0,01) 0,03 0,1 0,06
Sum pest 0,96 0,29 2,34 0,82 0,43 0,43 1,59 0,39
2001 SHG grund SHG djup
Substans 13-feb 15-maj 23-jul  3-okt 13-feb 15-maj 23-jul  3-okt
diklorprop (0,01) e.p. (0,01) 0,02 e.p. e.p. e.p. (0,007)
fluroxipyr (0,02) e.p. (0,02) (0,01) e.p. e.p. (0,01) (0,01)
isgproturon e.p. e.p. e.p. e.p. e.p. 0,06 e.p. e.p.
klopyralid e.p. e.p. e.p. (0,04) e.p. e.p. (0,03) (0,05)
MCPA (0,01) e.p. (0,009) (0,008) (0,01) e.p. (0,007) (0,008)
Sum pest 0,04 0,00 0,04 0,08 0,01 0,06 0,05 0,08

e.p. = ¢j pavisad. DEA = desetylatrazin, metabolit av atrazin.
Koncentrationer som anges inom parentes ligger éver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet ("sparvarde”).

Bekimpningsmedel i grundvatten

Sammanlagt tta olika substanser pavisades over bestimningsgriansen och en substans som
sparvérde 1 grundvattenprov fran tva lokaler (totalt fyra grundvattenrdr) inom omradet under
2001 (Tabell 8). Sex av de pavisade substanserna detekterades i1 halter >0,1 pg/l vid ett eller
flera tillfallen. Flest fynd och hogst halter pavisades i grundvatten fran lokal NAG. Atrazin
och dess nedbrytningsprodukt desetylatrazin (DEA) forekom i samtliga prov fran denna lokal.
I de analyser med multimetoden som gjordes pé jordprover frin NAG som togs 1 samband med
att roren sattes varen 2000 detekterades atrazin ner till 2 m djup i halter upp till 70 pg/kg TS.
Inga andra substanser pavisades i jordprov fradn den lokalen. Hogst halt uppvisade isoproturon
med 2,0 pg/l i ett prov fran juli i det grunda roret fran NAG.

I vatten fran lokal SHG detekterades ingen substans 6ver 0,1 pg/l och endast tva stycken
kunde kvantifieras i halter 6ver bestimningsgrinsen. Inga spar av atrazin aterfanns i
grundvatten frdn denna lokal.
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Atrazin har i mycket liten utstrackning anvénts for jordbruksédndamal i Sverige, utan den
huvudsakliga anvandnignen har varit ograsbekdmpning pd gérdsplaner, lings végar, runt
stolpar, pa grusgangar etc. Atrazin har hittats i vattenprover fran backen under hela
undersdkningsperioden trots att forsiljningen upphorde hosten 1989. Detta beror dels pé att
gamla lager funnits kvar och har anvénts (sista kinda anviandningen i omradet skedde 1996)
men dels ocksé pé att atrazin kan finnas kvar 1 jordprofilen under lang tid och ddrmed
fortsatter att lakas ut dven efter att anvindningen har upphort. Roren péd lokal NAG ligger
nedstroms ett stort filt, men tidigare anvdndning av atrazin pd den mark déir roren har placerats
kan ocksé paverka grundvattnets innehéll av denna substans. Analyserna av jordproverna
visade att det fanns rester av tidigare anvdndning pa denna lokal med detekterbara
koncentrationer ner till 2 m djup 1 markprofilen.

En mojlig forklaring till de hogre halterna av ocksa andra bekdmpningsmedel fran lokal NAG
kan vara att det falt som sluttar mot den lokalen dr kuperat och det gruslager som framforallt
det grunda rorets slitsar sitter i kan g i dagen” ndgonstans ute i faltet. Det vill sdga, det
gruslager som ligger pé ca 4 m djup dér roren &r placerade kan ligga betydligt grundare, och
diarmed mera oskyddat, ute pa vissa delar av filtet. Detta krdver nairmare undersokningar. Det
ar, av flera skél, &nnu for tidigt att dra ndgra langtgaende slutsatser av det forsta arets
provtagningar utan resultaten bor endast betraktas som preliminéra i avvaktan pa vidare
undersokningar.

TACKORD

Undersokningen har genomforts med finansiellt stod frdn Naturvardsverket (Projekt nr 222
0108) och DuPont Agro A/S. Analyserna av bekdmpningsmedel utférdes vid Sektionen for
organisk miljokemi, Institutionen for miljoanalys vid Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala.
Sten Hansson, boende inom avrinningsomradet, har svarat for provtagningsarbete och Géran
Tuesson, Hushéllningsséllskapet Kristianstad, har genomfort intervjuerna med markégarna i
omradet, samt svarat for underhall av provtagningsutrustning. Ett sdrskilt tack riktas till
markdgarna som har bidragit till undersdkningens genomforande genom sitt intresse och
medverkan 1 intervjuerna.
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Bilaga 1. Anvind méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod for
enskilda substanser under varen och forsommaren 2001 inom omradet som drénerar till UT10

Typ Anvand Total Medel-

Substans * mangd areal dos Sprutperiod
(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut

alfacypermetrin IN 1,0 60,3 0,02 2001-05-11 2001-06-29
amidosulfuron# 0G 0,5 33,7 0,02 2001-04-17 2001-05-21
azoxystrobin SV 52,9 353,2 0,15 2001-06-06 2001-06-29
cykloxidim# 0OG 1,3 3,6 0,36 2001-06-08 2001-06-14
cypermetrin IN 1,1 57,9 0,02 2001-05-07 2001-06-15
cyprodinil# SV 4 129,7 0,13 2001-05-09 2001-06-28
diflufenikan 0OG 29 78,5 0,04 2001-04-17 2001-05-21
diklorprop-P 0OG 16,2 26,1 0,62 2001-06-06 2001-06-06
esfenvalerat IN 41 2545 0,02 2001-05-19 2001-06-25
etofumesat 0G 24,4 186,7 0,13 2001-05-08 2001-06-26
fenmedifam 0OG 101,0 186,7 0,54 2001-05-08 2001-06-26
fenoxaprop-P oG 12 238 0,05 2001-05-16 2001-05-16
fenpropimorf SV 16,3 68,4 0,24 2001-05-16 2001-06-16
fluroxipyr 0OG 20,9 264,7 0,08 2001-05-02 2001-06-11
glyfosat oG 15,9 147 1,08 2001-03-20 2001-07-03
iprodion SV 75 12,5 0,60 2001-05-24 2001-05-24
isoproturon 0OG 41,8 78,5 0,53 2001-04-17 2001-05-21
klopyralid oG 54 130,3 0,04 2001-05-17 2001-06-11
MCPA 0G 192,1 185,3 1,04 2001-05-17 2001-06-20
mekoprop-P 0OG 10,9 329 0,33 2001-05-09 2001-06-06
metamitron oG 358,4 186,7 1,92 2001-05-08 2001-06-26
pirimikarb IN 0,8 7,3 0,11 2001-06-20 2001-06-28
propikonazol SV 7,7 193,1 0,04 2001-05-09 2001-06-28
tifensulfuronmetyl OG 0,2 39,2 0,005 2001-05-16 2001-06-01
triberuronmety! 0G 15 154,8 0,009 2001-04-28 2001-06-06
triflusulfuronmetyl OG 0,8 73,1 0,011 2001-06-02 2001-06-26
Totalt 904,9 777,6 1,16 2001-03-20 2001-07-03
Ograsmedel 795,2 565,8 1,41 2001-03-20 2001-07-03
Svampmedel 101,8 4879 0,21 2001-05-09 2001-06-29
Insektsmedel 71 3799 0,02 2001-05-07 2001-06-29

* OG = Ograsmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel.
# = Substansen ¢j inkluderad i analyserna.
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Bilaga 2. Anvénd méngd aktiv substans, behandlad areal, medeldos och sprutperiod {for
enskilda substanser under hdsten 2001 inom omréadet som dranerar till UT10

Typ Anvand Total Medel-
*

Substans mangd areal dos Sprutperiod

(kg) (ha) (kg/ha) Start Slut
cypermetrin IN 0,3 16,5 0,02 2001-09-16  2001-09-26
diflufenikan 0G 4,0 51,0 0,08 2001-10-20 2001-11-18
glyfosat 0G 183,8 154,6 1,19 2001-08-29 2001-11-18
isoproturon 0OG 53,0 51,0 1,04 2001-10-20 2001-11-18
metazaklor 0OG 33,3 28,4 1,17 2001-08-15 2001-09-26
Totalt 274,4 234,0 1,17 2001-08-15 2001-11-18
Ograsmedel 2741 234,0 1,17 2001-08-15 2001-11-18
Svampmedel
Insektsmedel 0,3 16,5 @2 2001-09-16  2001-09-26

* OG = Ograsmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel.
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Bilaga 3. Lista dver aktiva substanser (verksam bestdndsdel) och handelsnamn (preparat) for
anvinda bekdmpningsmedel inom avrinningsomradet som dranerar till UT10 under 2001

Aktiv substans Handelsnamn Handelsnamn TyfKlass Aktiv substans Nngd
* g/l alt. g/kg
alfacypermetrin Fastac Anistar SV 2L azoxystrobin 250
amidosulfuron#  Gratil 75 WG Arelon Flytande OG 2L isoproturon 500
azoxystrobin Amistar Ariane S ® 2. MCPA 200
cykloxidim# Focus Ultra fluroxipyr 40
cypermetrin Cyperb klopyralid 20
cyprodinil# Stereo 312,5 EC Avans 330 OG 2L glyfosat 330
diflufenikan Cougar Betanal Classic OG 2L fenmedifam 160
diklorprop-P Duplosan Super Betasana OG 2L fenmedifam 160
esfenvalerat Sumi-alpha 5 FW Butisan S OG 2Lmetazaklor 500
etofumesat Ethosan Cougar OG 2L isoproturon 500
Partner diflufenikan 100
Tramat 50 SC Cyperb IN 2L cypermetrin 100
fenmedifam Betanal Classic Duplosan Meko OG 2L mekoprop-P 600
Betasana Duplosan Super OG 2L diklorprop-P 310
Kemifam Flow MCPA 160
fenoxaprop-P Event Super mekoprop-P 130
fenpropimorf Forbel 750 Ethosan OG 2L etofumesat 500
Tilt Top 500 EC Event Super OG 2L fenoxaprop-P 70
fluroxipyr Ariane S Express 50 T OG 12 tribenuronmetyl 500
Starane 180 Fastac IN 2L alfacypermetrin 100
glyfosat Avans 330 Focus Ultra OG 2L cykloxidim 100
Glyfonova Forbel 750 SV 2L fenpropimorf 750
Roundup Bio Glyfonova OG 2L (glyfosat 360
iprodion Rovral 75WG Goltix SC 700 OG 2L metamitron 700
isoproturon Arelon Flytande Gratil 75 WG OG 2L andosulfuron 750
Cougar Harmony Plus50 T G 2L tifensulfuronmetyl 330
Tolkan SC tribenuronmetyl 170
klopyralid Ariane S Hormotex OG 2L MCPA 750
Matrigon Kemifam Flow OG 2L fenmedifam 160
MCPA Ariane S Matrigon OG 2L Kklopyralid 100
Duplosan Super @PA 750 OG 2L MCPA 750
Hormotex Partner OG 2L etofumesat 500
MCPA 750 Pirimor IN 1L pirimikarb 500
mekoprop-P Duplosan Meko Roundup Bio OG 2L glyfosat 360
Duplosan Super Rovral 75WG SV  Z2Liprodion 750
metamitron Goltix SC 700 Safari 50 DF OG 2L triflusulfuronmetyl 520
metazaklor Butisan S Starane 180 OG 2L fluroxipyr 180
pirimikarb Pirimor Stereo 312,5 EC SV 2L cyprodinil 250
propikonazol Stereo 312,5 EC propikonazol 63
Tilt Top 500 EC Sumi-alpha 5 FW IN 2L esfenvalerat 50
tifensulfuronmetyl Harmony Plus 50 T Tilt Top 500 EC SV 2Lfenpropimorf 375
tribenuronmetyl ExpressO T propikonazol 125
Harmony Plus 50 T TolkaBC OG 2L isoproturon 500
triflusulfuronmetyl Safari 50 DF Traat 50 SC OG 2L etofumesat 500

* OG = Ograsmedel; SV = Svampmedel; IN = Insektsmedel; TV = Tillvaxtregulatorer.
# = Ingick ej i analyserna
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Bilaga 4. Koncentrationer (ug/l) av bekdmpningsmedel 1 tidsintegrerade vattenprover under
maj-november dr 2001 frén provplats UT10

ISCO UT10

Datum alfacypermetrin AMPA atrazin  atrazin-desetyl atrazin-desisopropyl azoxystrobin
2001-05-02 Start av provtagaren!

2001-05-11 <0,05 <0,1 <0,01 <0,01 <0,03 <0,1
2001-05-20 <0,05 <0,1 (0,01) (0,02) <0,03 <0,1
2001-05-27 <0,05 <0,1 (0,01) (0,02) <0,03 <0,1
2001-06-03 <0,05 <0,1 <0,02 <0,01 <0,03 <0,1
2001-06-10 <0,05 <0,1 <0,02 <0,01 <0,03 <0,1
2001-06-17 <0,05 <0,1 <0,02 <0,01 <0,03 <0,1
2001-06-24 <0,05 <0,1 (0,02) <0,01 <0,03 <0,1
2001-07-01 Provtagaren ur funktion! - - - -
2001-07-08 <0,05 0,2 <0,02 <0,01 <0,03 <0,1
2001-07-17 <0,05 0,5 0,09 0,03 <0,02 <0,1
2001-07-23 <0,05 0,2 0,03 (0,03) <0,03 <0,1
2001-07-30 <0,05 0,6 (0,02) (0,02) <0,04 <0,04
2001-08-05 Lag vattenforing! - - - -
2001-08-12 <0,05 1 (0,02) (0,02) <0,04 <0,04
2001-08-19 Lag vattenforing! - - - -
2001-08-26 <0,05 2 0,07 (0,03) <0,04 0,2
2001-09-02 Lag vattenforing! - - - -
2001-09-09 <0,05 0,9 0,05 0,05 (0,04) <0,1
2001-09-16 <0,05 0,8 0,06 0,05 <0,03 <0,1
2001-09-23 <0,05 0,7 <0,06 <0,03 <0,05 <0,1
2001-09-30 <0,05 0,3 0,02 (0,03) <0,03 <0,1
2001-10-07 <0,05 0,2 (0,01) <0,01 <0,03 <0,1
2001-10-14 <0,05 (0,08) (0,01) <0,01 <0,03 <0,1
2001-10-21 <0,04 <0,1 (0,01) <0,02 <0,03 <0,1
2001-10-28 <0,04 <0,1 (0,01) <0,02 <0,03 <0,1
2001-11-04 <0,04 <0,1 (0,01) <0,02 <0,03 <0,1
2001-11-11 <0,05 <0,1 (0,01) (0,008) <0,03 <0,1
2001-11-18 <0,05 <0,1 (0,01) <0,008 <0,03 <0,1
2001-11-25 <0,05 <0,1 (0,01) <0,008 <0,03 <0,1
2001-12-02 <0,05 <0,1 (0,01) <0,008 <0,03 <0,1

Koncentrationer som anges inom parentes ligger éver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet.
< = anger att inget fynd éver den angivna detektionsgransen har gjorts, dvs. substansen ar ej pavisad.
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Bilaga 4 (forts.). Koncentrationer (ng/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover
under maj-november ar 2001 fran provplats UT10

ISCO UT10

Datum BAM  bentazon cyanazin cypermetrin _diflufenikan  diklorprop esfenvalerat etofumesat
2001-05-02

2001-05-11 <0,02 0,03 <0,04 <0,1 <0,05 <0,01 <0,05 <0,02
2001-05-20 0,02) 0,03  <0,04 <0,1 <0,05 <0,01 <0,05 <0,02
2001-05-27 (0,02) 0,03  <0,04 <0,1 <0,05 <0,01 <0,05 <0,02
2001-06-03 <0,02 0,06 <0,04 <0,1 <0,05 <0,01 <0,05 <0,02
2001-06-10 <0,02 0,05  <0,04 <0,1 <0,05 (0,01) <0,05 <0,02
2001-06-17 <0,02 0,04 <0,04 <0,1 <0,05 0,02 <0,05 <0,02
2001-06-24 (0,03) 0,05 <0,04 <0,1 <0,05 0,01) <0,05 <0,02
2001-07-01 - - - - - - - -
2001-07-08 <0,02 0,05  <0,04 <0,1 <0,05 (0,008) <0,05 (0,03)
2001-07-17 0,07 0,06 <0,03 <0,1 <0,04 <0,02 <0,05 <0,03
2001-07-23 0,05 0,06 <0,03 <0,1 (0,02) (0,006) <0,05 <0,02
2001-07-30 (0,03) 0,04 <0,04 <0,1 (0,02) <0,005 <0,05 <0,02
2001-08-05 - - - - - - - -
2001-08-12 (0,03) 0,04 <0,04 <0,1 (0,02) (0,005) <0,05 <0,02
2001-08-19 - - - - - - - -
2001-08-26 0,07) 0,03 0,2 <0,1 (0,04) 0,02 <0,05 0,2
2001-09-02 - - - - - - - -
2001-09-09 0,1 0,03 (0,05 <0,1 <0,03 (0,01) <0,03 0,07
2001-09-16 0,1 0,1 (0,05 <0,1 <0,03 0,01) <0,03 0,05
2001-09-23 <0,02 0,06 <0,1 <0,1 <0,05 0,03 <0,05 <0,1
2001-09-30 (0,03) 0,03  <0,04 <0,1 <0,03 (0,01) <0,03 <0,02
2001-10-07 0,02) 0,01) <0,03 <0,1 <0,03 (0,006) <0,05 <0,02
2001-10-14 0,02) (0,01)  <0,03 <0,1 <0,03 <0,005 <0,05 <0,02
2001-10-21 (0,02) (0,02) <0,03 <0,05 <0,04 <0,005 <0,05 <0,02
2001-10-28 0,02) 0,02 <0,03 <0,05 <0,04 <0,005 <0,05 <0,02
2001-11-04 0,02) 0,02 <0,03 <0,05 <0,04 <0,005 <0,05 <0,02
2001-11-11 (0,02) (0,01) <0,04 <0,1 <0,05 <0,005 <0,05 <0,02
2001-11-18  (0,009) 0,01  <0,04 <0,1 <0,05 <0,005 <0,05 <0,02
2001-11-25 (0,01) 0,01  <0,04 <0,1 <0,05 <0,005 <0,05 <0,02
2001-12-02 (0,01) (0,01) <0,04 <0,1 <0,05 (0,01) <0,05 <0,02

Koncentrationer som anges inom parentes ligger dver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet.
< = anger att inget fynd 6ver den angivna detektionsgransen har gjorts, dvs. substansen ar ej pavisad.
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Bilaga 4 (forts.). Koncentrationer (ng/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover
under maj-november ar 2001 fran provplats UT10

ISCO UT10

Datum fenmedifam  fenoxaprop fenpropimorf  fluroxipyr glyfosat  iprodion isoproturon
2001-05-02

2001-05-11 <0,5 <0,04 <0,02 <0,01 (0,02) <0,2 <0,01
2001-05-20 <0,5 <0,04 <0,02 <0,01 0,05 <0,2 0,06
2001-05-27 <0,5 <0,04 <0,02 <0,01 (0,02) <0,2 0,05
2001-06-03 <0,5 <0,04 <0,02 <0,01 0,07 <0,1 0,03
2001-06-10 <0,5 <0,04 <0,02 <0,01 0,04 <0,1 0,07
2001-06-17 <0,5 <0,04 <0,02 (0,02) 0,1 <0,1 0,03
2001-06-24 <0,5 <0,02 0,9 (0,02) 0,05 <0,1 0,05
2001-07-01 - - - - - - -
2001-07-08 <0,5 <0,02 (0,03) 0,02) 0,08 <0,1 (0,01)
2001-07-17 <0,5 <0,02 <0,02 <0,03 1,4 <0,1 5
2001-07-23 <0,3 <0,02 <0,01 (0,01) 0,1 <0,05 2
2001-07-30 <0,5 <0,02 <0,02 (0,02) 0,3 <0,1 0,1
2001-08-05 - - - - - - -
2001-08-12 <0,5 <0,02 <0,02 (0,02) 0,4 <0,1 0,07
2001-08-19 - - - - - - -
2001-08-26 <0,5 <0,02 (0,03) 0,1 1,3 <0,1 0,2
2001-09-02 - - - - - - -
2001-09-09 <0,5 <0,02 (0,04) 0,05 1,8 <0,05 0,07
2001-09-16 <0,5 <0,02 0,04) 0,02) 0,9 <0,05 0,07
2001-09-23 <0,6 <0,02 <0,04 0,05 0,9 <0,1 0,3
2001-09-30 <0,5 <0,02 <0,03 0,1 0,3 <0,05 0,03
2001-10-07 <0,3 (0,01) 0,01) 0,1 0,2 <0,05 (0,02)
2001-10-14 <0,3 <0,01 (0,01) 0,04 0,05 <0,05 0,02)
2001-10-21 <0,4 <0,04 <0,02 <0,05 (0,02) <0,05 <0,03
2001-10-28 <0,4 <0,01 <0,02 (0,01) 0,05 <0,05 <0,03
2001-11-04 <0,4 <0,01 <0,02 (0,02) 0,1 <0,05 0,1
2001-11-11 <0,5 <0,01 <0,02 0,09 0,08 <0,05 1,8
2001-11-18 <0,5 <0,04 <0,02 0,06 0,1 <0,05 0,08
2001-11-25 <0,5 <0,04 <0,02 (0,03) 0,2 <0,05 0,5
2001-12-02 <0,5 <0,04 <0,02 0,1 0,1 <0,05 0,7

Koncentrationer som anges inom parentes ligger dver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet.
< = anger att inget fynd 6ver den angivna detektionsgransen har gjorts, dvs. substansen ar ej pavisad.
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Bilaga 4 (forts.). Koncentrationer (ng/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover
under maj-november ar 2001 fran provplats UT10

ISCO UT10

Datum klopyralid ~ MCPA mekoprop metamitron  metazaklor  pirimikarb propikonazol
2001-05-02

2001-05-11 <0,01 <0,02 0,02 <0,1 <0,03 <0,02 <0,04
2001-05-20 <0,01 <0,02 0,03 <0,1 <0,03 <0,02 <0,04
2001-05-27 <0,01 0,03 0,03 <0,1 <0,03 <0,02 <0,04
2001-06-03 <0,01 0,1 0,03 <0,1 <0,03 <0,02 <0,04
2001-06-10 0,02 0,2 0,03 <0,1 <0,03 <0,02 <0,04
2001-06-17 <0,01 0,07 0,03 <0,1 <0,03 <0,02 <0,04
2001-06-24 <0,01 0,1 0,04 <0,1 <0,03 <0,02 0,6
2001-07-01 - - - - - - -
2001-07-08 0,06 0,02 0,03 0,2) <0,03 <0,02 <0,04
2001-07-17 <0,03 (0,04) 0,04 <0,1 <0,03 <0,01 <0,08
2001-07-23 <0,04 (0,01) 0,03 <0,1 <0,03 <0,01 <0,03
2001-07-30 <0,04 (0,01) (0,01) <0,2 <0,03 <0,01 <0,05
2001-08-05 - - - - - - -
2001-08-12 <0,04 (0,01) 0,03 <0,2 <0,03 <0,01 <0,05
2001-08-19 - - - - - -
2001-08-26 (0,09) 0,3 (0,01) <0,2 (0,03) <0,03 0,2
2001-09-02 - - - - - - -
2001-09-09 0,1 0,02 <0,005 <0,1 0,2 (0,03) 0,1
2001-09-16 0,2 (0,01) 0,02 <0,1 0,4 <0,02 (0,05)
2001-09-23 0,2 (0,01) (0,01) <0,2 0,4 <0,05 <0,04
2001-09-30 0,2 (0,01) (0,01) <0,1 0,09 <0,02 <0,04
2001-10-07 0,2 3 (0,01) <0,1 0,3 <0,01 <0,03
2001-10-14 0,07 0,4 (0,008) <0,1 0,2 <0,01 <0,03
2001-10-21 0,06 0,02 (0,02) <0,1 0,09 <0,01 <0,03
2001-10-28 (0,02) (0,01) 0,02 <0,1 (0,05) <0,01 <0,03
2001-11-04 0,04 (0,01) 0,02 <0,1 (0,04) <0,01 <0,03
2001-11-11 0,05 (0,01) (0,008) <0,1 0,04) <0,01 <0,04
2001-11-18 0,03  <0,005 (0,01) <0,1 (0,02) <0,01 <0,04
2001-11-25 0,02)  <0,005 (0,01) <0,1 (0,02) <0,01 <0,04
2001-12-02 0,05 (0,01) (0,007) <0,1 0,05 <0,01 <0,04

Koncentrationer som anges inom parentes ligger dver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet.
< = anger att inget fynd 6ver den angivna detektionsgransen har gjorts, dvs. substansen ar ej pavisad.
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Bilaga 4 (forts.). Koncentrationer (ng/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover
under maj-november ar 2001 fran provplats UT10

ISCO UT10

Datum terbutylazin  tifensulfuronmetyl  tribenuronmetyl  triflusulfuronmetyl
2001-05-02

2001-05-11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2001-05-20 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
2001-05-27 (0,01) <0,01 <0,01 <0,01
2001-06-03 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
2001-06-10 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
2001-06-17 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
2001-06-24 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
2001-07-01 - - - -
2001-07-08 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
2001-07-17 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
2001-07-23 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
2001-07-30 0,02) <0,01 <0,01 <0,01
2001-08-05 - <0,01 <0,01 <0,01
2001-08-12 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
2001-08-19 - <0,01 0,01) <0,01
2001-08-26 0,09 <0,01 0,01) <0,01
2001-09-02 - <0,01 <0,01 <0,01
2001-09-09 0,2 <0,01 <0,01 <0,01
2001-09-16 0,2 <0,01 <0,01 <0,01
2001-09-23 0,2 <0,01 <0,01 <0,01
2001-09-30 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
2001-10-07 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
2001-10-14 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
2001-10-21 (0,01) <0,01 <0,01 <0,01
2001-10-28 (0,01) <0,01 <0,01 <0,01
2001-11-04 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
2001-11-11 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
2001-11-18 (0,008) <0,01 <0,01 <0,01
2001-11-25 (0,01) <0,01 <0,01 <0,01
2001-12-02 (0,01) <0,01 <0,01 <0,01

Koncentrationer som anges inom parentes ligger éver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet.
< = anger att inget fynd éver den angivna detektionsgransen har gjorts, dvs. substansen ar ej pavisad.
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Bilaga 4 (forts.). Koncentrationer (ng/l) av bekdmpningsmedel i tidsintegrerade vattenprover
under maj-november ar 2001 fran provplats UT10

ISCO UT10 Antal Medelflode
Datum Sum pest  substanser/prov (1/s)
2001-05-02

2001-05-11 0,07 3 22,7
2001-05-20 0,26 8 13,1
2001-05-27 0,22 9 7,9
2001-06-03 0,32 6 10,3
2001-06-10 0,44 8 6,7
2001-06-17 0,36 8 42
2001-06-24 1,89 12 2,5
2001-07-01 - - 2,3
2001-07-08 0,77 13 1,3
2001-07-17 7,27 10 1,9
2001-07-23 2,62 13 0,8
2001-07-30 1,18 12 0,3
2001-08-05 - - 0,2
2001-08-12 1,65 13 0,6
2001-08-19 - - 0,8
2001-08-26 5,17 21 1,0
2001-09-02 - - 1,0
2001-09-09 3,91 19 3,9
2001-09-16 3,15 18 1,9
2001-09-23 2,85 11 24,8
2001-09-30 1,17 14 11,2
2001-10-07 4,13 15 54,1
2001-10-14 0,96 13 30,5
2001-10-21 0,27 9 18,7
2001-10-28 0,21 10 12,1
2001-11-04 0,40 11 13,0
2001-11-11 2,15 12 32,5
2001-11-18 0,35 10 21,6
2001-11-25 0,81 10 21,2
2001-12-02 1,07 12 54,7

Koncentrationer som anges inom parentes ligger éver detektionsgransen, men under bestamningsgransen, varfor
halten inte ar kvantifierad med normal noggrannhet.
< = anger att inget fynd éver den angivna detektionsgransen har gjorts, dvs. substansen ar ej pavisad.
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Bilaga 5. Transporterade méangder och forluster i procent av anvinda méangder vid UT10 under

2001

Tidpunkt alfacypermetrin ~ AMPA  atrazin atrazin-desetyl atrazin-desisopropyl  azoxystrobin
Transport (g)

Maj 0,00 0,00 0,15 0,30 0,00 0,00
Juni 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Juli 0,00 1,09 0,15 0,06 0,00 0,00
Augusti 0,00 1,56 0,05 0,03 0,00 0,12
September 0,00 15,58 0,32 0,38 0,10 0,00
Maj-Sep 0,00 18,23 0,70 0,76 0,10 0,12
Oktober 0,00 8,02 0,70 0,00 0,00 0,00
November 0,00 0,00 0,59 0,16 0,00 0,00
Okt-Nov 0,00 8,02 1,29 0,16 0,00 0,00
Maj-Nov 0,00 26,26 1,99 0,92 0,10 0,12
Applicerat (kg)

Vér 1,0 m 0,0 m m 52,4
Host 0,0 m 0,0 m m 0,0
Forlust (%)

Maj-Sep 0,000% e.a. 0,000%
Maj-Nov 0,000% e.a. 0,000%
Okt-Nov

m = metabolit
e.a. = ¢j anvind
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Bilaga 5 (forts.). Transporterade méngder och forluster i procent av anvdnda méngder vid

cyanazin cypermetrin  diflufenikan diklorprop esfenvalerat etofumesat

UT10 under 2001

Tidpunkt BAM bentazon
Transport (g)

Maj 0,30 1,41
Juni 0,05 0,38
Juli 0,13 0,16
Augusti 0,05 0,03
September 0,55 1,29
Maj-Sep 1,08 3,27
Oktober 1,40 0,88
November 1,13 1,02
Okt-Nov 2,52 1,91
Maj-Nov 3,61 5,18
Applicerat (kg)

Viér m 0,0
Host m 0,0
Forlust (%)

Maj-Sep e.a.
Maj-Nov e.a.
Okt-Nov

0,00
0,00
0,00
0,11
0,18
0,28

0,00
0,00
0,00

0,28

0,0
0,0

c.a.
c.a.

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,1

0,3

0,000%

0,000%

0,00
0,00
0,01
0,03
0,00
0,04

0,00

0,00
0,00

0,04

2,9
4,0

0,001%

0,000%

0,00
0,11
0,01
0,01
0,55
0,68

0,20
0,33
0,53

1,21

16,2
0,0

0,004%
0,007%

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

4,1
0,0

0,000%
0,000%

0,00
0,00
0,02
0,10
0,22
0,34

0,00
0,00
0,00

0,34

24,4
0,0

0,001%
0,001%

m = metabolit
e.a. = ej anvand
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Bilaga 5 (forts.). Transporterade méngder och forluster i procent av anvdnda méngder vid

UT10 under 2001

Tidpunkt fenmedifam fenoxaprop fenpropimorf fluroxipyr glyfosat iprodion isoproturon
Transport (g)

Maj 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 1,04
Juni 0,00 0,00 1,37 0,08 0,59 0,00 0,44
Juli 0,00 0,00 0,02 0,02 2,26 0,00 8,37
Augusti 0,00 0,00 0,02 0,07 0,92 0,00 0,15
September 0,00 0,00 0,14 1,57 20,44 0,00 4,95
Maj-Sep 0,00 0,00 1,55 1,75 25,55 0,00 14,93
Oktober 0,00 0,33 0,51 4,09 7,75 0,00 1,02
November 0,00 0,00 0,00 6,40 9,81 0,00 66,76
Okt-Nov 0,00 0,33 0,51 10,49 17,56 0,00 67,79
Maj-Nov 0,00 0,33 2,06 12,24 43,12 0,00 82,72
Applicerat (kg)

Viar 101,0 1,2 16,3 20,4 15,9 7,5 41,8
Host 0,0 0,0 0,0 0,0 183,8 0,0 53,0
Forlust (%)

Maj-Sep 0,000% 0,000% 0,010% 0,009% 0,032% 0,000% 0,036%
Maj-Nov 0,000% 0,026% 0,013% 0,060% 0,000%

Okt-Nov 0,021%* 0,128%

m = metabolit
e.a. = ej anvand

48

* Forlusten ar berdknad

for Sep-Nov



Bilaga 5 (forts.). Transporterade méngder och forluster i procent av anvdnda méngder vid
UT10 under 2001

Tidpunkt klopyralid MCPA mekoprop metamitron metazaklor pirimikarb propikonazol
Transport (g)
Maj 0,00 0,77 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Juni 0,08 1,15 0,26 0,00 0,00 0,00 0,91
Juli 0,05 0,08 0,10 0,16 0,00 0,00 0,00
Augusti 0,05 0,17 0,01 0,00 0,02 0,00 0,14
September 4,82 0,28 0,24 0,00 7,53 0,07 0,29
Maj-Sep 5,00 2,44 1,64 0,16 7,55 0,07 1,35
Oktober 8,66 105,86 0,80 0,00 14,90 0,00 0,00
November 3,61 0,46 0,87 0,00 3,31 0,00 0,00
Okt-Nov 12,28 106,32 1,67 0,00 18,20 0,00 0,00
Maj-Nov 17,28 108,76 3,31 0,16 25,76 0,07 1,35
Applicerat (kg)
Viér 4,9 180,4 10,9 358,4 0,0 0,8 7,4
Host 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 0,0 0,0
Forlust (%)
Maj-Sep 0,101%  0,001% 0,015% 0,000% e.a. 0,009% 0,018%
Maj-Nov 0,350%  0,060% 0,031% 0,000% 0,009% 0,018%
Okt-Nov 0,077%*

m = metabolit * Forlusten &r berdknad

e.a. = ¢j anvéind for Sep-Nov
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Bilaga 5 (forts.). Transporterade méngder och forluster i procent av anvdnda méngder vid

UT10 under 2001

Tidpunkt terbutylazin tifensulfuronmetyl tribenuronmetyl triflusulfuronmetyl Splg;: Medelﬂ(c;;ds
Transport (g)

Maj 0,64 0,00 0,00 0,00 6,98 13,50
Juni 0,16 0,00 0,00 0,00 5,60 3,93
Juli 0,10 0,00 0,00 0,00 12,80 1,09
Augusti 0,06 0,00 0,01 0,00 3,71 0,72
September 4,04 0,00 0,00 0,00 63,53 10,45
Maj-Sep 5,01 0,00 0,01 0,00 92,62 5,69
Oktober 2,23 0,00 0,00 0,00 157,36 28,86
November 1,21 0,00 0,00 0,00 95,66 28,60
Okt-Nov 3,45 0,00 0,00 0,00 253,02 28,72
Maj-Nov 8,45 0,00 0,01 0,00 345,65 12,60
Applicerat (kg)

Viar 0,0 0,2 1,5 0,8 871,4

Host 0,0 0,0 0,0 0,0 274,4

Forlust (%)

Maj-Sep e.a. 0,000% 0,000% 0,000%

Maj-Nov 0,000% 0,000% 0,000%

Okt-Nov e.a.

m = metabolit
e.a. = ej anvand
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