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TILLKANNAGIVANDEN

Det redovisade forsoket har bedrivits med medel fran Jordbruksverket, SLF och Sveriges
lantbruksuniversitet. Projektet har varit ett samarbetsprojekt mellan avdelningen for vatten
vardsléra, vid SLU och Hushallningssallskapet i Halland.

Lantbrukare Eskil Hakansson pa Elofsfats gard har valvilligt stallt forsoksmarken till for-
fogande. Forsoksedarna Erik Ekre och Magnus Héakansson har tillsammans med sina
medarbetare pad Hushdllningssdllskapet ansvarat for den praktiska skotseln av forsoksfélt,
maétutrustning samt provtagning av vatten, jord och grédor.

Jordprover for mineralkvavebestamning har extraherats vid Hushallningssallskapet. Grod-
prover har efter preparering pa antingen avdelningen for vaxtnaringsléra (SLU), eller senare
pa Provcentralen (SLU), analyserats vid avdelningen for vaxtnéringslara. Jordextrakt och
vattenprover har analyserats vid avdelningen for vattenvardsara.

Innehdllet i denna rapport har sammanstélts, bearbetats och presenterats av. Gunnar
Torstensson, (SLU).



INLEDNING

| foreliggande rapport presenteras resultaten fran tre forsoksar (1999-2002) fran det
langliggande forsoket " Kvéaveutlakning pa sandjord - motdtgéarder med ny odlingsteknik” vid
Mellby forsoksstation i Halland. | forsoket studeras de langsiktiga effekterna pd mark och
milj6 av miljoanpassad stallgbdselanvandning och odling i realistiska odlingssystem. Vid
utformningen av odlingsatgarder mm har man férsokt att inforliva de samlade kunskaperna
frén olika mer specifikt inriktade utlakningsstudier i for trakten verklighetsnara vaxtfoljder
och odlingssystem Forsoket har bedrivits med medel fran SLU och Jordbruksverket. Resultat
fran de tidigare forsoksaren har presenterats av Torstensson, G., Gustafson, A. och Lindén B.
1993 och Torstensson och Magnusson, 2001.

MAL

Projektets mal &r att utveckla ekonomiskt och ekologiskt effektiva odlingssystem. Detta
innebar att tillampade odlingsatgarder inte nodvandigtvis forblir statiskt lika dver tiden. Om
en atgard inte leder till optimalt resultat kommer en modifiering av forstksplanen att
Overvégas efter noggrann analys av orsaken till problemet.

| forsoket utformas vaxtfoljd, godslingar m. fl. odlingsdtgarder med avseende pa storsta
mojliga effektivitet i utnyttjandet av godsel- och jordkvave, samtidigt som nu kanda mot-
atgarder, dar s3 & majligt, sétts in for att minimera utlakningsforlusterna av kvéve. Vid
utformningen har ala de samlade erfarenheterna fran tidigare och pagaende forsok tagits till
vara och har forsokts oversittas till de verkliga forhallandenai realistiska odlingssystem.

MATERIAL OCH METODER

For soksfaltet
Forsoksféltet som anlades hosten 1989 har tidigare beskrivit av Torstensson et al. (1993) och
ligger pa Elofsfalts gard, ca 5 km sydvast om Laholm i sodra Halland (figur 1). Jordarten &r i
matjorden méttligt mullhaltig, lerig, sandig grovmo och i alven sandig grovmo som praktiskt
taget & helt mull- och lerfri. Pa ett djup av 1,0-1,2 meter 6vergar grovmon i mellanlera av
glacialt ursprung, med ganska stort indag av mo och sand i den 6évre delen av leran (tabell 1).
Resultat fran en undersokning av markens pH-varden, fosfor- och kaliumtillstand for hela
markprofilen samt kol- och kvavevérden i matjorden utford i november 1989 presenteras i
tabell 2. | tabell 3 redovisas resultat fran en motsvarande undersokning hosten 1995 fast da
endast i matjorden. Inom 030 cm djup innehdller jorden i medeltal ca 0,16 % totalkvave
vilket motsvarar ca 7 ton kvave per hektar. Fosforhaterna i matjorden motsvarar P-AL-klass
IV-V, dltsa ett gott, eller mycket gott, fosfortillstand, och i alven klass I-1, dvs. svag
fosfortillgang. Kaliumméangderna i matjorden motsvarar K-AL-klass I, alltsd nagot svagt
tillstand, och i alvskikten klass|.

Tabell 1. Mekanisk jordartsammansattning (viktsprocent) i matjord, alv och underliggande lera,
medelvarden for forsoksomradet

Djup Ler Mjda Finmo Grovmo Sand Mull
(cm)

10- 20 9 7 6 39 33 4
40- 50 2 2 5 64 27 1
80- 90 1 2 11 63 23 0
140-150 20 7 15 37 19 1
160-170 38 14 14 16 16 2




Halmstad

Laholmsbukten

HZ

Laholm

Mellby
Experimental
field

Figur 1. Mellbyftrsokets geogr afiska placering.

Tabell 2. Markens pH-véarden, innehall av fosfor och kalium, (mg/100g jord) samt kol- och
kvavehalter inom olika djup (cm) i november 1989, dvs. fore for soksperiodens borjan

Tot-C  Tot-N

Ruta pH H,O P-AL (mg/100 g) K-AL (mg/100 g) (%) (%)
Djup: 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 6090 030 0-30

21 6,1 6,2 6,1 15,7 2,6 1,2 7,7 2,0 2,0 3,0 0,19
2 6,1 6,2 6,0 16,1 1,4 1,2 6,5 15 2,0 33 0,20
23 6,1 6,3 59 19,7 34 1,2 6,5 15 15 3,0 0,19
24 6,2 6,1 5,7 14,0 24 1,8 6,4 2,0 2,0 2,8 0,16
25 6,1 6,2 6,3 14,3 2,0 1,8 6,7 15 3,0 2,3 0,16
26 6,0 6,1 6,0 19,0 3,0 1,0 8,6 15 2,0 33 0,18
27 6,2 6,2 5,3 17,9 1,8 32 7,8 15 2,0 2,3 0,15
28 6,2 6,2 5,3 17,7 2,2 1,6 7,3 15 15 2,4 0,16
29 6,0 6,2 6,1 193 3,6 1,0 8,6 2,0 2,0 2,6 0,17
Medel 6,1 6,2 59 17,1 25 1,6 7,3 17 2,0 2,8 0,17

Tabell 2b. Matjordens (0-30 cm) pH-varden, innehall av fosfor och kalium, (mg/100g jord) samt kol-
och kvavehalter hosten 1995

Ruta pH H,O P-AL (mg/100g jord) K-AL (mg/100g jord) Tot-C (%) Tot-N (%)
21 5,8 14 7,4 3,2 0,18
22 5,8 15 6,9 3.1 0,17
23 5,7 16 6,2 2,7 0,16
24 5,8 12 7,4 2,5 0,15
25 5,7 14 5,7 2,4 0,15
26 5,7 14 7,3 2,4 0,15
27 58 16 7,9 2,3 0,13
28 59 15 7,3 2,4 0,15
29 57 15 7,2 2,5 0,16
Medel 58 15 7,0 2,6 0,16




Vaxtodlingsplaner

Under perioden 1995 till 1999 bedrevs forstket med de vaxtodlingsplaner som framgér av
tabell 3a. Syftet var att efterlikna tva tamligen speciaiserade djurgardar for att belysa hur
aktuella atgarder mot kvavel ackaget och regler for stallgodsel spridning fungerade i tva tankta
konventionella odlingssystem. Efter den utv@rdering som gjordes vintern 1999-2000
(Torstensson & Hakansson, 2001) andrades odlingsplanerna nagot (tabell 3b). Bl.a. andrades
spridningsstrategin  for nétgodsel och grodorna ragvete och potatis fick byta plats i
svinvaxtfoljden for att reducera spridningsforlusterna resp. méjliggora insddd fanggroda i
bade host- och ragvete.

Tabell 3a. Odlingsplaner for ” gard med nétkreatur” resp. ” gard med svinproduktion” , perioden
1995-1999. PIgjningstidpunkten avser den pldjning som gors narmast efter grodan

Handels-
Flytgodsel godse-N  Plgjnings-

Vaxtfoljd/Groda kgP/ha  Spridningstidpunkt (kg/ha)  tidpunkt Fang- eller, héstgroda
Notgarden

Gronsad + insédd 10+10 V& ?+Sen host - - Ins&dd

val | 10+10  Efter sk. 1+Sen host? 45+30+45 - vall

val Il 10  Efter skord 12 90+0+45 V& vall
Svingérden

Korn + ins&dd 20 V&2 45 - EU-tréda

EU-trada 20  Sen host? - V& EU-trada

Varraps - - 45  Tidig host Hostvete

Hostvete 20 Va&? 45  Tidig host Régvete

Régvete+fangg. 20+20  VA&r+Sen host? 30 V& Rajgras

Potatis - - 70 V& Eftersadd fangg. (H-r&g)

9 Nedmyllades efter ca 4 timmar
2 NH3-emissionsmétning, 1997-1998

Tabell 3b. Forsoks- och odlingsplan under perioden 2000-2002. P16jningstidpunkten avser den
pl&jning som gors ndrmast efter grédan

Flytgodsel Handelsgodsel (kg/ha) Plgjnings- Fanggroda,

Vaxtfoljd/Groda kgPha  Tidpunkt N P-K_tidpunkt hostgréda
Notgarden 15-0

Gronsad + insadd 20+10  V&MTid. host® 0 0140 - Insadd

vall | 10  Senhost® 45+45+45  0-140 - Vall

vl Il 10  Efter skord 1 90+0+45 V& vall
Svingarden

Korn + ins&dd 20  Va&! 0 - EU-tréda

EU-trada 20 Senhost® - Tidig vér? EU-trada

Var-raps - - 30 Tidig host Hostvete

Héstvete + fangg. 20420 V& *+Tid.host *120 V& Fanggroda

Potatis - - radgod. 60  40-150  Tidig host Ragvete

Régvete + fangg. 20 V&3 *100 Sen hést Fanggroda

*)  Denna giva reduceras med: 0,8 x NH,-N (kg/ha) i stallgodseln som spridits pa véren.

D svingsdsel nedpléjs efter ca 4 timmar; nétgédsel nedmyllas omedelbart med tallriksharv féljt av pljning.
2 safort som mojligt efter den 15 februari.

3 NHj-emissionsmétning

4 Jamforelse med resp. utan ograsharvning fore spridning 2001 och 2002.

Den ena vaxtfoljden representerade en mjolkko-gard, har kallad for "nétgarden”, vars vaxt-
odling helt inriktats pa grovfoderproduktion. Vaxtfoljden var tredrig med gronfoder (korn +
arter) och tvadrig vall som skordades tre ganger per ar. Notflytgodsel anvéandes. Den andra
vaxtfoljden representerade en svin-gard med sexarig vaxtfoljd med fodersad, véaroljevaxter,
potatis och bevuxen s.k. EU-trada. Har anvandes flytgodsel fran svin (Tabell 3b). | badafallen



forutsattes att djurtétheten var relativt hdg, ca 1 de/ha. Detta innebar att det fanns en given
mangd flytgodsel som varje & maste fordelas inom resp. vaxtfoljd med hansyn ocksa tagen
till aktuella lagrings- och spridningsregler. Malet var att sprida en gédselméngd motsvarande
ca 17 kg fosfor per hektar och &r. Dosering pa fosforbasis valdes eftersom fosforméngden
ansetts béast korrelerad med djurtétheten.

For soksdr &nering och avrinningsméatning

Forsoksomradet bestar av 9 rutor om vardera 0,09 ha med formatet 30 x 30 meter (figur 2).
Varje ruta har ett separat dréneringssystem, dikesdjupet & i medeltal ca 0,9 meter. Runt varje
rutblock (3 rutor) gar en avskarande skyddsdranering 1,5 m utanfér rutgransen.

Frén respektive ruta leds vattnet i en tét ledning till en mét- och provtagningsstation som &r
belagen ca 30 meter sbder om forsoket. Den avrunna vattenkvantiteten fran varje ruta méts
med dubbelsidiga vippkarl (figur 2). Antalet vippningar r8knas nér halvorna vaxelvis fylls och
toms. Varje halva rymmer 3-4 liter. Vippkérlens exakta volym bestdmdes genom arlig
kalibrering. Vippsagen registreras elektroniskt med en automatisk datalogger som ackumu-
lerar och lagrar dygnvis avrinning.

Klimatdata

Pa forsoksomradet vid Mellby finns en sarskilt anlagd klimatstation med tillhorig datalogger
varfor adla klimatdata & lokala. Nederbdrd, dygnsmedeltemperatur, vindhastighet samt
globalinstraning registreras.

Odlingsatgéar der och godsling
| tabellerna 4a och 4b redovisas datum for flertalet odlingsatgarder samt tidpunkter for olika
utvecklingsstadier hos grodorna i svin resp. notvaxtfoljden.

Den totala &rliga tillforseln av kvéve, fosfor och kalium med flyt- och handelsgodsel i de
tre vaxtfoljderna presenteras i tabellerna 5 och 6. | tabell 5a resp. 6b redovisas vaxtnarings-
tillforseln spridningsars-vis med avseende pa dess majliga inverkan pa utlakningen under den
efterfoljande vinterperioden. Tabellerna 5b resp. 6b presenterar den aktuella gbdslingen infor
resp. gréda. Uppdelningen ar gjord for att béttre klargdra vilken roll hdstspridningen spelar
for utlakningen under olika ar. Skillnaderna kan ibland vara betydande, och paverkar starkt
hur utlakningen ”efter en viss groda” kommer att uppfattas. Flytgodseln spreds med dlép-
dangsspridare med 37,5 cm slangavstand. Vid varspridning till varsddd groda nedmyllades
godseln inom 4-5 timmar med talriksharv eller plog. | 6vriga fall spreds flytgddseln i
vaxande groda och nedmyllades sdledes inte i anslutning till spridningen.

Markviig
N Mitstation

| | |
Figur 2. Forsoksrutor med draneringssystem och skiss 6ver matstationen med vippkarl.




Tabell 4a. Datum for vidtagna odlingsatgarder i svinvaxtfoljden

Groda Atgard 1999 2000 2001 2002 Groda Atgard 1999 2000 2001 2002

Vérkorn + insadd Hostvete + fanggroda (forts.)
Stubbearbetning - - - 1313 S&dd, fanggroda - 303 7/F 16/4
Stubbearbetning - - - 34 Uppkomst, fangg. - 1814 16/5 29/4
Svinflytgddsel 12/4 18/4 17/4 10/4 Beg. Straskjutning 20/5 11/5 16/ 6/5
Plojning 13/4 18/4 - 104 Axgang 16 215 26/E 24/5
Handel sgodsel 214 - - - Gulmognad 5/8 26/7 247 24/6
Harvning 21/4 18/4 2/5 114 Fullmognad 15/8 12/8 17/¢ 117
Sadd, korn 21/4 18/4 35 114 Skord 3/9 16/8 22/¢ 15/8
Sadd, insadd 21/4 19/4 4/5 16/4 Svinflytgtdsel - 119 19/€ 12/9
Uppkomst, korn 35 15 10/5 22/4 Potatis
Uppkomst, insadd 105 85 14/5 29/4 Stubbearbetning - - - 34
Beg. Straskjutning 27/5 24/5 215 24/5 Plojning 12/4 18/4 18/4 10/4
Axgang 25/6 22/6 22/6 14/6 Harvning 214 85 3k -
Gulmognad 58 18 247 87 Frasning 20/5 17/5 14/ ?
Fullmognad 15/8 12/8 10/8 227 Handel sgodsel 20/5 185 16/ 7/5
Skord 3/9 16/8 15/8 6/8 Séttning 20/5 18/5 16/5 7/5

EU-trada Handelsgddsel K - - - 16/4
Putsning 1 96 235 305 235 Uppkomst 16 30/5 28t 1/6
Putsning 2 8/9 29/8 29/8 23/7 Kupning 28/6
Svinflytgédsel 15/11 24/11 21/11 19/11 Raderna dlutna 19/6 17/6 24/6

Varraps K noppstadium U7 296 7
Stubbearbetning - - - 133 Avsl. blomning 2771 2517 - 25/7
Stubbearbetning - - - 34 Blastdddning 15/9 15/8 24/ 29/7
Pl6jning 12/4  20/2 15/2 10/4 Skord 21/9 13/9 11/< 17/9
Handel sgodsel 12/4 26/4 35 16/4 Harvning 26/9 28/< 1/10
Harvning 12/4 223 34 1V4 Sadd, hostrég 21/9 26/9 28/ 1/10
Sadd, varraps 12/4 2213 314 12/4 Uppkomst 3019 2/10 8/1C
Uppkomst raps 3/5 18/4 24/4 Régvete + fanggroda
Knoppstadium 95 15/5 28/5 Svinflytgddsel 12/4  18/4 16/ 10/4
Avsl. blomning 18/7 2417 - Handel sgodsel 21/4 26/4 3/ 16/4
Stadie 5.3 11/8 12/8 24/7 S&dd, fanggroda 24/4 30/3 7/ 16/4
Skord 24/8 16/8 22/8 21/8 Uppkomst, fangg. 10/5 18/4 16/ 29/4
Stubbearbetning - 19 - 199 Beg. Stréskjutning 17/5 95 17/ 6/5
Plojning 319 49 27/9 249 Axgang 316 23/5 28/5 24/5
Harvning 21/9 26/9 28/9 30/9 Gulmognad 5/8 26/7 16/7 24/6
Sadd, hostvete 21/9 26/9 28/9 30/9 Fullmognad 15/8 12/8 10/ 11/7
Uppkomst 309 2/10 8/10 Skord 4/9 16/8 15/€ 15/8

Hostvete + fanggroda Svinflytgodsel 16/9 - - -
Svinflytgodsel 12/4 18/4 16/5 10/4 Plgjning - 141 -
Handel sgodsel 21/4 26/4 35 16/4

Tabell 4b. Datum for vidtagna odlingsatgarder i nétvaxtfoljden

Groda Atgard 1999 2000 2001 2002 Groda Atgard 1999 2000 2001 2002

Gronsad/Art + vallinsidd vl |
Notflytgddsel 12/4 17/4 17/4 94 Handelsgodsel N 214 26/4 35 16/4
Stubbearbetning - 1714 1714 94 Vallskord 1 96 235 305 23/5
Varplojning 12/4 18/4 18/4 10/4 Nétflytgodsel 16/6 - - -
Harvning 21/4 18/4 2/5 11/4 Handelsgodsel N - 9/6 116 5/6
S&dd, korn/art 24 18/4 35 11/4 Handel sgodsel K - - 11/6 5/6
Sadd, vallins. 2U4 194 45 16/4 Vallskord 2 237 177 177 23/7
Handelsgodsel P - - 105 17/4 Handelsgodsel N 30/7 38 24/7 14/8
Uppkomst korn/art 35 U5 105 22/4 Vallskord 3 30/9 6/10 10/20 9/10
Uppkomst vallins. 10/5 8/5 14/5 29/4 Notflytgodsel 15/11 24/11 2111 19/11
Beg. Straskjutning 27/5 24/5 215 24/5 Vdlll
Axgang 25/6 22/6 22/6 14/6 Handelsgddsel N 2U4  26/4 35 16/4
Skord, gronsad 237 17/7 177 2917 Vallskord 1 96 235 305 235
Notflytgddsel - - 7/8 14/8 Notflytgddsel 16/6 96 U6 6/6
Vallskord (insddd) 30/9 6/10 10/10 9/10 Handelsgodsel K - - 16 56
No6tflytgodsel 15/11 - - - Vallskord 2 237 177 177 23/7

Handelsgodsel N 30/7 3/8 24/7 14/8
Vallskord 3 30/9 6/10 10/10 9/10




Tabell 5a. Total arlig vaxtnaringstillforsel avseende arets utlakning, (efter grodan) i svingardens vaxt-

foljd, (kg/ha)

Kvéve, totalt (Total-N + Hg-N)

Mineralkvave (NH4-N + Hg-N)

Groda 199¢ 2000 2001 2002  Medelta 1999 2000 2001 2002 Medeltal
Vérkorn + insddd 141 81 74 & 94 111 53 52 61 69
EU-tréda 62 58 120 114 89 47 46 88 75 64
Vérraps 45 30 45 4 41 45 30 45 45 41
Hostvete + fanggroda 19¢ 220 266 254 235 154 180 219 225 195
Potatis 8C 80 60 5t 69 80 80 60 55 69
Régvete + fanggroda 19¢ 141 139 144 141 154 113 113 125 117

Arsmedeltal: 121 102 117  11E 111 99 84 9 98 92

Fosfor (StgP + Hg-P) Kalium (StgK + Hg-K)

Vérkorn + insddd 2¢ 19 18 13 20 45 71 4 39 50
EU-trada 11 12 27 25 19 26 9% 58 57 59
Vérraps C 0 0 C 0 0 0 0 0 0
Hostvete + fanggréda 41 31 36 21 32 83 167 89 89 107
Potatis 7C 50 38 25 46 160 190 143 209 176
Régvete + fnggroda 41 19 20 13 23 83 71 50 39 61

Arsmedelta: 32 22 23 1€ 23 66 99 64 72 75
Tabell 5b. Total goddling till arets aktuella groda i svingardens vaxtfoljd, (kg/ha)

Kvéve, totalt (Total-N + Hg-N) Mineralkvave (NH4-N + Hg-N) M edeltal

Groda 1999 2000 2001 2002 Medeltal 1999 2000 2001 2002 Totat Varav HgN
Vérkorn + insadd 19¢ 81 74 80 109 154 53 52 61 80 11
EU-tréda C 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0
Varraps 84 93 103 165 111 67 77 91 132 92 41
Hostvete + fangg. 141 162 159 164 157 111 134 133  14¢ 131 71
Potatis 11¢ 138 118 162 134 102 123 106 141 118 69
Régvete + fangg. 141 141 139 144 141 1117 113 113 12¢ 116 55
Arsmeddlta: 114 103 99 119 109 91 83 83 101 89 41
Fosfor (StgP + Hg-P) Kaium (StgK + Hg-K)
Vérkorn + ins&dd 41 19 18 13 23 83 71 44 3¢ 59
EU-trada C 0 0 0 0 0 0 0 C 0
Varraps 14 11 12 27 16 14 26 96 5¢ 49
Hostvete + fangg. 2¢ 19 20 13 20 45 71 50 3¢ 51
Potatis 84 62 50 41 59 174 228 239 248 222
Régvete + fangg. 2¢ 19 20 13 20 45 71 50 3¢ 51
Arsmeddtal: 32 22 20 18 23 60 78 80 71 72

Tabell 6a. Total arlig vaxtnaringstillforsel avseende arets utlakning (efter grodan) i nétgar dens vaxt-

foljd, (kg/ha)

Kvéve, totalt (Total-N + Hg-N)

Mineralkvave (NH4-N + HgN)

Groda 1999 200C 2001 2002 Medeltal 1999 2000 2001 2002 Medeltal
Gronsad/art + insddd 89 151 164  23€ 161 51 83 84 142 90
vall | 158 182 268  28¢ 224 129 162 181 170 161
vall Il 169 18€ 213 19¢ 192 154 162 179 168 166

Arsmedeltal: 139 173 215 242 192 111 136 148 160 139

Fosfor (StgP + Hg-P) Kalium (StgK + Hg-K)

Gronsad/art + insddd 14 28 50 48 35 84 169 168 182 151
vall | 11 e 5 18 11 72 63 105 228 117
vall Il 6 e 14 1 10 34 53 150 215 113

Arsmedeltal: 10 15 23 2€ 19 63 95 141 208 127




Tabell 6b. Total godsling (brutto) till arets aktuella groda i nétgardens vaxtfoljd, (kg/ha)

Kvéve, totalt (Total-N + Hg-N) Mineralkvave (NH4-N + Hg-N) Medeltal
Groda 199¢ 2000 2001 2002 Medeltal 1999 2000 2001 2002 Totat Varav HgN
Gronsad/art + ins. 8 151 164 238 161 51 83 84 142 90 0
vall | 156 182 268 289 224 129 162 181 17C 161 123
vall Il 16 186 213 198 192 154 162 179 16€ 166 135
Arsmedeltal:  13¢ 173 215 242 192 111 136 148 16C 139 86
Fosfor (StgP + Hg-P) Kaium (StgK + Hg-K)
Gronsad/art + ins. 14 28 50 48 35 84 169 168 182 151
vall | 1 9 5 18 11 72 63 105 228 117
val Il € 9 14 11 10 34 53 150 21F 113
Arsmedeltal: 1C 15 23 26 19 63 95 141 208 127

Provtagningar och analyser

Draneringsvatten

Draneringsvattenproven tas med ett automatiskt provtagningssystem som tar ut flodespropor-
tionella samlingsprov frén varje enskild ruta. Dataloggern, som méater avrinningen, beraknar
och ackumulerar avrunnen vattenvolym, da en férinstélld volym har uppnétts aktiveras en
peristaltisk pump fér uppsugning av ett delprov om ca 15 ml till samlingsprovet, vars
koncentration darmed kommer att representera den under provtagningsperioden avrunna
vattenmassans koncentration. Den forinstéllda volymen motsvarar en avrinning pa ca 0,2 mm.
Under provtagningsperioden st&r samlingsprovet morkt och svalt. Efter provtagningen
reverseras pumpen sa att slangen toms. Samlingsproven vittjas en gang var fjortonde dag.
Vattnet analyserades med avseende pa NOsz-N, tota-N och total-P. Koncentrationerna av
NOs-N analyserades med kadmiumreduktionsmetoden (Grasshoff, 1964; Wagner, 1974),
enligt svensk standard. Totalkvave analyserades pa samma sétt efter det att organiskt och
oorganiskt kvave oxiderats till nitratkvave. Fosfor analyserades enligt Europeisk standard
(European Committee for Standardization 1996a).

Flytgddsel

Sommaren 1999 anlades tva stycken godselbehdllare i direkt anslutning till forsoksomradet
vid Méellby. Behdllarna, som vardera rymmer ett ars behov av svin- resp. notgodsel, f/lls
under senvintern varvid godseln provtas for fullstandig analys i god tid fore vérens forsta
spridning. Vid spridning uttogs ett samlingsprov med delprov fran varje lass for dutlig
bestdmning av utspridd méangd vaxtnaring. Pa samlingsprovet analyserades torrsubstans,
ammonium- och totalkvéve, totalfosfor, kalium och totalkol.

Kvéve upptaget i potatis, hostvaxande vegetation och nedbrukat véxtmaterial

Potatis provtogs fore blastdodning. Vid provtagning uppgrévdes slumpvis 30 st. potatisstand,
fordelade patre delprover. Fran varje delprov uttogs ett representativt prov av dels kndlar och
dels blast for tvéttning, torkning och senare analys. Annat ovanjordiskt vaxtmaterial klipptes
vid markytan inom 9 slumpmassigt fordelade kvadrater om 0,25 n?, motsvarande 2,25
mf/ruta. Delproven sammanslogs tre och tre till tre samlingsprov per ruta. Ins&dder och
fanggrodor provtogs i andutning till skord av huvudgrodan, samtidigt med jordprovtag
ningarna i november och tidigt pa varen. | andutning till skérden provtogs &ven kvarvarande
stubb och spill i skdordedragen. Fore forsta bearbetning provtogs allt ovanjordiskt material pa
motsvarande satt. Proven torkades, véagdes och analyserades med avseende pa totalkvéave,
prov pa nedbrukat vaxtmaterial analyserades aven pa totalkol. Totalkvéve- och kolinnehallet
bestdmdes med elementar-analysator NA 1500 (Kirsten & Hesselius,1983).



Skordar, skorderester och kvavebortfoérsel med grédan

Skordens storlek bestamdes rutvis. Tre drag troskades med forsokstroska tvars over
draneringdedningarna. Kérnskorden végdes och separata prov for analys uttogs fran varje
troskdrag. Val- och gronsidesskordar, liksom tillvaxten pa EU-tréadan, bestdamdes pa
motsvarande sitt med skérdemaskin for vallforsok. EU-tradan putsades 23 ganger under
vaxtsasongen men inget vaxtmaterial bortfordes. Potatisskordens storlek bestamdes genom att
skorda tre, 20 meter langa, drag om vardera tva rader. Strasadeshalmen fran varsad med
vallinsddd samt frén régvete bortfordes. Ovriga skorderester nedbrukades (Bilaga 3 och 4).
Kvéaveinnehdllet bestdmdes med elementaranalysator NA 1500 (Kirsten & Hesselius,1983),
fosfor- och kaliuminnehallet analyserades med |CP-teknik efter uppslutning i koncentrerad
svavelsyra.

Mineraliskt kvave i marken

For bestamning av markprofilens innehdll av mineraiskt kvave (ammonium- och nitratkvave)
togs jordprov vid foljande tillféllen under aret: tidigt pa varen efter viss upptorkning, fore
flytgodselspridning pa vall, strasadens gulmognad, fore tidig hostbearbetning, ca 1 oktober
och i mitten av november (fore ev. flytgddsel spridning). Frekvensen provtagningar och valda
provtagningstillfallen anpassades efter resp. groda. Proven togs till 90 cm djup och indelades i
tre skikt (0-30, 30-60, 60-90 cm), (Lindén, 1977 och 1979). | matjorden uttogs 24 delprov och
i alvskikten 12 delprov per led. Borrsticken sogs samman till skiktvisa samlingsprov. Jord-
proverna forvarades djupfrysta och extraherades med 2M KCI for bestémning av ammoniunt
och nitratkvave. Anaysvardena omréknades till kilogram kvave per hektar med beaktande av
markskiktens volymvikter och aktuella vattenhalter.

Beréakning av periodvisa medelkoncentrationer och vaxtnaringsutlakning

Den aktuella anayserade koncentrationen pa det flodesproportionella samlingsprovet
multipliceras med alla dygnsavrinningar som skett mellan foregaende provtagningtillfélle och
det nu aktuella. Dygnstransporterna summerades sedan till manads- och arstransporter
avseende agrohydrologiska ar, 1/7 — 30/6. Summerad arstransport fran varje forsoksruta
dividerades med summerad arsavrinning fran respektive forsoksruta for att fa fram rutans
arsmedelkoncentration. For berdkning av den arliga kvéveutlakningen fran respektive
forsoksruta multiplicerades arsmedelkoncentrationen med medelavrinningen frén hela
forsoksomradets ala (50 st) rutorna. Darigenom kan en jamforelse av utlakningen fran alla
forsok och rutor vid Mellby goras utan att storas av avvikelser i avrinningen fran enskilda
rutor. Forekommande skillnader i avrinning fran enskilda rutor &r till mycket liten del orsakad
av behandlingar eller grodor, utan & i huvudsak betingad av grundvattenhydrologiska
skillnader inom forsoksomradet.

Ammoniakemissioner

Under perioden maéttes emissionsforlusterna av ammoniak efter stallgddselspridning vid ett
antal valda spridningtillfallen (tabell 3b) med en mikrometeorologisk metod som utvecklats
vid JT1 (Svensson, 1993). Méatningarna utfordes med 4 upprepningar i varje led (4 kyvetter +
2 omgivningsmétare per led). Extraktion, analys och emissionsberdkning utférdes vid
avdelningen for vattenvardsara, SLU. Under varje métperiod méttes marktemperaturen med
termoelement (6 upprepningar) och datalogger. Fore nedmyllning méttes emissionen under 2-
4 timmar varefter godseln myllades ned, presenterade vérden gédller for tiden mellan spridning
och myllning. Vid spridning i véxande groda genomfordes 4 métperioder, 2 samma dag som
spridningen utférdes, dver natten, samt 1 under 68 timmar efterfoljande dag. Redovisade
emissioner avser perioden fran spridning och till den fjarde matningens slut.

10



1200 O Arsnederbérd @ Arsavrinning

1000
800 ] —
600 —

HE i HE

200 A — —|»
0 T T

(mm/ar)

=
5
——7——4

N (a2} < n (e} N~ 0] (o] o - N
(2] (2] (o) (<2 (<2 o (2] (2] o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
- N ™ < Lo © N~ [ee] [} o —
(o] (o] (e} (e} (e} (@] [} (o2} (o2} o o
(o] (o] (o)} (o2} (o2} (o2} (o] (o] (o] o o
— — — — — — — — i N N

25

20 " A

=N N AN.n Ao )

1o 1\ /\ f\ ANNANNAUANA //\\ ANAN,
1\ ]| \/\/\/\///\/\/\I
N IYSRVERSNATS \w/ VARV WL "SR VIR V.S

Temperatur

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 3. Arlig nederbord och avrinning samt manadsmedeltemperatur under hela forsoks:
perioden.

100 O Nederb6rd O Avrinning
< 80 =
(U ]  — —
< 60 7 — —
= _
g 40 A |
E
20 - —’»
0 — T j T —I T T T T T T T —I T _l T =
S =) Q A = O c Qo K s T c
= 2 & ©o©o 2 g s ¢ £ < = 3
20

16 >

" . "

Temperatur
(o]

—

<

(¢]

3}
5]
@)

Nov
Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun

Jul
Aug
Sep

Figur 4. Normal inomarsfordelning for nederbord, avrinning och lufttemperatur vid
forsoksstationen vid Mellby (medeltal, under ett agrohydrologiskt ar).

1



RESULTAT OCH DISKUSSION

Klimat och avrinning

Nederborden var tva av forsoksaren ndgot storre an den normaai omrédet, figur 3. SMHI:s
|&ngtidsmedelvarde (1961-1990, kalenderdr) for Genevad (ca 10 km norr om Mellby) & 773
mm/ar. Odlingsaret 2000/01 var nederbdrden under den normala, vilket ocksa avspeglar sig i
en lagre avrinning. Arsavrinningen avspeglade i stort sett nederbordens variation, men
paverkas aven av nederbordens fordelning under aret. Den for omradet normala nederbords:,
avrinnings- och temperaturférdelningen under att agrohydrologiskt &r visasi figur 4. Den helt
dominerande delen av avrinningen skedde under perioden oktober till mars.

Skérdar av de huvudsakliga skérdeprodukterna
Grod- och arsvisa produkt- och kvaveskordar fran svinvaxtfoljden redovisasi tabell 8. | tabell
9 redovisas motsvarande varden fran nétvaxtfoljden.

Skordarna av spannmal och vallgrodor var generellt hdgre an under perioden 1995-1998.
En bidragande orsak till de hogre vallskbérdarna & sannolikt starkt minskade emissions-
forluster av kvave genom den éndrade spridnings- och nedbrukningsstrategien. En mindre
andel godsel spriden sommartid pa vaxande vall, till forméan for en storre andel godsel som
nedbrukats omedelbart efter spridning. Skordedkningen i host- resp. régvete kan vara en
effekt av den mera ” behovsanpassade” tillforseln av handel sgodselkvave som tilldmpats, och
som sakerligen inneburit en jamnare kvavegodsling mellan &ren an tidigare (tabell 3aresp. b).

Né&gon motsvarande anpassning av godselgivan till varrapsen & svar att tillampa eftersom
dess kvaveforsorjning till stor del skall skotas genom kvaveminerdisering fran Eu-trédan och
stallgddsel spridningen hosten fore. Tillgangen pa minerakvéave under sensommaren (figur 6),
liksom utlakningen efter rapsen (figur 5), tyder pa att det framst & anpassningen i tiden som
felat, den goda tillgangen pa kvave kommer for sent. En mer detaljerad redovisning av
skordar och skordeprodukternas vaxtnaringsinnehal dterfinnsi bilaga 1 och 2.

Tabell 8. Produkt- och kvaveskordar i svinvaxtfoljden, (jamforda med medel skordarna
1995-1998). Kvavehalternai 2002 ars skord var annu g tillgangliga da rapporten skrevs

Produktskérd (ton/ha)
1999-2002 Varkorn+ Eu-trade  Varraps Hostvete+  Potatis ~ Ragvete+
insadd (Ej bortford) Fangg. Fangg.
Ar (85% ts) (ts) (85%ts) (85%ts)  Férskv. (85% ts)
1999 513 8,6€ 2,53 6,31 43,52 5,83
2000 451 10,9¢ 1,69 6,72 34,47 5,00
2001 4,86 9,22 1,67 5,89 42,81 4,71
2002 5,88 6,6C 2,59 5,24 25,54 6,00
Medeltal 510 8,87 2,12 6,04 36,5¢ 5,38
1995-1998 4,73 6,92 2,33 4,74 44,31 4,81
Skérdad halm (ts, t/ha)
Medeltal 2,56 - - 3,97
Kvaveskord (N kg/ha)
1999-2002 Varkorn+ Eu-trade  Vérraps Hostvete+r  Potatis ~ Régvetet
Ar ins&dd (Ej bortférd) Fangg. Fangg.
1999 58 16¢ 70 92 142 82
2000 55 201 54 97 112 97
2001 54 16C - 88 13¢ 74
2002 ea ee ea ea ec ea
Medeltal 56 177 62 93 131 84
1995-1998 72 12¢ 70 81 6¢ 135
Skordad halm
Medeltal 14 14




Tabell 9. Produkt- och kvaveskordar i nétvaxtfoljden, (janforda med medel-
skordarna 1995-1998). Kvavehalternai 2002 ars skord var annu € tillgangliga
da rapporten skrevs

Produktskord (tston/ha) Kvéaveskord (N kg/ha)

Ar Gronsad+insadd  vall valll Gronsad+Insadd vall valll
1999 8,00 981 1247 118 22¢€ 268
2000 8,98 7,81 8,31 112 23t 221
2001 1012 11,49 1244 191 27C 274
2002 12,07 11,08 9,68 ea ec ea
Medeltal 979 10,05 10,72 140 244 254
1995-1998 6,29 8,16 7,90 107 16€ 167

Utlakningsforluster och mineralkvave i marken

Vaxtfoljder med anvandning av svinflytgodsel

Grodvis medelutlakning av totalkvave redovisas i figur 5 resp. 7. Minst 90% av totalkvavet
utgjordes av nitratkvave. Berdknad utlakning av totalfosfor under hela perioden 1997-2002
presenteras i tabell 10. Medeltal for mineralkvaveinnehdllet i markprofilen vid flertalet
provtagningstilifallen framgdr av figur 6 resp. 8. Markprofilens (0-90 cm) innehdll av
mineralkvéve vid alla provtagningstillfallen under férsoksperioden finns redovisade i bilaga
5.

Kvaveutlakningen efter korn med insddd var 1&g. Aven efter Eu-tradan var utlakningen
tamligen |8g, trots att kvavetillgangen dkade pa under senhdsten genom den sena stallgodsel-
spridningen till varrapsen (tabell 5a). Det & dock inte bara stallgodseln som hojer trédans
utlakning jamfort med korn med insadd eller skordad vall (t.ex. val Il i notvaxtfoljden), det
kvarldmnade vaxtmaterialet bidrar genom utfrysning och mineralisering med inte obetydliga
kvavemangder, ndgot som klar konstaterats i de intilliggande ekologiska odlingssystemen vid
Mellby (Torstensson, 2003).

Den hoga utlakningen efter varrapsen & delvis forknippad med svarigheterna att fa
frigorelsen av mineraliserat kvave fran det nedbrukade vaxtmaterialet fran Eu-tradan (Bilaga
43) och hostgoddingen att stamma med tidpunkten for rapsens huvudsakliga kvavebehov.
Hostgoddingen kan ocksd gora att godselverkan blir starkt varierande mellan olika ar,
beroende pa de aktuella forlusterna genom ammoniakemission efter spridningen och
utlakning under vintern. En annan bidragande orsak pa den latta jorden vid Mellby & utan
tvekan den tidiga bearbetningen infor hostvetesadden, som orsakat en 6kad kvéavefrigorelse
(mineralisering) under den tidiga hosten (figur 6). Kvéveupptaget i den ovanjordiska
hostvetebrodden, under hosten, uppgick som medeltal till endast ca 5 kg N/ha (Bilaga 4a).
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Figur 5. Grédvis medelutlakning (max och min) av totalkvave i svinvaxtféljden (1999/00-2002-02. For
host- och ragvete 2000/01 -2001/02 p.g.a. andrad goddlingsstrategi).
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Att den varsddda fanggrodan efter hostvete inte formar ge storre utlakningsreduction &r direkt
forknippat med hostgddslingen till den efterfoljande potatisen. Det ovanjordiska kvaveupp-
taget i denna fanggroda uppgick som medeltal till ca 40 kg N/ha, vilket & jamforbart med
motsvarande upptag i andra forsok. Som jamforelse kan ndmnas att fanggrodan efter ragvete
som medeltal tog upp ca 26 kg N/ha (bilaga 4b). | sdval hostvetet som ragvetet kan utlak-
ningen ocksa vara nagot Okad till foljd av den stallgodselspridning som sker i den véaxande
grodan pa varen. Eftersom denna godse! till viss del hamnar uppe pa markytan kan det mycket
val ténkas att mineraliseringen fran den organiska delen kommer igang forst under den efter-
foljande hdsten, da vaderleken blir fuktigare och godseln técks av fanggroda och skorderester.

Potatisen gav mycket hdg utlakning. Det ovanjordiska upptaget i den eftersddda fang-
grodan (ragvetet) uppgick till ca4 kg N/ha under hosten (Bilaga 4b). En bidragande orsak var
de tamligen |&ga skordenivaerna, vilka delvis kan varit orsakade mycket htga bladmogeltryck
under flera av aren. En annan faktor som kan bidragit till lagre medelskordar och kanske
darmed Okad utlakning &r att tillgangen pa minerakvéve fore sittning i medeltal minskade
jamfort med den tidigare perioden, fran drygt 120 kg/ha (Torstensson & Hakansson, 2001) till
ca 100 kg/ha (Figur 6).

En fréga man kanske ska stédlla sig & om den tidigarelagda hostspridningstidpunkten,
flyttad fran sen host till mitten av september, kan ténkas bidra till ojamnare kvéavetillgang fore
sdttning, och kanske storre totalforluster (emissioner + utlakning). Radmyliningen av
handelsgodsel har hittills inte visat sig ge ndgra patagliga fordelar, vare sig ur skorde- €eller
utlakningssynpunkt, men det & en fraga som anda kan fortjana att belysas narmare i forsok
dar en direkt jamforelse & mojlig. En majlighet att béttre anpassa kvévetillgangen vore att
med en jordprovtagning faststdlla hur mycket mineralkvéave som finns i t.ex. 0-30-skiktet
straxt fore sédttning och anpassa handelsgodselgivan efter detta. Detta forutsatter dock att
kvéavegddselgivan kan av anpassas oberoende av goddingen med fosfor och kalium, och att
vid anvandning av radmyllning, att maskinens godselinstéllning &r tillrackligt flexibel.

Hostspridning av flytgodsel och tidig bearbetning for hostvetesadd efter varraps & helt
klart de odlingsdtgéarder som, bortsett fran potatisodlingen, allra mest bidrar till att dra upp
medelutlakningen i denna vaxtfoljd. Slapslangsspridningen i hostsad visar ocksa en tendens
at ge en icke onskad efterverkan i form av okad kvavefrigorelse under hosten. Ny teknik i
form av radmyliningsmgjlighet i vall och hostsad, som fran & 2002 finns tillganglig, kan dock
Oppna nya végar. En radmyllining av flytgodseln till hostséden skulle sannolikt oka flyt-
godselns effektivitet och tillforlitlighet genom minskade spridningsforluster (se nésta kapitel),
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och kanske ett 6kat bidrag till den aktuella grodan fran den organiska delen. Darigenom borde
den totala kvavegddslingen kunna reduceras vid bibehdllen skordenivad. En ev. tkad andel
varspriden gidsel skulle med sikerhet medféra patagliga forbattringar, men kan i praktiken
kommai konflikt med laglighetskrav och lagringsméjligheterna pa garden.

Vaxtfoljd med anvandning av nétflytgodsel

Den éndrade stallgbdsel fordel ningen medforde inte enbart att skdrden dkade, utan har troligen
aven bidragit till att medelkvaveutlakningen visar en tendens till att ka, fran ca 10 kg/ha
under den tidigare perioden (Torstensson & Hakansson, 2001) till omkring 20 kg/ha (Figur 7).
De minskade spridningsforlusterna, som den okade andelen snabbt myllad nd6tflytgodsel
medfor, innebéar en okning av savdl mangden vaxttillgangligt som utlakningsbart kvave i
systemet som helhet. Utlakningen efter gronsaden kan ocksa ha paverkats i 6kande riktning av
den tidiga hostspridning (till forstadrsvallen) som infordes a 2000, under den tidigare
perioden spreds denna godsel i november. Likasa kan den sena hostspridningen till vall 11 hojt
utlakningen nagot fran vall |, nagot som dock inte kunde konstateras under den tidigare
perioden. Utlakningsnivan & dock fortfarande mycket 1&g jamfort med svinvaxtféljden, som
ju ocksa har stor andel dppen odling.
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Tabell 15. Utlakning av totalfosfor under perioden 1997-2002 (kg P/ha)

Svingérden Varkorn + ins EU-trada  Varraps Hostvete Potatis Régvete Medeltal
1997/98! 0,07 0,08 0,04 0,06 0,12 0,03 0,07
1998/99 0,67 0,40 0,28 0,28 0,12 0,29 0,34
1999/00 0,12 031 0,14 0,16 013 0,26 0,19
2000/01 0,17 0,11 0,17 0,10 0,04 0,09 0,12
2001/02 0,29 0,45 0,23 0,50 0,26 0,28 0,34
Medeltal: 027 027 0,16 0,22 0,14 0,19 021
Notgarden Gronsad + ins Vall | vall |l Medeltal
1997/98! 0,01 0,01 0,19 0,07
1998/99 0,26 0,18 0,02 0,15
1999/00 0,01 0,11 0,05 0,05
2000/01 0,03 0,04 0,17 0,09
2001/02 0,38 0,21 0,24 0,28
Medeltal: 0,14 0,11 013 013

D Manuell vattenprovtagning

Ammoniakemissioner

Hér redovisas inte bara resultaten fran den period som denna rapport i huvudsak omfattar,
utan delar av tidigare gjorda métningar har, for jamforbarhetens och fullsténdighetens skull,
inforlivats i figurerna. De sista drens métningar redovisas i bilaga 7. De tre faktorer som
(férutom godseldlaget, se nedan) hade storst betydel se fér ammoniakforlustens storlek var:

NedmylIning kontra spridning i véxande groda. Nedmyllning, dven en grund sddan, var

den effektivaste atgarden for att reducera emissionsforlusterna av kvave (figur 8).

| vilken grad den spridna godseln fick ordentlig kontakt med jord (marken) eller inte. Da
markytan var mer eller mindre téckt av vaxande vegetation eller véxtrester (skorderester,
forna) hamnade godseln, trots sldpslangarna, till stor del ovanpa vegetation eller andra
vaxtdelar, vilket medforde okade forluster, speciellt vid spridning av nétflytgodsel.

Marktemperaturen vid spridningstillféllet. Spridning vid en mark- och lufttemperatur av
ndgra fa plusgrader har givit lagre forluster an under varmare arstider, eller da
temperaturen gick under O efter spridningen (t.ex. maxvardena vid Sen host).
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Vid varspridning av notflytgodsel pa vall fore vallbrottet blev ammoniakforlusten i medeltal
drygt 50% av tillfort ammoniumkvéave under de ca fyra timmarna mellan spridning och
nedmylining. Nar nétflytgddseln nedmyllades med tallriksharv omedelbart efter spridningen
reducerade forlusterna kraftigt, till < 1% (figur 9). Sen hostspridning i vaxande groda gav
Stora variationer i emission, speciellt det sista aret (2002) var avgangen mycket hog.
Forklaringen till detta kan sannolikt sokas i att temperaturen i sava luft som markyta §6nk
under 0°C ndgra timmar efter spridningen. D& vétskan i godseln borjar frysa Okar
ammonium/ammoniak-koncentrationen i den kvarvarande ofrysta vétskan vilket medfor att
jamviktsgradienten mellan vétska och luft 6kar drastiskt.

Vid de flesta jamforbara tillfalen var emissionsforlusterna av ammoniak-N patagligt storre
fran notflytgodseln, jamfort med svinflytgddseln. Orsaken & sannolikt den tidigare noterade
skillnaden i pH-vérde vid spridningstillfalet, se Torstensson och Hakansson (2001).

Véaxtnaringsbalanser
Vaxtnaringsbalanser, exklusive nedfall och denitrifikation, for ett medelér i de respektive
vaxtfoljderna visas i tabellerna 16 och 17. Bruttotillforsel av kvave, fosfor och kalium med
godsel jamfors med bortforsel genom skord, fran métningarna skattade ammoniakemissioner
efter stallgodselspridning och utlakning. Kaliumutlakningen, har uppskattas utifran
intilliggande forsok (Hessel Tjell et a., 1999). Kvévefixeringen i noétvaxtfoljden har
uppskattats med STANK 4.1, under antagandet att andelen baljvéxter var ca20% i gronsaden,
ca 50% i andraskorden efter gronsaden och att klverhalten var 25 resp. 15% i val | och I1.
Vaxtnaringsbalansen for vaxtfoljden med svinflytgddsel under perioden 1999-2001 var i
medeltal ndra O for de tre naringsdmnena (tabell 16). Kvéavet visar just den hér perioden ett
méttligt underskott, vilket kan vara entillfalighet beroende pa arliga variationer i den aktuella
tillforseln med stallgodsel, och relativt hog utlakning efter varraps och potatis. Ett fosfor-
Overskott pa 8 kg/ha & en klar forbéttring jamfort med den tidigare perioden (+22 kg P/ha,
Torstensson & Hakansson, 2001). Det aktuella 6verskottet &r inte sarskilt allvarligt med tanke
pa att potatis ingdr i vaxtfoljden, men masittningen bor vara att reducera detta ytterligare.
Radgoédslingen till potatis, med darav foljande béttre tillganglighet, borde mdjliggora en viss
reduktion av givan till denna groda.
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Tabell 16. Vaxtnaringsbalans for svingardens vaxtfoljd, 1999-2001

Totalkvave (kg N/ha) Varkorn EU-trada  Varraps  Hostvete Potatis Régvete Medeltal
N-tillforsel, godsling (+) 118 0 93 154 125 140 105
Bortforsel med skord (-) 70 0 62 93 131 98 76
Uppsk. NHz-N em. (-) 5 0 13 20 10 20 10
Aterstér fore utlakning 43 0 18 41 -16 22 19
Utlakning (-) 20 29 72 45 78 29 46
Balans: +23 -29 -54 -4 -94 -7 -27
Fosfor (kg P/ha)
P-tillférsel, goddling (+) 26 0 12 23 65 23 25
Bortforsel med skord (-) 20 0 17 22 16 24 17
Aterstér fore utlakning 6 0 -5 1 49 -1 8
Utlakning (-) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Balans: +6 0 -5 +1 +49 -1 +8
Kalium (kg K/ha)
K-tillforsel, goddling (+) 66 0 45 55 214 55 73
Bortforsel med skord (-) 42 0 19 23 169 63 53
Aterstér fére utlakning 24 0 26 32 45 -8 20
Uppsk. K-utlakning (-) 20 20 20 20 20 20 20
Balans: +4 -20 +6 +12 +25 -28 0

| notgardens vaxtfoljd ligger kvéavebalansen, inklusive uppskattad N-fixering, nédra noll,
medan savé fosfor som kaliumbalanserna visar patagliga underskott (tabell 17). Bortférseln
av fosfor har dverstigit tillforseln med ca 14 kg P/ha, vilket skulle kunna vara en bidragande
orsak till den lagre fosforutlakningen fran denna vaxtfoljd jamfort med svingérdens vaxtfoljd
(tabell 15). Kaliumbortforseln med skordarna har daremot varit ungefar dubbelt si stor som
tillforseln, plus en uppskattad utlakning pa ca 20 kg/ha. Orsaken till dessa underskott beror till
stor del pa att de andringar i fosfor- och kaliumgddslingen som beslutades efter utvarderingen
& 2000 av praktiska skal inte hunnit sl& igenom pa godslingen till 1999-2000 &rs skordar (se
tabell 6b). Da godslingsnivaerna fran 2001 och 2002 far fullt utdag i berékningen kommer
balansen att forbéttras (tabell 6b).

Tabell 17. Vaxtnaringsbalans for notgar dens vaxtfoljd, 1999-2001

Totalkvéave (kg N/ha) Gronsad + ins. Vall | val ll Medeltal
N-tillforse, godslingl (+) 106 172 231 170
Uppsk. N-fixering (+) 70 104 77 83
Bortforsel med skord (-) 140 244 254 213
Uppsk. NHz-N em. (-) 15 15 30 20
Aterstér fére utlakning 21 17 24 20
Utlakning (-) 20 21 17 19
Baans: 1 -4 7 1
Fosfor (kg P/ha)
P-tillforsel, gddding (+) 26 9 17 17
Bortforsel med skord (-) 25 33 35 31
Aterstér fore utlakning 1 -24 -18 -14
Utlakning (-) <1 <1 <1 <1
Baans: 1 -24 -18 -14
Kalium (kg K/ha)
K-tillforsel, godsling (+) 107 80 125 104
Bortforsel med skord (-) 150 241 269 220
Aterstér fore utlakning -43 -161 -144 -116
Uppsk. K-utlakning (-) 20 20 20 20
Balans: -63 -181 -164 -136
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SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Odlingssystemetsinverkan
Den prévade notgardsvaxtfoljden, med 2/3 vall, har givit avsevart lagre urlakningsforluster av
kvéve och fosfor &n svingardens vaxtfoljd.

Den viktigaste orsaken & sannolikt den helt dominerande vallodlingen, med mycket hogt
vaxtnaringsutnyttjande. En, jamfort med tidigare. 6kad andel snabbt nedbrukad notflytgodsel
har inneburit minskade emissionsforluster efter spridning vilket har resulterat i saval Okade
skordar som en tendens till nagot 6kad utlakning.

Hostsadder nas inver kan
| svingbdselvaxtfdljderna var andelen vintergron mark per definition 100 procent, varav
hostsadda grédor utgjorde 1/3-del.

Kvaveupptaget i hostsad (hostvete, resp. ragvete) efter varraps och potatis gav sannolikt
minimala reduktioner av kvéveutlakningen. Den viktigaste orsaken var dessa grédors
minimala kvaveupptag under hosten, som mest uppméttes ca 6 kg N/ha i ovanjordiska delar.
Dettai kombination med den tidiga htstbearbetningen, som pa latta jordar altid ger en kraftig
Okning av mangden utlakningsbart kvave i marken.

En viktig orsaken till den htga kvaveutlakningen i vaxtféljderna med svinflytgodsel var,
forutom potatisodlingen, den |&ga eller obefintliga utlakningssankande effekten av hostsadder.
Dessa resultat Overensstammer mycket val med vad som erhdlits i ett liknade forsok i
sydvastra Skane, utan stallgodselanvandning (Hessel et al., 1998). En slutsats av detta blir att
hostsadessaddernas stallning som fullgoda och godkanda grodor for sk. "vintergron mark” pa
goda grunder kan ifragaséttas.

Vérinsadda fanggr 6dor i hostsad

Pa varen insddda rajgrasfanggrodor i hostsad har efter omstandigheterna fungerat fullt
tillfredstallande. Utlakningen blev dock inte lika l&g som t.ex. efter korn med insadd, eller vad
som uppmétts i varsddda och enbart vargodsade led med fanggroda i ett intilliggande forsok
(Hessel et al., 1999). | bada fallen (host- resp. ragvete) spreds svinflytgodsel pa varen med
dépsangsspridare. Sannolikt har en forsenad frigorelse av mineralkvave fran den organiska
delen av godseln bidragit till 6kad kvavebelastning under senhdsten. | fallet med hostvete
spreds aven flytgodsel i september, avsedd for den efterféljande potatisen. Kvaveupptaget i
ovanjordiska delar av fanggrodan uppgick pa senhdsten till 40 resp. 26 kg/ha efter host- resp.

ragvete.

Flytgbdselspridningensinver kan

Pa véaren spriden och nedmyllad flytgodsel i mattliga doser (ca 20 ton/ha) har givit |aga
emissionsforluster och palitliga kvaveeffekter, och tycks inte mérkbart ha paverkat mineral-
kvaveinnehall i marken eller kvaveutlakningen under efterfoljande vinter

Spridning i véaxande grédor utan nedmyllning har daremot givit mérkbara emissions-
forluster och mer osskra kvaveeffekter. Metoden kan innebdra péatagliga risker for okad
kvaveutlakning till foljd av fordrojd godselverkan. D& metoden tillampas i strésad bor detta
ske i kombination med insadd vall eler fanggroda.

Sen héstspridning (november) av flytgodsel pa skordad vall eller véxande grontrada har
haft liten paverkan pa kvaveutlakningen under vintern. Den tidiga hdstspridningen
(september) i fanggroda efter hostvete forefaller vara mer tveksam ur sdval emissions- som
utlakningssynpunkt. Det tillférda ammoniumkvévet hinner ombildas till nitratkvave, men det
& osakert om fanggrodan alltid hinner ta tillvara detta kvave. Sluteffekten kan bli bade hogre
utlakning och osékrare kvaveeffekter till den efterfoljande grodan, i det hér fallet potatis.
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Bilagor

Bilaga 1. Bortforda skordar av kdrna (85% ts), halm (ts), vall (ts) och potatis (farskvikt) i svinvéxtfoljden, samt

skordeprodukternas innehdll av N, P och K vid angiven ts-halt.

Ruta: 21 22 23
Svingarden Halt (%) Halt (%) Halt (%)
t/ha N P K t/ha N P K t/ha N P K
1999 Hostvete Ragvete+fangg. Potatis

Kérna/Fro (85% ts)
Halm, skérdad (ts)
Potatis (farskvikt)
2000

Kéarna/Fro (85% ts)
Halm, skérdad (ts)
Potatis (farskvikt)

6,31 146 035 0,38
3,71 0,37 - -

Potatis

345 033 004 0,42

5,83 1,40 0,38 0,48
4,63 0,35 - -

V-korn+insadd
4,51 1,22 0,33 0,39
2,14 0,64 - -

435 0,33 0,04 0,42
Ragvete+fangg.

500 1,71 0,34 0,42

2,88 0,37 - -

2001 Ragvete+fangg. Eu-trada V-korn+insadd
Putsning 1 (ts) 2,93 1,53 - -
Putsning 2 (ts) 3,71 1,67 - -
Putsning 3 (ts) 2,59 2,06 - -
Karna/Fro (85% ts) 4,71 1,56 0,36 0,44 486 1,11 0,36 0,51
Halm, skérdad (ts) 3,74 0,35 - - 2,03 0,44 - -
2002 V-korn+insadd Varraps Eu-trada
Putsning 1 (ts) 3,45 ea ea ea
Putsning 2 (ts) 2,14 ea ea ea
Putsning 3 (ts) 1,00 ea ea ea
Kérna/Fr6 (85% ts) 5,88 e.a e.a ea 2,59 ea e.a e.a
Halm, skordad (ts) 2,32 e.a e.a ea 473 ea ea e.a
Ruta: 24 25 26
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
t/ha N P K t/ha N P K t/ha N P K
1999 V-korn+insadd Eu-trada Varraps
Putsning 1 (ts) 2,67 1,37 - -
Putsning 2 (ts) 4,36 2,03 - -
Putsning 3 (ts) 1,63 2,61 - -
Kérna/Fro (85% ts) 5,13 1,13 0,34 0,41 253 2,77 0,84 0,92
Halm, skérdad (ts) 3,75 0,52 - - 2,38 0,38 - -
2000 Eu-trada Varraps Hostvete+fangg
Putsning 1 (ts) 2,75 1,39 - -
Putsning 2 (ts) 6,21 1,90 - -
Putsning 3 (ts) 2,03 2,20 - -
Karna/Fro (85% ts) 1,69 3,21 0,76 0,88 6,72 1,45 0,32 0,32
Halm, skérdad (ts) 2,38 0,38 - - 3,71 0,37 - -
2001 Varraps Hostvete+fangg Potatis
Karna/Fro (85% ts) 1,67 - - - 5,89 1,50 0,36 0,40
Halm, skordad (ts) 2,97 0,51 - - 5,51 0,49 - -
Potatis (féarskvikt) 428 0,33 0,04 0,41
2002 Hostvete+fangg Potatis Réagvete+fangg.
Karna/Fro (85% ts) 5,24 ea ea ea 6,00 ea ea ea
Halm, skordad (ts) 4,75 e.a e.a ea 4,61 ea e.a e.a
Potatis (farskvikt) 255 ea e.a ea
Aritmetiska medeltal 1999-2001
Svingarden V -korn+insadd Eu-trada V arraps
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
t/ha N P K t/ha N P K t/ha N P K
Putsning 1 (ts) 2,95 1,43
Putsning 2 (ts) 4,10 1,87
Putsning 3 (ts) 1,81 2,29
Karna/Fro (85% ts) 510 1,16 034 0,43 2,12 2,99 0,80 0,90
Halm, skordad (ts) 2.56 0,53 - - 311 042 - -
Hostvete Potatis Ragvete+fangg.
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
t/ha N P K t/ha N P K t/ha N P K

Kérna/Fré (85% ts)
Halm, skérdad (ts)
Potatis (farskvikt)

6,04 1,47 034 0,37
4,42 0,41 - -

36,6 0,33 004 042

538 1,56 0,36 0,44
3,97 0,36 - -
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Bilaga 2. Bortforda skordar av gronsad och vall (ton t/ha) i nétvaxtfoljden, samt skordeprodukternas innehall av N, P och K

vid angiven ts-halt

Ruta: 27 28 29

N6tgarden Halt (%) Halt (%) Halt (%)

t/ha N P t/ha N P K t/ha N P K
1999 Gronsad+ins vall Il val |
Vallsk. /Gronsad (ts) 659 120 027 1,63 6,57 217 036 267 484 223 037 259
Vallskord 2 (ts) 141 275 033 242 289 191 030 240 281 211 033 247
Vallskérd 3 (ts) 301 232 036 202 216 271 038 230
2000 vall | Gronsad+ins valll
Vallsk. 1/Gronsad (ts) 349 321 033 262 838 113 020 1,23 310 316 030 214
Vallskord 2 (ts) 274 284 031 218 059 28 033 19 343 231 031 187
Vallskord 3 (ts) 158 285 028 1,83 177 247 027 167
2001 vall vall | Grénsad+ins
Vallsk. 1/Gronsad (ts) 377 302 031 257 305 270 035 260 827 168 029 164
Vallskord 2 (ts) 513 1,74 028 291 515 219 030 262 185 280 044 321
Vallskord 3 (ts) 355 199 034 273 330 227 037 260
2002 Gronsad+ins vall Il vall
Valsk. VGronséd (ts) 10,18 ea ea ea 344 ea ea ea 3,68 ea ea ea
Vallskord 2 (ts) 1,90 ea ea ea 2,63 ea ea ea 4,39 ea ea ea
Vallskord 3 (ts) 3,61 ea ea ea 3,00 ea ea ea
Aritmetiska medeltal 1999-2001
Notgarden Gronsad+ins Vall | vall Il

Halter (% av ts) Halter (% av ts) Halter (% av ts)

tha N P tha N P K tha N P K
Vallskord 1/Gronséd 83 134 025 150 377 272 035 260 422 278 032 246
Vallskord 2 144 280 037 253 377 238 032 242 352 199 030 239
Vallskérd 3 251 261 034 224 298 226 033 214
Bilaga 3. Ovanjordiskt vaxtmaterial (ton ts/ha) vid olika provtagningstillfallen i nétvaxtfoljden, samt det provtagna
materiaetsinnehdll av N och C (% av ts). Kursiv stil indikarar att det aktuella material et nedbrukades efter

Ruta: 27 28 29
Halt (%) Halt (%) Halt (%)

Tidpunkt Produkt ts, t/ha N C ts, t/ha N C ts, t/ha N C
1999 Gronsad+ins val Il vall |
Tidig var Vall 1,06 269 441 092 2,71 424 1,00 325 432
Efter sistaskord  Stubb/insddd 080 163 411 0,90 1,41 430 044 186 422
2000 val | Gronsad+ins val ll
Tidig var vall 089 322 41,0 345 188 335 1,07 3,04 41,7
Efter sista skord Stubby/insadd 1,10 1,25 29,1 1,07 1,79 423 1,44 1,39 4277
2001 vall Il vall | Grénséd+ins
Tidig var vall 1,00 329 42,6 0,88 3,00 424 1,03 2,70 43,1
Efter sista skord Stubb/insddd 056 183 304 0,73 1,14 409 051 142 40,3
Aritmetiska medeltal, 1999-2001 Gronsad +insadd vall | val ll

Halt (% av ts)

Halt (% av ts)

Halt (% av ts)

Tidpunkt Produkt ts, t/ha N C ts, t/ha N C ts, t/ha N C
Tidig var Vall 1,84 242 40,25 0,92 3,15 42,20 1,00 3,01 42,24
Efter sista skord Stubb/insadd 0,79 161 41,24 0,76 1,42 37,42 0,97 1,54 38,68
Kvaveinnehall (kg/ha) och C/N-kvot
Gronsad +insédd Vall | val ll

Tidpunkt Produkt N C/IN N C/IN N C/IN
Tidig var Vall 40 17 29 13 30 14
Efter sistaskérd  Stubb/insadd 13 26 10 26 14 25

22



Bilaga 4a. Ovanjordiskt vaxtmaterial (tst/ha) vid olika provtagningstillfallen i svinvaxtfdljden, samt det provtagna

materialets innehdll av N och C (% av ts). Kursiv stil indikerar att det aktuella materialet nedbrukades efter

provtagningen

Ruta: 21 23 22
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
Tidpunkt Produkt ts, t/ha N C ts, t/ha N C ts, t/ha N C
1999 Hostvete Potatis (R-vete) Ragvete+fangg.
Tidig véar Vax.gréda (+stubb) 0,09 439 431 037 341 431 0,09 4,34 429
Stubb - - - 122 094 46,2 - - -
Putsning 1 Grénmassa - - - - - - - - -
Putsning 2 Grénmassa - - - - - - - - -
Efter puts 2 Stubb - - - - - - - - -
Efter skord Ins&dd/Fangg(+stubb) - - - - - - 019 245 421
(Fore bearb.) Stubb 279 0,56 456 - - - 046 0,56 464
Ham 39 0,38 452 463 035 451
Fore blastdodning  Potatisblast - - - 198 130 41,3 - - -
Knolar 960 1,18 39,6
Sen host Véx.gréda (+stubb) 1,86 1,17 455 004 528 42,0 064 3,85 422
2000 Potatis (R-vete) Ragvete+fangg. V-korn+insadd
Tidig véar Vax.gréda (+stubb) 192 1,20 438 024 368 37,2 1,39 2,20 44,0
Putsning 1 Grénmassa - - - - - - - - -
Putsning 2 Grénmassa - - - - - - - - -
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. - - - 1,85 0,78 443 1,71 0,86 433
(Fore bearb.) Ham - - - 288 037 45,0 2,14 0,64 442
Fore blastdddning  Potatisblast 329 3,39 383 - - - - - -
Knolar 138 1,33 409 - - - - - -
Sen host Véx.groda (+stubb) 0,13 530 412 247 128 434 208 1,79 426
2001 Régvete+fangg. V-korn+ins&dd EU-tréda
Tidig vér Véax.gréda (+stubb) 046 391 395 - - - 204 2,29 437
Putsning 1 Gronmassa - - - - - - 293 1,53 431
Putsning 2 Grénmassa - - - - - - 371 1,67 437
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. 150 0,48 45,7 - - - - - -
(Fore bearb.) Halm 374 0,35 450 203 044 445 - - -
Fore blastdodning  Potatisblast - - - - - - - - -
Knolar - - - - - - - -
Sen host Vax.gréda (+stubb) 199 1,02 434 233 153 43,0 259 2,06 406
Aritmetiska medeltal, 1999-2001
\/-korn+ins. Eu-trada Varraps
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
Tidpunkt Produkt ts, t/ha N C ts, t/ha N C ts, t/ha N C
Tidig vér Véx.groda (+stubb) 0,73 353 431 1,39 248 41,8 - - -
Putsning 1 Gronmassa - - - 278 143 423 - - -
Putsning 2 Gronmassa - - - 477 187 421 - - -
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. 123 0,84 422 - - - 210 0,61 428
(Fore bearb.) Ham 264 054 442 - - - 355 0,41 435
Sen host Vax.groda (+stubb) 192 1,72 427 214 241 41,2 0,10 4,99 408
Kvéaveinnehdll (kg/ha) och C/N-kvot
V-korn+ins. Eu-trada Varraps
Tidpunkt Produkt N __CIN N CIN N CIN
Tidig vér Vax.groda (+stubb) 17 12 33 17 - -
Putsning 1 Grénmassa - - 40 29 - -
Putsning 2 Gronmassa - - 90 23 - -
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. 11 50 - - 13 70
(Fore bearb.) Ham 14 82 - - 14 107
Sen host Vax.groda (+stubb) 33 25 51 17 5 8
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Bilaga 4b. Ovanjordiskt vaxtmaterial (tst/ha) vid olika provtagningstillfallen i svinvaxtféljden, samt det provtagna
materialets innehdl av N och C (% av ts). Kursiv stil indikerar att det aktuella materialet nedbrukades efter

provtagningen

Ruta: 24 25 26
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
Tidpunkt Produkt ts, t/ha N C ts, t/ha N C ts, t/ha N C
1999 V-korn+insadd EU-trada V-raps (h-vete)
Tidig véar Vax.groda (+stubb) 0,08 4,87 42,2 0,75 2,67 40,0 1,44 3,09 440
Stubb - - - - - - - - -
Putsning 1 Grénmassa - - - 2,68 138 433 - - -
Putsning 2 Grénmassa - - - 4,38 2,03 399 - - -
Efter puts 2 Stubb - - - 1,44 160 433 - - -
Efter skord Insddd/Féngg(+stubb) 0,23 2,02 41,8 - - - - - -
(Fore bearb.) Stubb 052 053 454 - - - 047 054 435
Ham 375 053 438 529 0,33 439
Fore blastdédning  Potatisblast - - - - - - - - -
Knolar
Sen host Véx.gréda (+stubb) 134 184 425 163 261 408 0,08 5,04 406
2000 EU-tréda V-raps (h-vete) Hostvete+fangg.
Tidig véar Véx.groda (+stubb) - - - - - - - - -
Putsning 1 Grénmassa 275 139 404 - - - - - -
Putsning 2 Grénmassa 6,21 190 42,6 - - - - - -
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. - - - 466 064 436 240 0,68 438
(Fore bearb.) Ham - - - 2,38 038 437 371 0,37 449
Fore blastdodning  Potatisblast - - - - - - - - -
Knolar - - - - - - - - -
Sen host Véx.groda (+stubb) 219 256 42,3 0,11 494 410 219 247 427
2001 V-raps (h-vete) H-vete+fangg. Potatis (R-vete)
Tidig vér Vax.groda (+stubb) - - - 0,19 431 399 194 190 449
Putsning 1 Grénmassa - - - - - - - - -
Putsning 2 Grénmassa - - - - - - - - -
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. 1,16 064 41,2 1,39 085 453 - - -
(Fore bearb.) Halm 297 051 43,0 551 049 446 - - -
Fore blastdddning  Potatisblast - - - - - - 250 191 398
Knolar - - - - - - 109 1,34 405
Sen host Véx.groda (+stubb) - - - 2,78 157 389 - - -
Aritmetiska medeltal, 1999-2001
H-vete+fangg. Potatis Régvete+fangg.
Halt (%) Halt (%) Halt (%)
Tidpunkt Produkt ts, t/ha N C ts, t/ha N C ts, t/ha N C
Tidig vér Véx.groda (+stubb) 0,14 435 415 141 217 439 026 4,34 447
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. 219 070 449 - - - 1,33 0,79 450
(Fore bearb.) Ham 439 042 44,9 - - - 375 036 451
Fore blastdodning  Potatisblast - - - 259 220 398 - - -
Knolar - - - 11,4 128 403 - - -
Sen host Vax.groda (+stubb) 227 1,73 42,3 0,08 529 416 1,70 2,05 43,03
Kvéaveinnehdll (kg/ha) och C/N-kvot
H-vete+fangg. Potatis Régvetetfangg.
Tidpunkt Produkt N CIN N CIN N C/N
Tidig vér Vax.groda (+stubb) 6 10 28 20 10 10
Efter skord Stubb+Ins./Fangg. 15 64 - - 10 57
(Fore bearb.) Ham 19 108 - - 13 126
Fore blastdddning  Potatisblast - - 62 18 - -
Knolar - - 148 31 - -
Sen host Véx.groda (+stubb) 40 24 4 8 26 21
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Bilaga 5. Uppmétt mineralkvéve (ammonium- + nitratkvéve) i de tre provtagna skikten (0-30, 30-60 och 60-90
cm) i svinvaxtfoljden. Vérden i kg N/ha

Ruta: 21 22 23
Skikt Sa Skikt Sa Skikt Sa
Datum | I I 0-90 | Il I 0-90 | Il I 0-90
Hostvete Régvete + Fangg. Potatis
1999-04-08 33 6 10 49 20 8 12 41 21 8 8 37
1999-05-19 61 19 22 101
1999-08-05 16 7 8 30 15 5 7 27
1999-08-31 19 8 9 37
1999-09-14 59 6 7 71
1999-09-21 42 5 12 60
1999-10-12 19 9 13 41
1999-11-10 16 8 6 30 50 31 29 110 21 19 20 60
Potatis Korn + Ins Ragvete + Fangg.
2000-04-06 17 6 11 34 18 4 6 28 9 1 5 15
2000-05-15 60 17 10 86
2000-07-24 13 2 4 19 11 1 3 15
2000-08-08 64 42 16 123
2000-10-19 87 27 18 132
2000-11-15 32 33 62 127 46 1 5 51 26 1 3 30
Ragvete + Fangg. Eu-trada Korn + Ins.
2001-04-09 16 5 17 37 30 3 3 35
2001-07-30 28 6 13 438 35 8 8 52
2001-08-30 19 4 3 26
2001-11-12 30 2 15 47 42 2 2 46 33 2 8 44
Ruta: 24 25 26
Skikt Sa Skikt Sa Skikt Sa
Datum | 1 111 0-90 | Il 111 0-90 | Il I 0-90
Korn + Ins. Eu-tréda Varraps
1999-04-08 22 7 11 40 20 4 3 27 22 7 5 33
1999-08-05 10 7 10 27 22 3 3 28
1999-09-02 36 6 6 48
1999-09-14 25 1 3 29
1999-10-12 26 34 A 94
1999-11-10 12 5 5 22 13 4 5 21 39 16 15 70
Eu-trada Varraps Hostvete+Fangg.
2000-04-06 11 4 4 19 42 23 13 78 28 4 6 38
2000-05-15 93 46 32 171
2000-07-24 16 3 6 25
2000-08-04 10 5 7 22
2000-10-19 54 15 8 e
2000-11-13 28 11 4 43 36 20 15 71 36 4 11 50
Varraps Hostvete+Fangg. Potatis
2001-04-09 - - - - 18 11 16 45 38 15 9 62
2001-05-15 62 25 20 107
2001-07-30 27 12 11 49 3% 14 13 62
2001-08-24 3 17 16 66
2001-10-30 66 21 30 117 49 33 38 120
2001-11-12 53 27 30 110 38 4 7 48 29 36 48 113
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Bilaga 6. Uppmétt mineralkvave (ammonium- + nitratkvéve) i de tre provtagna skikten (0-30, 30-60 och 60-90

cm) i nétvaxtfoljden. Varden i kg N/ha

Ruta: 27 28 29
Skikt Sa Skikt Sa Skikt Sa
Datum I Il 11l 0-90 | I 1l 0-90 I Il I 0-90
Gronsad/art + Ins. val Il vall |
1999-04-08 27 3 3 33 34 10 10 54 30 6 4 40
1999-06-10 18 5 5 29 29 3 2 34
1999-07-27 32 2 3 37 22 3 3 27 29 5 8 42
1999-09-30 15 2 2 20
1999-11-10 17 3 4 24 33 3 4 40 24 5 6 35
vall | Gronsad/art + Ins. vall I
2000-04-06 18 8 11 37 22 3 5 31 20 10 14 43
2000-07-24 28 6 4 38
2000-11-13 31 7 9 47 30 3 5 38 33 5 8 46
vall ll Vall | Gronsad/art + Ins.
2001-04-09 23 21 15 58 24 7 5 35 25 8 7 40
2001-07-24 27 15 28 70 36 10 11 57 54 14 16 84
2001-11-12 41 6 8 54 47 7 7 61 48 8 13 69
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Bilaga 7a. Uppmétta emissioner av NHz-N under dren 2000 och 2001

Goddling Emission Ackumulerat

Groda/ NHsN  Méa- Mark- Métid KgN/ N Tim. eft. Avgang
Datum Led Markytan var... ka/ha per. temp. (tim) haltim (kg/ha) spridn. kgN/ha %
2000-04-17 A Omedelb. mylining 5 N 1 10,0 35 0,11 0,4 3,5 0,4 1
2000-09-11 D Bev. fanggroda 46 S 1 153 43 2,13 9,2 43 9 20
2 168 37 1,02 3,8 8,0 13 28
Skattad emission 3 11,9 145 0,18 2,6 22,5 16 34
4 106 72 0,18 1,3 29,7 17 37
2001-04-17 A Omedelb. mylining 52 N 1 8,0 40 0,09 0,4 4,0 0,4 1
2001-04-18 D Bev. fanggroda* 2 S 1 6,5 43 0,67 2,9 43 3 6
2001-05-16 G Bev. hostvete 50 S 1 213 39 0,59 2,3 39 2 4
Obearbetad 2 182 58 0,27 1,6 9,7 4 7
3 131 12,1 0,06 0,7 21,8 5 8
4 188 10,2 0,14 1,4 32,0 6 10
2001-05-16 H Bev. régvete 50 S 1 206 40 1,17 47 4,0 5 8
Ogrésharvad 2 189 59 0,50 3,0 9,9 8 13
3 121 12,1 0,13 1,6 22,0 9 16
4 191 10,2 0,32 3,3 32,2 12 21
2001-08-07 A Bev. vallinsadd 32N 1 217 25 4,46 11,2 2,5 11 35
2 216 43 1,25 54 6,8 17 52
3 16,0 12,8 0,56 7.2 19,6 24 74
4 171 10,2 0,74 75 29,8 31 98
2001-09-19 G Bev. fnggroda 86 S 1 153 32 4,03 12,9 3.2 13 15
2 145 53 1,14 6,0 8,5 19 22
3 155 13,7 0,19 2,6 22,2 22 25
4 17,0 9,7 0,29 2,8 31,9 24 28
2001-11-21 B Bev. vall(-stubb) 46 N 1 78 32 2,48 79 3,2 8 17
2 75 4,1 1,11 4,6 7,3 12 27
3 6,7 14,3 0,38 54 21,6 18 39
4 45 7.2 0,48 35 28,8 21 46
2001-11-21 E Bev. EU-trada 8 S 1 8,3 33 6,00 19,8 3,3 20 23
2 8,3 50 496 24,8 8,3 45 51
3 6,4 14,3 1,40 20,0 22,6 65 73
4 34 7.4 0.82 6.1 30.0 71 80

*Godseln myllades efter métperiodens slut
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Bilaga 7b. Uppmétta emissioner av NHs-N under & 2002

Godsling Emission Ackumulerat

Grodal NHiN - Mé- Mark- Métid  Kg N/ N Tim. eft. Avgéng
Datum L ed Markytan var... ka/ha per. temp. (tim) haltim (kg/ha) spridn. kgN/ha %
2002-04-10 D Bev. fanggroda* 61 S 1 108 3,6 1,00 3,6 3,6 4 6
2002-04-10 G Bev. hostvete 61 S 1 108 24 1,80 4,3 24 4 7
Ograsharvad 2 132 4,6 1,50 6,9 7,0 11 18
3 47 13,8 0,18 25 20,8 14 22
4 47 6,4 0,21 13 27,2 15 25
G Bev. hostvete 61 S 1 108 25 2,80 7,0 25 7 11
Obearbetad 2 132 4,6 1,50 6,9 71 14 23
3 47 139 0,13 18 21,0 16 26
4 47 6,3 0,23 14 27,3 17 28
2002-04-10 H Bev. régvete 61 S 1 134 25 1,50 38 25 4 6
Ogréasharvad 2 132 4,3 2,90 12,5 6,8 16 27
3 47 139 0,16 2,2 20,7 18 30
4 47 6,2 0,25 1,6 26,9 20 33
H Bev. ragvete 61 S 1 134 25 1,00 25 25 3 4
Obearbetad 2 132 4,3 1,60 6,9 6,8 9 15
3 47 139 0,05 0,7 20,7 10 17
4 47 6,1 0,14 0,9 26,8 11 18
2002-06-06 C Bev. vall Il (stubb) 33N 1 231 41 0,88 3,6 41 4 11
Radmyllad! 2 233 4,0 0,61 24 81 6 18
Skattad emission 3 155 15,0 0,10 15 231 8 23
4 205 6,4 0,13 0,8 29,5 8 25
2002-09-12 G Bev. fnggroda 80 S 1 200 24 1,95 47 24 5 6
2 200 39 1,24 4,8 6,3 10 12
3 114 154 0,13 2,0 21,7 12 14
4 190 79 0,17 13 29,6 13 16
2002-11-19 B Bev. val | (stubb) 35N 1 1,2 25 1,81 45 25 5 13
2 -03 53 1,35 7,2 7.8 12 33
3 -09 11,3 0,68 7,7 19,1 19 55
4 -04 81 043 35 27,2 23 65
2002-11-19 E Bev. EU-tréda 75 S 1 14 37 1,43 53 37 5 7
2 -01 55 2,13 11,7 9,2 17 23
3 -09 11,3 1,59 18,0 20,5 35 47
4 -04 8,2 1,07 8,8 28,7 44 58

* Godseln myllades efter métperiodens slut
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Denna serie eftertrader den under &ren 1970-1977 utgivna serien Vattenvard. Har publiceras forsknings- och forsoksresultat fran
avdel-ningen for vattenvardsldra vid institutionen for markvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet. Serien Vattenvard redovisas
i Ekohydrologi nr 1-6. Tidigare nummer i serien Ekohydrologi redovisas nedan. Allakan i man av tillgang anskaffas fran
avdelningen for vattenvard (adress pa omslagets baksida).

This series is successor to “ Vattenvérd” published in 1970-1977. Here you will find research reports from the Division of Water
Quality Management at the Swedish University of Agricultural Sciences. The “ Vattenvard” seriesis listed in “ Ekohydrologi 1-
6" . You will find earlier issues of “ Ekohgdrologl" listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water
Quality Management (address, see the back page)

Nr  Ar Forfattare och titel. Author and title.

1 1978 |N”3 Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av véxtnaring fran aker. Losses of nutrientsfrom arable
and.

2 1978 Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgédsel pa villovagar. Manure gone astray.
Lars Lingsten och Nils Brink. Akergddslingens inverkan p& miljén i en back. The effect of agricultural manuring
On the environment in a brook.
Nils Brink. Kvaveutlakning fran odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979 S/gnsi,&dke Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. L eachate from compost of refuse
and sudge.

Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.

Arne Gustafson och Mats Hansson. Véxtnaringsforluster p& Kristianstadsslétten. Loss of nutrients on the
Kristianstad plain.

dPer-Guncrjlar Sundgvist och Nils Brink. En gddsel stad fororenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a
ung yard.

4 1979 NilsBrink. Vattnet &r det yppersta.
Arne Gustafson och Bérje Lindén. Kvavebehovet for 1979.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvéve, fosfor och kalium frén aker. Losses of
nitrogen, phosphorus and potassium from arable land.

5 1979 Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjalvrening av lakvatten fran kompost pd sand och mo. Self-purification of
leachate from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Vaxtnaringsforluster fran skogsmark. Losses of nutrients from forests.
Nils Brink. Utlakning av kvéve frén agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.
Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning.

6 1980 ﬁ;ﬂe %ustafson och Mats Hansson. Vaxtnaringsforluster i Skane och Halland. Losses of Nutrients in Skane and
and.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after
spreading of potato juice.

Nils Brink och Arne Gustafson. Att spd om godselkvave. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar p& exaktare kvavegodsling.
7 1980 NilsBrink och Bérje Lindén. Vart tar handel sgodsel kvévet vagen. Where does the commercial fertilizer go.

Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse ft‘)rsgrimérprodukti onen i Vadsbrosjon. The importance of
the environment for the primary production in'lake V adsbrosj6n.

Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.
Nils Brink. Utlakning av véaxtnaring frén &kermark.
Nils Brink. Vart tar gddseln vagen.
8 1981 Nils Brink. Forsurning av grundvatten pa aker. Acidification of groundwater on arable land.
Rikard Jernlas och Per Klingspor. TCA-utlakning frén &ker. Leaching of TCA from arable land.
Arne Joelsson. Y tavspolning av fosfor frén &kermark. Storm washing of phosphorus from arable land.

Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av vaxtnaringsl ackage fran aker och skog. Control
of losses of nutrients from arable [and and forest.

9 1981 Barbro Ulén och Nils Brink. Miljceffekter av ureaspridning och glykolanvandning pa en flygplats. Environmental
effects of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning fran upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.

10 1982 Arne Gustafson och Arne S. Gugtavsson. Vaxtnaringsforluster i Vastergstland och Ostergétland. L osses of
nutrients in Vastergttland and Ostergdtland.

Barbro Ulén. Véixtnarirégsft')rluster frén &ker och skog i Sddermanland. Losses of nutrients from arable land and
forestsin Sodermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksvatten i Véastergétiand, Ostergétiand och
Sédermanland. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Vastergétland, Ostergdtland and Soédermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Gédslingsprognoser for kvave. Ferilizer forecasts.
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1983

1983

1984

1984

1984

1984

1985

Forfattare och titel. Author and title.

Barbro Ulén. Vadsbrosjons nérsaltbel astning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake
Vadsbrog6n.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i draneringsvatten fran odlad mark. Metal contents in drainage
water from cultivated soils.

Arne Gustafson. Vaxtnaringsforluster fran dkermark i Sverige.
Barbro Ulén. Erosion av fosfor fran 8ker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernls. Kvéaveutlakningens forandring vid reducerad godsling.

Nils Brink och Rikard Jernlds. Utlakning vid spridning host och var av flytgodsel. Leaching after spreading of
liquid manure in autumn and spring.

Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten fran malda sopor. Leachate migration through soils.
Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av vaxtnaring fran stallgodslad 8ker. Surface
transport of plant nutrients from field spread with manure.

Rikard Jernl&s. TCA-utlakning pa lerjord. Leaching of TCA on aclay soil.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtnaringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtnéringsforluster vid Robécksdalen. Losses of nutrients at
Robacksdalen.

Rikard Jernl&s och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arne Gustafson, Lars Bergstrém, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvévemineralisering vid pl6jningsfri
odling. Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rii kard _\?ernlés Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i lerjord. Decomposition and mobility of fenvaleratein a
clay soil.

Nils Brink. Jordprov pa hosten eller varen for N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.

][\lils Brink. Narsalter och organiska amnen fran aker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and
orest.

Nils Brink. Godselanvandningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Véxtnaringsforluster runt Ringsjén. Nutrient losses in the
Rings0 area.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. V éxtnaringsforluster fran 8ker i Nybrodns avrinningsomréde. Losses of
nutrients from arable land in the Nybroan river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véaxtnaringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtnaringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning frén
akermark. Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Fanggrdda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing
when growing potatoes.

Nils Brink och Arne Gustavsson. Forluster av vaxtnéring frén sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véaxtnaringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.
Nils Brink. Vattenféroreningar fran tippen i Erstorp - ett rattsfall.

Barbro Ulén. Paverkan pa yt-, dranerings- och grundvatten vid Ekenés. Influence on surface water, drainage water
and groundwater at Ekenas.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvave och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus
in the Rings|0 area.

g'i(los Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av vaxtnaring frén lerjordar i Skane. Losses of nutrients from clay soilsin
ane.

Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Vaxtnaringsforluster fran ker p Uppsalaslétten. Nutrient
losses from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen.
Drinking water quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and Dichlorprop.
Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.
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Forfattare och titel. Author and title.

Jenlny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och diklorprop pa sandjord. Mobility of MCPA and Dichlorprop in a sandy
soil.

KjaIeIH I:j/arsson och Nils Brink. Utlakning fran en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in
Halland.

Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.

Arne S. Gustavsson. Forluster av kvave och fosfor runt Ringsjon.

Arne Gustafson. Véxtnéringsl dckage och motétgérder.

Nils Brink. Bekampningsmedel i dar och grundvatten.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.

Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsdtgarders inverkan pa kvalitet hos yt- och
grundvatten.

Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Vardera miljon. Risk of fertilizing for increased
protein. Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekampningsmedel. Utlakning fran &kermark.

Arne Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrida efter skérd. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Léackage av véxtnaring fran &ker i Nybroans vattensystem. Leaching of
nutrients from arable land in the Nybroan river basin.

Solweig Ellstrém och Nils Brink. Stallgédsiad och konstgodslad aker lacker vaxtnaring. Fields spread with manure
and fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kvavel&ckage vid forsok med nitrifikationshammare.

Nils Brink. Kvave och fosfor fran stallgodslad aker.

Nils Brink. Kvave och fosfor fran konstgodslad aker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundersokning sbder och éster om Ringsjén. Water nutrient status to the south and east
of Lake Ringsjon.

Petra Fagerholm. V attenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjdomrédet. Water quality and agriculture in the
area of Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshammare eller svélt mot kvaveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against
nitrogen losses.

Nilg Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. N&ringsfloden fran akermark. Nutrient fluxes from arable
and.

Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av sparelement med nederbérden. Bulk deposition of trace
elementsin precipitation.

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement frén odlad jord. Removal of
trace elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med grés. Phosphorus erosion under ley cropping and a
grass protective zone.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtnéringsl éckage efter vallbrott. Leaching of nutrients after
ploughing aley.

Soalbv;/eilg I(Ejllstrdm. Avrinning och véxtnaringstransport frén akermark. Discharge and losses of nutrients from
arable land.

Lisbet Lewan. Ins&dd fanggroda: Effekter pd utlakning av véaxtnaringsémnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Ins&dd fanggroda: Effekter pa utlakning av kvéave. Undersown Catch Crops —
Effectson leaching of Nitrogen.

Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnaringsforluster frén JRK:s stationsnét pa dkermark. Discharge and
nutrient losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvavedynamik och
vaxtnérings-utlakning pa en grovmojord med handels- och stallgédslade odlingssystem i sddra Halland. Mineral
nitrogen dynamics and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with
commercial fertilizers and manure.

Barbro Ulén. Narsaltsforluster fran mindre avrinningsomraden inom#ordbrukets recipientkontroll i Sverige.
Nutrient losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och véxtnaringsforluster frén JRK:s stationsnét agrohgdrologiska &ret 90/91 samt
Ilag%l/%sééverﬂ kt for 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 and review of the years

Markus Hoffman. Odlingsétgérder och vattenkvalitet - en studie pa sju falt i Malmaohus lan. Cultivation practices
and water quality - a study on seven fields in Maméhus county.

Borje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvavedynamik och ]
vaxtnaringsutlakning pa en grovmojord i sédra Halland med handels- och stallgddsiade odlingssystem. Mineral
nitrogen dynamics and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with
commercial fertilizers and manure, and with or without ryegrass catchcrop.
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Forfattare och titel. Author and title.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Bérje Lindén. Kvéveutlakning pa sandjord - motétgarder med ny
odlingsteknik. Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrém. Avrinning och vaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for
agrohydrologiska aret 1991/92 samt langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92
and along term review.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrddor, direktsadd och delad
kvévegiva - studier av kvaveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsok i Vastergétland. Catch
crops, direct drilling and split nitrogen fertilization - studies of nitrogen turnover and leaching in crop production
systems on a clay soil in Véstergotland.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekologisk odling - utlakningsrisker
och kvéaveomséttning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecological agriculture —
leaching risks and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arstidsbunden kvévebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal
nitrogen fluxes and denitrification in ponds - simple model approach.

Markus Hoffmann och Solwei%WaII Ellstrom. Avrinning och vaxtnaringsforluster fran JRK s stationsnat for
a%rohydro - logiska aret 1992/93 samt en langtidsdversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in
1992/93 and along term review.

ggaé%r/i g‘? Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten fran ett jordbruksomréde p& Gotland

Katarina Kyllmar, Géran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och véxtnaringsforluster frén JRK:s
stationsnat for agrohydrologiska aret 1993/94 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable
land in 1993/94 and a long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvéve fran svensk &ermark 1985 och 1994.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréden Séjordbruksmark (JRK). Avrinning och
vaxtnéringsforluster for det agrohydrologiska aret 1994/95.

Bo Wejfeldt och Arne Gustafson. Utesuggor och kvéveutlakning. Resultat frén ett faltforsok i Halland.

Katinka Hessel, Jenny Kreu% och Barbro Ulén. Kartlaggning av bekdmpningsmedelsrester i yt-, grund- och
regnvatten i Sverige 1985-95. Resultat fran monitoring och riktad provtagning.

Goran Johansson och Katarina Kyllmar. Observationsfélt p& 8kermark. Avrinning och véaxtnaringsforluster for
det agrohydrologiska aret 1994/95 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in
1994/95 and along term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Vaxtnaringsforluster till vatten i Typomréden pd jordbruksmark (JRK)
1984 - 1995. Nutrient losses from arable land within the period 1984-1995. Results from the water quality
monitoring programme " Typomraden pa jordbruksmark”.

Kristina Martensson och Katarina Kylimar. Vaxtnaringsforluster till vatten fran fyra jordbruksomraden i Vastra
Gotalands |an 1993-97. Utvérdering av métningar och inventeringar utférda inom miljodvervakningsprogrammet
" Typomraden pa jordbruksmark” i Jarnsbéckens, Oxnevallabéckens, Vikensbéckens och Forshalladns
avrinningsomraden.

Katinka Hessel, Helena Aronsson, Borje Lindén, Maria Stenberg, Tomas Rydberg och Arne Gustafson.
Hostgrodor — Fanggrodor — Utlakning. Kvavedynamik och kvaveutlakning pa en moréanléttlerai Skane.

1998 Kristina Martensson och Katarina Kyllmar. Véxtnaringsforluster till vatten frén tva jordbruksomréden i
Orebro lan 1994-1997. Utvérdering av métningar och inventeringar utférda inom miljodvervakningsprogrammet
"Typomraden pa jordbruksmark” i Husons och Vallbackens avrinningsomraden.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréden pa jordbruksmark (JRK) Avrinning och véxtnaringsforluster
for det agrohydrologiska aret 1995/96. Nutrient losses from arable land In 1995/96. Results from the water
quality monitoring programme " Typomraden pa jordbruksmark”.

Goran Johansson, Katarina Kyllmar och HQIEerOJohnsson. Observationsfalt pa dkermark. Avrinning och
vaxtnarings- forluster for det agrohydrologiska aret 1995/96 samt en |angtidsdversikt. Discharge and nutrient
losses from arable land in 1995/96 and a long term review.

Katinka Hessel Tjell, Helena Aronsson, Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Bérje Linden, Maria Stenberg och
Tamas Rydberg. Mineralkvavedynamik i handels- stallg('jdsl ade odlingssystem med och utan fanggroda. Resultat
fran en grovmojord i sddra Halland, perioden 1990-1998.

Bdrje Lindén, Lena Engstrém, Helena Aronsson, Katinka Hessel Tjell, Arne Gustafson, Maria Stenberg och
Tomas Rydberg. Kvavemineralisering under olika arstider och utlakning pa en mojord i Vastergétland. Inverkan
av jordbearbet -ningstidpunkter, flygodseltillforsel och insadd fanggréda. Nitrogen mineralization during different
seasons and leaching losses on a loamy sand sail in Véastergétland, southwest Sweden. Inpact of soil tillage times,
application of pig slurry and an undersown catch crop.

Kristian Persson. Jordbearbetningens péverkanfpéfosfqrfdrlusternaf_rén en mjélaléttlerai sddra Dalarna. The
inpact of soil cultivation on phosphorus losses from a silty clay soil in southern Dalarna.

Barbro Ulén, Géran Johansson och Katarina Kyllmar. Fosforlackage frén elva observationsfalt under tjugoett &r.
Losses of phosphorus from eleven arable fields in Sweden over twenty-one years.

Barbro Ulén och Jenny Kreuger. Bek&mpningsmedelsrester i vatten 1985-1999. Riktade provtagningar och
monitoring samlade i en databas. Pesticides in Swedish water 1985-1999.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Tgéaomréden d jordbruksmark (JRK?. Avrinning och véxtnarings-
forluster for de agrohydrologiska aren 1996/97 och 1997/98. Nutrient losses from arable land in 1996/97 and
1997/98. Results from the water quality monitoring programme " Typomraden pajordbruksmark”.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekampningsmedel i vatten frén ett avrinningsomréde i Skéne. Arsredovisnin
for Vemmenhogsprojektet 1998 samt en kortfattad | angtidsoversikt. Monitoring pesticide concentrations an
transport in streamwater from a small agricultural catchment in southern Sweden. Annual report from the
"V emmenhog-project” 1998, including a summary of the long-term trends.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson .Typomréden pd jordbruksmark (JRK). Avrinning och
vaxtnéringsforluster for det agrohydrologiska aret 1998/99. Nutrient losses from arable land in 1998/99. Results
from the water quality monitoring programme ” Typomraden pa jordbruksmark”.
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Forfattare och titel. Author and title.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Lars Bergstrom och Barbro Ulén. Utredning om effekternapd
kvéveutlakning vid dvergang till ekologisk odling. Investigation of the effects of conversion to ecological
(organic) agriculture on nitrigen leaching.

Gunnar Torstensson och Magnus Hakansson. Kvéaveutlakning pa sandjord - motatgérder med ny odlingsteknik.
Mil Panpassad stallgodselanvandning och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sddra
Halland, perioden 1991-1999.

Kristian Persson. Measurement and Modelling of Phosphorus Transport from Arable Land.

Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. ngomréden pajordbruksmark. Avrinning och
vaxtnérings-forluster for det agrohydrol ogiska aret 1999/2000.

Barbro Ulén, Géran Johansson, Arne Gustafson och Holger Johnsson. Observationsfalt pd &ermark. Avrinning
och véaxtnéringsforluster for de agrohydrologiska aren 1996/97, 97/98 och 98/99 samt en langtidsoversikt.
Experimental fields on arable land. Discharge and nutrient losses for the agro-hydrological years 1996/97, 97/98
and 98/99 and a long-term review.

Carina Carlsson. Vaxtnaringsforluster till vatten i Averstadsans avrinningsomréde. Redovisning av métresultat for
perioden 1988 till 2000, Averstadan, Varmlands lan.

Gunnar Torstensson. Kvéveutlakning i frilandsodling av sallat pa sandig mojord med reducerade N-
bérvéardesnivaer. Resultat fran sbdra Halland, perioden 1999-2001. o

Gunnar Torstensson och Goran Ekbladh. Kvaveutlakning i frilandsodling av sallat och vitkal pa sandig mojord
med olika kvavegddslingsmodeller. Resultat fran sbdra Halland, perioden 1995-1997.

Bartg]r‘_’jgﬂ)IUIén, Jenny Kreuger och Peter Sundin. Understkning av bekampningsmedel i vatten fran jordbruk och
samhéllen.

E’etze(r) Oandin, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Undersokning av bekdmpningsmedel i sediment i jordbruksbackar
ar .

MirjaTijrnc1ui'st, Jenny Kreuger och Barbrg Ulén,. Forekomst av bekampningsmedel i svenska vatten 1985-2001.
Sammanstélining av en databas. Resultat fran monotoring och riktad provtagning i yt-, grund- och dricksvatten.

Carina Carlsson, Katarina KylImar, Barbro Ulén och Holger Johnsson. Typomréden pé jordbruksmark. Avrinning
och véxtnéringsforluster for det agrohydrologiska aret 2001.

Jenny Kreuger, Overvakning av bekampningsmedel i vatten frén ett avrinningsomréde i Skéne. Arsredovisning
for Vemmenhogsprojektet 2001.

Katarina Kyllmar, Holger Johnsson och Kristina Mértensson. Metod for bestamning av jordbrukets
kvévebelastning i mindre avgmnmgsomraden samt effekter av |ackagereducerande atgarder. Redovisning av
projektet "Gréna falt och blaa hav”.

Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Kvaveutlakning p& sandjord - motétgérder med ny odlingsteknik.
M|I\6m£a$ad stall%ddselanvéndnlng och odling i realistiska odlingssystem. Resultat fran en grovmojord i sddra
Halland, perioden 1999-2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling — Utlakningsrisker och kvéveomsattning i ekologiska odlingssystem med
resp. utan djurhallning pa sandig grovmo i sddra Halland. Resultat fran perioden 1991 — 2002.

Gunnar Torstensson. Ekologisk odling — Utlakningsrisker och gvavepmséttning]i ekol ogiska odlingssystem med
resp. utan djurhalning pa lerjordi Vastra Gétaland. Resultat fran perioden 1997 - 2002.





