Carina Carlsson, Katarina Kyllmar och Barbro Ulén

TYPOMRADEN PA JORDBRUKSMARK

Vaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade
avrinningsomraden 2001/2002

= N
i e
! ¥ ¥

Matoverfall i typomradet Jonkoping SV 26. Foto: Carina Carlsson, 2003.

Ekohydrologi 76 Uppsala 2003

Avdelningen for vattenvardslara

Swedish University of Agricultural Sciences ISRN SLU-VV-EKOHYD--76--SE
Division of Water Quality Management ISSN 0347-9307




Sammanfattning

I det regionala miljoovervakningsprogrammet
”Typomréden pé jordbruksmark™ undersoks for
ndrvarande 28 stycken smé jordbruksdominera-
de avrinningsomraden. Syftet dr att f6lja odling-
ens inverkan pé vattenkvalitén i avrinnande vat-
ten till béck eller & 1 denna sammanstéllning
redovisas resultat fran det agrohydrologiska aret
2001/2002, bl a flodesvigda halter, transporter,
klimat och hur odlingsforutséttningarna har va-
rit.

Akermarkens nettoarealforlust (utlakning till
rotzonen minus retentionsforluster och forluster
till djupare grundvatten) har inte skattats i arets
rapport. Detta innebér att det 4r den totala trans-
porten som redovisas och i den ingér inte bara
lackage fran &kermark utan dven t ex forluster
fran punktkallor.

Hosten 2001 och vintern 2001/2002 var mild
och pd manga hall nederbordsrik. Den rikliga
nederbdrden ledde till stora oskordade arealer
hosten 2001 och éven till att den hostsddda are-
alen blev liten. Trots riklig nederbord blev av-
rinningen for omradena i Svealand mattlig. Hal-
terna av kvéve for typomradena i Svealand var
déremot medel till Gver medel for perioden me-

dan halterna av fosfor var i nivad med tidigare ar.
Den hogre avrinningen som forekom i omradena
i Skéane, Blekinge och Hallands lédn gav ddremot
inte upphov till ndgra hoga halter i jaimforelse
med langtidsmedel, varken av kvive eller fosfor.
Diremot gjorde en hdg avrinning att transpor-
terna blev relativt hoga och medel for produk-
tionsomradena Gotalands slétt- och mellanbyg-
der oversteg langtidsmedel betydligt for bade
kvive och fosfor.

I januari 2002 forandrades programmet typom-
raden pa jordbruksmark i och med att atta omra-
den Overfordes till ett nationellt, sa kallat inten-
sivprogram. Detta innebér bl a att vattenprover
tas med tétare intervall i omradena och béde i yt-
och grundvatten. Som en kvalitetskontroll av
analyser gjordes en jamforelse med laboratoriet
pa avdelningen for vattenvérdslédra och tvé andra
laboratorier som anvindes for tvd omradden. Re-
sultaten pekar pé en del skillnader mellan labo-
ratorierna t ex i metoden for analys av suspende-
rat material. For de laboratorier som analyserar
recipientvatten fran jordbruksmark skulle analys
av suspenderat material, forfiltrering for fosfa-
tanalys och bestimningen av fosfor behova in-
terkalibreras.
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Inledning

Inom svensk miljodvervakning, med Natur-
vardsverket som ansvarig myndighet, bedrivs
olika mitprogram for att belysa omfattningen av
jordbrukets paverkan pd yt- och grundvatten-
kvalité. Inom ett av programmen, “Typomraden
pa jordbruksmark”, undersoks for narvarande 28
smé jordbruksdominerade avrinningsomraden i
olika delar av landet (figur 1). I omradena mats
vattenkvalitén i Oppna vattendrag och markan-
viandning och odlingséatgirder inventeras regel-
bundet. En éldre beteckning, Jordbrukets recipi-
entkontroll (JRK), anvinds fortfarande i dagligt
tal for dessa omréden.

Lansstyrelserna i respektive ldn ansvarar for
undersokningarna i typomradena, men utféran-
det kan ddremot ske genom olika konsulter. For
samordning, bistind med tekniskt stdod och na-
tionella sammanstéllningar ansvarar avdelningen
for vattenvardsldra, SLU. Avdelningen &r &ven
datavird for programmet vilket innebér att data
frdn undersokningarna sésom analysresultat,

vattenforingsdata, inventeringsuppgifter etc.
lagras i en databas. Sedan januari 2002 ingér 4tta
av typomradena i ett nationellt program, det si
kallade intensivprogrammet. Detta innebar att
SLU ansvarar for driften av dessa dtta omraden
och att undersokningarna sker ndgot mer inten-
sivt jamfort med tidigare. Vattenprover tas t ex
varje vecka och bade yt- och grundvatten prov-
tas.

Denna &rssammanstillning presenterar resultat
frdn programmet “Typomridden péd jordbruks-
mark” for de agrohydrologiska aret 2001/2002

d v s 1 juli 2001 till 30 juni 2002. Halter, trans-
porter och vattenforing redovisas oversiktligt for
samtliga omrdden medan klimatdata redovisas
for olika regioner. Mer detaljerad information
om resultaten fran enskilda omraden ges i arsre-
dovisningar fran lénsstyrelserna.
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Siffra | Beteckning
1 Visterbotten 1

2 Gévleborg 2

3 |Dalarna O3

4 | Stockholm NO 4

5 Stockholm N 5

6 Uppsala SV 6

8 Vistmanland S 8

9 |Orebro09

10 | Orebro SO 10

13 Viérmland S 13

14 | Vistra Gotaland N 14
15 | Vistra Gotaland V 15
17 | Vistra Gotaland 17
18 | Viistra Gétaland O 18
21 | Ostergétland V 21
24 | Ostergétland O 24

26 | Jonkoping SV 26

28 | Gotland 28

31 | Blekinge S 31

32 | Blekinge V 32

33 Halland V 33

34 | Halland 34

36 |Skane NV 36

37 | Skéne V 37

39 | Skane 39

40 Skane NO 40

41 Skéne SO 41

42 Skine S 42

Figur 1. Typomrdden i Sverige 2001/2002. Linjerna avser grinser for SCB:s produktionsomrdden (se dven figur 2). Omrdden

markerade med fet stil dr intensivt undersékta typomrdden.

Typomradena

Omrédena &r utvalda for att vara typiska for
jordbruksbygden i respektive ldn. For att oka
sdkerheten 1 undersdkningarna har malséttningen
varit att andelen akermark skall vara sa stor som
mojligt eller utgdra minst 50 % av ett avrin-
ningsomrades areal. Oftast blir andelen aker-
mark storre i de stora jordbruksldnen, men
ibland har kravet varit svart att uppfylla. I négra
avrinningsomraden har detta 19sts genom att lata
typomradet utgéra en mindre del av avrinnings-
omradet. I dessa omraden finns da flera provtag-
ningspunkter, dir den Ovre provpunkten repre-
senterar skog och den nedre provpunkten vid
vattenforingsstationen hela avrinningsomréadet.
Detta gor det mojligt att berdkna t ex vattenfo-
ring och transporter for sjdlva typomradet.

Arealen i avrinningsomradena varierar fran ett
par km? till nigra tiotals km®. Omradena skiljer

inte bara vad géller areal och andel &kermark
(tabell 1). Skillnader finns ocksd i klimat,
jordarter och odlingsinriktning. De flesta typom-
radena ligger i Gotaland. I Svealand finns 8 av
de undersokta omrddena medan Norrland har tva
omréden (figur 1 och 2).

Av de nuvarande 28 omréadena startade under-
sOkningarna 1 9 av typomréadena i slutet av 80-
talet. I ett omrade i Skane startade undersok-
ningarna redan 1983. Omradena &r vil under-
sokta vad betriaffar vattenunderskningar. In-
ventering av odling och punktkéllor har utforts i
varierande omfattning.

Vattenforingen registreras kontinuerligt i de
flesta vattendragen, men i nagra omraden simu-
leras flodet av SMHI. Manuell dygnsavldsning
av pegelskala sker i ett omrade i Vastra Gota-
lands l4n. Ett av typomridena i Orebro ldn, lig-
ger inom invallningar och vatten pumpas ut fran
omradet. Vattenforingen bestdms i detta omrade



med hjélp av kontinuerligt registrerande pegel
och avbordningskurva som géller d& pumpning
sker. I tabell 1 anges vilken metod for registre-
ring av vattenforing som anvénds i respektive
omréde.

Vattenprovtagning och analyser

Vattenprover har tagits varannan vecka under
aret i de flesta typomradena forutom da t ex is
eller mycket lagt flode omojliggjort provtagning.
Sedan 1 januari 2002 sker provtagning varje
vecka i samtliga typomraden som ingar i inten-
sivprogrammet. For tvd omriden i Viastra Go-
talands 1dn (O 17 och 18) har prover tagits varje
vecka under hela undersdokningsperioden och for
vissa andra typomraden har under perioder av
aret provtagning skett med titare intervall dn
varannan vecka.

For de totalt 28 typomradena som ingér i pro-
grammet “Typomraden péd jordbruksmark™ anli-
tas idag ett antal olika laboratorier for vattena-
nalyser. De flesta analyserna gors vid Avd. for
vattenvardslira och inom analyskoncernen
”ALcontrol laboratories”, men dven andra labo-
ratorier anvinds. Den stora variationen av ana-
lyslaboratorier som anlitas gor att inte alla pro-
ver analyseras med exakt samma metoder. For
nagra typomraden analyseras t ex fosfatfosfor pa
icke-filtrerat prov vilket gor att summan av
analyserad fosfatfosfor och partikelbunden fos-
for kan Overstiga den totala fosforhalten eller
mingden. | redovisningen har ingen atskillnad
mellan omradena gjorts for detta. Vissa analyser
gors inte heller for alla omraden.

Producerad vid Naturvirdsverket, enhet Sv, Aug 1997

SCB:s Produktionsomraden

Gss
Gmb
Gsk
Gns
Ssk
Ss
Nn
On

Figur 2.

Gotalands sddra slattbygder
Gotalands mellanbygder
Gotalands skogsbygder
Gotalands norra slattbygder
Svealands skogsbygder
Svealands slattbygder
Nedre Norrland

Ovre Norrland

Produktionsomrdden enligt SCB:s indelning.



Tabell 1. Typomraden 2001/2002 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)

Typomride Liin' Start Areal’ Aker- Dominerande Flodes- Antal
(ha) mark jordart miitn.? prov-
(%) (2001) punkter

Gétalands sodra slittbygder (Gss)

Skane NO 40 M 1988 177° 80 sand Tp 1
Skane S 42 M 1988 902 95 moranlera T.p 3
Skane V 37 M 1993 867 95 morénlera Tp 1
Skane NV 36 M 1988 791 79 styv lera Tp 1
Halland V 33 N 1991 650 93 mellanlera Tp 1
Halland 34 N 1996 1460 92 sand, mo T.p 1
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Skane 39 M 1983 683 90 morénlera Tp 1
Skéne SO 41 M 1993 1228 67 sand Tp 1
Blekinge S 31 K 1993 750 34 mo, moran T.p 1
Blekinge V 32 K 1993 860 53 mullhaltig mo Tp 1
Gotland 28 I 1989 490 90 morénlattlera Tp 1
Goétalands skogsbygder (Gsk)
Jonkoping SV 26 F 1993 175¢ 77% sand Tp 1
Vistra Gotaland V 15 O 1993 600 37 mellanlera T.p 1
Goétalands norra slittbygder (Gns)
Vistra Gotaland N 14 O 1993 1000 70 lattlera Av/m 1
Vistra Gotaland 17 O 1988 975 532 mo T.p 1
Vistra Gotaland O 18 (0] 1988 776 91 mellanlera T.p 1
Ostergotland V 21 E 1988 1681 89 lattlera T.p 1
Ostergotland O 24 E 1988 564 68 styv lera Tp 1
Svealands skogs- & sldtth. (Ssk & Ss)
Viérmland S 13 S 1993 3521 39 lattlera T.p 1
Orebro SO 10 T 1993 720 70 mulljord By.p 1
Orebro O 9 T 1993 2500 45 styv lera Tp 1
Vistmanland S 8 U 1993 470 62 styvlera T.p 1
Uppsala SV 6 C 1993 3290 60* mellanlera T.p 1
Stockholm N 5 AB 1992 2100 52 mellanlera PULS 3
Stockholm NO 4 AB 1993 1849 (917) 47 lattlera PULS 2
Dalarna O 3¢ W 1989 5373 32 mijila Av.p 2
Norrland, nedre och évre (Nn & On)
Gévleborg 2 X 1993 900 60 lattlera Av.p 1
Visterbotten 1 AC 1993 3279 19 mellanlera Av.trd 3

Lansnamn i appendix; bilaga 1
Areal inom parentes avser typomradet, den storre arealen avser hela avrinningsomradet
Flodesmétningsmetoder:
T: trianguldrt Sverfall
p: mekanisk flottdrskrivarpegel
Av: avbdrdningskurva
m: manuellt avldst pegel
By: byggd bestimmande sektion for flygelmétningar
tr.d: tryckgivare och datalogger
Akermark samt betesmark
Andel av typomradet
¢ Vattenprovtagning sker uppstroms vattenforingsstationen. Avrinningsomradet har dér en areal om 152 hektar. Vattenprovet
har antagits representera dven mellanliggande areal.
Arealen har omkarterats fran digital karta, mars 2003.
¢ Areal och andel dkermark har omkarterats under 2001. Antal provpunkter har minskat fran 7 till 2 sedan juli 2001.



Berakningar

Medelvérden for avrinning, transporter och hal-
ter har berdknats utifrén grunddata (tidsserier av
vattenfloden och d&mneskoncentrationer). Berék-
ningarna har utforts pa samma sétt for samtliga
omraden. Vid transportberdkningarna har &m-
neskoncentrationer under detektionsgrinsen satts
till ett virde av halva detektionsgriansen. Kon-
centrationerna har vidare interpolerats for erhél-
lande av dygnskoncentrationer vilka sedan mul-
tiplicerats med dygnsvattenforing till
dygnstransport. Dessa har sedan summerats till
arstransporter. For jimforelse mellan olika om-
riden har transporterna per arealenhet (km?)
beriknats. Arstransporter har di delats med re-
spektive avrinningsomrades hela areal. Det é&r
viktigt att komma ihag att det for arstransporter
ar omradets samlade effekt pd vattenkvalitén
som redovisas. Detta innebdr att det forutom
akermarkens paverkan dven ingér lickage fran t
ex skogsmark och olika punktkallor.

For att lattare kunna jamfora vattenforingen fran
olika vattendrag har avrinning beréknats. Avrin-
ning (mm) ar den uppmidtta vattenforingen for-
delad oOver hela avrinningsomradets areal.
Arsmedelhalterna for variabler vilka transportbe-
raknats dr flodesvdgda vilket innebér att ar-
stransporten har delats med &rsvattenforingen.
Ett flodesvigt medelvirde tar béttre hénsyn till
halterna vid stora floden &n eventuella hoga
halter under sommaren dé flodet ofta &r obefint-
ligt. De variabler som inte transportberdknats
(pH, alkalinitet och konduktivitet), redovisas
som aritmetiska medelhalter, d v s medelvirden
av maétvirdena for respektive provtagningstill-
fille. Aven redovisade langtidsmedelvirden av
halter ar flodesvagda.

Nederbordsdata har for varje typomrade erhéllits
fran nérliggande SMHI klimatstation (bilaga 2).
Temperaturdata for Iuft (SMHI) redovisas for
tva regioner, Svealand och sddra Gotaland, me-
dan marktemperatur endast redovisas for Svea-
land (figur 3).

Arsvirden av nederbord, avrinning, kviive- och
fosforhalter samt kvéve- och fosfortransporter
for respektive typomrades hela undersékning-
speriod redovisas i figur 8-20.

Arets rapport

I december 2001 avslutades tvd typomraden,
Frogirdebicken i Vistmanlands lin och Oxne-
vallabédcken i1 Véstra Gotalands ldn. Ett omrade i
Halland &verfordes till ett annat métprogram
under hosten 2001. Omrédena ingér dérfor inte i
rapporten for 2001/2002. 1 arets rapport har tva
omréaden tillkommit. Omradet K 32 i Blekinge
ldn har undersokts sedan 1993, men i kommu-
nens regi sedan 1996. Ett omrade i Halland har
ocksa tillkommit som ett s& kallat intensiv-
typomrdde (N 34). Undersokningarna har dir
pagatt sedan 1996.

For tre omraden redovisas av olika anledningar
endast bakgrundsuppgifter i tabell 1. Flode for
Norrbo saknas for perioden 2000/2001 till
2001/2002 och resultat fran omradet kan darfor
inte redovisas i arets rapport. For typomradet
Visterbotten 1 tas for tillféllet inga vattenprover
och saledes kan inga nya resultat redovisas. |
omradet i Dalarnas 1dn (W 3) tas vattenprover,
men flodet har inte berdknats vilket gor att re-
sultat frdn omradet inte ingar. I omradet under-
soktes tidigare 7 olika punkter i olika bifloden,
men sedan juli 2001 tas prover endast i 2 punk-
ter. Typomradet i Jonkopings ldn har omkarte-
rats och transporterna per km? har darfor omrik-
nats.

I tidigare arsrapporter har dkermarkens nettoare-
alforlust skattats. Det har inneburit att dkermar-
kens arealforlust har beréknats som en differens
mellan transporten fran hela omradet och de
skattade forlusterna fran Ovriga kéllor. Oséker-
heten vid kéllférdelningsberdkningarna har p g a
skattningarna varit stor och darfor pagar en ge-
nomgang av berdkningsforfarandet. Detta inne-
bar att dkermarkens nettoarealforlust inte ingar i
arets rapport utan kommer att redovisas i en
separat rapport som berdknas vara klar under
sommaren 2003.

For ett antal typomraden har odling och godsling
inventerats for &r 2001 och 2002. Inventerade
uppgifter presenteras for tre omraden beldgna i
olika l&n och med olika odlingsinriktning. I
samband med att ett intensivprogram startade &r
2002 jamfordes analysresultat for tvé laboratori-
er med analysresultat frén laboratoriet pa avdel-
ningen for vattenvardsldra. Resultaten samman-
fattas i rapporten. For denna del svarar Barbro
Ulén, Avd. for Vattenvardslara.



Vaderlek 2001/2002

Ar 2001 var ett blstt ar med ett stort antal neder-
bordsdygn i hela landet, och dominerades ocksé
av varma perioder. Forsta halvaret 2002 karakte-
riserades av temperatur och nederbérd Gver det
normala pé de flesta hall i landet, t ex blev storre
delen av Gotaland samt inre och véstra Svealand
blotare dn normalt under varen (SMHI, 2001 &
2002). Aven marktemperaturen var, vid métsta-
tionen i Uppsala, hog under hdsten 2001 och
véaren 2002. Den holl sig dver noll grader vid 20
cm djup under hela perioden (figur 3).

Det agrohydrologiska aret 2001/2002 inleddes i
juli med varmare temperatur 4n normalt i ndstan
hela landet vilket gjorde att det pa en del hall i
sodra Sverige forekom torka vid ménadens slut.
Under augusti foll ddremot en hel del nederbord.
Hosten var annars mild och bade september och
oktober var blota och péa vissa hall solfattiga.
Aret avslutades sedan med extremt kallt vider
och med sndovéder dver sddra Sverige. Det nya
aret inleddes med tvd milda ménader med bara
mycket kortvarig kyla. I slutet av januari och
februari fo6ll mer 4n dubbla normalmingden
nederbord i sddra Sverige vilket ledde till svara
oversvamningar (figur 3).

I mars steg temperaturen i hela landet samtidigt
som uppehéllsvider rddde i de sddra delarna. 1
delar av Goétaland och Svealand var véren dér-
emot mer nederbordsrik &n normalt. Sommaren
kom omkring 1-2 veckor tidigare &n vanligt,
men trots det forekom frostnétter under maj i
samband med klart vider. For nederbdrdsstatio-
nerna i bade Uppsala och Lund foll en betydan-
de mingd nederbdrd under juni vilket gjorde att
manadsnederborden kraftigt Oversteg den nor-
mala (figur 3). I bade Svealand och Gétaland
gjorde den nederbdrdsrika véaren att grundvat-
tennivéerna i juni var normala eller éver de nor-
mala.

Nederbérd och avrinning i typomra-
dena

Arsnederborden for SMHIs referensstationer for
nederbord oversteg normalnederbérden for alla
typomraden utom for omrédet beldget pa Got-
land som karakteriserades av relativt laga neder-
bordsméngder med flera manader dir nederbor-
den understeg den normala.
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Produktionsomradet Gotalands skogsbygder, dir
tva typomraden ingar, hade hogst nederbord och
dven avrinning av samtliga produktionsomraden.

Den rikliga nederboérden har inte givit upphov
till ndgon betydande avrinning for de flesta
typomradena. Nederbdrden uppvisade inget
typiskt monster i jamforelse med normalneder-
borden. Hosten 2001 foregicks av en torr och
varm sommar som gav smd markvattenforrad
och bidrog till att det drojde till januari innan
avrinningen kom igéang. En stor del av nederbor-
den f6ll ocksd under vixtsdsongen da avdunst-
ning och vixtupptag &r stort.

En tydlig skillnad i avrinning syns mellan omra-
dena beldgna i t ex Skane och Hallands l&n och
omraden i mellersta Sverige. Med fa undantag
hade samtliga omraden i Gotaland slétt-, mellan-
och skogsbygder en avrinning som oversteg
langtidsmedel. Omradena i Svealand och Gota-
lands norra slittbygder hade déremot en avrin-
ning som var mattlig och for néstan samtliga
omréaden understeg medel for métperioden.

I alla omrdden i Skéne Oversteg avrinningen
medel for métperioden och i typomradet Skéne
V 37 uppmittes den hdgsta avrinningen sedan
mitningarna startade. Aven i ett av omradena i
Blekinge ldn (K 31) uppmittes den hogsta av-
rinningen sedan métningarna startade. Omradet
beldget pa Listerlandet 1 Blekinge lan har dér-
emot en mycket 14g avrinning vilket antyder att
vatten forsvinner t ex genom uttag av grundvat-
ten for bevattning (Carlsson, 2001). Den liga
avrinningen gor ocksa att transporterna troligtvis
underskattas.

For omraden beldgna i t ex Vistra Gotalands,
Ostergdtlands och Stockholms lin gjorde den
normala till ndgot ldga nederborden under hos-
ten och tidig vinter att &ven avrinningen blev
lag. Inte forrdn i januari syns en 6kning i avrin-
ning som sedan fortgick under februari och
mars. Detta eftersom manadsnederbdrd var hog
framst under januari och februari. En liknande
inomarsvariation kan ses for omradena i Skéne
dér nederborden Oversteg den normala betydligt
under januari och februari, och dir dven augusti
och september var nederbordsrika. Detta gjorde
att frimst januari till mars uppvisade en hog
avrinning.
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Figur 3. Overst: mdanadsnederbord (mm) i Svealand (Uppsala) och Sédra Gétaland (Lund) under 2001/2002 samt normalneder-
bord 1961-90. I mitten: lufitemperatur som mdnadsmedelvirden (°C) i Svealand (Uppsala) och Sédra Gétaland (Lund)
2001/2002 samt normaltemperatur 1961-90. Nederst: marktemperatur (C°) pd 20 cm djup, lerjord i Svealand (Ultuna)

2001/2002.

Odlingen i Sverige ar 2001 och
2002

Akermarkens inverkan pa vattenkvalitén varierar
betydligt mellan olika produktionsomraden i
Sverige. Orsaken till detta dr skillnader i t ex
klimat, jordarter och odlingsintensitet. Pa de
bordiga morédnlerorna i sodra Goétalands slatt-
bygder bedrivs jordbruket ofta intensivt med en
stor andel grodor for avsalu som hostvete, sock-
erbetor och potatis. I Hallands kustomraden med
sandrika jordarter dr dven odlingen intensiv med
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bl a potatisodling. I Halland &r dven djurtitheten
hog. Mjolkkor och koéttdjur éterfinns oftast i
skogsbygder och i omrdden med en hdg andel
vall medan svinproduktionen oftast &r lokalise-
rad till slattbygder.

Under lang tid har antalet jordbruksforetag
minskat i snabbare takt 4n antalet husdjur vilket
har inneburit att de genomsnittliga besittnings-
storlekarna har dkat. Sedan 1995 har t ex medel-
besittningen for mjolkkor okat fran 27 till 37
djur.



Tabell 2. Arsnederbord och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter fordelade Gver avrinningsomrddenas hela areal
(100%*kg/km?) 2001/2002. Lingtidsmedelviirden for avrinning, totalkvive och totalfosfor. Berdiknade medelvirden for produk-
tionsomrdden

Typomrade 2001/2002 Langtidsmedelviirden
Neder- Avrin- Tot- NO;- NH;- Tot- POy Part- Susp TOC Avr Tot- Tot- Antal
bord' ning N N N P P P mtrl N ar
Skane NO 40 753 291 39 346 0,10 0,12 0,05 0,02 17 23 180 22 0,05 13
Skane S 42 854 371 34 28,9 027 041 0,11 0,20 45 33 264 22 031 13
Skane V 37 843 664* 39 340 0,18 047 0,18 0,13 106 28 282 22 0,26 7
Skane NV 36 786 355 27 222 022 064 0,16 036 242 23 280 25 055 12
Halland V 33 1017 407 35 29,8 023 0,65 025 0,36 117 35 264 25 0,54 10
Halland 34 1017 465 55 482 025 0,50 0,07 0,31 152 39 338 38 0,33 5
Medel Gss 878 426 38 329 021 047 0,14 023 113 30 268 26 0,34
Skane 39 1043 653 63 53,7 1,03 1,17 0,76 027 114 35 350 37 054 17
Skane SO 41 749 427 42 379 0,15 029 0,13 0,07 39 25 375 32 0,26 8
Blekinge S 31 753 373 13 8,3 041 038 0,09 0,16 64 61 220 8 0,14 8
Blekinge V 32 - 139 29 252 2,15 053 0,15 0,34 31 25 92 24 0,38 8
Gotland 28 516 229 14 12,3 0,09 035 023 0,10 41 17 165 16 0,17 12
Medel Gmb 765 364 32 27,5 0,77 0,54 027 0,19 58 33 240 24 0,30
Jonkoping SV 26 1326 533 23 17,1 1,08 0,50 0,10 0,18 49 95 444 21 0,34 7
Vistra Gotaland V 15 1049 412 9 5,6 0,50 0,51 0,18 0,16 106 41 454 11 0,65 8
Medel Gsk 1188 473 16 114 079 050 0,14 0,17 78 68 449 16 0,50
Vistra Gotaland N 14 793 238 15 12,0 033 036 0,12 0,15 72 19 337 19 0,58 8
Vistra Gotaland 17 856 303 11 9,2 - 0,22 0,11 0,10 12 - 291 11 0,19 13
Vistra Gotaland O 18 722 320 14 12,3 - 0,64 029 0,32 27 - 353 20 0,85 13
Ostergdtland V 21 669 183 23 21,2 0,07 0,13 0,04 0,04 68 9 139 14 0,10 13
Ostergotland O 24 723 134 6 46 024 046 015 027 242 18 151 6 047 13
Medel Gns 753 236 14 11,9 022 036 014 0,18 84 16 254 14 044
Virmland S 13 732 201 8 5,6 0,18 025 0,06 0,13 94 32 338 10 0,42 7
Orebro SO 10 742 508 41 26,6 1,30 0,30 - 0,20 56 100 423 34 0,28 7
Orebro O 9 759 289 8 42 045 078 - 0,48 420 41 302 7 09 7
Vistmanland S 8 626 225 11 6,7 042 0,70 0,40 0,56 137 33 287 10 0,94 8
Uppsala SV 6 663 231 9 6,8 0,12 0,37 0,12 0,20 178 22 238 8 0,38 7
Stockholm N 5 761 242 10 7,7 0,25 040 0,15 0,19 170 24 187 8 0,27 9
Stockholm NO 4 761 259 13 10,3 0,06 027 0,16 0,05 41 36 209 10 0,20 8
Dalarna O 3¢ Uppgifter saknas
Medel Ss och Ssk 721 279 14 9,7 041 044 0,18 026 157 41 284 12 048
Giévleborg 2 Uppgifter saknas
Visterbotten 1 Uppgifter saknas
Medel totalt 717 296 19 156 040 039 0,14 0,17 82 31 249 15 034

' Nederbordsstationer i appendix; bilaga 2.
? Fosfatfosfor analyseras pa icke-filtrerat prov vilket gér att totalfosforn kan verstigas om halterna for fosfatfosfor och partiku-
lart bundet fosfor summeras.

A Troligtvis har ndgot problem uppstatt i vattenforingsmitningarna vilket gor att flsdet Gverskattas.
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Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvirden 2001/2002 for enskilda avrinningsomrdden. FIlo-
desvdgda langtidsmedelvirden for totalkvive och totalfosfor. Berdknade medelvirden for produktionsomrdden

Typomrade 2001/2002 Langtids-
medelvirden
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot-N NO3;-N NHy-N Tot-P PO, Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot- Antal
P P mtrl mmol/l mS/m N P ar
Skane NO 40 13,5 11,9 0,03 0,04 0,02 0,01 6 8 73 52 76 12,0 0,03 13
Skane S 42 9,2 7.8 0,07 0,11 0,03 0,06 12 9 7,7 55 69 8,1 0,12 13
Skane V 37 5,8 5,1 0,03 0,07 0,03 0,02 16 4 78 4,9 65 79 009 7
Skane NV 36 7,5 6,3 0,06 0,18 0,04 0,10 68 6 76 24 44 96 020 12
Halland V 33 8,5 7,3 0,06 0,16 0,06 0,09 29 9 78 3,1 51 99 020 10
Halland 34 11,7 10,4 0,05 0,11 0,02 0,07 33 8 70 09 36 11,6 008 5
Medel Gss 9,4 8,1 0,05 0,11 0,03 0,06 27 7 75 3,7 57 9,9 0,12
Skane 39 9,6 8,2 0,16 0,18 0,12 0,04 17 5 78 44 62 109 0,15 17
Skane SO 41 9,8 8,9 0,04 0,07 0,03 0,02 9 6 7,7 3,5 57 89 007 8
Blekinge S 31 3,5 2,2 0,11 0,10 0,02 0,04 17 16 69 07 21 38 0,07 8
Blekinge V 32 20,5 18,1 1,54 0,38 0,11 0,24 22 18 70 20 68 27,1 037 8
Gotland 28 6,1 5,4 0,04 0,15 0,10 0,04 18 7 8,0 52 63 9,7 0,10 12
Medel Gmb 9,9 8,6 0,38 0,18 0,08 0,08 17 11 75 32 54 12,1 0,15
Jonkoping SV 26 4.4 32 0,20 0,09 0,02 0,03 9 18 65 06 17 48 007 7
Vistra Gotaland 2,2 1,4 0,12 0,12 0,04 0,04 26 10 7,1 1,1 21 2,8 0,15 8
V15
Medel Gsk 33 2,3 0,16 0,11 0,03 0,04 17 14 68 09 19 3,8 0,11
Vistra Gotaland 6,3 5,0 0,14 0,15 0,05 0,06 30 8 73 2.2 39 60 0,18 8
N 14
Vistra Gotaland 17 3,7 3,0 - 0,07 0,03 0,03 4 - 72 1,0 21 4,1 0,06 13
Vistra Gotaland 4,2 3,8 - 0,20 0,09 0,10 8 - 8,0 39 53 59 023 13
018
Ostergodtland V 21 12,6 11,6 0,04 0,07 0,02 0,02 37 5 78 5,1 76 10,7 0,07 13
Ostergétland O 24 4,8 3,4 0,18 0,34 0,11 020 180 14 76 32 45 43 031 13
Medel Gns 6,3 5,4 0,12 0,17 0,06 0,08 52 9 7,6 3,1 47 6,2 0,17
Virmland S 13 3,7 2,8 0,09 0,12 0,03 0,06 47 16 68 08 17 32 0,12 7
Orebro SO 10 8,1 52 0,26 0,06 - 0,04 11 20 63 08 71 80 005 7
Orebro O 9 2,9 1,4 0,15 0,27 - 0,17 145 14 7,2 1,1 23 24 0,28 7
Vistmanland S 8 4,7 3,0 0,18 0,31 0,18 0,25 61 15 78 1,6 41 37 032 8
Uppsala SV 6 3,9 2,9 0,05 0,16 0,05 0,09 77 9 76 34 55 34 014 7
Stockholm N 5 42 32 0,10 0,16 0,06 0,08 70 10 73 34 53 42 0,14 9
Stockholm NO 4 52 4,0 0,06 0,10 0,06 0,02 16 14 76 46 57 47 009 8
Dalarna O 3° Uppagifter saknas
Medel Ss och Ssk 4,7 3,2 0,13 0,17 0,08 0,10 61 14 72 23 45 42 0,16
Gévleborg 2 Uppgifter saknas
Visterbotten 1 Uppgifter saknas
Medel totalt 5,6 4,6 0,14 0,12 0,05 0,06 29 9 6,1 2,2 37 6,0 0,12

! Fosfatfosfor analyseras pa icke-filtrerat prov vilket gor att totalfosforn kan dverstigas om transporten av fosfatfosfor och parti-

kulart bunden fosfor summeras.
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Husdjuren ar olika fordelade i landet och for
svin éterfinns ca 1/3 i Skane medan ca 30 % av
landets notkreatur finns samlade i Vistra Gota-
lands och Skane ldn. Dock é&r andelen foretag
med ndtkreatur hogst i ldnen beldgna i Smaland
dir ca 2/3 av foretagen har ndtkreatur (SCB,
2002b).

Hosten 2001 blev stora arealer oskordade 1 syd-
Ostra Sverige och ldngs Norrlandskusten. For
hela landet blev ca 3 % av arealen obérgad for
spannmal, raps, rybs och potatis. Mycket regn
gjorde ocksd att hostsddden forsvarades och
arealen blev mindre dn normalt. Den rikliga
nederbdrden under hosten gjorde att skdrden
blev sen och det ostadiga vidret under sdsongen
gav dven kvalitetsskador. Skordarna av spann-
mal var i vissa lén t ex Skane i genomsnitt hogre
dn normskdrden medan andra lin hade légre
skordar. I Uppsala, Vistra Gotaland och Jonko-
pings lidn var skdrdarna for hostvete och varkorn
i genomsnitt lagre dn eller 1 nivd med normskor-
den.

Sadden under véaren 2002 kom igéng tidigt i hela
landet. En varm period foljdes av en hel del
nederbdrd under maj och juni. Grédorna ut-
vecklades vil, men virme och liten nederbord i
slutet av sommaren 2002 forsdmrade tillvixten.
Troskningen kunde starta ovanligt tidigt pa hos-
ten och skorden birgades under bra viderfor-
héllanden. Skoérden av de flesta spannmaélsgro-
dorna blev ocksa i nivd med genomsnittet. Efter-
som det torra hostvidret underlittade skordear-
betet blev en mycket 14g andel av arealen obér-
gad och hostsdédden blev rekordstor (SCB,
2002a).

Odling i tre typomraden ar 2002

Uppgifter om grodor och skdrdar har samman-
stéllts for tre typomraden for odlingssdsongen
2002. Godslingsgivor har inte kunnat berdknas
eftersom gddslingar hosten 2001 inte har inven-
terats.

Omradena skiljer sig 4t vad giller t ex areal,
dominerande groda och djurtithet (tabell 5).
Omrédet beldget i Uppsala lan (Uppsala SV 6)
har endast delvis inventerats eftersom arealen
akermark &r stor och antalet brukare uppgér till
ca 40 stycken. Uppgifterna har beddomts vara
representativa for hela omradet. I omradet i Jon-
koping (Jonkoping SV 26) brukar nio olika lant-
brukare marken och i omrédet i Véstra Gotaland
lin (Vistra Gotaland O 18) finns 21 brukare.
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Grodfordelningen skiljer sig 4t mellan omradena
med frdmst vallodling i omrédet i Jonkopings
lan medan de andra tvd omrddena domineras av
spannmal (figur 4). I Uppsala bestéar oljevixtod-
ligen néstan enbart av véroljevéixter medan det i
omradet i Vistra Goétalands 14n odlas hostolje-
véxter. | posten ovrigt ingar bade t ex trida, art
och dkerbona, men arealerna av dessa dr forhal-
landevis smé. Skordarna i de tre typomradena
for &r 2002 blev med ett undantag hdgre &n
normskordarna’ for respektive lin (tabell 4).
Hostsadden i typomradet i Uppsala dkade fran
2001 till 2002, fran ca 30 % till 34 %. I Vistra
Gotalands typomrade minskade diremot host-
sadden mellan aren och i omrédet i Jonkoping
bestéar storre delen av arealen av vall och host-
sadda arealer dr darfor sma.

I typomradena dr djurtitheten hog frémst i om-
rdden beldgna i produktionsomradena Gdétalands
skogs- och mellanbygder. Dir varierar antalet
djurenheter per hektar fran 0,2 till 1,2. Omradet
med hogst antal djurenheter per hektar &r dock
beldget i Svealand, Stockholms lén, och har 1,7
DE/ha. 1 typomradena i Vistra Gotalands och
Uppsala lén har antalet djur varit lagt under hela
undersokningsperioden. For typomradet beldget
i Jonkopings ldn dr forhéllandena nagot annor-
lunda. Omrédet har varit djurtétt sedan métning-
arna startade och inventeringarna tyder ocksé pa
att djurantalet har okat.

Tabell 4. Medelskord (ton/ha) for ndgra olika grédor for
2002. Inom parantes anges normskérdar (ton/ha) for re-
spektive ldn

Uppsala Jonkoping Vistra
Gotaland
Havre 4,539 3,829 53(3,8
Hostvete |5,7(5,5) - (4,7) 6,4 (5,9)
Varkorn  |4,6 (4,3) 4,6 (3,0) 6,5(4,0)
Vérvete 4,9 (4,6) - 2,5(4,4)

! Normskorden utgors av medeltalet av hektarskor-
darna under de senaste 15 aren fore det aktuella
normskordedret samt en berdknad skdrdeforandring
fran 15-arsperiodens mitt till och med det aktuella
skordeéret.



Tabell 5. Karakteristik for tre typomrdden

Omrdde Total areal Inventerad DE per  Dominerande Andel vintergron
(ha) dkermark’! ha’ groda mark (01/02)

Uppsala SV 6 3290 903 (46 %) 0,08" Hostvete/korn 55 %

Jonkoping SV 26 175 137 (100 %) 1,0 Vall/bete 88 %

Vistra Gotaland O 18 | 776 709 (100 %) 0,03" Hostvete 70 %

A Baserad pa uppgifter fran 1997.

B I omradet finns dven livkycklingar och varphdns vilket inte ingar i antalet djurenheter eftersom uppgifter saknas om antalet.
1 Areal inventerad akermark samt andel av den totala arealen dker inom omradet.
2 Djurenheter viktad efter hur stor andel mark som &r beldgen innanfor omradet
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Figur 4. Odlade gréodor i tre typomrdden ar 2002, andel i procent.

Halter av kvave och fosfor

Hosten 2001 och véren 2002 karakteriserades av
riklig nederbdrd och varmare temperaturer dn
normalt pa de flesta hall i landet (figur 3). Den
blota hosten 2001 gjorde att stora arealer forblev
oskordade och att en liten areal hostsdddes. En
mild host gav goda temperaturméssiga forutsatt-
ningar for mineralisering av organiskt kvéve. |
kombination med ldga skordar i vissa 1dn borde
en hel del restkvédve funnits kvar i marken vilket
gav stor potential for utlakning av kvéve under
vintern. Skillnader i avrinning och halter kan
dock ses mellan omrdden beldgna i Skédne och
Blekinge ldn och 6vriga omraden.

Kvdve

Torka i juli f6ljdes av nederbord vilket gjorde att
halterna steg under september for en del omra-
den. Den milda véderleken under hosten gynna-
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de ocksa mineraliseringen och i flera omrédden
kunde kvéve utlakas kontinuerligt under vintern.

Arsmedelhalterna av totalkvive blev mattliga
forutom for omrédena i Svealand dédr samtliga
omraden hade en halt i nivd med eller Gver me-
del for respektive métperiod. For omrédet belé-
get pé Listerlandet i Blekinge 14n uppmattes de
laigsta halterna av kvéve sedan métningarna
startade, men detta omradet hade dnda den hog-
sta halten av bade kvdve och fosfor i jamforelse
med Ovriga omraden. De hdga halterna beror
troligtvis pa att omréadet ar djurtétt och har till-
forts betydande mingder stallgddsel. Aven i
omradet pd Gotland uppméittes de lagsta halterna
sedan mitningarna i omradet startade, men ett
flertal av typomradena hade hogre halter i jim-
forelse med aret 2000/2001.

Halterna adr som hdgst for omraden i sddra Sve-
rige och avtar for omrdden som é&r beldgna i
mellersta och norra delarna av landet. Andra



faktorer paverkar ocksa kviveutlakningen, t ex
andel dkermark och jordart. Det finns en tendens
att halten av nitratkvéve dkar med 6kande andel
akermark (figur 5), d&ven om korrelationen for
aret 2001/2002 inte ar sa stark. Sambandet mel-
lan lattare jordarter och hogre kvdvehalter &r
tydligare (figur 6) och néagra sandjordsomraden
hade ocksa bland de hogsta halterna. De hoga
halterna av kvdve och fosfor i omrddet i Ble-
kinge skapar en stor variation for jordarten mo.
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Figur 5. Flodesvigda arsmedelhalter av nitratkvive och
andelen dkermark. Omrddet K 32 ingdr ej.

Totalkvave (mg/l)
=

}}L

M Sa Mo Mj LL ML SL

Fosfor

Medelhalterna av totalfosfor for de olika pro-
duktionsomradena uppvisar en mindre variation
an halterna av kvive. Diremot &r variationen
mellan enskilda omréden storre, fran 0,04 mg/l
till 0,38 mg/l for 2001/2002 (tabell 3 och figur
7). Forhéjda halter i samband med en 6kning i
flode uppkom for vissa omraden i t ex januari
och i april for bade kvéve och fosfor.

Aven fosforn varierar med jordarten (figur 6).
For de lattare jordarna, léttlera och sand, ar vari-
ationen 1 halter liten och medelhalten for
2001/2002 var ocksa lag. 1 omrdden med mel-
lanlera och styva leror var ddremot halterna hog-
re och variationen storre. Eftersom det dr den
partikuldrt bundna fosforn som har jamforts
borde inverkan fran punktkillor vara liten. I
vissa omraden sker en tydlig avloppspaverkan
vilket framst kan ses vid laga floden da halten av
fosfatfosfor har varit forhgjd.

03 T
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0,2 +

0,15 +
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M Sa Mo Mj LL ML SL

Figur 6. Arsmedelhalter 2001/2002 av totalkvive och partikulérfosfor (mg/l) som medel, min och max for samtliga typomrdden.
M (mulljord), Sa (sandjord), Mo (mojord), Mj (mjdla), LL (ldttlera), ML (mellanlera), och SL (styv lera).

Transporter av kvave och fosfor

Transporten av totalkvdve var som hogst i pro-
duktionsomradet Gotalands sodra slittbygder
och oversteg dven langtidsmedel for métperio-
den (figur 5 och tabell 2). Relativt hoga halter av
kvave 1 jaimforelse med ovriga produktionsom-
raden och en avrinning som Oversteg den nor-
mala bidrog till detta. Transporterna av fosfor
uppvisar inte lika stora skillnader mellan pro-
duktionsomradena som kvdve gor eftersom hal-
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terna dr nigot jamnare. Den stora avrinningen
gjorde dock att samtliga omraden i Skéne, Hal-
lands och Blekinge 1dn hade en totaltransport av
fosfor som Gversteg langtidsmedel. I Gvriga om-
raden var transporten mattlig till normal i jAmf6-
relse med tidigare ar (figur 8-20). Under aret
varierade transporterna med likartat monster
som avrinningen vilket innebar att en hel del
kvave och fosfor utlakades under januari och
februari eftersom avrinningen var hog.



[ Avrinning (mm)

@ Tot-N (mg/l)
600 - (mm) (mgll) + 14
500 | - 112
400 | @ [ 110
300 | 18
| (] 16
200 i . e |,
100 | 12
0 ‘ 0
Gss Gmb Gsk Gns Ssk,Ss
] Avrinning (mm)
Tot-N (kg/km2)
600 - (mm) (kg/km2) - 5000
500 - - - 4000
400 | 1
I 13000
300 - |
- 12000
200 - |
I ’ 1 1000
100 |-
o
I | ]
o [ N :

Gss Gmb Gsk Gns Ssk,Ss

] Avrinning (mm)

@ Tot-P (mg/l)
600 r (mm) (mg/l) 0,4
500 - b
__— ] 4 03
400 | |
300 - 4 02
L o ®
200 - 1
L @ o 401
100 - |
0L ‘ 0,0
Gss Gmb Gsk Gns Ssk,Ss
JAvrinning (mm)
TotP (kg/km2)
600 - (mm) (kg/km2) 7 120
500 - - 4100
400 - [ 1 0
300 |- 1 0
200 | 1 40
100 | 1 2
0 ‘ ‘ 0

Gss Gmb Gsk Gns Ssk,Ss

Figur 7. Medelvirden av avrinning (mm), halter av totalkviive och totalfosfor (mg/l), och totala transporter av totalkvive och
totalfosfor(kg/km?) for olika produktionsomrdden 2001/2002. Observera att det i produktionsomrddet Gsk endast ingdr tvd
typomraden. Transportmedelvirden berdknade pd totala arealtransporter fran respektive avrinningsomrdde.

Jamforelse av analysresultat

Arsskiftet 2001/2002 fordndrades uppligget av
Typomraden pé jordbruksmark. Verksamheten
koncentrerades delvis till 8 s& kallade intensi-
vomraden, medan vissa Ovriga omrdden har
drivits vidare som forut med lansstyrelsernas
forsorg. Naturvardsverket gav avdelningen for
Vattenvardsldara i uppgift att ansvara for alla
miljodvervakningsaktiviteter inom intensivom-
rddena. Detta innebar byte av laboratorium for
ett par omradden. Som en kvalitetskontroll analy-
serades de flesta parametrarna under ar 2002
parallellt med de forut nyttjade laboratorierna.
Analys har da skett av vattnet i skilda provtag-
ningsflaskor. Resultaten kan ocksé spegla olik-
heter som uppstatt vid olika transport till labo-
ratorierna och av lagringen av vattenproverna
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fore analys enligt de olika laboratoriernas ruti-
ner.

Resultaten i typomradet O 18 visade att Gverens-
stimmelsen mellan medelhalterna var goda for
alla parametrar utom for fosfatfosfor och sus-
penderat material. For enskilda halter var Gver-
ensstimmelsen bést for nitratkvdve och total-
kviave med en regressionskoefficient nira 100.
For en parameter som pH som varierar inom ett
sndvt omrade var didremot regressionskoeffici-
enten lag. For fosfatfosfor anvinds négot olika
metoder for analys vilket kan ha bidragit till
hogre virden fran tidigare anvénda laboratorier.
For suspenderat material var skillnaderna slaen-
de vilket kan forklaras med att olika analysme-
toder anvénds pa de tva olika laboratorierna.



Vattnet i typomrade 1 28 kdnnetecknas av laga
halter av nérsalter och suspenderat material.
Déarmed blir de relativa skillnaderna mellan la-
boratorierna litt storre. Tidsserierna for de upp-
miétta kvivehalterna foljer varandra relativt vél,
medan halterna suspenderat material 4r genom-
géende ldgre enligt tidigare anvénda laboratorie,
trots att samma metod har anvints. Aven om
man tar hénsyn till de ofta ldga nérsalthalterna i
detta typomrdde sa har Overensstimmelserna
med resultat frén det tidigare anvédnda laborato-
riet varit sdmre i detta omrdde &4n i omradet i
Vistra Gotalands 1an (O 18).

En fullstindig redovisning av resultaten fran
jadmforelsen gors i Teknisk rapport nr 75. Denna
kan bestillas fran avd. for Vattenvardsléra.
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Diskussion

Typomraden pa jordbruksmark syftar till att
undersoka hur jordbruket, och fordndringar inom
jordbruket, paverkar vattenkvalitén. Arsrappor-
terna utvérderar dock inte odlingen utan syftar
mer till att ge en dverblick 6ver hur aret har varit
med avseende pé avrinning, halter och transpor-
ter i forhéllande till t ex klimatet. Temperatur
under &ret och nederbordens fordelning har stor
betydelse for variationen i utlakningen av fram-
forallt kvéve. Under senare ar har métningarna i
en del omraden avslutats vilket gor att medel-
vérden for vissa produktionsomraden baseras pa
ett fatal omraden. Detta innebér att uppgifter for
olika produktionsomraden adr mer eller mindre
representativa och till storre del 4n tidigare av-
speglar lackaget fran ett omrdde med viss ka-
rakteristik och inte i lika stor utstrdckning kan
anses spegla liackaget fran en hel region.
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fosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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(O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av

Figur 9. Skane NO 40 och Skane SO 41. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitratkvive
totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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(O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av

Figur 10. Skdane V 37 och Skdane NV 36. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och nitratkvive
totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 11. Halland 34 och Halland V 33. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitratkvive

(O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).

22



1200 ¢
1000 |
800 |
600 |
400 |
200 |

6000 ¢
5000 |
4000 |
3000 |
2000 |
1000 |

06 ¢
05 |
04 |
03 |
02 |
01 |-

120 .
100 |
80 |
60 |
w0 |
20 |

(mm)

K 31

i 7 v

89/90 91/92  93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

r N (mg/)

g 850" 82y

89/90 91/92 93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

N (kg/km2)

_%- — V__-/- ]

89/90 91/92 93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

P (mgll)
89/90 91/92 93/94 95/96 97/98 99/00  01/02
P (kg/km2)

. . —— =mEN

89/90 91/92 93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

1200 -
1000 i
800 i
600 i
400 i
200 i

36 -
32 L
28 [
24 [
20 -
16 L
12 |

6000 -
5000 |-
4000 |-
3000 |
2000 |-
1000 |-

07 -
06 |
05 |
04 |
03 |
02 |
01 |

120
100 |
80 |-
60 |-
w0 |
20 |

(mm)

K 32

89/90  91/92  93/94 95/96  97/98  99/00  01/02

N (mg/l)

ISR

89/90 91/92 93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

N (kgrkm2)

7

.= B

89/90  91/92 93/94 95/96 97/98 99/00  01/02

P (mg/l)

o0 000 o

89/90 91/92 93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

P (kg/km2)

. 7 ]

89/90 91/92 93/94 95/96 97/98  99/00  01/02

Figur 12. Blekinge S 31 och Blekinge V 32. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitrat-
kvive (O). Transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O). Trans-
port av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Observera att skalan for halter av kvive och fosfor inte dr samma for

de bdda omradena.
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Figur 13. Ostergotland V 21 och Ostergétland O 24. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och
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Figur 15. Vistra Gotaland N 14 och Vistra Gotaland V 15. Nederbéord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive
(®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor
(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 16. Orebro SO 10 och Orebro O 9. Nederbird (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkviive (®) och nitratkvi-
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stapel). Fosfatfosfor har ej analyserats och redovisas ddrfor inte.
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Figur 17. Gotland 28 och Jonkoping SV 26. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitrat-
kvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Trans-
port av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Frdan och med 1997/1998 har SMHI:s nederbérdsstation Mjéhult
anvdnts for Jonkoping SV 26.
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Figur 18. Vistmanland S 8 och Uppsala SV 6. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och
nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 19. Stockholm NO 4 och Stockholm N 5. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (@) och
nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O).
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 20. Virmland S 13. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Trans-
port av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor
(hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Appendix med faktabilagor

Bilaga 2. Nirliggande SMHI nederbordsstation till re-
spektive typomrdde

Bilaga 1. Linsnamn

Lin Linsbokstav
Stockholms AB Typomride SMHI Arsnederbord
Visterbottens AC nederbordsstation normalvirde
Uppsala C 1961-90
Sédermanlands D Skéne NO 40 Kristianstad 562
Ostergdtlands E Skane S 42 Skurup 662
J6nkopings F Skane V 37 Svalov 683
galmar H Skane NV 36 Barkakra (Ténga 694
otlands I
Blekinge K fr o m 2001/2002) )
Skine M Halland V 33 Genevad 773
Hallands N Halland 34 Genevad 773
Vistra Gotalands (0]
Vérmlands S Skéne 39 Stehag 777
Orebro T Skine SO 41 Bollerup 654
Véstmanlands U Blekinge S 31 Bredakra 615
gglval?bfrgs g Blekinge V 32 Solvesborg 489
Gotland 28 Vinge (Visby fr o m 514
1999/2000) (522)
Jonkoping SV 26 St Segerstad (Mjohult 864
fr o m 1997/1998) (894)
Vistra Gotaland V 15 Uddevalla 860
Vistra Gotaland N 14 Erikstad 732
Vistra Gotaland 17 Gendalen 766
Vistra Gotaland O 18 Lingjum 571
Ostergotland V 21 Vadstena 477
Ostergotland O 24 Séderképing 591
Vérmland S 13 Traneberg 600
Orebro SO 10 Orebro 614
Orebro O 9 Lindesberg 679
Viéstmanland S 8 Kolbick 563
Uppsala SV 6 Sundby (Hallstaberg 578
fr o m 2001/2002) (561)
Stockholm N 5 Rimbo 583
Stockholm NO 4 Rimbo 583
Dalarna O 3¢ Siter 682
Gévleborg 2 Delsbo 618
Visterbotten 1 Lovéanger 624




Denna serie eftertrader den aren 1970-1977 utgivna serien Vattenvéard. Har publiceras forsknings-

och forsoksresultat fran avdelningen for vattenvardslara vid institutionen for markvetenskap Sveriges
lantbruksuniversitet. Serien vattenvard redovisas i Ekohydrologi nr 1-6. Tidigare nummer i serien Eko-
hydrologi redovisas nedan. Alla kan i mén av tillgdng anskaftfas fran avdelningen for vattenvardslira
(adress pa omslagets baksida).

This series is successor to “Vattenvard” Published in 1970-1977. Here you will find research reports from the Division of Water
Quality Management at the University of Agricultural Sciences. The “Vattenvard” series is listed in “Ekohydrologi

1-6". You will find earlier issues of “Ekohydrologi” listed below. Issues still in stock can be acquired from the Division of Water
Quality Management (address, see the back page).

Nr  Ar Forfattare och titel. Author and title.
1 1978  Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av véxtnéring fran aker. Losses of nutrients from arable land.

2 1978  Nils Brink och Arne Joelsson. Stallgddsel pa villovigar. Manure gone astray.
Lars Lingsten och Nils Brink. Akergddslingens inverkan pa miljon i en bick. The effect of agricultural manuring on
the environment in a brook.
Nils Brink. Kvéveutlakning fran odlingsmark. Nitrogen leaching from arable land.

3 1979 Sven-Ake Heinemo och Nils Brink. Utlakning ur kompost av sopor och slam. Leachate from compost of refise and
sludge.
Nils Brink. Self-Purification studies of silage juice.
Arne Gustafson och Mats Hansson. Véxtnéringsforluster pa Kristianstadsslatten. Loss of nutrients on the Kristianstad
plain.

Per-Gunnar Sundqvist och Nils Brink. En godselstad fororenar dricksvatten. Pollution of the groundwater by a dung
yard.

4 1979  Nils Brink. Vattnet &r det yppersta.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvdvebehovet for 1979.
Nils Brink, Arne Gustafson och Gosta Persson. Forluster av kvéve, fosfor och kalium frén aker. Losses of nitrogen,
phosphorus and potassium from arable land.

5 1979  Gunnar Fryk och Sven-Ake Heinemo. Sjilvrening av lakvatten frin kompost pa sand och mo. Self-purification of
leachate from compost on sand and fine sand.

Nils Brink. Véxtnaringsforluster fran skogsmark. Losses of nutrients from forests.
Nils Brink. Utlakning av kvéve fran agroekosystem. Leaching of nitrogen from agro-ecosystems.
Nils Brink. Ytvatten, grundvatten och vattenforsorjning.
6 1980  Arne Gustafson och Mats Hansson. Viaxtniringsforluster i Skne och Halland. Losses of Nutrients in Skdne and Halland.

Nils Brink, Sven L. Jansson och Staffan Steineck. Utlakning efter spridning av potatisfruktsaft. Leaching after spreading
of potato juice.
Nils Brink och Arne Gustafson. Att spa om godselkvive. Forecasting the need of fertilizer nitrogen.
Arne Gustafson och Borje Lindén. Lantbruksuniversitetet satsar pa exaktare kviavegodsling.
7 1980  Nils Brink och Bérje Lindén. Vart tar handelsgodselkvévet vigen. Where does the commercial fertilizer go.
Barbro Ulén och Nils Brink. Omgivningens betydelse for primédrproduktionen i Vadsbrosjon. The importance of the
environment for the primary production in lake Vadsbrosjon.
Arne Gustafson. Jordbruket och grundvattnet.

Nils Brink. Utlakning av véxtnéring fran dkermark.
Nils Brink. Vart tar godseln végen.
8 1981  Nils Brink. Forsurning av grundvatten pa aker. Acidification of groundwater on arable land
Rikard Jernlas och Per Klingspor. TCA-utlakning fran aker. Leaching of TCA firom arable land.
Arne Joelsson. Ytavspolning av fosfor fran dkermark. Storm washing of phosphorus from arable land.
Arne Gustafson, Sven-Olof Ryding och Barbro Ulén. Kontroll av véxtnaringsldckage fran aker och skog. Control of

losses of nutrients from arable land and forest.

9 1981  Barbro Ulén och Nils Brink. Miljéeffekter av ureaspridning och glykolanvéndning pé en flygplats. Environmental effects
of spreading of urea and use of glycol at an airport.

Gunnar Fryk. Utlakning fran upplag av malda sopor. Leachate from piles of shredded refuse.
10 1982 Arne Gustafson och Arne S. Gustavsson. Vixtniringsforluster i Vistergétland och Ostergétland. Losses of nutrients in
Viistergotland and Ostergotland

Barbro Ulén. Vixtnaringsforluster fran aker och skog i Sodermanland. Losses of nutrients from arable land and forests in
Sodermanland.

Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Nitrat, nitrit och pH i dricksvatten i Vastergétland, Ostergdtland och Séderman-
land. Nitrate, nitrite and pH in drinking water in Vistergotland, Ostergétland and Sédermanland.

Lennart Mattsson och Nils Brink. Godslingsprognoser for kvéve. Ferilizer forecasts.



13

15

18

19

20

21

1982

1982

1983

1983

1984

1984

1984

1984

1985

1985

1986

Barbro Ulén. Vadsbrosjons ndrsaltbelastning och trofiniva. The nutrient load and trophic level of lake Vadsbrosjon.
Arne Andersson och Arne Gustafson. Metallhalter i dréneringsvatten frén odlad mark. Metal contents in drainage water
from cultivated soils.

Arne Gustafson. Véxtnaringsforluster fran dkermark i Sverige.

Barbro Ulén. Erosion av fosfor fran éker. Erosion of phosphorus from arable land.
Rikard Jernlds. Kviveutlakningens forandring vid reducerad godsling.
Nils Brink och Rikard Jernlas. Utlakning vid spridning host och var av flytgodsel. Leaching after spreading of liquid

manure in autumn and spring.
Gunnar Fryk och Thord Ohlsson. Infiltration av lakvatten frdn malda sopor. Leachate migration through soils.

Nils Brink. Measurement of mass transport from arable land in Sweden.
Arne Gustafson. Leaching of nitrate from arable land in Sweden.
Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Yttransport av véxtnéring fran stallgddslad &ker. Surface transport of

plant nutrients from field spread with manure.
Rikard Jernlds. TCA-utlakning pé lerjord. Leaching of TCA on a clay soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vixtniringsforluster vid Ojebyn. Losses of nutrients at Ojebyn.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster vid Robécksdalen. Losses of nutrients at Rébdcksdalen.
Rikard Jernlas och Per Klingspor. Nitratutlakning och bevattning. Drainage losses of nitrate and irrigation.

Arne Gustafson, Lars Bergstrom, Tomas Rydberg och Gunnar Torstensson. Kvavemineralisering vid plojningsfri odling.

Nitrogen mineralization in connection with non-ploughing practices.

Rikard Jernlas. Rorlighet och nedbrytning av fenvalerat i lerjord. Decomposition and mobility of fenvalerate in a clay
soil.

Nils Brink. Jordprov pa hosten eller varen f6r N-prognoser. Soil sampling for nitrogen forecasts.

Nils Brink. Narsalter och organiska &mnen fran aker och skog. Nutrients and organic matters from farmland and forest.
Nils Brink. Godselanvandningens miljoproblem.

Nils Brink, Arne S. Gustavsson och Barbro Ulén. Viaxtnaringsforluster runt Ringsjon. Nutrient losses in the Ringsjé area.
Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter korn. Catch crop after barley.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringsforluster fran aker i Nybroans avrinningsomrade. Losses of nutri-

ents from arable land in the Nybrodn river basin.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnaringsforluster i Vagle. Losses of nutrients at Vagle

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtnaringsforluster i Offer. Losses of nutrients at Offer.

Arne Gustafson, Arne S. Gustavsson och Gunnar Torstensson. Intensitet och varaktighet hos avrinning fran akermark.
Intensity and duration of drainage discharge from arable land.

Jenny Kreuger och Nils Brink. Fanggroda och delad giva vid potatisodling. Catch crop and divided N-fertilizing when
growing potatoes.

Nils Brink och Ame Gustavsson. Forluster av vixtnéring fran sandjord. Losses of nutrients from sandy soils.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Vaxtnaringsforluster i Boda. Losses of nutrients at Boda.

Nils Brink. Vattenfororeningar fran tippen i Erstorp - ett réttsfall.

Barbro Ulén. Paverkan pa yt-, dranerings- och grundvatten vid Ekends. Influence on surface water, drainage water and
groundwater at Ekends.

Barbro Ulén. Nitrogen and Phosphorus to surface water from crop residues.

Arne Gustavsson och Nils Brink. Forluster av kvéve och fosfor runt Ringsjon. Losses of nitrogen and phosphorus in the
Ringsjo area.

Nils Brink och Kjell Ivarsson. Forluster av véxtnaring fran lerjordar i Skéne. Losses of nutrients from clay soils in Skdne.
Arne Gustavsson, Berit Tomassen och Borje Wiksten. Véxtnéringsforluster frén aker pa Uppsalaslitten. Nutrient losses
from arable land in the region of Uppsala.

Christina Lindgren, Margaretha Wahlberg och Arne Gustavsson. Dricksvattenkvalitet i Uppsala regionen. Drinking water
quality in the region of Uppsala.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och Diklorprop. Mobility of MCPA and Dichlorprop.
Barbro Ulén. Ytavrinningsforluster av cyanazin. Losses with surface run-off of cyanazine.

Jenny Kreuger. Rorlighet hos MCPA och diklorprop pé sandjord. Mobility of MCPA and Dichlorprop in a sandy soil.
Kjell Ivarsson och Nils Brink. Utlakning frén en grovmojord i Halland. Losses of nutrients from a sandy soil in Halland.
Barbro Ulén. Akermarkens erosion. Erosion of phosphorus from arable Land.

Arne S. Gustavsson. Forluster av kvéive och fosfor runt Ringsjon.

Arne Gustafson. Vixtnaringsldckage och motétgérder.

Nils Brink. Bekdmpningsmedel i dar och grundvatten.

Birgit Loeper. Toxicitetstest for pesticider med protozoer. Toxicity test for pesticides using protozoa.
Nils Brink, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Odlingsatgérders inverkan pa kvalitet hos yt- och grundvatten.
Barbro Ulén. Lakning av fosfor ur jordar. Leaching of phosphorus from soils.



22
23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

1987
1987
1987

1987

1988

1990

1992

1992

1993

1993

1993

1993

1993

1993

1995

Nils Brink och Gunnar Torstensson. Vadan av proteingddsling. Vardera miljon. Risk of fertilizing for increased protein.
Evaluate the environment.

Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedel. Utlakning fran akermark.

Arne Gustafson. Water Discharge and Leaching of Nitrate.

Lars Bergstrom. Transport and Transformations of Nitrogen in an Arable Soil.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggroda efter skord. Catch crop after harvest.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Lackage av véxtnéring fran éker i Nybroéns vattensystem. Leaching of nutri-
ents from arable land in the Nybroan river basin.

Solweig Ellstrom och Nils Brink. Stallgédslad och konstgddslad dker licker véixtnaring. Fields spread with manure and
fertilizer leach plant nutrients.

Nils brink. Kviveldckage vid forsok med nitrifikationshdmmare.

Nils Brink. Kvédve och fosfor fran stallgodslad aker.

Nils Brink. Kvéve och fosfor fran konstgddslad aker.

Nils Brink och Klaas van der Meulen. Losses of Phosphorus and Nitrogen to Lake Ringsjon.

Nils Brink. Regional vattenundersékning soder och ster om Ringsjon. Water nutrient status to the south and east of
Lake Ringsjon.

Petra Fagerholm. Vattenkvalitet och jordbruksdrift inom Ringsjéomréadet. Water quality and agriculture in the area of
Lake Ringsjon.

Nils Brink. Nitrifikationshammare eller svélt mot kvaveldckage. Nitrification inhibitors or starvation against nitrogen
losses.

Nils Brink, Jenny Kreuger och Gunnar Torstensson. Naringsfloden fran akermark. Nutrient fluxes from arable land.
Arne Andersson och Arne Gustafson. Deposition av sparelement med nederborden. Bulk deposition of trace elements in
precipitation

Arne Andersson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Utlakning av sparelement fran odlad jord. Removal of trace
elements from arable land by leaching.

Barbro Ulén. Fosforerosion vid vallodling och skyddszon med gréis. Phosphorus erosion under ley cropping and a grass
protective zone.

Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Véxtnéringsldckage efter vallbrott. Leaching of nutrients after ploughing a ley.
Solweig Ellstrom. Avrinning och véxtnaringstransport fran akermark. Discharge and losses of nutrients from arable
land.

Lisbet Lewan. Insadd fanggroda: Effekter pa utlakning av véxtnadringsdamnen. Undersown Catch Crop - Effects on
leaching of plant nutrients.

Lisbet Lewan och Holger Johnsson. Insadd fanggrdda: Effekter pa utlakning av kvédve. Undersown Catch Crops — Effects
on leaching of Nitrogen.

Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnéaringsforluster fran JRK:s stationsndt pa dkermark. Discharge and nutrient
losses from arable land.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Lindén, och Gustav Skyggesson. Mineralkvavedynamik och vaxtnérings-
utlakning p& en grovmojord med handels- och stallgddslade odlingssystem i sodra Halland. Mineral nitrogen dynamics
and nutrient leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and
manure.

Barbro Ulén. Nérsaltsforluster frdn mindre avrinningsomréden inom jordbrukets recipientkontroll i Sverige.

Nutrient losses from small catchment areas in the recipient control of agriculture in Sweden.

Markus Hoffman. Avrinning och véxtnéringsforluster frén JRK:s stationsnit agrohydrologiska aret 90/91 samt 1angtid-
soversikt f6r 1977/90. Discharge and nutrient losses from arable land in 1990/91 and review of the years 1977/90.
Markus Hoffman. Odlingsétgarder och vattenkvalitet - en studie pa sju falt i Malméhus lan. Cultivation practices and
water quality - a study on seven fields in Malméhus county.

Borje Lindén, Arne Gustafson, Gunnar Torstensson och Erik Ekre. Mineralkvavedynamik och véxtnaringsutlakning pa
en grovmojord i sodra Halland med handels- och stallgddslade odlingssystem. Mineral nitrogen dynamics and nutrient
leaching in a sandy soil in southern Halland with cropping systems fertilized with commercial fertilizers and manure,
and with or without ryegrass catchcrop.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson och Borje Lindén. Kvaveutlakning pa sandjord - motatgarder med ny odlingsteknik.
Leaching of nitrogen from sandy soil - counter measures with new technique.

Markus Hoffman och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnéringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydrolo-
giska aret 1991/92 samt langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1991/92 and a long term
review.

Borje Lindén, Helena Aronsson, Arne Gustafson och Gunnar Torstensson. Fanggrodor, direktsddd och delad kvavegiva-
studier av kvdveverkan och utlakning i olika odlingssystem i ett lerjordsforsok i Viastergotland. Catch crops, direct
drilling and split nitrogen fertilization - studies of nitrogen turnover and leaching in crop production systems on a clay
soil in Vistergotland.

Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Helena Aronsson och Artur Granstedt. Ekologisk odling - utlakningsrisker och
kvédveomsittning. Ecological Agriculture - Leaching risks and Nitrogen Turnover. Ecological agriculture — leaching
risks and nitrogen turnover.

Erik Kellner. Arstidsbunden kvivebelastning och denitrifikation i dammar - en enkel modellansats. Seasonal nitrogen
fluxes and denitrification in ponds - simple model approach.

Markus Hoffmann och Solweig Wall Ellstrom. Avrinning och vaxtnaringsforluster fran JRK:s stationsnét for agrohydro-
logiska aret 1992/93 samt en langtidsdversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1992/93 and a long
term review.
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1995
1995

1996
1996

1997
1997

1997

1998

1998

1998

1998

1998

1999

1999

1999

2000

2000

2000

2000

2000

2000

2001

2001

2001

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Véxtnaringsforluster till vatten frén ett jordbruksomréde pa Gotland 1989/94.
Katarina Kyllmar, Géran Johansson och Markus Hoffmann. Avrinning och vixtnéringsforluster fran JRK:s stationsnét
for agrohydrologiska aret 1993/94 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1993/94
and a long term review.

Holger Johnsson och Markus Hoffmann. Normalutlakning av kvéve fran svensk dkermark 1985 och 1994.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréaden pa jordbruksmark (JRK). Avrinning och vaxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska éret 1994/95.

Bo Wejfeldt och Arne Gustafson. Utesuggor och kviveutlakning. Resultat fran ett faltforsok i Halland.

Katinka Hessel, Jenny Kreuger och Barbro Ulén. Kartldggning av bekdmpningsmedelsrester i yt-, grund- och regnvatten i
Sverige 1985-95. Resultat fran monitoring och riktad provtagning.

Goran Johansson och Katarina Kyllmar. Observationsfélt pa dkermark. Avrinning och véxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska &ret 1994/95 samt en l&ngtidséversikt. Discharge and nutrient losses from arable land in 1994/95 and
a long term review.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Vaxtnaringsforluster till vatten i Typomraden pa jordbruksmark (JRK) 1984-
1995. Nutrient losses from arable land within the period 1984-1995. Results from the water quality monitoring pro-
gramme "Typomrdden pd jordbruksmark”.

Kristina Martensson och Katarina Kyllmar. Vaxtnéringsforluster till vatten fran fyra jordbruksomraden i Vistra Gota-
lands 1dn 1993-97. Utvirdering av métningar och inventeringar utférda inom miljodvervakningsprogrammet
»Typomriden pi jordbruksmark” i Jirnsbickens, Oxnevallabickens, Vikensbéckens och Forshillains avrinningsomra-
den.

Katinka Hessel, Helena Aronsson, Borje Lindén, Maria Stenberg, Tomas Rydberg och Arne Gustafson. Hostgrodor —
Fanggrodor — Utlakning. Kvavedynamik och kviveutlakning pa en morénlattlera i Skéne.

Kristina Mértensson och Katarina Kyllmar. Vixtniringsforluster till vatten frin tva jordbruksomriden i Orebro lin
1994-1997. Utvidrdering av métningar och inventeringar utforda inom miljodvervakningsprogrammet “Typomraden pa
jordbruksmark” i Husons och Villbickens avrinningsomraden.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréaden pé jordbruksmark (JRK) Avrinning och véxtnaringsforluster for det
agrohydrologiska éret 1995/96. Nutrient losses from arable land in 1995/96. Results from the water quality monitoring
programme “Typomrdden pd jordbruksmark”.

Goran Johansson, Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Observationsfélt pa dkermark. Avrinning och véxtnarings-
forluster for det agrohydrologiska dret 1995/96 samt en langtidsoversikt. Discharge and nutrient losses from arable land
in 1995/96 and a long term review.

Katinka Hessel Tjell, Helena Aronsson, Gunnar Torstensson, Arne Gustafson, Borje Linden, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Mineralkvavedynamik i handels- stallgddslade odlingssystem med och utan fanggréda. Resultat fran en grov-
mojord i sodra Halland, perioden 1990-1998.

Borje Lindén, Lena Engstrom, Helena Aronsson, Katinka Hessel Tjell, Arne Gustafson, Maria Stenberg och Tomas
Rydberg. Kvidvemineralisering under olika arstider och utlakning pa en mojord i Viastergotland. Inverkan av jordbearbet-
ningstidpunkter, flygddseltillforsel och insadd fanggroda. Nitrogen mineralization during different seasons and leaching
losses on a loamy sand soil in Vistergéotland, southwest Sweden. Inpact of soil tillage times, application of pig slurry and
an undersown catch crop.

Kristian Persson. Jordbearbetningens paverkan pa fosforforlusterna fran en mjélalattlera i sodra Dalarna. The inpact of
soil cultivation on phosphorus losses from a silty clay soil in southern Dalarna.

Barbro Ulén, Goéran Johansson och Katarina Kyllmar. Fosforldckage fran elva observationsfilt under tjugoett ar. Losses
of phosphorus from eleven arable fields in Sweden over twenty-one years.

Barbro Ulén och Jenny Kreuger. Bekdmpningsmedelsrester i vatten 1985-1999. Riktade provtagningar och monitoring
samlade i en databas. Pesticides in Swedish water 1985-1999.

Katarina Kyllmar och Holger Johnsson. Typomréaden pé jordbruksmark (JRK). Avrinning och vaxtnéringsforluster for de
agrohydrologiska dren 1996/97 och 1997/98. Nutrient losses from arable land in 1996/97 and 1997/98. Results from the
water quality monitoring programme “Typomrdden pd jordbruksmark”.

Jenny Kreuger. Overvakning av bekimpningsmedel i vatten frén ett avrinningsomréade i Skéne. Arsredovisning for
Vemmenhogsprojektet 1998 samt en kortfattad langtidsoversikt. Monitoring pesticide concentrations and transport in
streamwater from a small agricultural catchment in southern Sweden. Annual report from the ~’Vemmenhog-project”
1998, including a summary of the long-term trends.
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