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Forord

Nagra dyrkopta erfarenheter fran det senaste aret:

Det dr invecklat att 1dgga upp ett vetenskapligt forsok. Det dr svért att f6lja en
forsoksplan. Det dr besvirligt att styra djur. Det 4r inte l4tt att forsta sig pd maskiner. Det
dr mycket chansartat att sia om védret, och fullstindigi omojligt att padverka det. Det
verkar krévande att vara spannmélsbonde.

Tack alla ni som har hjélpt mig.
Charlotta Norén

Uppsala, april 2007



Summary

To investigate the possibilities for effective soil tillage, that could imply lower costs,
lower negative environmental impact and in addition a meaningful occupation for
foraging pigs, a field experiment was carried out in Grianna, Sméland, during growing
season 2006.

The experiment contained two treatments that were repeated three times and were carried
out on a couch grass-infected fallow on a light soil close to Sweden’s second largest lake,
Vittern. Ploughing was one treatment and pig rooting followed by ploughing, was the
other. The experiment was conducted according to the guidelines of organic growing and
seedbed preparation was done the same way in the two treatments. The pigs, three groups
of five half-year old Linderddssvin (an old Swedish breed), was encouraged to perform
an even tillage by strip-grazing, i.e. they were allowed the land area piece by piece, in
this case the plot was divided up into five small plots.

The judgment of the results was based on three parameters: the amount of weed before
and after tillage, the quality of seedbed, and yield of succeeding crop. Except the
comparison of the two treatments, the five small plots in the pig tilled area was judged by
above mentioned parameters in relation to the duration of the pig tillage and also the soil
moisture content at the time the pigs were allotted each small plot.

Results showed that pig treatment was significantly better for reducing couch grass than
the ploughed treatment, but on the other hand the seed weed increased more after pig
tillage. Results also showed that the seedbed contained a larger part large soil aggregates
and had a dryer seedbed bottom than was the case in ploughed treatment. Other results
showed that pig tilled treatment had a significantly more numerous plant population and
better yield than ploughed treatment. There weren’t any significant results from the
comparison of the pig-tilled small plots. No connection between soil moist content and
pig rooting were found in the data.

The pigs proved to be effective for couch grass fighting, but exposed the soil to
compaction, which could be a consequence of leaving them too long at the plot. The
compacted soil dried out quicker than the soil in ploughed treatment, which had looser
topsoil to prevent evaporation, also the compacted soil after ploughing gave arise to big
soil aggregates. The seedbed quality was therefore worse in pig-tilled treatment than in
ploughed. Yield wasn’t good in either treatment, which is important to consider while
studying the results, but in this case it seemed like the couch grass reduction was more
important to the yield than the differences in seedbed quality between the treatments.
Another factor that surely improved the yield in pig-tilled treatment was the nitrogen
effect of the animal’s manure. With a slightly different experimental setup, larger
differences between the pig-tilled small plots would probably be shown in the results.



Sammanfattning

For att undersdka mojligheten till effektiv jordbearbetning som skulle kunna innebéra
minskade brukningskostnader, mindre miljépaverkan och gérna ocksd meningsfull
sysselséttning for bokningsbendgna grisar, genomfordes en undersékning utanfor Grinna
vixtodlingséret 2006.

Ett storruteforsék med tva led och tre upprepningar lades ut pa en kvickrotsbeméangd
trdda med léttare jordart 1 direkt ndrhet av Vittern. Pl6jning utgjorde ett led och
grisbearbetning f6ljt av plojning utgjorde det andra. Regelverket f6r ekologiskt jordbruk
foljdes och sdbdddsberedningen genomfordes lika i de tva leden. For att grisarna, fem
halvirsgamla Linderddssvin per grisbearbetad storruta, skulle styras till jimn och effektiv
bearbetning anvéndes stripbetning, d.v.s. grisarna fick successivt en ny smaruta tilldelad
under vistelsetiden. Antalet smarutor var fem stycken.

Bedomningen av jordbearbetningsresultatet grundade sig pa tre parametrar:
ogrisforekomst fore och efter bearbetning, sabdddsbeskaffenhet, och skérdenivé pa den
efterkommande grédan. Utdver ledjamforelsen plojt/grispljt, utnyttjades de fem
smarutorna i grisplojt led for en jaimforelse av ovanndmnda parametrar i relation dels till
bokningens varaktighet och dels till den rddande markfuktigheten nér grisarna sldpptes pa
varje ny smaruta.

Resultaten visade att grisplojt led nddde en markant och signifikant bétire
kvickrotsreducering én plojt led, men att 6rtogrisen diaremot uppfordkades mer i grispléijt
led. Resultaten visade ocksa att sdbddden i grisplojt led inneholl en stérre andel stora
aggregat och hade torrare sabidddsbotten 4n vad fallet var i pl6jt led. Resultaten visade
aven att grisplojt led hade signifikant hogre planttithet och en storre ledmedelskord dn
plojt led. Resultaten {6r jamforelsen av de grisplojda smarutorna var inte signifikanta.
Inget samband mellan markfuktighet och bokning kunde utldsas i siffrorna.

Grisarna visade sig vara effektiva 1 kvickrotsbekdmpningen men utsatte jorden for
packning vilket skulle kunna tyda pé for lang vistelsetid i férsoksrutorna. Den packade
jorden torkade dels ut mer &n jorden i plojt led som hade ett luckert avdunstningsskydd,
och gav dels ett grovre bruk efter plojningen. Sammantaget gav det en sdmre sdbddd 4n i
det plojda ledet. Skordarna var 6verlag laga och det ska beaktas nir resultaten beddms,
men i det hir forsoket tyder virdena pa att den lidgre kvickrotskonkurrensen var viktigare
for skordeutfallet dn ledskillnaderna i sdbdddsegenskaper. Nagot som ytterligare
forbattrade oddsen for grodan i grisplojt led var kvévegodslingseffekten som grisarna
stod for. Tydligare skillnader mellan smérutorna skulle sannolikt ha erhallits med vissa
andringar i fors6ksuppldgget.




Figur 1. Rottle, april 2006. Forberedelser innan forsokets borjan. En och en flyttas
markberedarna fran sin vanliga inhdgnad till forsoksfdltet. Foto: Hakan Norén.




Inledning

I en tid med hoga drivmedelskostnader fokuseras inom jordbruket pa de moment som dr
mest energislukande — jordbearbetning. Pl6jningsfri odling eller andra typer av reducerad
jordbearbetning har fatt stort utrymme 1 forskning och media.

Minskad energiforbrukning 1 jordbearbetningen 4tfoljs ofta av 6kad kemisk bekdmpning
av ogrds. Ogrdsbekdmpningen &r ett annat prioriterat omrade inom jordbruket.
Ogrésreducerande atgérder r viktiga da de har stor betydelse for skordeutfallet men de
flesta dr Gverens om att strdvan bor vara en minskning av kemikalieanvindningen f6r
grundvattnets, brukarens och den yttre miljons skull.

Samtidigt, pd andra hall i jordbruks-Sverige finns en problematik kring djurhallningen;
produktionsmissig, kostnadsméssig och inte minst etisk (Hammarberg, 2000; Jensen,
1989). Grisnéringen har under lang tid haft 16nsamhetsproblem. Alternativet till
nedlidggning har varit kraftig storleksrationalisering och specialisering. Atgirderna har
lett till 6kad produktion och pressade kostnader men de etiska aspekterna kvarstar som ett
aterkommande diskussionsdmne (Olsson, 1989).

Det etiska grundproblemet dr beteendestérningar som bottnar i den konventionella
grishallningens oférmaéga att tillfredstélla grisens naturliga behov. Tamsvinet hirstammar
fran vildsvinet och har 1 studier visat att véisentliga karaktdrer i beteendet i stort sett 4r
ofordndrade 1 forhéllande till den vilda sliktingen (Jensen, 1989).

Bokningen 4r ett starkt aritypiskt beteende som grisarna bara kan utféra inomhus om de
har tillgéng till djupstrd, och som utomhus leder till stora miljéforandringar i form av
avskalat vaxtticke som i forldngningen kan leda till véxtniringsléckage fran marken.
Traditionellt har det ansetts vara ett problem som utomlands vanligen bekdmpas med
nosringning. En stalring 1 trynet gor det smértsamt for djuren att boka vilket gér dem
obendgna att utfora beteendet och de kan hallas utomhus utan att skada marken
(Andresen, 2000).

Under senare tid har bokningen borjat uppmérksammas som en resurs. ”Grisen som
markberedare” var temat pd ett seminarium i maj 1992 pa Lilleruds lantbruksskola i
Virmland, vilket foregicks av bildandet av ”Stiftelsen Ekologisk Markberedning” 1991.
Dessa hindelser lyfte fragan till vidare kretsar och i takt med fler grisgardar med
ambition att anvénda grisar pa &ker och/eller i skog har fler studier genomforts inom
omradet.

I foreliggande arbete har utgédngspunkten varit att utnyttja grisars naturliga beteende
bokning, som en atgird att ersdtta maskinell jordbearbetning i ett ekologiskt
odlingssystem, samt att utforma grishallningen enligt beprévad stripbetningsteknik for att
bokningen skall bli s& optimal som mdjligt f6r ndstkommande groda.



Litteraturstudie

Markberedning med svin i skogsbruket

De flesta erfarenheter som vunnits och studier som genomforts pa grisbokningens
markeffekter har varit 1 skogsmark. Syftet med att hélla grisar i skogen 4r att skapa goda
forutsattningar for sjalvforyngring. En rétt utford markberedning kan ge en mycket rik
tillgang pa groddplantor. Vid besiktning av ett omride i Osthammars kommun hade
antalet groddplantor per hektar aret efter svinbearbetning befunnits vara ca 10 000. I detta
fall skedde bearbetningen under en skidrm av tall och gran (Larsson & Linder, 1996).
Grisbearbetning pa féryngringsytor som sedan planterats har ocksé givit goda resultat vad
giller plantornas etablering och utveckling (Larsson & Linder, 1996). Grisar kan
markbereda i stort sett alla typer av mark, men &r mer konkurrenskraftiga i svar och brant
terrdng pd svaga marker. P4 simd och oregelbundna ytor dr grisen ett smidigt alternativ
(Brandt, 2000).

I rapporten fran seminariet ”Grisen som markberedare” i maj 1992, finns ett utldtande
fran Skogsvardsstyrelsen dir skogsvardskonsulent Ole Pettersson skriver att
grisbearbetningen dr mer skonsam och effektiv, biologiskt sett, &n maskinell skoglig
markberedning. Far grisarna vistas pa en begransad yta under en langre period blir
bearbetningen av humusticket mycket systematisk. Dessutom har en minskning av
skadeangrepp fran t.ex. snytbagge noterats pa marker som grisar markberett, vilket tyder
pa att de har en insektssanerande effekt.

I samma rapport finns en avskrift frdn en bandupptagning av ett {6redrag som William
Dickson, avdelningsdirektor vid Naturvardsverket, holl under seminariet. Han har
genomfort ett projekt med grisar som markberedare 1 skog under det att han kalkade
marken. Resultaten visade att grisarnas nedmyllning avsevért forbéttrade effekten av
kalken, 1 synnerhet i djupare jordlager, jamfort med den pH-héjande effekt som noterades
pa mark som hade kalkats men inte grisbearbetats.

Vallbrott med svin

Gardar som bedriver ekologisk svinproduktion och utnyttjar grisarnas jordbearbetning i
vaxtfoljden har ofta som system att sldppa dem pa vallar som ska brytas. Ur
grishéllningsynpunkt &r det positivt d& djuren tillgodogér sig mycket ndring fran vallen,
och ur vixtodlingssynpunkt 4r det positivt dd grisarna ersétter en stubbearbetning och
minskar méngden rotogris (Alarik, 1999). P4 en del gardar vars utegrishallning har
dokumenterats har det bedrivits potatisodling och dér fick grisarna gé efter upptagningen
och dta spillskord. Likadant har gjorts vid drtodling. P& gardar med huvudsakligen
spannmalsodling anvindes grisarna som stubbearbetare innan plojning. Ingen av de
dokumenterade gardarna anvinde grisbokningen som ersittning for plojning (Alarik,
1999; Olsson et al.,1996).

Markfuktighet och bokbendigenhet

Grisars bokande dr mycket viderberoende. Detta kan manga utegrisbonder vittna om, och



dven vetenskapliga studier visar ett samband mellan markfuktighet och bokbendgenhet.
Hosten 1995 genomférde SLU-forskaren Niels Andresen ett pilotprojekt pd omradet.
Grisarna gick pa en vissnande vall, det f61l mycket regn och jordbearbetningseffekten av
grisbokningen blev signifikant bittre 4n vid samma beldggningsgrad under en torr
sommarperiod (Andresen, 2000).

1997-1999 bedrevs ett fullskaleférsok i form av en sjélvrekryterande
slaktsvinsbesittning och dess integrering i viaxtodlingen pa SLU:s forsoksgérd Funbo-
Lovsta utanfor Uppsala. Didr visades att grisarna presterade den djupaste
markberedningen vid hog markfuktighet oberoende av djurtdthet. Vid torra
markforhallanden kunde en ldgre bokbendgenhet kompenseras med en hogre
beldggningsgrad. Hog beldggningsgrad och /eller hog markfuktighet vid vallbrott gav ett
jamforbart skérderesultat for ndstkommande groda som pé forsékets kontrollyta, dér
vallen hade brutits maskinellt (Gustafson, 2001).

Bdokningens effekt pd ogrisforekomst

Grisar selekterar for hogt ndringsinnehall i sitt fodossk. Huvudsakligen betar de under
sommaren da vixterna satsar néring till de ovanjordiska delarna, for att under hosten
alltmer intressera sig for vixternas rotter, dir forrddsnéringen mobiliseras under de
kallare arstiderna (Dickson, 1992). Host och tidig var erbjuder dessutom mjuk och fuktig
mark som 4r ldttbokad, sa dessa tider jordbearbetar grisarna effektivast. Precis som vid
maskinell jordbearbetning giller sambandet att ju mer jorden bearbetas desto storre
ogrissanerade effekt erhalls. Grisarnas fordel &r att de inte bara sonderdelar ogrisrotter
och sliter upp dem fran sina vixtplatser, utan faktiskt konsumerar en stor del av dem.

Paradoxalt nog kan grisars markberedning ocksé innebdra en uppforékning av ogris pé
den aktuella marken. Halls grisarna pé en férhéllandevis stor yta under en kort period kan
deras bokeffekt bli dels en nedmyllning av ogréisfron sé att de far en gynnsam grogrund,
och dels att ogrisrotter huvudsakligen sénderdelas, och ett stort uppslag av nya skott
uppstar (Andersson, 2006). Om grisar skall fungera som ogrésbekdmpare pa dkermark,
bor ytan delas in i fallor dér man haller ett hogt djurantal under en begrénsad tid och
under en period dd ogrisen dr kdnsliga for stérning (Andersson, 2006).

Metoder for att uppnd jimnhet i bokning och gédsling

Ett system som anvinds pé flera gardar for att forbéttra jordbearbetningen &r strip-
betning, vilket innebér en successiv tilldelning av mark. Med ett sddant system &r djuren
inte lika benédgna att dela upp sin vistelseyta 1 toalett, sovplats och arbetsplats (bokning),
som fallet 4r da de far hela ytan fran borjan. Ju oftare stingslet flyttas, och en ny,
spannande bit mark erbjuds, desto aktivare grisar som utfor effektivare och jimnare
jordbearbetning (Andersson 2006).

Aven godslingsbeteendet #r starkt kopplat till den positiva upptickten av ny mark.
Grisarna gor sig inte besvir med att gé ivdg till den avsedda toaletten nér de 4r upptagna
med att griva igenom den nya markbiten. Ddrmed erhéller brukaren bade en jimnare
distribution av véxtndringsdmnen éver markytan och en béttre nedmyllning av densamma
(Andresen, 2000; Wachenfelt, 2002).




Andra viktiga metoder for att i synnerhet véxtnéringen ska férdelas jamnt 6ver grisarnas
betesareal dr mobila system for foder, vatten och hyddor. D4 just vixtnéringsfragan i den
ekologiska grishallningen med utegéng, har kritiserats for att orsaka stora ldckage till
omgivande milj6, sa har mycket forskningspengar tilldelats den forskningen. En
projektgrupp vid SLU har studerat sex gérdar med ekologisk slaktsvinsproduktion, varav
tre gardar utnyttjade ett befintligt stall med strobéddd, foder och vatten inomhus, medan de
andra tre gardarna tillimpade ett mobilt system med flyttbara hyddor, vatten- och
fodertrdg. Beteendestudier av grisarna, berékningar av véixtnaringstillférseln i fallorna
och upprittande av godselkartor gjordes. Resultatet visade skillnader mellan systemen,
dér det mobila systemet 6vertrédffade det stationéra i jamn distribution av godsel
(Salomon et al., 2005).

Ett tidigare danskt forsok med slaktsvin pd vall har visat att det gér att astadkomma en
jamn distribution och rimlig belastning av kvéve i betesfallor med regelméssig flyttning
av hyddor och foder/vatten-faciliteter under betesperioden (Hermansen et al., 2005). Ett
antagande &r att ju oftare de olika "vistelsestationerna” flyttas runt i fallan, desto mindre
ar problemet med punktbelastningar av vixtndringsdémnen.

For ndrvarande pagar test av en prototyp till mobila grishyddor i Skéne, vilka ska inga i
ett storre forskningsprojekt lanserat av JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik, och
Hushallningsséllskapet i Kristianstad. I det hér projektet tas ett helhetsgrepp om rationell
utegrishallning dér mobilitet, vixtnaringsbelastning i féllan och arbetsbelastning for
brukaren fokuseras. De testade hyddorna &r byggda pa en ram med tre hjul sa att de ska
kunna flyttas i mycket lag fart. Bakom hyddan finns en inhdgnad som samtidigt flyttas
med, se bild nedan (Figur 2). Det blir alltsa en form av stripbetning kombinerat med
mobilt hyddsystem som &r tankt att drivas med vinsch kopplad till traktor, terrdnghjuling
eller elmotor med solcellsbatteri. Pa sa sitt kan hyddinhdgnaden flyttas utan att tunga
fordon aker ut pa filtet och under ogynnsamma véderforhéllanden orsakar packning (ett
vanligt problem i befintliga mobila utegrissystem).

Figur 2. Mobilt
hydd/hégnadssystem for
grisar pa test i Skane. Foto:
Niels Andresen.
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Examensarbetets syfte

Det inledande syftet med forsoket var att undersdka hypotesen att plojning gar att ersétta
med grisbearbetning. Mitparametrarna ogréistryck, sdbaddsbeskaffenhet och
skordestorlek skulle anvéndas som maéttstock pa hur lyckad jordbearbetningen blev. Efter
dndringen av forsoksplanen kom dven syftet delvis att dndras, se under rubriken
“Forsoksplan” nedan.

Med stripbetning som arbetsteknik for grisarna var syftet att underséka sambandet mellan
markfuktighet och békbendgenhet. Métparametrar var dels vattenhalt 1 jorden och dels
ogristryck, sdbidddsbeskaffenhet och skordestorlek.

Material och metoder

Forsoksplats

Forsoket genomfordes i Rottle, Grinna, under vixtodlingsaret 2006. Nirheten till Vittern
gor att omradet har ett fordelaktigt klimat for vixtodling. Platsen var en triddad aker dér
vegetationsticket bestod av en frodig ogrisflora med kvickrot som dominerande art. Den
senast odlade grodan var spannmal sdsongen 2004, Tidigare anvindning av marken har
varit tridgdrdsmisteri och plantskola. Jordarten dr méattligt mullhaltig lerig sandmorin
(mullhalt c:a 5 %, lerhalt c:a 13 %) med samma kornstorleksfordelning i matjorden som i
alven. Forsoksplatsen sluttar i st-véstlig riktning (mot Véttern) men dr homogen i
avseende pa jordart.

Forsoksplan

Forsoket inneholl tva led, ett led var plojning och ett led var grisbearbetning. Tre block
innebar en total av sex storrutor. Varje storruta med grisbearbetning delades upp i fem
smarutor for stripbetningens skull. Storrutornas storlek var 12 m * 24 m och smarutorna
miétte 12 m * 4 m, med undantag av smaruta Ga som var 12 m * 8 m (det var den forsta
biten mark som grisarna fick tillgang till). Mellan varje storruta [dmnades en markremsa
pé 5 m for att kanteffekter skulle undvikas och for att vindtegen skulle hamna utanfor
forsoksrutan. Se figur 3 nedan.
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Block 1 Block 2 Block 3

[ e Ge Ge
Gd Gd Gd
Ge Ge Ge
P P P
Gb Gb Gb
Ga Ga Ga

Figur 3. Plan éver rutindelningen i forsoket. Tre block bestar vardera av en plojd
storruta (P) och en grisplojd storruta (G). Varje grisplojd storruta dr uppdelad i fem
smarutor (a — e) for stripbetningens skull.

Efter plojning respektive grisbékning genomfordes samma sdbidddsberedning i bada
leden; fyra dverkorningar med ett lattare tallriksredskap, tre dverkdrningar med
fjaderharv, stenplockning, sddd och véltning. Vid sddden konstaterades att sdbddden i de
grisbearbetade storrutorna var otillracklig, varvid beslut togs i samrid med handledare att
ploja dven dessa och sedan s& om dem. Forsoksplanen dndrades till ett led med enbart
pléjning och ett led med grisbearbetning f6ljt av plojning. Det blev sdledes ett forsok dér
effekten av grisbearbetning som ett komplement till plgjning undersoktes.
Mitparametrarna var fortfarande ogréstryck, sabdddsbeskaffenhet och skérdestorlek.
Resultatet i smarutorna med avseende pé ogris, sdbidd och skord vid de olika
tidsperioderna for bokning studerades och jimfordes med jordens vattenhalt vid borjan av
respektive tidsperiod.

Grisarna

Till forsoket anvindes tre grupper om vardera fem halvérsgamla Linder6dsvin som var
uppfodda utomhus och vana vid elsténgsel. Rutorna stingslades med tva trddar elband
dér ena kortsidan var flyttbar. I mitten av den andra kortsidan stod en hydda (hyddytan
utanfor forsdksrutan), med viggar och tak av brador/presenning for grisarnas komfort, se
bilder nedan (Figur 4).

Stripbetningen gick sa tillvdga att grisarna med ojimna intervall, beroende pé visuell
beddmning av jordbearbetningsresultat, fick markarealen utdkad med en sméruta. Nir
grisarna forsta gdngen gick pa tjanstgéringen hade de bara tillgang till sméruta Ga, for att
i slutet av perioden kunna rumstera pé respektive blocks hela grisbearbetade storruta.
Under de 40 dygn som grisarna bebodde forsoksrutorna, utfodrades de med 1 snitt tio kilo
av Lantminnens suggfoder, per grupp och dag. Fodret gavs direkt pd marken och pa de
stidllen i rutan som beddmdes som minst bearbetade eftersom foderrester stimulerade till
bokning. Vatten gavs 1 hinkar som frekvent viltes av grisarna vid varm véderlek for att
astadkomma gyttjebad (vélbokat), sd vattenplatsen flyttades ocksa runt i forséksrutan.
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Figur 4. Grisar, hdgnader och hyddor som det sag ut i forsoket i maj 2006. Foto: Lena Elf.
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Maskinerna

Traktorn som anvéndes vid harvning och véltning var en MF 240 (6vre bilden, figur 5).
Den anvéndes ocksé for att ploja de grisbearbetade storrutorna med en tvaskérig tegplog.
Till storrutorna med enbart plojning lejdes ett storre ekipage; New Holland 130 hk, med
buren fyrskérig véixelplog (nedre bilden, figur 5). Sddden skéttes av samma
maskinentreprenor som plojde, och sdmaskinen var en Thume, 4 m bred med vingbillar.
Omsédden av de grisbearbetade storrutorna utférdes av Jonkopings Léns
Hushallningsséllskap vilka anvénde en liten sjdlvgdende forsokssdmaskin med pédhiangd
vilt.

Figur 5. Bilderna visar de traktorekipage som anviindes under forsoket. Foto: Hakan
Norén.
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Tidsplan odlingsdtgdrder

Stripbetning Maskinkorningar

Grisar pa: 22/4 Pl6jning: 5/5

Utokning 1: 30/4 Harvning, stenplockning: 1-6/6
Utokning 2 : 2/5 Sadd: 7/6

Utokning 3: 7/5 Viltning: 7/6

Utokning 4: 12/5 Plojning grispléjt led: 10/6

Grisar av: 31/5 Ombarvning grisplojt led: 10-14/6

Omsédd grisplojt led: 15/6
Utsddesméngden var densamma i de bada leden, 200 kg/ha.

P16jt led sdddes med havresorten Sang, och grisplojt led saddes vid omsédd med
havresorten Cilla.

Genomforda métningar

Ogrdsrdkning host

For att kunna dra slutsatser om jordbearbetningens inverkan pé ogrisforekomsten
inventerades ogrésfloran pa platsen under tridesaret innan forsékets borjan. Inom tva
0,25 m” stora kvadrater per storruta riknades och artbestimdes allt ogrés. I de
grisbearbetade storrutorna utfordes rdkningen i sméruta b och d, och i storrutorna med
enbart plojning valdes motsvarande platser. I kvickrotsrikningen var det antalet skott som
noterades, ortogrésen riaknades per planta.

Jordprov for vattenhaltsmdtning vid stripbetning

I april ndr grisarna gick pa sin tjénstgoring, togs tva jordcylindrar ut i ytskiktet av den
tilldelade smérutan (smaruta a) for vattenhaltsmétning, se figur 6 nedan. Detta forfarande
upprepades vid varje tillfille grisarna fick tillgang till en ny smaruta. Totalt 10 jordprov i
varje grisbearbetad storruta samlades in och transporterades till Ultuna for végning,
torkning i ugn 105 °C tre dygn och viigning.

Figur 6. En av manga insamlade jordcylindrar
under forsokets gang. Foto:Hakan Norén.
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Jordprov for mineralkvivemdining

Veckan efter att grisarna slutfort bearbetningen togs jordprov for métning av méangden
mineralkvive 1 alla storrutor. Proven togs ut med en jordborr 1 matjordslagret. 10 stick
per storruta utgjorde respektive prov. De sex proven lagrades i frysutrymme till dess de
analyserades i lab pa Ultuna.

Sabdddsundersokning

Sabaddsundersokning utfordes ett par dagar efter sddd, i de grisbearbetade storrutorna en
vecka senare dn 1 de enbart plojda storrutorna p.g.a. dndringen av forséksplanen
(omsédden). Sabidddsundersékningen utfordes i sméruta b och d i de grisbearbetade
storrutorna och pa motsvarande stillen i de med enbart plojning. Inget regn f61l mellan
s&dd och sibidddsundersokning. Undersékningen utférdes enligt Kritz (1983), med
undantaget att utsddet inte ridknades, se figur 7 nedan.

Figur 7. Skiss over Kritz metod att karakidrisera kvaliteten pa sabddden. (4) Medeldjupet
bestdms genom att dverfora all [6s jord inom en 40%40 cm stor stalram till en
mdtcylinder. Fore detta bestdims jamnheten i markytan inom ramen genom att mdta
skillnaden pa hogsta och ldgsta punkten, och efterdt bestims jamnheten i sabotten pd
samma sdtt. (B) Sabddden inom den dppna ramen delas i tre skikt med en stalspade,
borste anvdnds for att samla in det nedersta skiktet. (C) Jorden dverfors till en handsikt
med tre siktstorlekar for att bestimma aggregatstorleksfordelningen. Prover for att
bestdmma vattenhalt tas med 10 cm hég cylinder, 9 cm i diameter.

Plantrdkning/ogrdsrdkning var

Niér grodan var i1 utvecklingsstadie 30 (Zadoks decimalskala) utfoérdes plantrikning inom
kvadrater med en yta av 0,25 m?. I de grisbearbetade storrutorna utfordes tvé rikningar i
smaruta b och tv rdkningar 1 sméruta d. I storrutorna med enbart plojning utfordes lika
mdénga rékningar och pd motsvarande platser. Ogrds rdaknades och artbestdmdes i enlighet
med hostens ogrisrikning.

Skord

Skérd utfordes manuellt i borjan av oktober. Axen klipptes i tre 0,25 m” stora kvadrater
per storruta. I de grisbearbetade storrutorna togs skorden i smaruta a, ¢ och e, och i de
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enbart plojda storrutorna skérdades pd motsvarande platser. P4 Ultuna repades kérnorna
frén axen, torkades i ugn, 105°C ett dygn och vigdes for att bestimma ts-vikten.

Jordprov for jordartsbestimning

Efter skorden togs jordprov for att kunna faststélla jordarten pa forsoksplatsen, tre
matjordsprov och ett alvprov. Varje jordprov utgjordes av tio stick med jordborren.
Proven ldmnades till lab p& Ultuna for mekanisk analys vilken ger
kornstorleksfordelningen.

Uppgrdvning av kvickrotsutlopare

Underjordisk kvickrotsbiomassa undersoktes i slutet av oktober. Gropar, 50*50*30 cm,
gravdes och frén den uppgrivda jordmassan rensades alla kvickrotsutlopare ut. Dessa
skoljdes, torkades i ugn, 105°C ett dygn och vigdes for att faststilla ts-vikten. I de
grisbearbetade storrutorna grivdes en grop 1 varje smaruta, och i storrutorna med enbart
plojning grivdes tre gropar pd de platser som motsvarade sméruta a, ¢ och e.

Stavistik

Statistisk bearbetning av resultaten har gjorts av Sixten Gunnarsson, avdelningen for
jordbearbetning, SLU, Uppsala. Statistikprogrammet SAS anvindes.

Resultat

Ploje v/s grisplojt (grisbokat -+ plijt)
Ogrdis tridesdret

Innan forsoket startade var ogriasbestndet ojimnt dver filtet, se tabell 1 nedan. Det var
signifikant mer kvickrot pa de platser som skulle hdgnas {6r grisar &n dér det enbart
skulle plojas. Ortogrisen hade en jamnare fordelning till antal, diremot varierade
artsammansittningen kraftigt mellan de olika forséksrutorna. Av de funna ogrisarterna
var bade vérgroende (v) och hostgroende (h) representerade.

Tabell 1. Identifierade ogrisarter vid ogrdsrdkningen histen innan forsokets bérjan (v =
vargroende art, h = hostgroende art). Resultatet redovisas storrutevis och anger antal
kvickrotskott och plantor av respektive drtogrisart, inom en kvadrat med ytan 0,25 m’

G1 G2 G3 Medel G P1 P2 P3 Medel P
Kvickrotskott 215 351 263 276 136 241 156 178
Glim (h) 0 0 0 0 3 5 0 2
Skrappa (v) 1 0 1 1 1 1 3 2
Johannesért (h) 5 2 3 3 1 0 0 0
Veronika (h) 0 0 0 0 1 0 0 0
Sommargyllen (v)] 3 10 0 4 1 0 1 1
Vatarv (v/h) 1 0 1 1 0 0 0 0
Akerrattika (v) 1 3 0 1 0 1 1 1
Ortogris totalt 11 15 5 10 7 7 5 6
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Ogrds var

Pa varen efter grodans uppkomst var kvickrotsituationen i grisplojt led relativt plojt led
helt omvénd i relation till hostens rékning. Det var signifikant firre kvickrotskott i de
grisplojda storrutorna én i de plojda, se tabell 2 nedan. Dessutom var minskningen i antal
kvickrotskott mellan host och var-rikningen signifikant 1 grisplojt led. Det hade skett en
minskning av kvickrotsbestandet dven i plojt led men den minskningen var inte statistiskt
signifikant. Ortogrisbestindet hade uppfordkats sedan hostrikningen i bada leden.
Okningen var storst i grisplojt led, som vid varrdkningstillfillet hade signifikant storre
antal drtogris 4n plojt led. Aven antalet representerade ogrisarter var fler pd varen 4n pa
hosten i bada leden och det var en 6vervigande andel vargroende (v) arter.

Tabell 2. ldentifierade ogrdsarter vid ogrdsrdkningen i den viixande grodan pa varen (v
= vargroende art, h = hostgroende art). Resultatet redovisas storrutevis och anger antal
kvickrotskott och plantor av respektive ériogrisart, inom en kvadrat med ytan 0,25 m’

G1 G2 63 Medel G P P2 P3 Medel P
Kvickrotskott 30 76 23 43 91 126 121 114
Jordrék (h/v) 1 2 1 1 2 2 1 2
Akerbinda (v) 0 1 0 0 1 0 0 0
Akersenap (v) 0 2 0 1 4 1 0 1
Vicker (hiv) 4 2 7 4 3 1 3 2
Akerspergel (v) 5 1 1 2 1 0 0 0
Revormstdrel (h/v) 4 0 1 2 1 2 0 1
Svinmaila (v) 2 4 13 7 0 1 4 2
Penningdrt (hiv) 6 10 3 6 0 0 2 1
Akerpilért (v) 1 0 1 1 0 0 0 0
Néva (h) 4 3 12 6 0 0 5 2
Ortogris totalt 27 25 39 30 12 7 15 11

Underjordisk kvickrotsbiomassa

Skillnaderna i den underjordiska kvickrotsbiomassan mellan grisplgjt och plojt led
varierade kraftigt mellan blocken s det blev ingen statistiskt sékerstdlld skillnad mellan
leden, men i alla block 1ag virdena 1 grisplojt led under dem 1 pl6jt led, se tabell 3 nedan.

Kvdvehalt

Mineralkvdvemingden i jorden var i alla tre block tydligt storre 1 grisplojt led dn i plojt
led, se tabell 3 nedan, men skillnaderna i respektive block varierade mycket och
skillnaderna mellan leden blev ddrmed inte signifikanta.

Tabell 3. Redovisning av resultatvirdena for underjordisk kvickrotsbiomassa och
mineralkvivemdingd. Medelvdrde for varje storruta dr specificerat och har anvdints for
att réikna fram medelvirdet for respektive led

Gl G2 G3 Medel PI P2 P3 Medel
G P
Underjordisk kvick- 189 617 357 388 295 774 833 634
rotsbiomassa (g ts/ m?)
Mineralkviive (kg/ha) 193 105 99 132 80 70 74 175
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Sabddd
Figur 8 visar andelen aggregat i tre storleksklasser fordelade pa tre olika skikt i sébédden.
Denna jamforelse mellan grisplojt led och plojt visar att det grisplojda ledet har storre

andel stora aggregat och foljaktligen mindre andel smé aggregat én det plojda ledet.
Andelen jordaggregat med storlek 2-5 mm &r ganska lika mellan leden.

Framfor allt skiljer sig aggregatstorleksfordelningen mellan leden i ytskiktet av sdbddden.
I ytskiktet har det grispldjda ledet ndstan dubbelt sa stor andel aggregat som ér storre én
fem mm, och ungefir hélften sa stor andel aggregat som ar mindre dn tvd mm, som det
plojda ledet. I mellanskiktet finns samma tendens men ér inte lika tydlig.

Sabaddens aggregatstorleksfordelning
grisplojt led v/s plojt led

‘W mellanskikt
O botttal1§kikt

[
2-5 mm‘ <2 mm

G | P

>5 mm ‘2-5mm\ <2 mm 1 >5mm

Figur 8. Aggregatstorleksfordelning i sabddden i grisplojt (G) respektive plojt (P) led.
Volymprocent av den totala sabddden.

I tabell 4 nedan redovisas de bada ledens sabdddsresultat med avseende pa
bearbetningsdjup, jimnhet i sdbdddens yta och botten och vattenhalten i sabdddens
16sjord och botten. Bearbetningsdjupet var i stort sett lika i grisplojt och plojt led, dvensa
nivéskillnaderna i sébéddens yta och botten visade liten variation mellan leden. Déremot
vattenhalten i 16sjorden skiljde sig betydligt mellan grisplojt och pléjt led. Dér var
skillnaden klart signifikant (p = 0,0051). Losjorden var fuktigare i grisplojt led men
sabdddsbotten var tvértom fuktigare i det plojda enligt medelvirdena.

Tabell 4. Sabdddens viktigaste kvalitetsparametrar (jdmte aggregatstorleksfordelningen).
En jamforelse mellan grisplojt led (G) och pldjt led (P). (1) = ldsjord (b) = sabciddsbotten

Bearbetningsdjup Nivaskillnad yta Nivaskillnad (b) Vattenhalt (I) Vattenhalt (b)
cm cm cm % %
G 4,4 3,0 3.9 4,9 13,2
P 4,3 3.5 3,3 3.7 16,0
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Figur 9. Ovre bilden visar forsoksfiltet direkt efter de grisplojda (morkare) rutornas
omsadd. Nedre bilden till vinster visar bruket i grispldjd ruta efter omsadd. Nedre
bilden till hoger visar sabdddsundersékning. Foto: Karolina Norén

20




Plantrékning

Det var ett signifikant tdtare havrebestdnd 1 grisplojt led 4n 1 plojt led. Medelvérdet var
for grispldit led 476 plantor/ m?, och for plojt led 272 plantor/ m?. Utsidesmingden
motsvarade c:a 450 kirnor/ m* i plgjt led medan den mingden saddes tva ganger i
grispl6jt led fast med pl6jning och ny sdbdddsberedning 1 mellan.

Kdrnskord

Skorden blev 1ag 1 bada leden. Den var hogre 1 grispléjt led &n i1 plojt men skillnaden var
inte statistiskt signifikant. Skordenivéerna varierade mycket mellan leden 1 blocken, i ett
block var skorden hogre 1 plojt led dn 1 grisplojt, se tabell 5 nedan.

Tabell 5. Redovisning av resultatvirdena for kirnskorden. Medelvdirde for varje storruta
dr specificerat och har anvdnts for att rdkna fram medelvirdet for respektive led

G1 G2 G3 Medel P1 P2 P3 Medel
G P

Kirnskord 15 % 1410 1290 1200 1300 1110 830 1320 1090
vattenhalt (kg/ha)

Jimfirelse mellan grisplojda smarutor

Ogrds trddesaret

Innan forsoket borjade fanns inga signifikanta skillnader 1 ogréasforekomst pd de platser
pa filtet ddr grisbearbetade sméruta b och smaruta d skulle liggas ut.
Kvickrotskottantalet varierade mattligt mellan f6rsokets smarutor (b och d) med undantag
av smaruta G2b dir det fanns nira dubbelt s& manga kvickrotskott som 1 de dvriga
undersokta smarutorna. Ortogrisantalet hade en viss variation mellan férsokets smarutor
(b och d), med en tendens &t att platserna for grisbokningstidpunkt d skulle haft en stérre
belastning av ortogris dn grisbokningstidpunkt b, se medelvérdena i tabell 6 nedan.

Tabell 6. ldentifierade ogrdsarter vid ogrdsrdkningen hdsten innan forsokets borjan (v =
vargroende art, h = héstgroende art). Resultatet avser smaruta Gb och Gd i varje block
och anger antal kvickrotskott och plantor av respektive drtogrdsart, inom en kvadrat med
ytan 0,25 m’

Medel Medel

G1ib G2b G3b Gb G1id G2d G3d Gd
Kvickrotskott 210 429 263 301 220 273 262 252
Glim (h) 0 0 0 0 0 0 0 0
Skréappa (v) 0 0 1 0 2 3 1 2
Johannesort (h) 1 1 3 2 10 3 2 5
Veronika (h) 0 0 0 0 0 0 0 0
Sommargyllen (v) 4 0 0 1 1 20 0 7
Vatarv (v/h) 0 0 2 1 1 0 0 0
Akerrattika (v) 2 2 0 1 1 1 0 1
Ortogris totalt 7 3 6 5 15 27 3 15
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Ogrdis var

Vid ogrisrdkningen pa véren efter grodans uppkomst konstaterades att
kvickrotsférekomsten hade reducerats avsevért 1 alla smarutor (b och d) sedan
hostrikningen i och med jordbearbetningsétgirderna. Ortogrdsen hade istillet
uppforokats kraftigt dverlag och lag pa en flera gdnger hogre niva 4n vid hostens rakning,
se tabell 7. De ledvisa skillnaderna 1 ogrisforekomst var relativt sma och ojimna mellan
blocken och var ej signifikanta.

Tabell 7. Identifierade ogrdsarter vid ogrdsrdkningen i den viixande grédan pa varen (v
= vargroende art, h = hostgroende art). Resultatet avser smaruta Gb och Gd i varje
block och anger antal kvickrotskott och plantor av respektive drtogrdsart, inom en
kvadrat med ytan 0,25 m’

Medel Medel

G1ib G2b G3b Gh G1id G2d G3d Gd
Kvickrotskott 52 75 29 52 8 77 16 34
Jordrok (hiv) 2 1 1 2 0 2 1 1
Akerbinda (v) 0 1 0 0 1 1 0 1
Akersenap (v) 0 0 0 0 1 3 0 1
Vicker (hiv) 2 0 14 5 7 3 1 4
Akerspergel (v) 9 0 0 3 1 1 1 1
Revormstorel (hiv) 2 0 1 1 6 0 0 2
Svinmalla (v) 3 3 18 8 1 5 8 5
Penning®rt (h/v) 10 7 3 7 3 18 4 8
Akerpilért (v) 1 0 0 0 1 0 2 1
Nava (h) 1 14 5 4 4 10 6
Ortogris totalt 29 13 51 3 25 37 27 30

Underjordisk kvickrotsbiomassa

Bestdmningen av den underjordiska kvickrotsbiomassan i de fem smarutorna gav inga
signifikanta skillnader mellan ndgon av leden/de olika békningstidpunkterna. Ts-vikterna
varierade mellan leden utan att visa ndgon tendens i relation till hur linge grisarna hade
haft mojlighet att bearbeta marken. Inte heller om ledens underjordiska
kvickrotsbiomassa ses i relation till vattenhalten i marken nér grisarna gick pa respektive
smaruta, kan ndgon trend urskiljas, se tabell 8 nedan.

Tabell 8. Ledvisa medelviirden for den underjordiska kvickrotsbiomassan respektive
markens vattenhalt i den nya smarutan vid tidpunkten for varje utokning av den
grisbearbetade storrutan

Ga Gb Ge Gd Ge
Underjordisk 582 296 278 338 444
kvickrotsbiomassa (g ts/ m?)
Vattenhalt vid flytt (%) 19,5 21,9 21,9 18,8 15,9
Vattenhalt vid flytt

Markens vattenhalt i varje smaruta vid tidpunkten for grisarnas tilltrade, visade ingen
synkronisering med ogrisférekomst, plantantal eller skord.
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Sabddd

Figur 10 visar andelen jordaggregat i de tre storleksklasserna fordelade pa tre olika skikt i
sabddden. En jamforelse mellan tva bokningstidpunkter (b och d) i grisplojt led.
Jamforelsen visade inga stora skillnader i aggregatstorleksfordelningen forutom i
ytskiktet dir led Gb tydligt hade stérre andel stora aggregat, och mindre andel sméa
aggregat dn led Gd.

Sabaddens aggregatstorleksfordelning grisplojt led
tidpunkt b v/s tidpunkt d

60
50
40 -

.11,

>5mm 2-5mm <2mm >5mm’25mm <2mm

Gb Gd

M ytskikt
Bl mellanskikt
Elbotter)skilgti

%

Figur 10. Aggregatstorleksfordelning i sabddden i grisplojt led (G) bokningstidpunkt b
respektive bokningstidpunkt d. Volymprocent av den totala sabddden.

I tabell 9 nedan redovisas de bada ledens sébdddsresultat med avseende pa
bearbetningsdjup, jimnhet i sabdddens yta och botten och vattenhalten i sabdddens
16sjord och botten. Ledens medelvirden dr ganska lika for bearbetningsdjupet och
nivéskillnaderna, medan vattenhalterna skiljer sig at mer, men ledskillnaderna varierade
for mycket mellan blocken for att skillnaderna skulle vara signifikanta.

Tabell 9. Sabdddens viktigaste kvalitetsparametrar (jamte aggregatstorleksfordelningen).
En jamforelse mellan grisbokningstidpunkt b (Gb) och grisbokningstidpunkt d (Gd).
(1) = losjord, (b) = sabdddsbotten

Bearbetningsdjup Nivaskillnad yta Nivaskillnad (b) Vattenhalt () Vattenhalt (b)
cm cm cm % %
Gb 4,6 3,2 3,6 5,6 11,9
Gd 4,2 2,7 4,2 4,3 14,4
Plantrdkning

Det var ett signifikant t4tare havrebesténd i led Gd 4n i led Gb. Medelvérdet var for led
Gd 544 plantor/ m% och for led Gb 408 plantor/ m* .
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Kdrnskord
Ledmedelskord (vattenhalt 15 %)

Led Ga: 950 kg/ha
Led Gce: 1060 kg/ha
Led Ge: 1240 kg/ha

Att doma av ledmedelskordarna var det 1agst skord i led Ga (grisplojt tidpunkt a), f6ljt av
en ndgot mindre lag skord i led Ge (grisplojt tidpunkt ¢) och storst av de laga skordarna
uppmittes 1 led Ge (grisplojt tidpunkt e). Skillnaderna i skord var inte statistiskt
signifikanta.

Diskussion

Ogriis

Nir forsoksfiltet ograsinventerades hosten innan forskets borjan var férhoppningen att
finna en jimn distribution av sévil kvickrot som ortogris. Kvickrotsférekomsten var
sdrskilt intressant att studera eftersom det finns ménga oberoende uppgifter om grisars
hoga preferens for detta besvirliga rotogrés. Att kvickrotspopulationen visade sig vara
ojdmn over forsdksplatsen innebir en osdkerhetsfaktor {6r resultaten for att det kan
innebdra att andra parametrar skiljde vaxtplatserna at. Trots eventuella felkédllor 4r det
intressant att notera den stora kvickrotsreducering som skedde mellan host och vér-
rékning 1 grispldjt led, dédr det var en statistiskt sékerstdlld minskning pd 85 %, att
jamfora med minskningen i plojt led pa 36 % (ej signifikant). Aven resultatet fran
undersokningen av den underjordiska kvickrotsbiomassan indikerar att grisarna gjorde
nytta som kvickrotsbekdmpare trots att skillnaderna mellan leden inte var statistiskt
signifikanta.

Att ortograsen uppfordkades mellan rdknetillfillena kan troligtvis forklaras med den
minskade konkurrensen om véxtutrymme. Kvickroten var framgangrikt bekdmpad i och
med jordbearbetningen och grodutvecklingen var svag 1 de flesta réknerutor.

Sabddd

En 6nskvérd sébddd ska erbjuda ett fint bruk s att den f6r groningsprocessen sé viktiga
kontakten mellan utside och jord frémjas, och sd att maximalt avdunstningsskydd &t
kdrnorna uppnas (torka &r en av de vanligaste orsakerna till dalig uppkomst). Sabdddens
djup ska vara avpassat for utsédets rekommenderade sadjup sé att kérnorna eller frona
idealt hamnar pa eller i den fuktigare sdbdddsbotten. For en jaimn uppkomst och likartat
bestand dr det ocksa av betydelse att dstadkomma en jimn yta och botten pé sabadden. 1
fallet med strasddesodling dr ett lampligt sébaddsdjup 4-5 cm, och en riktlinje for
aggregatstorleksfordelningen dr att minst 50 % av aggregaten dr mindre dn fem mm.
Viktigast med avseende pa avdunstningsskyddet dr aggregatstorleksfordelningen i
sabdddens ytlager; ju mindre aggregat och ju storre andel av dessa, desto bittre
avdunstningsskydd (Kritz, 1983).
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Forsokets sabdddars aggregatstorleksfordelning om man ser till ledgenomsnittet, visade
acceptabla forhéllanden, i alla fall var mer &n hélften av aggregaten mindre &n fem mm.
Om man bara ser till ytskiktet var det sdmre, speciellt i de grisbearbetade rutorna. Att
sdbddden var grovkornigare i grisplojt led &n i plojt skulle kunna bero pa hogre
packningsgrad. Det kan te sig mérkligt att ndgra djur &4 50-60 kg skulle kunna
astadkomma markbar markpackning, men 6ver tid och i takt med upptorkande jord var
effekten tydlig. Jorden blev s§ effektivt nedtrampad och tilltryckt att luckringsredskapen
som anvindes inte formadde att tillrickligt tringa igenom. Konsekvensen blev en alltfor
grund sédbddd, dér en stor del av utsddet hamnade i Sppen dager och i det ldget togs
beslutet om plojning och omsadd av de grisbearbetade rutorna. D4 en packskadad jord
plojs blir den kokig och det dr en energikrdvande process att sonderdela kokorna till
mindre aggregat (Arvidsson & Pettersson, 1995). En mojlig orsak till det grévre bruket i
de grisbearbetade rutorna &r alltsa grisarnas markpackning. Samma resonemang gér att
tillimpa vid jamforelsen av aggregatstorleksfordelning mellan grisbokningstidpunkt b
och d. Orsaken till att det var storre andel grova aggregat i Gb skulle kunna vara att
grisarna gick pa den marken en vecka ldngre d4n marken i1 Gd, och ddrmed astadkom
storre markpackning.

Ojamnhetsvirdena for sdbdddens yta och botten var trots olika plojningsekipage lika
mellan det grispljda och plojda ledet och de var dessutom vél i 6verensstdimmelse med
de medelvirden som Kritz presenterade i sin avhandling 1983. Mgjligtvis kan man notera
att sabdddsbotten verkar ha blivit ndgot ojdmnare i grispl6jt led i forhallande till plojt,
och dvensa 1 grisplojt led tidpunkt b i forhallande till tidpunkt d, vilket skulle kunna vara
en annan konsekvens av att grisarna troligen gick kvar for ldnge pa férsdksrutorna
(grisarna graver pa djupet nér ytlig vegetation tryter).

Att vattenhalterna i sdbddden skiljde sig markant mellan det grisplojda ledet och det
plojda har antagligen att géra med att pl6jningen utfordes mer dn fem veckor senare 1 det
grisplojda ledet. I plojt led torkade ytan pé tiltorna, och den jorden som var relativt lucker
och som sedemera kom att bli sabdddens 16sjord, fungerade som avdunstningsskydd at de
djupare jordlagren (sébdddsbotten). P16jt led hade alltsd forhallandevis torr 19sjord och
fuktig sdbaddsbotten. I fallet med grisplojt led torkade den kompakterade jorden jdmnare
nedat i jordlagrena och resultatet blev en forhéllandevis fuktig 16sjord och torr
sabédddsbotten.

Skord

Vixtodlingsaret 2006 var ingen ldtt match for nordostra smélands jordbrukare. Vintern
med snd och tjdle stannade till en bit in 1 april. Varbruket blev hektiskt och sadden sen.
En vallsk6rd hanns med och sedan kom torkan som varade i en manad och som
rapporterades som den virsta i mannaminne. Spannmélen blev ordentligt paverkad,
speciellt den vérsadda. Blotan kom lagom till skérdetid, och mycket férblev otroskat.
Enligt statistik fr&n jordbruksverket (Jordbruksverkets hemsida, 070329), var 2006 ars
havreskord 1 Jonkopings 14n 1 fohallande till de senaste tio arens medelskord i lanet, den
sdmsta i landet.
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Mot bakgrund av ovanndmnda var forsokets skordenivéer forklarliga, men de var laga
och ddrmed ocksa svara att dra négra slutsatser ifrdn. En viss numerér variation bland
stickproven i en liten population ger som bekant betydligt storre effekt 4n samma
variation 1 en stor population. I grédans begynnelse visades en tydlig och statistiskt sdker
skillnad 1 planttithet till grisarnas fordel i1 jaimforelsen med plojt led. Vid en jamforelse
mellan smérutorna Gb och Gd visade det sig ddremot att Gb, dér grisarna hade gatt
langst, visade glesare plantbestand. Samma forhallande kunde utlédsas dven i
skorderesultaten utan att dessa var signifikanta. Det var troligen flera olika parametrar
som medverkade till dessa resultat:

Utsddesméngden — det &r svart att veta hur mycket dubbelsédden i det grisplojda ledet
paverkade. Teoretiskt fanns det dubbelt s& mycket utsdde i den jorden som i den plojda,
men 1 och med plojning och ny sdbdddsberedning hamnade en oviss del av det {6rst sddda
utsadet pd ett sd ogynnsamt djup att det inte grodde.

Mindre kvickrotskonkurrens — det forefaller naturligt att tinka sig att den avsevirda
kvickrotsreducering som uppnaddes i det grisplojda ledet gav upphov till mer ledigt
vixtrum for grédan att atnjuta dn vad fallet var 1 det pl6jda ledet dar
kvickrotsminskningen inte var lika kraftig. Samma orsakssammanhang kan tydas i
jamforelsen mellan grisbearbetningstidpunkt d och b, fastéin i mindre skala.

Storre mineralkvévetillgdng — tillgangen till mer mineralkvéve i grispléjt led dn 1 plojt,
var troligen en konsekvens av att grisarna mineraliserade organiskt bundet kvéve 1 form
av rotter, vixtdelar och insekter genom sitt matsméltningssystem. Dessutom tillfordes
marken kvéve utifrén i och med grisarnas tillskottsfoder. Den stéire
mineralkvivetillgdngen innebar sannolikt en fordel f6r plantutveckling och skérd.

Sébadd: packningsgrad och fuktighet — en tolkning av sdbidddsresultaten var att
markpackningen var storre 1 grisplojt led &n 1 plojt, och dven vixande i paritet till hur
lange grisarna hade tillgdng till marken. Dessutom var sabdddsbotten nagra
procentenheter torrare i grisplojt led, nagot som borde ha inverkat negativt under den
torra perioden som var, eftersom fukten i sabdddsbotten dr mer bestindig &n fukten i
sabdddens 16sjord. Nér det géller bedomningen av planttdthet och skérdeniva far man
gora antagandet att markpackningen och fuktigheten i sabdddsbotten i det hér fallet var
underordnad nyss uppraknade skordepaverkande parametrar eftersom skorderesultaten
var bittre i grisplojt led 4n 1 plojt. I jimforelsen mellan bokningstidpunkterna s hade
dock markpackningen och sdbdddsbottens fuktighet troligtvis inverkan. Trots att
skillnaderna 1 resultaten inte var statistiskt signifikanta s& pekar de enigt mot att
planttdtheten och skordenivan var proportionell mot hur lénge grisarna hade tillgang till
marken.

Markfuktighet vid olika bokningstidpunkter

Forsoksresultaten ger inga indikationer pé ett samband mellan markfuktighet och
grisarnas bokbendgenhet. Sambandet var dock uppenbart 1 det praktiska utférandet av
stripbetningen, da tilldelningen av ny sméruta var avhidngig en tillfredsstillande
beabetning av den gamla. Héndelseforloppet frén orérd smaruta till helt genombdkad,
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varierade fran tvé till fem dagar (smaruta a undantagen — dubbelt sa stor yta) och detta
forhllande gick att relatera till nederbérdsméngden under aktuell tidsperiod. Ju mer vita
desto snabbare markberedde grisarna en smaruta.

Anledningen till att detta forhallande inte visades i resultaten kan sannolikt sokas i
forsoksuppldgget. Gissningsvis var det otillrickligt att ta jordprov for vattenhaltsmétning
endast den dagen grisarna fick tillgéng till ny smaruta. Det krdvs troligen kontinuerliga
métningar, kanske dagliga, for att fa en uppfattning om markfuktigheten i en sméaruta
under hela bearbetningsperioden . Som det nu var togs markfuktigheten i beaktning i den
praktiska hanteringen eftersom stingslet flyttades oftare under blota férhéllanden, medan
detta inte kom att synas resultatméssigt.

Felkilior

Med facit i hand ar det I4tt att se att forsoket hade vissa brister. Forst och framst hade
utgdngspunkten varit bittre med en ograsméssigt och topografiskt jimnare f6rssksplats.
Oavsett forsoksplats hade den ursprungliga forsoksplanen som gick ut pa att grisarna
skulle ersétta plogen kanske varit genomf{orbar om de packande djuren hade flyttats ifrén
forsoksrutorna i ett tidigare skede och/eller om tyngre harvar som kunde trdnga igenom,
hade anvints. Med plandndringen som ett faktum kan man anta att vissa intressanta
skillnader mellan smérutorna 1 det grisbearbetade ledet blev "6verksrda” och raderade
med plogen. Dessutom blev en odnskad bieffekt av plandndringen att olika plogar och
sémaskiner anvindes 1 de tva leden, sitidpunkterna liksom utsiddessorterna skiljde &t och
det grisplojda ledet dubbelsdddes. En generalmiss, slutligen, var att provtagningarna
gjordes i olika smérutor vid olika mitningar, vilket gav att en given smaruta inte kunde
foljas resultatméssigt genom hela forsoket.

Sammanfattande diskussion

Grisarna gjorde ritt for sig. I grisplojt led var kvickrotsbekdmpningen signifikant mer
framgangsrik dn 1 plojt led. Grisarna hjélpte till att mineralisera organiskt bundet kvive
och gav dessutom ett kvavetillskott till marken genom sitt kraftfoder. Dessa parametrar
var antagligen av st6rst betydelse for den storre planttitheten och skérden 1 grisplojt led.

Grisarnas nackdel som det syntes 1 detta férsok, var att de packade jorden under sin
vistelse 1 forsoksrutan. Efter plojningen gav den packade jorden ett kokigt bruk som i
sédbdddsundersokningen visade sig 1 en storre andel stora aggregat &n vad fallet var i plojt
led.

Jamforelsen av olika bokningsperioder, markfuktigheten vid borjan av dessa perioder och
effekten av detta pa ogris, sabiddd och skord, gav vaga och os#kra resultat som &r svéra
att dra nigra slutsatser ifrin. Jaimforelsen av smérutorna hade sikerligen varit mer
relevant och givande om markfuktigheten hade matts kontinuerligt och om den
ursprungliga forsoksplanen dér bokningen inte foljdes av plojning, hade gillt.
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