;‘JLP; Institutionen for
- = Markvetenskap
@ <

Uppsala

MEDDELANDEN FRAN
JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN

Swedish University of Agricultural Sciences,
S-750 07 Uppsala

Department of Soil Sciences,

Bulletins from the Division of Soil Management

Nr 58 2009
Marcus Pedersen

Temperaturens betydelse for groning och
uppkomst av oljevaxter

Influence of temperature on germination and
emergence of oilseed rape

ISSN 1102-6995
ISRN SLU-JB-M--58--SE

- )







Innehallsforteckning

FORORD ......ooveuieeieteeeee ettt e et ae et et e et et ese e e e et ese s et et esess et et ese s et etete s atesese s etesesennaeesens 3
SAMMANFATTNING ..ottt e e se e s sae e sse e e seeenseesseeenseeanseenns 4
INLEDNING. ... .ciitieiiteitie ettt stee ettt et e st e e st e e beessaeesseeanseeasseesseeanseeasseesseeansenanneensenas 6
) 2 I USRS 6
ALLMANT OM RAPS ...ttt ettt ettt es et s st ess s et aessaseteteas s tese s eeesens 7
Grundkrav for odling av hOStraps 0Ch VAITAPRS. ........c.eiveveieiecieceeeee e 7
Hostrapsens krav pa plantstorlek vid inVintring...........cocoveeeeeeeeiececccecceeeee e, 7
Daggrader for tillvaxt av hOstraps PANOSEN..........cceivieciciececcce e, 8
Plantantal for hOstraps iNfFOr INVINEIING ......cooiiieieeie e 8
VBITADS. ..cveveteeeee ettt ettt et et e et e e et e e beete st e e eseebeebe st esseseebeebe st e s essebeebe st e s eneebeebestentennereeteane 9
Plant@antal VAITADS .....c.eoveveeietecteeieceeiete ettt ettt et st e e et et e st e e eseebesbesae s eseeressesaensessasessens 9
Antal dagar fran sadd till SKOrd fOr VAITaPS ........ccueeveeeieieciecieeeeee e, 9
Bastemperatur for groning av framforallt varoljevaxter och antal daggrader som behovs for
UpPKOMSt av hOSLIaPRS OCH VAITAPS. .....ccveveiceiciectecieieeete ettt ettt et nans 10
Frostorlekens betydelse, tuSENKOIMVIKEEN..........oouiiiiiieeee e 12
Temperaturens PAVErkan PA groNINGEN.........cc.cvieeeieieee et ere et eteste e sre et eeeseere e 13
VATTENHALT | SABADD ...ttt ettt en st ssn e 14
VBIEN. ..ottt et ettt et ettt aeebe b et et eaeeheebeebe b e st eaeeae et e bensereebeetetenteneereatas 14
KLIMATFORUTSATTNINGAR.......coieoteteteeee ettt en ettt es st ae s eaeaens 14
AlMENt OM KIIMELEE | SVEITGE ....eeeeee et 14
TEOMPEIEUL ...ttt e e e e e e e e e e e b e e e e e e e e e e s s nbs s e e e e e e e e e e aannnnnnneeaeas 14
AVZ='s < = [0]01S o7 [0 FO PSPPSR 14
MATERIAL OCH METOD ....ccuuiiiiiiiiesieesiieesiee e sieeesiee e e sseeaseesnsaessaeesessnseesseeenseesnseenns 15
[0 1 (0] 5 o USRS SRPRPURRI 15
[ 0V 0o 1] oo USRS 15
SAAA KEMTFOISOK ...ttt ettt ettt st besbe st e e eneereerans 16
Plantrakning KEITOISOK........cocuuiiiiie e e e 17
FORSOKSPLATSER OCH FORSOKSPLAN FOR FALTFORSOK .......ccccveveveeeieieeerenne. 17
(S 1 O USSR 17
(O] 1= SR RPRPRROTI 18
G 1 TSR 18
R2-5079 Forstk med bearbetningsdjup och férplog i VArraps........cccceveeveeeecvecieicneenee 19
UNDERSOKNINGAR......coceiitcteeeieteteeeetetete et e et et e teaese st sess et sensesetesessesesesesesesesesesesens 20
SADAAASUNAErSOKNINGA .......veveeiitectecieeieiee ettt ettt et eb e besbeste e e e eneere e 20
VAEENNAIL ... e e e e e e e e e e e e e e e e e b b a e e e e e eeeeeeeanrrraneaaeas 20
[ P2 T = T o RS URPRROTI 20
SAAJUPSMELNING .....vcveeviiteeieeieeiee ettt ettt a e be et e et et e e eseebeeaessesessebesbessessenseneesensas 20
Plantgradering iNfOr INVINEIING .......ooouiiiiieiie e sne e seee e 20
= 00100 = 0 g0 7= 1] e = RS PPR 21
RESU L T AT ittt ettt et e st et e e st e e eseeesseeasteesseeenseeanseeaseeenseeanbeenseeansenanneenns 21
K&rIfOrsok OC TOP Of PADEN ..ot enee s 21
Groning och uppkomst i kérlforsoket samt bastemperatur...........oocceeeieeiiieencee e, 23
D=0 o | =0 L= USRS 25
OS7-190 OSLEIGOUAN .......vcveeeieteeeeee ettt ettt ee ettt se et tese st senseneseseas 29
R2-4135 UIUNAL.......eeeeeiiiieeiie ettt e e st e e e be e e e st e e e nss e e e nsseeesnseeesnneeeas 33
R2-5079 UITUNAL.......eeieiiiiieeiiee ittt e e st e e et e e e st e e e nsse e e ssneeesnseeeanneeeas 37
DISKUSSION ....ociiiiiiiieeiiieeieesie st e ieesteestee e steessaeesseeeseeassaesseeanseeasseeaseeaseeanseesseeenseeanseenns 42



Bastemperatur behov for groning av var och hostraps samt uppkomst vid olika temperaturer

OCH SBOJUD. vttt ettt ettt et e et e et et ebeebeete st e b eneebeebeste e enneneereeaas 42
Groningshastighet, uppkomsthastighet och antal dagar till 50 % uppkomst ....................... 42
Daggrader till 50 % UPPKOMSE ......cooiiieiiiie ettt e e e nnnee s 43
Uppkomsthastighet i forhallande till tusenkornvikten...........cccccoveveeeecciecece e 43
Kéarlforsoksresultat kopplade till faItfOrsokSresultat. ...........oovveeeiiiieiiiieeee e 44
Storlek hostraps vid INVINEHNG R2-4135........ccuiiiiiieieeeee e 45
SKOId VATAPS R2-5079......cuveieeeeteete ettt ettt ettt ettt et teete st e e seebesbestessenseneereeeas 46
S U T SA T Sttt ettt e ettt e et e e ebee e be e e nbeeesee e st e aneeeeneeenseeanteenneeenneeanneennee s 46
REFERENSER........ooiiiieiie ittt sttt et e et a e st e et e anseessaeeseeanseesseeeseeanneenns 47
L1 1S =0 =SS RSP RS 48
Personligtmeddelande.............ooo i 438



FORORD

Denna studie har genomforts som ett examensarbete inom agronomprogrammet vid Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU. Arbetet motsvarar 30 htgskolepoang och bestar av praktiska
studier i falt, inomhusstudier i form av kérlforsok samt litteraturstudie. De praktiska resultaten
hamtades fran faltforsok p& Ultuna och frén Ostergétland. Karlforsoken genomfordes pa
ingtitutionen for markvetenskap. Resultaten fran de bada studierna kopplades samman for att
se om det fanns nagot samband.

Jag skulle viljarikta ett stort tack till Anders Mansson och Erik Pettersson som har hjalpt till
med diverse féltarbete pa de olika platserna, samt Toma Magaryosi pa Svalof Weibull for ett

mycket intressant studiebesok och givande kontakter. Sist men inte minst skulle jag vilja
tacka min handledare Johan Arvidsson som har stéllt upp till 100 % i alla vader.

Marcus Pedersen

Uppsala april 2009



SAMMANFATTNING

Svensk Raps driver projektet 20/20 dar malet ar att minska kostnaderna med 20 % och oka
oljevaxtproduktionen med 20 % fram till 2010. | projektet ingdr ett antal delprojekt, bl.a
Etablering — daggrader och Optimal markstruktur for oljevaxtodling. | detta arbete har
undersokningar gjorts som knyter an till etableringsproblematiken och om daggrader & en
anvandbar metod for att nd malen.

Studien har i huvudsak genomforts i kérlforsok inomhus. Syftet var bl.a. att hitta en
bastemperatur fér groning och uppkomst och att studera hur olika temperaturer och sadjup
paverkar groningen, uppkomsthastighet och den slutliga uppkomsten samt om froets
tusenkornvikt har nagon paverkan pa dessa faktorer. Sex olika sorter odlades vid 5, 10, 15 och
20°C och med sadjup 1, 3 och 5 cm. Antal uppkomna plantor raknades tva eller tre ganger per
dag. Resultaten frén inomhusstudien jamfordes sedan med resultat fran faltforsok.
Faltforsoksresultaten hamtades fran 0S7-190 som & ett sortforsok i hostraps med olika
sétider, R2-4135 som &r ett satidsforsok med olika forfrukter och bearbetningar till hostraps
och R2-5079 som & ett etableringsforsok i varraps. OS7-190 forsoken |13g placerade i
Ostergétland, R2-4135 och R2-5079 1&g béda placerade strax utanfor Uppsala. | R2-4135
gjordes aven studier pa hur val utvecklade plantorna var vid invintring.

Studien visade att bastemperaturen fér groning och uppkomst for hést och varraps 1&g runt
2,9°C. Det behdvdes 70 — 80 daggrader for uppkomst fran 3 cm djup i karlforsok
(bastemperatur  2,9°C). Aven vid l8ga temperaturer si var den slutliga uppkomsten
tillfredsstéllande. Ingen  korrelation mellan et  frés  tusenkornvikt  och
gronings/uppkomsthastighet kunde hittas. Nagon paverkan av tusenkornvikten och slutlig
uppkomst, fran stora sadjup (5 cm) kunde heller inte sesi studien.

Det var god korrelation mellan resultaten fran inomhusstudien och resultaten fran
faltforsoken.

Undersbkningen visar att berékning av daggrader & en anvandbar metod for att berékna
uppkomst i falt. Ett forhojt antal daggrader for uppkomst betyder att ndgon faktor varit
begransande i gronings- och uppkomstférloppet.



Summary

The Swedish oilseed rape association is running a project called 20/20. The goal is to reduce
cost with 20 % and increase the oilseed production with 20 % until 2010. The big project is
split into smaller projects and one of them is Establishment — degree-days. In this study,
degree-days have been used as atool in experiments concerning germination and
establishment of oilseed rape.

The main part of the study was carried out under laboratory conditions. The studies aimed at
finding a base temperatur for germination and plant emergence, and to sudy how different
temperatures, seeding depths and seedweights affect germination and emergence. Six
different varieties were sown at 5, 10, 15 and 20°C at seeding depths of 1, 3and 5 cm. The
number of emerged plants was counted two or three times per day.

The results from the laboratory study were then compared with results from field
experiments. Plant emergence and soil temperature data from field experiments were
collected from OS7-190 which included different varieties and seeding dates, R2-4135 which
included different seeding dates and preceding crops and R2-5079 which was an
establishment trial with spring oilseed rape. The location for the two OS7-190 trials used was
in Ostergdtland, while R2-4135 and R2-5079 were located just outside of Uppsala.

The base temperature for spring and winter oilseed rape was around 2,9°C. Oilseed rape
needed 70 — 80 degree-days for emergence from 3 cm depth during controlled conditions
(base temperature 2,9°C). Even at low temperatures and great seeding depths (5 cm) the
number of emerged plants was more than 70 %. Number of emerged plants or emergence rate
were not affected by seed weight. The results from the laboratory experiment correlated well
with the results of the field experiments.

The study shows that degree-days are useful for predicting plant emergence under field
conditions. Increased number of degree-days for emergence indicates limiting factorsin the
germination and emergence process.



INLEDNING

Hostraps ar beroende av en snabb uppkomst pa hdsten sa grodan snabbt kommer igang att
vaxa och kan utnyttja tiden fran sadd till invintring maximalt. Hostrapsen &r beroende av att
uppna en viss storlek for att klara vintern utan att det sker en storre plantreduktion, i Sverige
har man 8-8-8 regeln som ett riktmérke for hostrapsens invintring. Rapsen bor da ha uppnétt 8
blad, 8 mm tjock rothals och haen 8 cm |ang palrot.

Vid etablering av varraps stélls lantbrukaren infor andra problem &n vad som galler vid
etablering av hostraps. Varrapsen sas ofta nér det &r kallt i jorden, men har som regel tillgang
till fukt som kan vara ett problem vid etablering av hostraps. En kall jord gor att
groningsprocessen samt utvecklingsprocessen gar saktare vilket gor plantan mer sarbar for
angrepp av olika skadegorare, an den skulle varit om den hade hunnit utvecklats snabbare.

Hosten 2008 sa lades tre OS7-190 forsok ut pa olika platser i Sverige, tva av dem i
Ostergotland och ett i Vastergotland. OS7-190 & sdtidsforsok med tva olika sétidpunkter och
sex olika sorter. Endast de tva forsoken i Ostergétland foljdes i detta examensarbete. Ett
forsok i serien R2-4135 lades ut pa Ultuna, detta ar ett forsok med olika forfrukter till hostraps
som saddes vid tva olika tidpunkter. Varen 2008 lades ett forsok ut pa Ultuna i serien R2-
5078, detta behandlar etablering av véroljevaxter med grund respektive djup harvning och
sadd med och utan forplog efter djupharvning. | dessa olika forsok utfordes
sdbaddsundersokningar for att faststélla sabaddens egenskaper, plantrékningar vid uppkomst
samt slutlig plantrékning i hostrapsforsoken. Som referens gjordes kérlférsok inomhus under
kontrollerade former, vid olika sadjup och olika temperaturer for att faststalla
uppkomsthastighet och slutlig uppkomst for fem olika sorters hostraps och en varrapssort.
Dessa kompletterades med groningsforsok gjorda pa papper for de sex olika sorterna.

SYFTE

Syftet med examensarbetet var att studera antalet daggrader som behdvs for 50 % uppkomst
for host och varraps vid olika temperaturer och sadjup, samt att hitta en bastemperatur for
groning och uppkomst. Uppkomsthastigheten korrelerades sedan till tusenkornvikten for att se
om en storre tusenkornvikt kan skapa nagon fordel vid lagre temperaturer eller paverkar
uppkomsten positivt vid ett storre sadjup, eller vad som héander da bada faktorerna paverkar.
Forsoksresultaten jamfordes sedan med andra studier som gjorts inom omrédet och med data
fran faltforsok, for att se om detta géller for svenska forhallanden och om det finns nagot
samband mellan faltmassiga och kontrollerade forhallanden. Forsoket utfordes bade i féalt och
inomhus under kontrollerade former, tyngdpunkten 13g pa den delen av forstket som utfordes
pa laboratorium. Data som samlades in fran faltforsok var fran satidsforsok i hostraps fran
serien 0S7-190 och forfruktsforsoket R2-4135, for varoljevaxterna samlades data in fran R2-
5079.



ALLMANT OM RAPS

De forsta uppgifterna om rapsodling i Sverige kommer fran mitten av 1700-talet, da det ska
ha funnits en liten odling i Skane. Under 1800-talet 6kade odlingen for att nd sin kulmen
under 1860-talet. Darefter minskade odlingen igen och hade vid sekelskiftet i princip upphort
pa grund av importen av mineraloljor samt stora problem med att hantera insektsangrepp.
Under 1940-talet aerupptogs odlingen och har bedrivits i Sverige sedan dess (Fogelfors,
2001). Vaxtodlingsaret 2007 omfattade Sveriges hostrapsareal 62897 ha och varrapsarealen
24638 ha (Svensk raps, 2008). Rapsen tillhdr familjen Brassicaceae och dess latinska namn &r
Brassica napus var. Oleifera Metzger. Det finns bade var- och hostformer. | Sverige odlas
bada varianterna. Hostraps odlas dér lantbrukaren hinner sa tidigt pa hosten vilket ger rapsen
en rimlig chans att vaxa till sig infor vintern for att klara 6vervintringen. Denna gréda har
namligen en samre vinterhéardighet @n de i Sverige hostsddda spannmaélsslagen férutom
hostkorn (Fogelfors, 2001). Hostrapsen delas upp i linjesorter och hybridsorter efter vilken
tekniktyp av foradling som sorten tagits fram med.

Grundkrav for odling av hostraps och varraps

Rapsen trivs pa en jord med bra struktur, med val fungerande drénering, pH fran 5,5 till 8,0
(Fogelfors, 2001) samt bratillgang till vatten och syre. Vidare behdver den ha en bra sabadd
och en fordelaktig temperatur (Blake, m f1.2004). En torr, vattenméttad eller packningsskadad
jord samt svampar och insekter & faktorer som gor at rapsen kan fa en dalig etablering
(Blake,m.fl. 2004). For en lyckad etablering bor raps sas grunt, pa samma gang som den har
tillgang till fukt fran sdbotten, (Fogelfors, 2001). Ett riktvarde pa sddjup & cirka 2 cm
(Granstedt, 1995). De flesta vaxter har en bastemperatur dar tillvaxt avstannar respektive
aterupptas. Den brukar sittas till +5°C och det blir detsamma som vegetationsperiodens
borjan respektive slut (Clason, Granstrom, 1992). For groningsprocessen krévs det ocksa att
en viss bastemperatur uppnas for att stimulera igangséttning (Merle m.fl. 1997).

Hostrapsens krav pa plantstorlek vid invintring

Hostrapsens normala satidpunkt i mellersta Svealand & fran 1-10 augusti och for sddra
Gotaland fran 10-20 augusti for att skapa ett bra bestand med god vinterhérdighet (Fogelfors,
2001). For att klara kold under 1angre perioder behdver hostrapsen uppna en viss plantstorlek
om 6-8 blad, rothalsdiameter pA>5 mm och en tillvéxtpunkt pa <2 cm (Diepenbrock, 2000). |
Sverige har vi 8-8-8 regeln som ett riktmérke. Enligt denna regel krévs 8 blad, 8 mm tjock
rothals och 8 cm lang pdlrot (Gunnarson, 2007). En studie fran Estland utford under dren
2001-2005 ger styrka at att rapsen bor ha 7-8 blad infor invintringen. | studien anvandes
sorterna Express och Wotan. De saddes vid fyra olika tidpunkter; 8, 15, 22 samt 29 augusti.
Vid invintringen hade htstrapsen vid forsta sddden 9-11 blad, andra satidpunkten 7-8 blad,
tredje satidpunkten 5-6 blad och vid fjarde hade den uppnatt 3-4 blad. Under 2001-2002
dvervintrade mer an 75 % av plantorna i led tva och tre medan utvintringen var storre i de
tidigaste och sist sadda leden. 2003-2004 klarade plantorna sig bast vid forsta och andra
satiden, mer an 85 % av plantorna dvervintrade. 2004-2005 klarade sig den andra sétiden bast,
dar overvintrade mer an 50 % av bestandet. De Gvriga tre bestanden fick samtliga en
dvervintring som var mindre @n 40 %. Vid samtliga tillfallen var det altsa den andra sdtiden
som gav hostrapsen bast formaga att dvervintra (Laaniste m.fl., 2007). Samma studie visade
ocksa pa en korrelation mellan antalet ackumulerade daggrader pa hosten och hostrapsens
storlek vid invintring.



Daggrader for tillvaxt av héstraps pa hosten

Daggrader réknas ut pa foljande sétt: Man tar dygnets medeltemperatur minus den
bastemperatur vid vilken tillvaxt sker for den vaxt man vill titta pa. Bastemperaturen ar den
temperatur som kravs for att en vaxt ska tillvaxa (Gunnarson, 2007) eller den
minimitemperatur som kravs for att groningen ska starta (Merle m.fl.,1997). Det sker mycket
lite tillvaxt om temperaturen & 0-5 grader, 5°C brukar anvandas som bastempertaur vid
utrékning av daggrader (Wild, 1988). Rapsen bor ackumulera 400-500 daggrader pa hosten
infor invintringen. Om det ackumuleras mer an 500 eller mindre an 400 daggrader har
overvintringen i estlandska forsok visat sig kunna bli mindre an 50 %. Over 500 daggrader
tenderar plantan att bli for stor vilket far tillvaxtpunkten att lyfta 6ver markytan. Ett tredrigt
forsok i Estland visade att rapsen behtvde drygt 416 daggrader for att nd en optimal storlek
for invintring (Laéniste, m.fl., 2007).

Tabell 1. L&aniste, m.fl.(2007). Antal uppnadda daggrader for hostraps i Estland vid olika
satidpunkter under aren 2001-2005.

Daggrader host vegetativ period

Sort Sati dpunkt 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005
08-aug 589,4 5154 454 503,4

Express 15-aug 420 412,4 385,7 4235
22-aug 406,1 318,3 308,6 340,5
29-aug 330,8 232,9 252,2 2779

Tyska undersokningar visar att det krévs runt 700 daggrader (bastemperatur 0° grader) pa
hosten fran uppkomst for att plantan ska na "8-8-8-stadiet”. Vid 750 daggrader borjar
hostrapsplantan strécka pa sig vilket kan vara negativt for dvervintringen. Stréckningen &r
ocksa beroende av tillgang till kvave, planttéthet och sortspecifika egenskaper. Vissa sorter &r
mindre kaénsliga an andra (Nilsson, 2006).

Plantantal for hostraps infor invintring

Alltfor stor planttdthet leder till en konkurrens om ljus mellan plantorna vilket orsakar stress
som resulterar i en Okande strackningstillvaxt. Denna strackningstillvaxt paverkar
tillvaxtpunktens l&ge. Om denna hamnar for hdgt kan Overvintringen aventyras (Fogelfors,
2001). Raps har en god formaga att kompensera for 1aga plantantal vilket kan ge en lika god
skérd som for ett storre antal plantor. Det har visat sig att 20-30 plantor/m? kan ge lika hoga
skordar som ett bestdnd med 70-80 plantor/m® (Leach, JE., 1999). Vid ett plantantal p&
mindre &n 35 plantor/m? & plantstrackningen starkt reducerad (Nilsson, 2008) | ett svenskt
forsdk (Nilsson, 2000) fann man att vid 30-40 planter/m? uppnds normal skord. | forsoket
provades tva sorter; Artus som &r en hybrid respektive Capitol som & en linjesort. Malet var
att uppnd ett plantbestdnd pa 20, 40 samt 60 plantor/ m’. Detta uppnéddes dels genom att
gallra fram det 6nskade bestandet och dels genom konventionell sadd utan gallring.

Tabell 2. (Nilsson, 2000). Forsok i Skane 2000 med olika plantantal for en linjesort och en hybridsort

Gallrat bestand Satt bestand
Sorter Artus Capitol Artus Capitol
Antal fro/m? - - 40 80 120 40 80 120
Plantantal v&r/m? 213142 213344 254454 20 33 49
Relativtal skord 103 107 105 100 102 100 105 107 105 939894




| forsbket sdgs en tydlig tendens till okat liggbestdnd vid 44-55 plantor/m? vilket var
representativt for alla upprepningarna. Detta bekréftas av andra svenska undersbkningar som
rekommenderar ett plantantal pd 45-65 plantor/m? for adre och nya hybridsorter. Nya
hybridsorter kan i vissa fall uppna sin hogsta avkastning vid lagre plantantal. Dessa plantantal
motsvarar en utsadesmangd p& 60-75 groddbara fron/m?. Linjesorterna ndr sin hogsta skord
vid ett plantantal p& 60-100 plantor/m?, vilket motsvarar en utsadesmangd av 70-100 grobara
fron/m? (Nilsson, 2005). Ett forsdk i England med plantantal mellan 13 och 372 plantor/m?
visade att skordarna okade till ett plantantal pd 50-60 stycken/ m?, darefter 18g skordarna
relativt konstant. Vid mer &n 150 plantor/ m* uppvisades en skordeminskning jamfért med
lagre plantantal (Leach, 1999).

Varraps

Varraps bor sds nér jordtemperaturen & minst 6°C for att skapa bra férutsattning fér groning.
Markfukt brukar inte vara nagot storre problem vid etablering av varraps (Fogelfors, 2001).
De jordar som kan ge problem & mellanleror, styva leror och sandjordar med 1agt lerinnehall.
Detta pa grund av att det saknas tillrackligt med véxttillgangligt vatten. | sabaddar till strasad
pa varen brukar det finnas 2-5 mm vaxttillgangligt vatten i jordar med mindre én 30 % ler. |
jordar med mer &n 30 % ler brukar saknas vaxttillgangligt vatten i sdbadden pa varen (Kritz,
1983).

Plantantal varraps

Plantantal for varraps bor enligt en studie i Danmark (Al-Barzinjy, M m.fl., 1999) ligga runt
55 plantor/m?. | studien uppnéddes héigsta skord vid 50 plantor/m?, men forfattarna menar att
det & svart att uppna fullstandig etablering under praktiska forhallanden. De menar ocksa att
ett hogre plantantal ger en konkurrensfordel gentemot ogréaset pa varen tidigt under
vaxtsasongen. Vid ett plantantal av 50-60 plantor/m? & det ett krav att plantorna & jamnt
fordelade dver ytan (Sidlauskas och Bernotas, 2003). 100 plantor/m? & annars en generell
rekommendation for att nd htga skordar i varrapsodling (Al-Barzinjy m.fl., 1999; Sidlauskas
och Bernotas 2003). | studien av Sidlauskas och Bernotas (2003) fick man 6kade skérdar upp
till 120 plantor/m?. Dérefter dkade visserligen skérdarna men inte i samma takt (det maximala
plantantalet i forsoket var 170 plantor/m? ). | Sverige rekommenderas sddd av 150-220
grobara fron/m?. En sammanstalining 6ver forsok utférda 1997-2000 visade att maximal
skord i varoljevaxter uppnds vid 280-310 grobara fron/m? (faltgrobarhet varierade frén 49 till
84 % mellan olika forsoksplatser). Detta hoga antal forklaras med att forsokssamaskinerna har
gett fréna samre forutséttningar att gro @n normalt (Nilsson, 2005). Laga plantantal fér hog
skord har rapporterats fr&n USA, dar ett plantantal p& 32-65 plantor/m? visat sig récka for att
uppna normal skord under ett medelar (Chen, m.fl., 2005).

Antal dagar fran sadd till skord for varraps

| en studie fran Litauen behtvde varrapssorten Star 101 — 124 dagar pa sig fran sadd till
troskmognad under dren 1993-1997. Enligt studien var tillford kvavemangd, timing for
tillforsel av kvave, andelen kvave i plantan ovan jord i olika stadier, plantantalet och vadret de
storga pusselbitarna for en god skord. Enligt forfattarna skulle en modell utifran dessa
parametrar skapa en bra grund for en prognosmodell for skord i varoljevaxter (Sidlauskas och
Bernotas, 2003). En svensk studie med sorten Maskot visade att den behdvde 113 dagar for
mognad. | denna studie ingick 28 forsok (Nilsson, 2005).
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Bastemperatur for groning av framforallt varoljevaxter och antal
daggrader som beho6vs for uppkomst av hostraps och varraps

Véroljevaxter sas ofta under suboptimala betingelser i norra USA samt pa den kanadensiska
préarien. Odlingen karakteriseras av en kort vaxtsdsong med varma torra somrar (Chen m.fl.,
2005). Varrapsen sas ofta i kalla jordar med en temperatur som ligger under den optimala for
etablering av varoljevaxter vilket kan orsaka glesa bestand pa grund av att froet ruttnar.
Optimal jordtemperatur fér groning av varraps & 15-20°C med en minimitemperatur pa 5°C
(Kondra, m.fl., 1983) vilket &r i ndrheten av 6°C som rekommenderas i Sverige (Fogelfors,
2001). | en studie av Merle m.fl. (1997) pavisades att bastemperturen &r lagre &n vad man
tidigare trott. | studien provades en varrybssort (Alto), tva varrapssorter (Global, Tobin) samt
tva hostrapssorter (Glacier, Crystal) vid 0, 2, 4, respektive 16°C. Innan provodlingen hade
man beréknat fram en bastemperatur till som lagst 0,44°C for varformerna och nagot hogre for
hostformerna, 1,10° respektive 1,20°C. Den berdknade skillnaden mellan host- och
varformerna var inte statistiskt sakerstalld. Groning uppnaddes i saval host- som varformerna,
dock med reducerad uppkomst fér bada formerna. For varrapsen och varrybsen forvantade
man sig att den skulle behdva 65-80 daggrader for uppkomst vid temperaturerna 4-8°C och
for hostrapsen forvantade man sig mellan 104-117 daggrader vid temperaturen 4°C. I ntressant
att notera & att hostrapsen enligt berdkningar skulle behdva ett |&gre antal daggrader for
uppkomst vid en temperatur pa 16°C. Det verkar som att varrybssorten samt varrapssorterna
inte & temperaturberoende nar det galler hur manga daggrader som behover ackumuleras for
uppkomst. Daremot ser hostrapssorterna ut att ha ndgot olika krav pa daggrader vid olika
temperaturer.

Tabell 3. Forvantat antalet timmar fran sadd till uppkomst for ett antal olika sorter. Beraknat med
data fran Merle m.fl. (1997)

Forvantat antal

Sort Temperatur Forvantat antal timgrader till uppkomst ~ daggrader till uppkomst  Dager till uppkomst
Alto 2 1560 65 325
4 1915 79,79 19,9
16 1504 62,6 39
Global 4 1729 72,04 18
8 1936 80,66 10
12 1644 68,5 57
16 1937 80,7 5
Tobin 4 1755 73,12 18,2
8 1902 79,25 9,9
12 1925 80,2 6,6
16 1682 70,08 43
Glacier 4 2500 104,16 26
16 1615 67,29 42
Crystal 4 2801 116,7 29,1
16 1956 81,5 5
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| studien provades vilken inverkan som olika sadjup hade vid de olika temperaturerna, de
sadjup som testades var 1,0, 2,0, 2,5, 3,0, samt 4,0 centimeter. For sorten Tobin sa var det
inte ndgon storre skillnad pa uppkomsten beroende pa sadjupet. For sorten Global var det
daremot reducerad uppkomst vid 16°C beroende pa sadjup men inte vid de Ovriga
temperaturerna.

Tabell 4. Uppkomst i % vid olika temperaturer och for fem olika sadjup. Efter Merle m.fl. (1997)

Djupi centimeter

Sort Temperatur 10 20 25 3.0 40
4 25 25 38 25 38

Tobin 8 51,3 46,3 40 42,5 48,8
12 61,3 75 61,3 66,3 62,5
16 76,3 71,3 775 66,3 76,3
4 48,8 36,3 36,3 46,3 31,3

Global 8 57,5 56,3 48,8 58,8 55
12 55 60 51,3 56,3 56,3
16 67,5 60 55 56,3 51,3

Flera studier av Hakansson m.fl. (2008) visade att varkorn som saddes i intervall mellan 1 och
11 cm strécker sig salangt att det kommer upp, detta sker sa lange som froets reserver récker
till. Experimentet utférdes inomhus i ett laboratorium med optimala betingelser for froet att
gro, som inte kan uppnas under faltméssiga forhallanden. Den tid som behdvs for 25, 50 och
75 % uppkomst Okade linjart med sadjupet ner till 10 cm, det var det sista djupet dar 75 %
uppkomst erholls for varkorn. Eftersom studien visar pd ett linjart samband mellan
uppkomsthastighet och sadjup kan tiden for uppkomst réknas ut med hjalp av foljande
ekvation:

te=tg+cz

dar te &r lika med tiden fOr en viss uppkomstprocent, ty & den tid groningen tar, ¢ & den tid
det tar for grodden att strécka sig en centimeter och z & sadjupet i centimeter. Vid tester av
olika arter vid olika sadjup naddes resultat for raps som presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Antal dagar for raps att komma upp fran olika sadjup under goda forutsattningar vid sadd
men utan nederbord efter sddd vid 20 C. Beraknade ty och ¢ varden kommer fran uppskattningar av
inomhus méatningar under kontrollerade former.

Sadjup Tid (dagar)
1 5

2 39

3 44

4 54

5 0
Berdknat tg 29
Beréknat ¢ 05
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Liknande resultat angdende bastemperaturer och antalet daggrader till uppkomst naddes i en
annan studie. Chen, m.fl.(2005) studerade uppkomst for 17 olika varrapssorter under 2002-
2003. 50 likformiga rapsfroer placerades pa groningspapper som var genomfuktade med
avjoniserat vatten och placerades darefter i petriskdlar. Dessa placerades sedan i
groningskammare vid 4, 6, 8, 10 och 15°C, med tre upprepningar. Till detta gjordes ett forsok
med tre upprepningar, dar petriskdlar fylldes med en sdllad jord som var typisk for omradet.
Petriskdlarna sattes i groningskammare vid 4, 6, 8, 10 och 15°C, s&djupet var 1,3 cm och
jordens vattenhalt var 20 %. Bastemperaturen réknades med en linjar regression, och
daggraderna réknades ut genom att bastemperaturen drogs ifran inkubationstemperaturen och
darefter togs ganger antalet dagar i inkubation. Slutsatsen som drogs var att varraps kan gro
vid en temperatur under 4°C och behdver mellan 42-81 daggrader for minst 50 % uppkomst
vilket motsvarar 7-14 kalenderdagar.

Tabell 6. Bastemperatur for 17 olika varrapssorter, samt dagar och daggrader till 50 % av plantorna

ar uppkomna. Varden harstammar fran en inkubationstemperatur pa 6°C (Chen, m.fl., 2005)
Dagar till 100 %

Daggrader till Daggrader 100 %  Dagar till 50 % uppkomst
Sort Bastemperatur °C 50 % uppkomst  uppkomst (teoretisk) uppkomst (teoretisk)
Hyola 357 31 42 84 7,0 14,0
95SH2511017 0.9 71 142 11,8 23,7
9651510312 22 56 112 93 18,7
Clearwater 15 73 146 12,2 24,3
DK223 32 43 86 72 14,3
DK3455 21 63 126 10,5 21,0
Garnet 34 50 100 8,3 16,7
Impact 21 57 114 9,5 19,0
Premier 19 62 124 10,3 20,7
Sterling 27 53 106 8,8 17,7
Sunrise 22 81 162 13,5 27,0
U1SC00135 14 73 146 12,2 24,3
U1SC00317 22 63 126 10,5 21,0
UISCO038DE 3.0 59 118 9,8 19,7
U1SC02314 0.7 79 158 13,2 26,3
UISH0031923 12 74 148 12,3 24,7
UISH003197 12 70 140 11,7 233

Tyska undersokningar har visat pa att runt 80 daggrader behdvs fran sadd till uppkomst for
hostraps, antalet daggrader hér & dock mer varierande an de som behdvs for invintring. 80
daggrader (Nilsson, 2006) ligger i intervallet som estimerades fram for hostrapssorterna
Glacier (67 daggrader vid 16°C) och Crystal (81 daggrader vid 16°C) (Merle, m.fl. 1997).
Uppkomsten bestéams ocksa av markfukten och sdbaddsberedningen (Nilsson, 2006).

Frostorlekens betydelse, tusenkornvikten

Rapsfron har en tusenkornvikt pa 4 till 6g, hybridsorterna cirka 30 % hogre vilket kan
jamforas med hostvete som har en tusenkornvikt pa 40-50g. Under groningen sa foérbrukar
froet den forrédsnaring och energi som finns lagrat i det. Ett storre fré har mer reservnaring
och kan darmed hantera en djupare placering vid sadd. Ju djupare ett fré placeras desto mer
reservnaring kommer att ga & innan plantan nar sin kompensationspunkt och kan borja fa
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energi genom fotosyntesen. En planta som forbrukat mycket av sin reservnéring & svagare
och har svarare att konkurrera med ogrés eller plantor fran samma bestand. Kommer froet for
djupt i forhdllande till sitt naringsinnehdll kan det handa att energin tar slut innan plantan
kommit upp till ytan och den dor i sdbadden (Fogelfors, 2001). Rapsfron & forhallandevis
sma och &r utsatta for en storre variation och hogre frekvens av plantreduktion &n frén som
har en hogre tusenkornvikt som exempelvis vete (Hanson, 2008). De tva sorterna Tobin och
Globals uppkomst jamfordes vid fem olika sadjup. Tobin (440 fro/g) hade mycket mindre
fron an Global (266 fro/g), anda sa hade Tobin en hogre procent uppkomna vid 4 cm djup och
12 eller 16 graders varme (tabell 4). Vid 4 och 8 grader och 4 cm djup sa hade Global en
hogre uppkomstprocent (Merle, m.fl., 1997). | en studie (Lamb och Johnson, 2004) delades
fronain i storlekarna sma (<1,8 mm), medium (1,8-2,12 mm), stora (>2,12 mm) och en med
kommersiellt utsdde, sasmma som sas av lantbrukare. En linjesort och en hybrid av varraps
anvandes och sdddes pa 2,5 och 5 cmii félt patva olika platser under aren 1999 och 2000. Sett
Over ett snitt for bada aren och platserna sa hade de sorterade frona runt 70-73 % uppkomst
vid 2,5 cm och det kommersiella nagot lagre, cirka 67 % uppkomst. For hybriden var
uppkomsten for de sorterade frona 67-71 % och for det kommersiella utsadet cirka 69 %. Hur
manga plantor som kom upp vid de olika sadjupen var enligt studien mycket beroende pa
klimatforutséttningarna pa respektive plats och ar.

Temperaturens paverkan pa groningen

Groningen kan definieras som en utvecklingsperiod som borjar med vattenupptag till froet
och slutar med att trycket i froet blir sa stort at det sprangs och froskalet spricker. Groningen
delasin i tre faser, under fas 1 (Nykiforuk & Johnson-Flanagan, 1994) sa svéller froet genom
att det tar upp vatten (Fogelfors, 2001) och metabolismen startar (Nykiforuk & Johnson-
Flanagan, 1994). | fas 2 pagar metaboliska processer (Nykiforuk & Johnson-Flanagan, 1994)
som gor att vattnet binds till olika makromolekyler (Fogelfors, 2001), detta gors i
forberedande syfte for nasta fas (Nykiforuk & Johnson-Flanagan, 1994). | fas tre har froet
blivit sA pass vattenméttat att trycket blir sa stort att froskalet sprangs (Fogelfors, 2001). Efter
groningen sa okar vattenupptagningen och reservnéringen tillgodogors for groddtillvéaxt,
reservndringen bestar i ett rapsfro till stérsta delen av lagringsproteiner och lipider. Det
vanligaste lagringsproteinet i rapsfré ar cruciferin, det utgér 50-60% av det totala proteinet.
Lipiderna omvandlas till sukros som & den priméra energikallan till embryot (Nykiforuk &
Johnson-Flanagan, 1994), det anvands sedan dels till groddens tillvaxt samt till
energiforsorjning (Fogelfors, 2001). Det har visat sig att bade groning och groddtillvaxt
paverkas av 1&g temperatur. For groningen sa forlangs fas 2 s 6vergangen till fas 3 tar langre
tid. Vid 10°C och vid 6°C sa genomfordes 6vergangen mellan 12 till 16 daggrader senare
jamfort med vid 22°C. Groddtillvaxten paverkades ocksa av en lagre temperatur, vid 6°C har
konstaterats en 1ag och senare ingangkommen groddtillvaxt jamfort med vid 10°C och 22°C.
Laga halter av ICL kan vara en bidragande orsak till l1&gre groddtillvéxt vid 6°C och 10°C.
ICL &r en trolig markor for évergang mellan groningsfas till groddtillvaxt. Lag halter av ICL
ger avsaknad av enzymsyntes vilket leder till en reducerad aktivitet och |13g lipidmobilisering.
De forseningar som kan uppsta i utvecklingsfaserna ar direkt relaterade till temperaturen
(Nykiforuk & Johnson-Flanagan, 1994).
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VATTENHALT | SABADD

Varen

Hur mycket vaxttillgangligt vatten som kommer att finnas till forfogande for froet pa varen
beror till stor del pa jordarten. Pa varen brukar det finnas 2-5 mm vaxttillgangligt vatten i
sdbadden upp till en lerhalt pa 30 %, vid hogre lerhalt brukar véaxttillgangligt vatten saknas i
sdbadden. For sdbéddar infor sddd av varspannmal finns det runt sex viktsprocent
vaxttillgangligt vatten upp till en lerhalt pa 30 % vid ett sadjup pa 2-3 cm, for att nd samma
mangd vaxttillgangligt vatten i lerhalter 6ver 30 % sa maste djupet 6kastill runt 5,5 cm djup.
For en sdbotten av ett djup pa 2 cm finns 19-32 % vattenhalt (viktsprocent), mellan 0-30 %
lerhalt var vattenhalten 19-25 %. Gransen déar vaxterna inte kan ta upp vatten ligger runt 150
m vattenpelare (Kritz, 1983), detta betecknas som den permanenta vissningsgransen
(Eriksson, m.fl., 2005). Groning & dock mojlig s lange som det finns vaxttillgangligt vatten
runt froet eller i det lagret som finns precis under froet, vid laga vattenhalter gar groningen
saktare och tar langre tid (Hakansson, 2008).

KLIMATFORUTSATTNINGAR

Allmant om klimatet i Sverige

Sverige ligger i det som kallas vastvindsbaltet. Inom vastvindsbaltet sa bildas Iagtryck som
ror sig langs zoner, dessa zoner skiljer kall och varm luft & (Smhi). Under vissa & och
arstider saror sig 1agtryckens centrum norr om Skandinavien och under andra perioder sa tar
de en sydligare riktning (Clason & Granstrom, 1992). Néarheten till Atlanten gor att vi far ett
relativt milt klimat under vinterhalvaret om man sétter det i relation till latituden (Smhi).
Under vintern medftr ostliga vindar kallt v&der, medan det under sommaren ger varme.
Vastliga vindar frén Atlanten gor pa vintern att det blir milt, pA sommaren att det blir svalt.
Hogtryck under vintern gor pa grund av varmeutstralning att det blir kallt klimat, medan det
pa sommaren ger torka och varme pa grund av stark solinstrélning (Clason och Granstrom,
1992).

Temperatur

Arsmedeltemperaturen skiljer sig beroende pad var man befinner sig i Sverige. Vilken
arsmedeltemperatur som fas beror av vilken breddgrad man befinner sig pa (Clason &
Granstrom, 1992), avstand till kusten eller storre sjoar, htjd 6ver havet samt havsstrommar
(Mark info SLU). Arsmedeltemperaturen i sverige var 1951- 1980 mellan -4 och +8°C
(Clason & Granstrém, 1992). Arsmedeltemperaturen & dock inte ett bra métt for klimatet pa
en plats eftersom ett jamnare klimat sett dver aret kan ge samma medeltemperatur som en
plats med en kall vinter och varm sommar (Mark info SLU).

Vegetationsperiod

V egetationsperioden borjar ndr medeltemperaturen for dygnet varaktigt overstiger +5°C och
slutar pa hosten nér dygnetsmedeltemperatur gar under +5°C (Clason & Granstrom, 1992).
Sverige har en relativt kort vegetationsperiod (Hakansson, m.fl., 2002), i sodra Sverige & den
240-270 dagar och i mellersta Sverige 180-240 dagar for aren 1961-1990 (Rossby, Smhi).
Temperatursumman i medeltal under vegetationsperioden for hela Sverige for aren 1951-1980
var i sydligaste Sverige 1600-1800 dygnsgrader och for nordligaste Sverige var motsvarande
siffra 200-400. Runt Malardalen 1ag temperatursumman pa 1200-1600 beroende pa var man
befinner sig i omradet (Clason & Granstrom, 1992).
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MATERIAL OCH METOD

Karlforsok

Kéarforsoket gjordes i tva moment, dels med odling i kérl vid tre olika sdjup 1, 3, och 5 cm
och vid 4 olika temperaturer 5, 10, 15 och 20°C. Det utfordes ocksa ett groningstest pa
groningspapper (top of paper) vid de fyra ndmnda temperaturerna. Till forsoket anvandes fem
hostrapssorter och en varrapssort. Hostrapssorterna var Visby, Status, Excalibur som alla &r
hybridsorter och PR 45 D 01 som & en semidvérgsort samt Vision som & en linjesort,
varrapssorten som anvandes var Joplin. Status, Excalibur PR 45 D 01 och Vision & med i
sortforsoken OS7-190. Visby & en sort som inte marknadsférs annu pa den svenska
marknaden men som & i antagande, den har en hog tusenkornvikt jamfért med de andra
hostrapssorterna. Varrapssorten Joplin finns med i faltforsoket R2-5079 och fanns med av det
skélet, samt for att se om host och varrapssorter ter sig olika vid olika temperaturer och olika
sadjup. Utsédet som anvandes var fran samma parti fér de sorter som saddes i OS7-190-
forsoken. Visbyutsadet kom fran Tyskland, utsadet till Joplin anvandes samma som saddes i
R2-5079. Allt utsde var betat med Chinook FS 200, 20 ml/kg fré och 5 ml/kg fr6 av Rovral
500 A. Chinook FS 200 & en insekticid mot skadegorare i oljevéaxter, Rovral 500 A &r ett
bekémpningsmedel mot svampangrepp som anvands i bland annat oljevaxter
(Kemikalieinspektionen, 2008). Betningen & en standardbetning som anvands till rapsutsade
i Sverige (Pers. medd. Magyarosi, 2008).

Tabell 7. Tusenkornvikt och groddbarhet for utsddet som anvandes i k&rforsoken samt i OS7-190-
forsoken (Magyarosi, 2008)

Sort Tusenkornvikt (g) Grobarhet (%)
Visby 9,98 94

Status 7,85 89
Excalibur 8,07 93

PR 45D 01 4,55 91

Vision 4,53 91

Joplin 348 9%

Medel - 92,3

S§jorden som anvandes var en moranléttlera, denna sallades i tva steg genom ett 10 mm sall
och dérefter genom ett 2 mm sdll. Det gav en |&tbearbetbar jord som fungerade bra som
odlingsiord pA samma gang som man fick bort orenheter och storre jordkokor.
Vattenhaltsmétningen i den nysdllade jorden visade en vattenhalt pa 2,49 %, denna jord
anvandes for sadd i 5° och 20° C. Jorden som anvandes till 15° och 10° var fran samma parti
men hade en vattenhalt pa cirka 12,1 %. Jorden varmdes inte innan for att fa bort eventuella
ograsfron. Omblandning mellan partier skedde under sallningen.

Provodling

En provodling gjordes for at se om rapsfrona ville gro och for att fa fram en jord med en
vattenhalt som inte var begransande for groning, men som pa samma gang var bra att jobba
med. Ett kilo jord vagdes upp och tillsattes avjoniserat vatten motsvarande 100, 150 och 200
gram vatten. Vid tillsatser med 100 och 150 gram avjoniserat vatten blev jorden bra och
fungerade att jobba med, vid 200 gram blev den kladdig och gick inte att anvanda som sgjord.
Jord frén de tva utvalda blandningarna lades i skalar, tva skdlar anvandes per vattenhalt.
Sabotten bestamdes till tva centimeter och sabadden till en centimeter, dessa marktes ut inne i
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skalen. Darefter fylldes jord i och packades till en tva centimeter tjock sdbotten uppnaddes.
Dérefter placerades tio fron av varje sort ut pa sabotten och jord fylldes pa och packades
forsiktigt tills en centimeters sabadd uppnaddes. Skalarna placerades sedan i en plastpase sa
fukten skulle kvarhallas. Vid sammatillfalle provades Top of paper-metoden, 20 fron lades ut
pa en tallrik med tva lager frogroningspapper som hade vattenméttats med avjoniserat vatten.
Tallriken stoppades sedan i en plastpase for at behalla fukten. Proven kollades sedan till
dagligen under tre dagar och konstaterades fungera, plantorna grodde och kom upp jamnt.

Sadd karlforsok

For sadden valdes plastbackar ut med métten 20*40 cm och 10 cm djupa. Enligt utrékning
skulle det g& & 0,126 m® jord till en centimeters jordtackning. Uppskattad
skrymdensitetsfaktor pa 1,0 skulle det ga & runt 1 kg jord/centimeter. Detta visade sig
stamma valdigt bra vid kontroll av hur mycket jord som gick till for en centimeter sadjup.
Sadden utfordes genom att en tva centimeter tjock sabotten skapades med tva kg jord. Lagret
packades till med ett tillskuret plastlock som passade i plastbacken sa att en jamn fast sabotten
skapades. Dérefter placerades 20 stycken slumpvis utvalda fron ut av varje sort i |adan. Dessa
tacktes sedan med en centimeter jord som packadestill med ett odefinierat tryck. P& ladan och
i sdbadden mérktes det ut var grénserna gick mellan de olika sorterna, dérefter sa marktes det
ut pa l&dan var de olika sorterna lag placerade. Sedan stoppades |&dan i en plastpase som
mérktes med led och datum. Till sédjupen tre och fem centimeter anvandes tre respektive fem
kg torr jord som fuktades med vatten till en lamplig vattenhalt. Sdbotten och blandningen av
jorden till sdbadden gjordes dagen innan och sattes in i 20°C rummet Over natten sa att de
skulle hdlla rétt temperatur infor sadden. Sadden for fem grader skedde pa samma vis rent
tekniskt. Tva dagar innan férberedes sdbottnarna och sabaddsjorden och sattes ner i rummet
med fem grader, sa att jorden och sabotten skulle fa rétt temperatur infor sadden. Jorden som
anvandes till 20°C holl en vattenhalt pa 17,7 % och till 5°C hdll jorden en vattenhalt pa 16,8
%. Under sddden gick en person och hamtade sdbotten och sabaddsjorden under tiden som en
annan sadde samt mérkte l&dor. Sa fort sadden var klar och I&dan mérkt sa togs den tillbaka
ner till rummet med fem grader, for att undvika for mycket uppvarmning. Detta var en
nédvandig atgérd da dragskap inte fanns tillgangligt i narheten till forvaringsrummet, da betat
utside anvandes var dragskap med bra ventilation en nodvandighet. Till top of paper-forsoket
gjordes forberedelserna dagen innan sa att rétt temperatur skulle kunna stélla in sig. Tva
stycken groningspapper lades ovan pa varandrai en skal och marktes med siffrorna 1-3 och 4-
6, darefter s vattenméattades papprena och stoppades in i en plastpase for att undvika
avdunstning. Dagen efter lades 20 fron ut av varje sort, pa varje papper lades tre sorter. Alla
tre upprepningarna gjordes pad samma gang, sorterna 1-3 saddes forst och stoppades in i
rummet och darefter foljde sorterna 4-6. Tre sorter sdddes pa samma papper. Proceduren for
top of paper-forstket gjordes pa samma vis till 20°C och till 5°C. Tva stycken termometrar
placerades ut i vardera rummet for att kolla hur jamn temperaturen varit under tiden. Rummet
som anvandes till 20°C forsoket &r ett vanligt laboratorium utan fonster och med en relativt
konstant temperatur dygnet om. Till temperaturen 5°C anvandes ett kylrum, aven detta utan
fonster och med en temperatur runt 5°C. Provmétningar av temperaturen visade pa en
temperatur mellan 5,5 och 6°C, det vill sdga ndgot htgre an 6nskat men énda godtagbart med
tanke pa att detta rent praktiskt var den basta l6sningen. For 20°C |ag det ocksa runt den
tankta temperaturen. Forberedel serna och sddden av backarna for 15° C och 10° C samt top of
paper-leden utférdes enligt samma procedur som for 20° C respektive 5° C. Jorden som
anvandes till sadd vid 10° och 15° holl i medeltal en vattenhalt pa 12,3 %. Rummen som
anvandes till 10° C och 15°C var kylrum av samma typ som anvandes till 5° C forsoket.
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Provmétningar i 10° C rummet visade en temperatur mellan 10,5 och 11° C och i 15° C
rummet mellan 14,5 och 15° C.

Plantrdkning karlforsok

Plantrékningarna gjordes tva ganger om dagen i alla temperaturer utom 20°C, dér det istallet
gjordes tre ganger per dag i bade kérlen och i top of paper-skalarna. Plantrakningen utfordes
vid samma tidpunkt varje dag tills 50 % av de sadda frona var uppkomna. | top of paper-
skalarna togs frona bort nar grodden var synlig for 6gat och i karlférsoken togs plantorna bort
sa fort de var uppkomna och synliga fran jordytan. Plantorna togs bort med pincett for &t inte
stora jordytan.

Tabell 8. Datum da plantrékning pagick for karlforsok och top of paper for de olika temperaturerna

Temperatur Forsok Datum
5
Top of paper 08/11/04 - 08/11/23
Kérlforsok 08/11/11 - 08/12/02
10
Top of paper 08/11/19 - 08/12/01
Kérlforsok 08/11/15 - 08/12/02
15
Top of paper 08/11/17 - 08/12/01
Kérlforsok 08/11/13 - 08/12/01
20
Top of paper 08/11/30 - 08/12/08
Kérlforsok 08/10/31 - 08/11/09

FORSOKSPLATSER OCH FORSOKSPLAN FOR FALTFORSOK

0S7-190

Tre forsok i serien OS7-190 lades ut under hosten 2008. OS7-190 & en serie satidsforsok med
tva olika sdtidpunkter, tidig sddd och normal sdtidpunkt for omradet. Forsoket fungerar ocksa
som ett sortforsok dar sex olika sorter provas per &, sorterna kan variera mellan éren. Tva
forsok var belsgna i Ostergétland samt ett tredje i Véastergétland. Forsoksgérdarna i
Ostergotland & Bobergs vastergérd utanfor Borensberg samt Klostergérden utanfor
Linkoping. | Véastergotland &r forsoket belaget pa Badene Egendom utanfor Kvanum. | denna
studie anvandes endast resultat fran forsoken i Ostergétland

Forsoken & sortforsok med sex olika hdstrapssorter som sas vid tva olika tillfallen, normal
satidpunkt samt 10-14 dagar senare an normalt. Forsoken & randomiserade i fyra block.
Sorten PR 45 D 01 H saddes med skyddsruta pa vardera sidan som bestod av en dvérgsort.
Bruttorutans storlek & 1,95 * 12 = 23,4 . Sorterna som ingér visas i tabell nedan.
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Tabell 9. Sorterna som ingar i forsoket, Status ar matarsorten
Led Sort

A Gbr Status

DK Excalibur

PR45D 01 H
Gbr Winner
SW Vision

m m O O @

DK Californium

De tva forsoken som ligger i Ostergétland sdddes p& samma dag, forsta sitiden var 08-08-16
och andra sitiden 08-08-29. Forsoken & behandlade lika vad géller sadd, godsling och
bekampning. Sadden utfordes med parcellsdmaskin  av  Hushallningssillskapets
forsoksavdelning.

Ultuna
P4 Ultuna lades under 2008 ut et forsok med varoljevaxter samt ett forsok med
hostoljevaxter. Forsoken placerades pa Saby pa Ultuna egendom.

Hogoljevaxterna ingick i serien R2-4135, forsoket lades ut under hdsten 2008. Forsoksserien
behandlar olika forfrukter till hostoljevaxter. Tre olika forfrukter finns med och tva olika
sétidpunkter, sadden sker dels pa konventionellt sett med pl6jning och med grund reducerad
bearbetning.

Véroljevaxterna bestod enbart av forsoket R2-5079, vilket lades ut pa varen 2008. Tanken
med forsoket var att ta reda pa om anvandning av forplogar vid sadd av véroljevaxter kunde
skapa béttre forutsdttningar for en god etablering och slutligen en hogre skord. Iden grundar
sig i att det av erfarenhet & svart att harva grunt och samtidigt fa en jamn och bra sabadd infor
sadd av varoljevaxter. Tanken var déarmed att harva djupt och med hjéalp av forplogarna fosa
undan jord och darmed skapa en jamn grund sdbadd, finessen &r att den djupa harvningen ska
ge det lilla varrapsfroet en chans att komma i kontakt med fuktig jord och darmed skapa
optimala forutséttningar for froet att gro i en grund sdbadd och med god tillgang pa markfukt.

R2-4135

| forsokserien studeras hur oljevéxterna utvecklas efter fyra olika forfrukter och tva olika
jordbearbetningsstrategier, plojt samt bearbetad med tallrikskultivator (Véderstad Carrier).
Forsoket & randomiserat i 3 block. Bruttorutans storlek & 9 *20 = 180m?.

Tabell 10. Tabellen visar forfrukterna till hostraps i de olika leden
Led

A. Vérsad konventionell
B. Hostsad konventionell
C. Tréda

D. Tradatidig sidd

Den tidigt saddatradan i led D bestod av en insadd av gras/klover blandning, led C var enren
stubbtrada. Insidden i den tidiga trédan tog sig daligt och bada leden bearbetades 2008-07-15.
Det plojda ledet pl6jdes och kérdes en gang med Carrier, Carrier-ledet kordes 6ver en gang
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vid samma datum. 2008-07-30 sa kordes det plojda D-ledet tva ganger med crosskillvélt och
Carrier ledet en gang med Carrier. Led D saddes 2008-08-06 med rapid, utsadesméangden var
2,7 kg/ha av sorten PR 45 D O1.

Led A, B och C pltjdes 2008-08-18, dagen efter (2008-08-19) sa kordes det tva ganger med
Carrier, enbart Carrier-bearbetade led kordes pa samma gang (2008-08-19). Dessa saddes
sedan samma datum med en utsadesmangd pa 2,7 kg/ha med sorten PR 45 D 01.

Skorpa konstaterades 2008-08-26 och brots samma dag med vélten pa en Carrier med
tallrikarna i uppfallt l1age. All jordbearbetning, godsling, och kemisk bekampning har utforts
av jordbearbetningsavdel ningen.

R2-5079 Forsok med bearbetningsdjup och forplog i varraps

Forsoket ar ett etableringsforsok med varraps vid tre olika satidpunket samt med grund
respektive djup harvning vid samtliga tidpunkter. Den grunda harvningen gjordestill cirka 2,5
cm och den djupare harvningen till cirka 5 cm djup. Sadden utférdes med samma maskin i
allaled, skillnaden &r att i led tre sd utrustades maskinen med forplogar som foser undan ca 3
cm av jorden och skapar en grund sdbadd efter den djupa harvningen. Forstket var
randomiserat i tre block. Bruttorutornas storlek var for led A, 12 * 20 = 180 m? och for led B
och C, 6* 20 =90 7",

Tabell 11. Led samt bearbetningsatgarder i forsok R2 -5079

Led

A. Tidig sadd 1. Grund harvning

B. Normal sitid 2. Djup harvning

C. Sen sadd 3. Djup harvning, sddd med forplog

Forsoket var hostplojt och fick ligga orort dver vintern. Alla rutor 1&g ordrdatill strax innan
sadd da de harvades enskilt infor respektive saddtillfalle, harvningen utfordes med en
Véderstad NZ sdbaddsharv. Sadden utfordes samma dag som sdbéddsberedningen for
respektive led, forsoket saddes med en Nordsten kombimaskin med sléphillar. Rutorna
kombisdddes med godning pa samma gang som varrapsen saddes. Sadden skedde med
varannan sabill i allarutor for att skapa lika forutséattningar, detta da det endast sitter forplogar
pa varannan bill. Vid den tidiga sitidpunken sa upptacktes att sdbillarna i det djupa ledet
fungerade som forplogar och skapade en vallformation efter sddd som var snarlik den effekten
som uppnaddes efter sadd med forplog. Till andra sitidpunkten s hangdes en kedja efter
sAmaskinen for att jamna ut ytan i led utan forplog, sa att eventuella skillnader skulle visa sig.
Detta upprepades vid den sena sétidpunkten. Tidiga satidpunkten dgde rum 2008-04-25, den
normala satiden 2008-05-03 och den sena 2008-05-12. Sorten som saddes var Joplin med en
utsddesmangd av 7,6 kg/ha. Godsling och kemisk bekdmpning utfordes lika i alla rutor,
troskningen skedde vid tva tillfallen. Vid forsta skordetillfallet 08-09-18 troskades de tidigt
sadda leden (A), samt led med normal sdtid (B). Den sena sdtiden (C) troskades 08-09-24.
Skotseln av forsoket fran jordbearbetning till skord utfordes av jordbearbetningsavdelningen
vid SLU Ultuna.
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UNDERSOKNINGAR

Sabaddsunderstkningar

| Ostergétland gjordes endast sbaddsundersdkningar vid den andra sétidpunkten. Da det kom
en storre mangd regn direkt efter sddd vid den forsta sdtidpunkten sa uteblev
sabaddsundersokningen. Vid andra satidpunkten sa utfordes en sabaddsundersokning i block
ett samt i block fyra Har méttes markytans hogsta samt l&gsta punkt, bearbetningsdjupet,
bearbetningsbottens hogsta samt légsta punkt och en sdllning av jorden for att faststéla
aggregatstorleksfordelningen i sdbadden. | undersokningen ingick ocksa vattenhaltsprov i
sdbadden samt i sabotten pa bada provplatserna i respektive férsok. Ett prov per tva block
ansgs racka da forsoksplatsen var jamn och alla rutorna behandlades pa samma vis innan,
under samt efter sddd. Understkningarna utfordes pa bada platserna 2008-08-29.

Vattenhalt

Vattenhaltsproverna togs i pasar for att motverka uttorkning av jordprovet, dessa vagdes
sedan in och torkades vid institutionen for markvetenskap . Invagningen gjordes i plastburkar
som forst vagdes tomma for att fa reda pa deras egenvikt. Dérefter sa halldes en lagom
mangd jord i plastburken och vikten av burk med jord avlastes och noterades. Dérefter sa
sattes burkarna till torkning i ett torkskdp. Proven torkades vid 105°C under tre dygn och
dérefter s vagdes proven ut.

Plantrakning

| OS7-190 forsoken i Ostergdtland s gjordes det fyra plantrakningar per ruta. Plantrékningen
gjordes i en ram som var 0,25 nv, en sticka sattes ut i vanstra hornet pa ramen s& att de
efterfoljande rakningarna kunde goras pa samma stélle. Rakningarna gjordes i borjan och i
slutet pavarje ruta.

Plantrékningen i R2-4135 gjordes med fyra ramar per ruta. Har réknades tva ramar vid varje
rutanda, samma ram som i OS7-190 forsoken anvandes. Har sattes dock tva pinnar inne i
ramen sa att det l&tt gick att hitta tillbaka till samma plats da det inte fanns négra sjalvklara
sarader att foljavid forsta rakningen.

Plantrakningen i R2-5079 gjordes ocksa med fyra ramar per ruta. De tva forsta gangerna
gjordes det dock bara tva plantrékningar i B och C leden. De féljande rékningarna sa 6kades
antalet rékningar till fyrai dessarutor.

Sadjupsmatning

Harvningen till tredje sitidpunkten i serie R2-5079 blev djupare &n till de tva forsta
sétidpunkterna. En sadjupsmétning gjordes darfor i varje ruta i ala led. Sadjupet méttes
genom att avstandet fran markytan till den plats pa plantan déar rester fran froet fanns kvar.
Plantor méttes vid fyra platser i varje ruta, var femte planta méttes och totalt fem plantor per
plats och darmed 20 plantor per ruta

Plantgradering infor invintring
Plantgradering infor invintring gjordes endast i R2-4135. 10 slumpvis utvalda plantor togs
upp fran varje ruta. P& dessa graderades sedan antalet blad, rothalsdiametern, palrotens langd
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och tillvaxtpunktens hojd. Plantorna togs upp fran rutorna 08-12-09. Dessa forvarades sedan i
kylrum i vantan pa gradering for att bevara dem s intakta som mojligt.

Temperaturmétningar

| ala fatforsoken fanns temperaturmétare installerade. | 0S7-190 forsoken fanns en
temperaturmétare vid ytan, tva pa 2,5 cm djup och en pa 10 cm djup bade pa Klostergarden
och pa Tornby. | R2-4135 fanns en temperaturmétare i ytan, tva pa 2,5 cm och en pa 10 cm.
Dessa var endast utplacerade i ett plojt led. | R2-5079 fanns en temperaturgivare utplacerad i
ytan och tre pa 2,5 cm djup. Tva pa 2,5 cm djup 1&g i en djupbearbetad ruta och en av dem i
en grunt bearbetad ruta.

RESULTAT

Karlforsbk och Top of paper

Temperaturgivarna som lag utplacerade i de olika rummen visade f6ljande medeltemperaturer
for respektive forsoksperiod. | rummet for 20°C var medeltemperaturen 19,8°C under
perioden 08-10-31 till 08-11-09. | 15-gradersrummet var medeltemperaturen 14,2°C under
perioden 08-11-13 till 08-12-01. | 10-gradersrummet var medeltemperaturen 10,7° C mellan
08-11-15 till 08-12-01 och fér 5-gradersrummet var den 5,7°C mellan 08-11-11 och 08-12-
01.

Groningsprocenten i groningsforsoket var dver 95 % i alla temperaturer utom 5°C, da den
sonk ner till 88 %. Groningsprocenten varierade inte sA mycket mellan de olika
temperaturerna. Med tanke pa vilka temperaturer som anvandes sa var groningsprocenten fullt
godkand oavsett temperatur. Uppkomstprocenten fran 1 cm sadjup varierade mellan 83 och 94
% uppkomst. Fran 3 cm djup sa minskade andelen uppkomna plantor nagot lite till. Har var
medeluppkomsten mellan 82 och 90 % beroende pa temperatur. Fran 5 cm sadjup skedde
ytterligare en minskning i uppkomstprocenten. Har gick for forsta gangen uppkomstprocenten
under 90 % vid 15 - 20°C som & det optimala groningsintervallet. Generellt sa minskade
andelen uppkomna plantor med ett dkande sadjup och en minskande temperatur. Nagon direkt
sortjamforelse ar svart att gora dels for att det inte finns nagra direkta skillnader och dels for
att materialet & for litet. Klart & dock att Vision var en bra sort oavsett vilken temperatur som
anvandes. Tittar man vid 20°C sa var allasorter bra, dock s var PR 45 W 01 och Visby nagot
samre vid 3 centimeters sadjup. Tre centimeter & ett djup som gér att Gversitta till praktiska
forhallanden och darfor bor helst en sort fungera bra frén detta djup. Aven vid kallare
temperaturer sa forsatte PR 45 W 01 att visa svaga uppkomstsiffror.
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Tabell 12. Uppkomstprocent fran de olika sadjupen for de olika sorterna vid de fyra olika
temperaturerna. Kolumn med samma bokstéaver &r ej signifikant skiljda.

Temperatur Sadjup

20 Sort TP 1 3 5
Vishy 98AB,C 95AB,C 85AB,C 95AB,C
Status 100C,D 97CD 90CD 68 C,D
Excalibur 97B,CD 92B,CD 92B,CD 87B,CD
PR 45D 01 98D 90D 83D 77D
Vision 98 A 98 A 92A 100 A
Joplin 98AB 95AB 97AB 85A,B

15
Vishy 95AB 98AB 92AB 87AB
Status 93B 92B 85B 85B
Excalibur 100 A 92A 95 A 9B A
PR 45D 01 100 B 90B 83B 82B
Vision 100 A 97 A 9B A 9B A
Joplin 100A,B 98AB 88A,B 85A,B

10
Vishy 100 A 88 A 88 A 92A
Status 90B,C 85B,C 85B,C 70B,C
Excalibur 100A,B 93AB 83AB 77TAB
PR 45D 01 93B 87B 68 B 72B
Vision 100 A 97 A 9B A 83A
Joplin 93B,C 87B,C 83B,C 67B,C

5
Vishy 82 68 70 73
Status 80 80 75 68
Excalibur 85 88 97 80
PR 45D 01 88 90 80 58
Vision 100 90 87 75
Joplin 90 82 83 73

20 Medel 98 94 90 85

15 Medel 98 94 90 88

10 Medel 96 89 84 7

5 Medel 88 83 82 71

Antalet dygn som plantorna behovde for att nd 50 % uppkomst och groning varierade
beroende pa sadjup och temperatur. | 20°C gick det som forvantat fortast. For 50 % groning
behovde frona i medeltal 1,2 dygn pa sig. For uppkomst fran 1 cm djup behovs i medel 3,2
dygn. Det skiljer sedan ungefér ett dygn for varje tva centimeters okning i sadjup. Vid 15° C
gar groningen inte lika fort men skillnaden &r inte sa stor som den & vid uppkomsten. Mot
20°C skiljer det runt tva dygn i form av langsammare uppkomst vid 15°C. Antalet dygn som
kravs for groning och uppkomst Okar ytterligare med en fallande temperatur. Vision som var
den béasta sorten i groningsforsoket var inte alls snabbast i fraga om uppkomst fran de olika
sadjupen. Har var Status den dominerande sorten, inte alla gdnger den snabbaste sorten men
oftast en av de béasta
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Tabell 13. Antal dygn som det tar for de olika sorterna till 50 % uppkomst, resultat i kolumn med
samma bokstaver ar ej signifikant skilda

Temperatur Sadjup
Sort TP 1 3 5
20
Vishy 14B,C 32B,C 42B,C 54B,C
Status 12D 3D 41D 52D
Excalibur 1,3A 35A 47A 59A
PR 45D 01 1,3B 33B 45B 54B
Vision 1CD 31CD 43CD 53CD
Joplin 12B 34B 45B 55B
15
Vishy 19D,C 47D,C 6,2D,C 76D,C
Status 1,7D 47D 6,1D 74D
Excalibur 16B,C 5B,C 6,7B,C 8B,C
PR 45D 01 19A 5:00 AM 6,8A 85A
Vision 15B,C 49B,C 64B,C 82B,C
Joplin 1,7A,B 49A,B 6,9A,B 83AB
10
Vishy 31C 75C 101 C 119C
Status 28B,C 72B,C 10,6 B,C 129B,C
Excalibur 2,7A 78A 122 A 132A
PR 45D 01 31A 8:00 AM 11,3A 132A
Vision 23A,B 82AB 11AB 134AB
Joplin 28A,B 79A,B 10,6 A,B 133AB
5
Vishy 8,8 16 16,6 24,2
Status 84 15,5 17,5 23,6
Excalibur 6,6 16,2 18,1 26,6
PR 45D 01 74 17,2 19,2 26,3
Vision 53 17 19 26,7
Joplin 6,7 12,2 18,9 27,6
20 Medel 1.2 3,2 44 55
15 Medel 1,7 49 6,5 8
10 Medel 2,8 7.8 11 13
5 Medel 7,2 15,7 18,2 25,8

Gronings- och uppkomsthastighet i karlforsoket samt bastemperatur
Groningshastigheten uppvisar ett nastan linjart samband i forhallande till olika temperaturer
(figur 1). Utrékning ger i medeltal en bastemperatur for dessa sex sorter pa 2,9°C.
Utrakningen utfordes med ekvationen

Y =kx+m
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Figur 1. Groningshastighet i top of paper-forsoket, vardena ar beréknade for 50 % uppkomst.

Uppkomsten fran 1 cm djup & nastan lika bra korrelerad till temperaturen som groningen
(figur 2). Fran 3 cm s&djup &r korrelationen ndgot samre an den &r fran 1 cm sadjup (figur 3),
groningshastigheten vid 10°C &r nagot lagre an vad som forvantas vid ett linjart samband.
Uppkomsten fran 5 cm visar pa ett lika starkt samband som frén 1 cm sadjup (figur 4). Precis
som vid de tva foregaende sadjupen ar det 10°C som skiljer ut sig mest och darefter i viss man

5°C.
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Figur 2. Uppkomsthastighet fran 1 cm sadjup, vardena &r beraknade for 50 % uppkomst.
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Figur 3. Uppkomsthastighet fran 3 cm sadjup, vardena &r beraknade for 50 % uppkomst.
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Figur 4. Uppkomsthastighet fran 5 cm sadjup, vardena &r beraknade for 50 % uppkomst.

Daggrader

Antalet daggrader som behtvs for groning respektive uppkomst & utréknat med
bastemperaturen 2,9 °C som & den bastemperatur som réknades fram som ett medeltal for de
sex olika sorterna. Antalet daggrader som plantorna behtvde ackumulera for att gro vid de
olika temperaturerna skiljde sig mellan 19 och 22. Antalet daggrader som behdvde
ackumuleras skiljde sig ocksa & mellan de tre olika sadjupen. Inom varje sadjup sa ligger
antalet daggrader som ackumulerats i 15°C och 20°C i nérheten av varandra (tabell 15).
Skillnaden &r storre vid jamforelse mot 10°C och 5°C sett dver ala tre sidjupen. 5°C &r det
djup som behdver ackumulera minst antal daggrader for bade groning och for uppkomst och
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vid 10°C behovde det ackumuleras flest daggrader bade for uppkomst och for groning.
Skillnaderna 0kade vid ett Okat sadjup och & storst nar man jamfor daggraderna pa 5 cm
sadjup.

Tabell 15. Antal daggrader som behdvdes for de sex olika sorterna att gro och komma upp vid de fyra
olika temperaturerna

Temperatur Sédjup
Sort TP 1 3 5
20
Vishy 24 54 71 91
Status 21 49 69 88
Excalibur 22 58 80 99
PR 45D 01 21 56 7 91
Vision 17 52 72 89
Joplin 20 57 76 93
15
Vishy 22 55 72 88
Status 20 54 70 85
Excalibur 18 57 76 92
PR 45D 01 22 58 78 98
Vision 17 57 73 95
Joplin 20 57 79 95
10
Vishy 24 59 80 94
Status 23 57 83 101
Excalibur 21 61 96 104
PR 45D 01 24 63 89 104
Vision 18 65 86 106
Joplin 22 62 84 105
5
Vishy 23 46 48 69
Status 22 44 51 68
Excalibur 18 47 53 76
PR 45D 01 20 50 56 75
Vision 14 49 56 76
Joplin 18 53 55 78
20 Medel 21 54 74 92
15 Medel 20 57 75 93
10 Medel 22 63 88 104
5 Medel 19 46 53 73
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Uppkomsthastigheten uppvisar inget storre samband med froets tusenkornvikt (figur 5-8). Det
& andra faktorer som spelar in och paverkar plantans uppkomst fran alla tre sadjupen. Denna
faktor spelar dock en mer omfattande roll vid 5 cm sadjup sett 6ver temperaturerna 15°C,
10°C och 5°C.
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Figur 5. Uppkomsthastighet i forhallande till tusenkornvikt vid 20°C.
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Figur 6. Uppkomsthastighet i forhallande till tusenkornvikt vid 15°C.
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Figur 7. Uppkomsthastighet i forhallande till tusenkornvikt vid 10°C.
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Figur 8. Uppkomsthastighet i forhallande till tusenkornvikt vid 5°C.

0S7-190 Ostergdtland
Aggregatstorleksfordelningen pa Klostergarden dominerades av stora aggregat, andelen
mellanstora aggregat var den storlek som det fanns minst av.

Aggregatstorleksfordelningen pa Tornby paminde till stor del om den pa Klostergarden.
Mangden stora aggregat var dock storre precis som mangden finjord. De mellanstora
aggregaten var det mindre av pa Tornby i forhallande till pa Klostergarden.

Vattenhalterna i sabadden skiljde sig & mellan de bada forsoksplatserna, pa Klostergarden var
den 12,4 % och pa Tornby 18,5 %. Det var aven skillnad i vattenhalt i sdbottnen mellan de tva
olika forsoksplatserna. Pa Klostergarden var vattenhalten i sdbottnen 22,9 % och pa Tornby
var den 36,2 %.
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Tabell 16. Resultaten av sdbaddsundersékningarna pa Klostergarden och Tornby

cm Aggregatstorl eksfordel ning %
Nivaskillnad Nivaskillnad Vattenhalt Vattenhalt
markyta bearbetningshotten Bearbetningsdjup >5 2—5 <2 sAbadd sdbotten

Klostergarden

Block 1 5,6 3,6 1,75 54 18 28 124 22,2
Block 2 6 31 2 52 18,5 29,5 12,5 23,6
Medel 58 3,35 1,875 53 18 29 12,4 22,9
Tornby

Block 1 6,1 38 2,25 64,5 16 195 18,6 34,2
Block 2 7,6 31 2 67 15 18 18,4 38,2
Medel 6,85 3,45 2,125 65,5 15,5 19 18,5 36,2

Den slutliga plantrékningen &gde rum 08-10-03 pa bade Klostergarden och Tornby. Det
skiljde i medeltal for alla sorterna inte si mycket mellan de bada platserna, det fanns runt 60
plantor/m?. Hybridsorterna ligger runt 55 plantor/m? och linjesorterna négot hégre runt 70
plantor/m?.

Tabell 17. Tabellen visar antalet plantor vid forsoksplatserna Klostergarden och Tornby vid sista
réknetillfallet (08-10-03), varden som foljs av samma bokstav ar ej signifikant skilda

Klogtergarden Tornby

Sort Normal sitid Sen sitid Normal sitid Sen sitid
Status 51B 55B,C,D 56 B 56C
Excalibur 52B 49D 54B 51C
PR 45D 01 54B 51CD 63A,B 55C
Winner 60B 65A,B 61B 66 B,C
Vision 75A 71A 76 A 84 A
Californium 73A 63AB,C 64 A.B 71AB
Medel 61 59 62 64

Antalet dagar till 50 % uppkomst varierade mellan de bada platserna (figur 9 och 10). Pa
Klostergarden var tiden till 50 % uppkomst vid den tidiga satiden mycket varierande mellan
sorterna. Pa Tornby var tiden till 50 % uppkomst mer jamn mellan sorterna, de som sticker ut
med en snabbare uppkomst & Status och Excalibur. Pa Klostergarden skiljde det mer i
uppkomsttid mellan den tidiga och den sena sadden an vad det gjorde pa Tornby, déar det var
mer jamnt i uppkomsttid med ett 6vertag for den tidiga sidden som var snabbast for alla sorter
utom Winner dar det gick lika fort. Pa Klostergarden hade Status och Californium den
snabbaste uppkomsthastigheten till 50 % uppkomst vid den sena satiden.
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Figur 9. Antalet dygn de olika sorterna behdvde for att nd 50 % uppkomst pa Klostergarden.
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Figur 10. Antalet dygn de olika sorterna behévde for att nd 50 % uppkomst pa Tornby. Normala
satiden for Status utgick pagrund av otillrackligt dataunderlag.

Antalet daggrader som behtvde ackumuleras for att plantorna skulle na 50 % uppkomst med
en bastemperatur pa 2,9°C var i medeltal lika for de bada platserna (tabell 18). Métt vid
jordytan behovde plantorna 52-81 daggrader pa Klostergarden och 51-77 pa Tornby vid
normal sétidpunkt. Vid den sena satidpunkten behtvde plantorna 56-69 daggrader pa bade
Klostergarden och Tornby for att nd 50 % uppkomst. Siffror for Status saknas pa Tornby pa
grund av for daligt dataunderlag. Pa 2,5 cm djup behdvdes 53-80 daggrader vid den normala
satidpunkten for uppkomst pa Klostergarden och 52-78 pa Tornby. For den sena satidpunkten
behtvdes 54-67 och 55-68 daggrader parespektive plats for 50 % uppkomst.
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Tabell 18. Antalet daggrader som behdvde ackumuleras for 50 % uppkomst vid de tva olika

forsoksplatserna och for de tva olika satidpunkterna vid bastemperaturen 2,9 °C
Normal sdtidpunkt Status Excalibur PR45D01  Winner Vision Calefornium Medel

Kloster garden

Ytan 81 67 52 67 52 81 67
10cm 78 64 51 64 51 78 64
25cm 80 67 53 67 53 80 67
Sen sétidpunkt

Ytan 56 69 69 69 56 69 65
10cm 52 65 65 65 52 65 61
25cm 54 67 67 67 54 67 63
Tornby

Normal sdtidpunkt Status Excalibur PR45D01  Winner Vision Californium Medel
Ytan 52 51 64 77 64 77 64
10cm 51 51 64 76 64 76 64
25cm 52 52 65 78 65 78 65
Sen sétidpunkt

Ytan - 69 56 69 69 69 67
10cm - 65 52 65 65 65 62
25cm - 68 55 68 68 68 65

Medeltemperaturerna var snarlika vid de bada forsoksplatserna. Vid den sena sétidpunkten
hade Klostergarden runt 1°C mindre medeltemperatur jamfort med Tornby sett 6ver alla tre
djupen (tabell 19).

Tabell 19. Medeltemperaturen fran sadd till 50 % uppkomst for de sex olika sorterna vid de bada

forsoksplatserna
Klostergarden Medeltemperatur

Normal sdtidpunkt

Ytan 17,7
10cm 17,2
25cm 17,7
Sen sétidpunkt

Ytan 15,4
10cm 14,6
25cm 15,0
Tornby

Normal sdtidpunkt

Ytan 17,2
10cm 17,0
25¢cm 17,4
Sen sétidpunkt

Ytan 15,5
10cm 14,6
25cm 15,2
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Temperaturen varierade mycket dver dygnet, speciellt vid jordytan. Vid ett stdrre djup kan en
mindre variation i amplituden urskiljas mellan dag och natt, &ven om medeltemperaturen var
relativt lika for jordytan och vid 2,5 cm och 10 cm djup (figur 11).
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Figur 11. Diagrammet visar amplituden 6ver tre dygn, 08-08-20 till 08-08-23 pa Tornby.

R2-4135 Ultuna

Sabaddsundersbkningen visade att det djupaste bearbetningsdjupet skapades i led B efter
hostsad, bade for det plojda ledet och for det Carrier-bearbetade ledet (tabell 20). Led D som
saddes forst efter den aktiva tradan hade den grundaste sdbéadden bade efter plog och Carrier.

Vattenhalten var hogst for led B i sdbadden. Generellt var det ingen storre skillnad i vattenhalt
mellan plojt eller Carrier-bearbetade led. Den stérsta skillnaden fannsi led B déar Carrier-ledet
var ndgot vatare.

Vattenhalten i sabotten foljde inte samma monster som den gjorde i sdbadden. Har hade led B
med Carrier den hogsta vattenhalten medan det pl6jda ledet hade den l&gsta. Led D som hade
lagst vattenhalt i sbadden hade hog vattenhalt i sdbotten bade for det pldjda och det Carrier-
bearbetade ledet. Led C och D som bada haft trada som forfrukt skiljde sig genom att ha
hogre vattenhalt i de plojda leden an i de Carrier-bearbetade leden. Led A och B som bada
hade spannmal som forfrukt hade lagre vattenhalt i det plojda ledet jamfort med det Carrier-
bearbetade ledet.
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Tabell 20. Sabaddsundersokning i R2-4135
Aggregatstorl eksfordelning %

Sadjup cm >5 2—5 <2 Vattenhalt sibotten % Vattenhalt s3badd %
A: Carrier 2,3 40 33 27 27,2 36,8
A: Plgjt 43 78 16 6 27,4 32,0
B: Carrier 42 73 19 8 33,6 374
B: PIojt 58 84 12 4 31,7 31,7
C: Carrier 31 75 195 55 28,3 335
C: Plgjt 5 87 10 3 27,2 34,7
D: Carrier 19 65 235 11,5 24,8 36,2
D: Plgjt 2 65 26 9 24,4 36,5

Antalet plantor/m® & val balanserat mot vad man vill uppnd fér maximal skérd och undvika
inbordes konkurrens mellan plantorna om ljus. Vilken grundbearbetningsmetod som anvants
eller vilken forfrukt spelar ingen storreroll, det var i stort sett samma plantantal i alla led.

Tabell 21. Antalet plantor i de olika leden och efter de olika behandlingarna efter slutrdkningen 08-
12-08 i serie R2-4135, varden som foljs av samma bokstav ar ej signifikant skilda
Led A: Carrier A: Plgjt B: Carrier B: Plojt C: Carrier C: Plgjt D: Carrier D Pgjt

Plantor/m? 30A 25A 33A 31A 32A 31A 27 A 33A

Antalet dygn det tog att na 50 % uppkomst i de olika leden varierade beroende pa forfrukt.
Efter trada och varspanmal tog det i stort sett lika lang tid, daremot efter hostspannmal sa tog
det ndgot langre tid for det plojda ledet jamfort med Gvriga led och nastan dubbelt sa lang tid
for det Carrier-bearbetade ledet. Annars tog generellt de Carrier-bearbetade leden kortare tid
pasig till 50 % uppkomst.
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Figur 12. Antal dygn det tog for plantorna i de olika leden i serie R2-4135 att nd 50 % uppkomst. Det
plojda ledet i den aktiva tradan utgick pagrund av otillrackligt dataunderlag.

Antalet daggrader som det tog for plantornai de olika leden att na 50 % uppkomst 1&g mellan
66 och 139 daggrader métt vid jordytan och med en bastemperatur pa 2,9°C. PA 2,5 cm i
nérheten av var froet & placerat, behdvdes 62-132 daggrader for 50 % uppkomst. For 10 cm
djup behtvdes 61-133 daggrader till 50 % uppkomst. Carrier-leden behtvde 6verlag farre
antal daggrader for att na 50 % uppkomst utom efter forfrukten hostsad, da det kravdes ett
storre antal daggrader jamfort med det plojda. Den tidiga Carrier kérningen i led D
ackumulerade ett storre antal daggrader an de senare korda leden.

Tabell 22. Antalet daggrader och medeltemperaturen som det tog for plantorna att na 50 % uppkomst
i serie R2-4135 i de olika leden vid bastemperaturen 2,9°C

Daggrader Daggrader 25 Medetemp2,5 Daggrader 10 Meddtemp 10
Led ytan Mededtemp ytan cm cm cm cm
A: Carrier 66 17,6 62 16,7 61 16,5
A: Plgjt 78 17,0 73 16,2 73 16,2
B: Carrier 139 16,2 132 15,5 133 15,5
B: PIojt 91 16,9 85 16,0 85 15,9
C: Carrier 66 17,6 62 16,7 61 16,5
C: Plgjt 78 17,0 73 16,2 73 16,2
D: Carrier 93 17,2 86 16,2 85 15,9

D: Plgjt

| tabell 23 redovisas plantgraderingarna gjorda vid invintring. Det tidigt s3dda led D hade
storre andel stora blad, det fanns i medeltal 1,5-2 stora blad/planta jamfért med de tre andra
leden dér det fanns 0,3-0,9 stora blad per planta. Det syns aven for de mellanstora bladen i led
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A, B och C d& andelen mellanstora blad var cirka ett blad mer per planta @ i led D.
Skillnaden i sma blad &r inte lika tydlig, har & det mer jamnt fordelat mellan hur manga blad
som fanns per planta oberoende av led. Oavsett led och sdtidpunkt s var bladantalet i
medeltal 5-6 blad/planta. Det var inte ndgon direkt skillnad i bladantal beroende pa vilken
bearbetningsmetod som anvants, forfrukten spelade inte heller nagon storre roll. Bladantalet
var mindre an vad som rekommenderas i alla led innan invintring.

Rotlangden var storre i det tidigt sadda ledet &n i de andratre som & sadda senare. De plojda
leden hade cirka 1 cm langre rétter an de Carrierbearbetade leden vid sen s&dd. Vid den tidiga
sadden var skillnaden cirka 2 cm mellan pl6jt och Carrierbearbetat led. Sett till regeln minst 8
cm rotlangd infor invintringen s klarar sig alla led.

Rothalsdiametern var mindre i de sent sidda leden an i det tidigt sddda ledet oavsett
bearbetningsmetod. Mellan de tva bearbetningsmetoderna var det ingen storre skillnad i
rothalsdiametern, inte heller mellan forfrukterna. Det tidigt sadda ledet klarade nastan malet
om minst 8 mm rothals innan invintring.

Tillvaxtpunkten var hogre placerad i det tidigt sidda ledet an i de tre senare sadda leden.
Tillvaxtpunkten 1&g runt 2 cm i de sent sddda Carrier-leden vilket & gransen dar
plantstrackningen sags borja. | de plojda leden fanns det mer marginal innan den kritiska
punkten uppnas. | det tidigt sadda ledet hade plantstrackningen redan borjat. | Carrierledet var
tillvaxtpunkten dubbelt sd langt upp mot det optimala fallet. | det pl6jda ledet var den 1 cm
hogre upp an optimalt men 1 cm langre ner an for ledet bearbetat med enbart Carrier. |
samtliga led oavsett satidpunkt var tillvaxtpunkten lagre placerad i det plojda ledet jamfort
med det Carrier-bearbetade ledet.

Tabell 23. Plantutveckling vid invintring i serie R2-4135

Bladutveckling mm
Led Sma Mellan Stora Rotlangd Rothal sdiameter Tillvaxtpunkt
A: Carrier 15 29 05 84,8 52 194
A: Plgjt 21 2,8 09 96,0 6,0 17,8
B: Carrier 1,6 3,0 0,3 84,3 54 18,2
B: PIgjt 2,2 25 04 96,2 49 16,0
C: Carrier 1,9 2,6 0,6 79,0 53 19,3
C: Plgjt 1,9 31 0,6 93,5 52 16,9
D: Carrier 2,0 2,0 18 1448 74 40,1
D: Plgjt 1,3 18 15 165,2 75 30,6

Baserat pa en bastemperatur pa 5°C sa har antalet daggrader verskriditsi led D som &r tidigt
sétt. Optimalt antal daggrader fran sadd till invintring & nagonstans mellan 400-500
daggrader (Laéniste, m.fl., 2007). Det tidigt sddda ledet har ackumulerat mer an 500
daggrader pa samtliga métbara djup. Det sent sadda ledet har inte natt upp till 400 daggrader
innan invintring.
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Tabell 24. Tabellen visar antalet ackumulerade daggrader fran respektive satidpunkt till 08-12-09, for
bastemperaturerna 2,9° och 5°C.

Djup
Bastemperatur Séti dpunkt Ytan 2,5cm 10 cm
Tidig s&dd 721 705 729
29 Sen sidd 539 534 559
Tidig sadd 545 515 533
5 Sen sidd 390 371 391

R2-5079 Ultuna

Sabbaddsundersdkningarna som gjordes i R2-5079 visade pa varierande sadjup mellan de tre
s&ddtillfallena (tabell 25). Aven om samma installning anvandes pa sabaddsharven och i man
av behov justerades mellan tillfallena sa blev bearbetningsdjupet olika.

Aggregatstorleksfordelningen var relativt lika mellan de olika leden. Det var hogst andel
medelstora aggregat i allaled och minst andel stora aggregat for samtliga led.

Vattenhalten i sdbadden var relativt lika vid den tidiga och vid den normala sétidpunkten i
bade det grunda och i de djupharvade leden. Vid den senare sitidpunkten sa var vattenhalten
lagre i bade den grunda och den djupa bearbetningen.

Vattenhalten i sabottnen var relativt lika vid den forsta satidpunkten i bade det grunda och det
djup bearbetade leden. Vid den normala sdtidpunkten sa var skillnaden storre mellan den
grunda och den djupa bearbetningen. Den grunda bearbetningen var det led som hade den
lagsta vattenhalten i sdbotten av alla leden i forsoket. Vid den sena satidpunkten s hade
vattenhalten minskat mot forsta sétillfallet.

Tabell 25. Resultat fran sdbaddsundersokningarna i R2-5079, varden som féljs av samma bokstav ar
ej signifikant skilda

Aggregatstorl eksfordelning %

Led Bearbetningsdjup cm Grov Med Fin Vattenhalt s3badd %  Vattenhalt sdbotten %
Al 2,7D 28A 415A 30,5B 95B 26,6 A,B

A3 51B,C 28A 40 A 32B 134 A 289A

B1 33CD 255A 395A 35AB 10,3B 189B,C

B3 44B,CD 28A 415A 30,5B 141A 276 AB

C1l 57A,B 21A 405A 385A 82C 222C

C3 74A 28A 39 A 33 AB 105B 242B,C

Sadjupsundersokningen visade att de grunt sddda leden 13g runt 30-33 mm i sadjup, de djupt
sadda leden 1&g mellan 36 och 43 mm i s&djup och de leden som saddes med forplog 1&g pa ett
sadjup kring 34-35 mm.
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Tabell 26. Froplacering efter sadd i mm fran jordytan

Led S&djupsmétning mm
Al 33,2
A2 359
A3 41,6
B1 31,9
B2 43,1
B3 35,6
C1 315
c2 39,1
C3 34,3

Den grunda bearbetningen hade i tva fall av tre den langsammaste utvecklingen fram till 50 %
uppkomst (figur 13). Vid allatre satillfallena hade den djupa bearbetningen foljt av sddd med
forplog den snabbaste utvecklingen fram till 50 % uppkomst. Den djupa bearbetningen foljt
av konventionell sddd var nast snabbast vid tidig och normal sétid, och langsammast vid den
senaste sadden.
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Figur 13. Antal dygn till 50 % uppkomst for de olika satiderna och bearbetningarna i serie R2-5079.

Antalet daggrader som behovde ackumuleras fér att nd 50 % uppkomst var storst i led B
oavsett vilken metod som anvands vid sadd. Medeltemperaturen fran sadd till 50 % uppkomst
var 1-2°C hogrei led B @n i de andra tva 6vriga leden.
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Tabell 27. Medeltemperaturen fram till 50 % uppkomst och antalet daggrader till 50 % uppkomst vid
bastemperaturen 2,9°C

Led Daggrader ytan Mededtemp ytan Daggrader 2,5 cm Meddtemp 2,5 cm
Al 90 11,9 85 11,4

A2 80 11,8 76 11,4

A3 71 11,7 76 11,4

B1 145 12,5 139 12,2

B2 123 13,1 118 12,7

B3 108 13,7 103 13,2

C1l 87 10,7 78 10

c2 100 11,2 87 10,2

C3 87 10,7 79 10

For led C kan ses en storre svangning i temperaturen under dygnet, for de andra tva kurvorna
var temperaturen jdmnare under perioden (figur 14).
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Figur 14. Amplituden for de tre leden, de tre sista dygnen innan 50 % uppkomst vid ytan i serie R2-
5079. A=tidig, B=normal och C=sen sadd.

Led B hade den hdgsta medeltemperaturen och har ocksa behovt ett storre antal daggrader for
att na 50 % uppkomst (tabell 27). Led A och C hade ungeféar samma medeltemperatur under
perioden, svangningen i temperaturen var dock stérre i led C under perioden fram till 50 %
uppkomst. Trots den stérre svangningen behdvde de ungefdr samma antal daggrader for att
uppna 50 % uppkomst.
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Figur 15. Medeltemperaturen i ytan/dygn for den grunda bearbetningen fran sadd fram till 50 %
uppkomst for de tre olika satiderna. A=tidig, B=normal och C=sen sadd.

Den sista rékningen for alla leden gjordes 2008-05-30 dér det visade sig att monstren fran
forsta rakningen holl i sig. | leden med normal satidpunkt och sen sétidpunkt hade fortfarande
den djupa harvningen och sadd med forplog ett storre antal plantor & grund harvning
respektive djupharvning och sadd utan forplog. Den tidiga sddden hade ett stort antal plantor i
den djupa harvningen utan forplog vid forsta réknetillfélet. Vid slutrékningen var vérdena
mellan de olika bearbetningarna mer utjamnade. Den grunda harvningen samt djupharvning
och s&dd med forplog uppvisade ett storre plantantal.
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Figur 16. Antalet plantor vid sista raknetillfalle i serie R2-5079. Staplar med samma bokstaver ar ej
signifikant skilda.

Skordeutfallet for de tre olika satidpunkterna gav ett varierande utfall (figur 17). Hogst skord
naddes med tidig sadd, vilken metod som anvandes spelade mindre roll. Det skiljde 50 kg/ha
mellan basta och samsta led vid tidig sadd. Vid normal satidpunkt gav den grunda
bearbetningen bast skord tétt foljd av den djupa som gav 20 kg mindre/ha. Samst skord gav
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ledet s3tt med forplogar, det gav 70 kg/ha mindre an det grunt bearbetade ledet. Den sena
satiden paverkades mest av vilken typ av etablerings metod som anvandes, desutom har den
sena sdtidpunkten spelat in negativt pa slutresultatet. Basta skordeutfallet hade ledet med
grund bearbetning, foljt av ledet som saddes med forplog. Samst skérdeutfall gav den djupa
harvningen. Hér skiljde det 400 kg/ha mellan den gunda harvningen och den djupa
harvningen och 160 kg/ha mellan den grunda harvningen och sadd med forplogar.
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Figur 17. Skord i ton/ha i serie R2-5079 korrigerat for vattenhalt.
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DISKUSSION

Bastemperatur for groning av var och héstraps samt uppkomst vid olika
temperaturer och sadjup.

Bastemperaturen for groning av raps varierar i olika studier frén 5°C (Kondra, m.fl., 1983), en
annan studie pavisar att bastemperaturen for varraps ligger sa 1agt som 0,44°C och 1,10-
1,20°C for hogtformerna (Merle m.fl., 1997). Ytterligare en studie kom fram till slutsatsen att
varraps kan gro vid en temperatur under 4°C (Chen, m.fl., 2005). Det & en bra bit under den
optimala groningstemperaturen som ligger kring 15-20°C (Kondra, m.fl., 1983). For svenska
forhallanden & rekommendationen att inte si om jorden &r kallare an 6°C (Fogelfors, 2001).
Resultaten fran karlforsoket visade pa en bastemperatur for de sex olika sorten pa i medeltal
2,9°C. Det & i samma omrade som Chen m.fl (2005) visade pa. | karlforsoket fanns endast en
varrapssort med i form av Joplin. Med tanke pa vad andra liknande studier har pavisat sa &
det majligt att bastemperaturen skulle kunna vara légre for varrapsorter generellt.

Alla de olika sorterna kom upp fran alla djup och vid alla temperaturer. Slutliga
uppkomstprocenten var forvanansvart hog vid den lagsta temperaturen och fran det storsta
sadjupet. Slutlig uppkomst har i ett likande forsok legat mellan 2,5 och 77 %, i den studien
var lagsta temperatur 4°C och hogsta 16°C och djupen som anvandes 1&g mellan 1 och 5 cm
(Merle m.fl., 1997). Resultaten fran karlforsoket pekar pa en betydligt htgre uppkomstandel
fran alla sadjup och temperaturer. Den lagsta temperaturen var planerad att vara 5°C, i
verkligheten var den 5,6°C, det vill saga négot hogre an det var tankt. Det & 1,5°C hogre an i
den jamforande studien. Lagsta uppkomsten var vid 5°C och 5 cm sadjup, lagsta andelen
uppkomna plantor hade sorten PR 45 D 01 som kom upp till 58 %. Vid 20°C varierade
uppkomsten och groningen mellan 85 och 98 %, vilket & ungeféar samma siffror som for
15°C. Det var vantat eftersom den optimala groningstemperaturen for raps &r just mellan detta
intervall. En nackdel i karlforsoket & att det inte fanns med nagon hdgre temperatur for att
bevisa att rapsens groning missgynnas av en hogre temperatur. Detta & dock mer av
vetenskapligt an av praktiskt intresse da det i princip aldrig & sa hoga temperaturer i jorden
under svenska forhallanden vid sadd av var- eller hostraps. Att uppkomstandelen minskar med
ett okande sadjup och en minskad temperatur beror férmodligen pa att froets energi helt
enkelt tar slut och plantan inte orkar ta sig upp. Det kan ocksa handa att froet kan angripas av
olika patogener i och med att en icke steril jord anvandes vid odlingen.

Rent generellt kan man inte med enbart detta forsok saga att nagon sort var béttre eller samre
gronings- eller uppkomstmassigt. Tittar man pa de sorter som hade en hogre tusenkornvikt i
forhdllande till de sorter med lagre sA finns det ingen méarkbar skillnad vid nagon av
temperaturerna eller sadjupen. Detta & ndgot forvanande da man generellt vet att fréer med
hog tusenkornvikt l&ttare tar sig upp fran storre djup an vad fréer med liten tusenkornvikt gor.
En mojlig forklaring &r att det storsta sadjupet som anvandes inte var tillrackligt for att
mangden reservnaring skulle sld igenom.

Groningshastighet, uppkomsthastighet och antal dagar till 50 %
uppkomst

Groningshastigheten hade ett linjart samband med temperaturen i karlforsoket. Detta géllde
saval for enbart groning som for groning och uppkomst fran de tre olika sadjupen. Antalet
dagar fran sadd till uppkomst eller groning visade pa samma resultat som for andra liknande
studier som gjorts. Det tar som forvantat langre och langre tid vid en sjunkande temperatur.
Precis som for uppkomsten &r resultaten for 20 och 15°C relativt lika &ven om det tar lite
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langre tid vid 15°C och skillnaden kar mer beroende pa djup an den gjorde for groningen.
Detta var ett troligt och forvantat scenario. Det & dock sa att i de studier som gjorts tidigare,
ar det mest nordamerikanskt sortmaterial som anvants. Det kan hénda att sortegenskaperna
kan skilja sig &, resultaten pekar dock pa att det inte & nagon storre skillnad nar det galler
just de undersbkta egenskaperna. Generellt var dock uppkomsten snabb for sorten Vision
under de flesta forhallanden.

Daggrader till 50 % uppkomst

Antalet daggrader som behdvde ackumuleras i medeltal for groning var relativt stabilt for alla
fyra temperaturerna, runt 20 daggrader oavsett temperatur. Nar detta testades for olika sadjup
sS4 andrades situationen. Vid temperaturen 10°C sa behtvdes det fler daggrader for uppkomst
oavsett sdjup an vad det gjorde vid de andra temperaturerna. Skillnaden i antalet daggrader
for uppkomst Okade dessutom med djupet speciellt mellan 5°C och de 6vriga tre
temperaturerna. Skillnaden i antalet ackumulerade daggrader var dock inte sa stort mellan
hogsta och lagsta temperatur som Merle m.fl (2005) rapporterade om.

Hograps behtver runt 80 daggrader for uppkomst, men variationen & mycket storre &n
antalet daggrader som behdvs innan invintring (Nilsson, 2006). Detta sammer bra Overens
med resultaten fran 10, 15 och 20°C dér det behtvdes 88, 75 respektive 74 daggrader for 50 %
uppkomst fran 3 cm sadjup. Fran 1 cm djup behovdes runt 20 daggrader mindre bade vid 15
och 20°C, detta galler aven nér sadjupet okades till 5 cm da det behdvdes ytterligare runt 20
daggrader for at na 50 % uppkomst. For 10°C och 5°C skiljde det sig ndgot mer mellan
sadjupen. Antalet daggrader som ackumuleras inom den optimala groningstemperaturen ar
dock véaldigt lika och stammer bra 6verens med de erfarenheter som finns i litteraturen. |
denna studie finns det en tendens till att antalet daggrader minskar under uppkomstfasen vid
lagre temperaturer. Det & dock inte helt klart eftersom antalet daggrader for uppkomst 6kade
vid 10°C.

Uppkomsthastighet i forhallande till tusenkornvikten

Resultatet fran studien visade inte pa nagot samband mellan uppkomsthastigheten och froets
tusenkornvikt. Det &r tydligt att det & andra faktorer &n froets tusenkornvikt som paverkar hur
snabbt plantan kommer upp. En svag korrelation kan ses nér temperaturen sjunker och djupet
okar, da finns det en mycket svag tendens till att froets tusenkornvikt kan spela en storre roll
an vid hogre temperaturer. Den starkaste korrelationen uppnas vid 5°C och 3 cm djup.
Resultaten visar, att tusenkornvikten spelar en storre roll med fallande temperatur och ett
storre djup. Uppkomsthastigheten var i huvudsak beroende av andra faktorer an
tusenkornvikten. Sadana faktorer kan vara froets sammansattning, froets forméaga att ta upp
vatten fort eller om sorten i sig har en snabbare groningsprocess an andra sorter. Andra
faktorer som kan spela in &r tillvaxthastigheten nér grodden val har kommit ut och plantan ska
borja leta sig mot jordytan, och hur fort den kan stalla om fran groddtillvaxt till planttillvaxt.
Héar kan aven froets reservnaringssammansattning paverka hur fort det kommer att ga En
eventuellt annorlunda sammanséttning pa den reservnaring som finns inlagrad i fréet kan gora
att den beter sig annorlunda i en kallare omgivning.
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Karlforsoksresultat kopplade till faltforsoksresultat

P& Klostergérden i Ostergétland 1&g antalet ackumulerade daggrader vid jordytan och tidig
sadd pa i medeltal 67 daggrader fram till 50 % uppkomst, och for den sena satiden i medeltal
65. Medeltemperaturerna for de bada perioderna fram till 50 % uppkomst var 17,2°C
respektive 15,4°C. Detta stammer med de temperaturer som anvandes i kéarlforsoken. Pa
Tornby var motsvarande medelvérde vid den tidiga sddden 64 daggrader och for den sena
sadden 67 daggrader. Har var medeltemperaturen 17,2°C och 15,5°C for tidig respektive sen
sadd.

| forsoket R2-4135 péa Ultuna saddes endast sorten PR 45 D 01 efter olika forfrukter. | det
tidigt sddda ledet som etablerades efter den aktiva tradan, ackumulerades i ytan 93 daggrader i
Carrier ledet. Det plojda ledet utgick pagrund av daliga véarden. Medeltemperaturen under
perioden var 17,2°C. | de tre leden som saddes senare ackumulerades for 50 % uppkomst 66
daggrader efter Carrierbearbetning och 78 daggrader efter plojning med forfrukt varsad.
Medeltemperaturen under perioden fram till 50 % uppkomst var i Carrier ledet 17,6 °C och i
det plojda 17,0°C. Efter hostsdd ackumulerades 139 daggrader till uppkomst efter
Carrierbearbetning och 78 daggrader i det plojda ledet. Medeltemperaturen i Carrierledet
under perioden var 16,2°C och i det pl6jda 16,9°C. | ledet med trada ackumulerades i det
Carrierbearbetade ledet 66 daggrader och i det plojda 78 daggrader fram till 50 % uppkomst.
M edeltemperaturen under perioden var 17,6°C respektive 17,0°C.

M edeltemperaturen under perioderna har legat mellan 15 och 17°C. Hostrapsforsoken belégna
i Ostergotland ackumulerade nagot farre daggrader @n vad som var vantat vid en jamforelse
med resultaten i fran karlforsoken. De ackumulerade daggraderna var i medeltal i stort sett
samma for Klostergarden och Tornby vilket tyder pa att dessa sex sorter behdvde nagot farre
daggrader pa sig for 50 % uppkomst jamfort med genomsnittet fran 3 cm sadjup i
karlforsoket. Tittar man pa resultaten fran 1 cm sadjup sa ligger antalet ackumulerade
daggrader dar lagre &@n vad det gor i sortforsoket. Det kan vara sa att sadjupet i sortforsoket
ligger runt 2 cm sadjup. Jamfor man det med resultaten fran sdbaddsundersokningen sa ligger
harvbotten runt 2 cm. Maskinen som de & sadda med & en sldpbillsmaskin som foljer
sdbotten vilket tyder pa att resultaten stammer. Nagra sortskillnader gér inte att se da de olika
sorterna for det mesta har betett sig olika mellan de tva platserna. Tva forsok ger aven for lite
spridning for att sékert kunna sga att en sort &r béttre an den andra

Forfruktsforsoket pa Ultuna gav liknande daggradssummor i de led som var sadda efter varsad
och tréda. Hosts&d &r den forfrukt som skiljer sig mest, har, hér behdvde ackumuleras mer @n
dubbelt s3 manga daggrader vid sadd efter Carrier jamfort med varsad. Det plojda ledet 1ag
ocksa hogre jamfort med efter varsad, men skillnaden var mindre an fér Carrierledet. Sadjupet
var klart storst i de Carrierbearbetade leden efter hostsad. Ocksa for plojning var sadjupet
storg efter hostsad. | det plojda stamde antalet daggrader relativt bra med resultaten fran
kéarlforsoket. | Carrierledet skiljde det daremot mer. Tittar man pa vattenhalten i sdbadden och
sdbottnen sa ligger den pa en acceptabel niva och bor inte ha stallt till med ndgot problem.
Temperaturen var nagot lagre i Carrierledet, men inte sa 18g S att det borde gora sa pass stor
skillnad. Det som aterstar som en rimlig forklaring ar att vetets stérre halm mangd kan ha
utgjort ett hinder for plantorna. Efter trada finns dock ocksa mycket skorderester som kan
utgora ett potentiellt hinder. Utstndring av groningshammande amnen fran vetehalmen & en
annan mojlig faktor. En trolig forklaring bor vara sadjupet tillsammans med en storre
halmmangd har gjort att uppkomsten har fordrgjts. | Ovrigt var Carrierleden snabbare an de



plojda leden vilket kan forklaras med det generellt grundare sadjupet. Vattenhalten i sabadd
och i sabotten var liknande mellan leden och bor inte ha fallt ndgot utslag.

| forsoket med varoljevaxter pa Ultuna, saddes enbart sorten Joplin. Har skedde sadden vid tre
tidpunkter i stéllet for som i de andra forsoken vid tva tillfallen. Vid det forsta
etableringstiliféllet krévdes det 90 daggrader for 50 % uppkomst i ledet med grund harvning. |
ledet med djupharvning krévdes det 80 daggrader och i djupharvning och sadd med forplog
krévdes det 71 daggrader for 50 % uppkomst. Medeltemperaturen under perioden i de tre
leden var 11,9°C, 11,8°C och 11,7°C.

Vid den andra sétidpunkten ackumulerades i ledet med grund harvning 145 daggrader innan
uppkomst, djupharvning 123 daggrader och djupharvning med forplog 108 daggrader.
Medeltemperaturen i respektive led under perioden var 12,5°C, 13,1°C och 13,7°C.

Den tredje och sista sétidpunkten kravde vid grund harvning 87 daggrader till 50 % uppkomst,
djupharvning 100 daggrader och djupharvning med forplog 87 daggrader. Medeltemperatur i
respektive led under perioden var 10,7°C, 11,2°C och 10,7°C.

| forsoket med forplogar sA ackumulerades det farre daggrader i det led som saddes med
forplogar vid de tva forsta tillféllena. Vid det sista tillfallet s ackumulerades lika manga
daggrader i ledet med forplog som det gjorde i ledet med grund harvning. Antalet daggrader
I&g runt samma summa som i karlforsoken och som i de 6vriga forsoken vid forsta respektive
sista satiden. Vid den mittersta sdtiden sa dkade antalet daggrader rejalt jamfort med de tva
forsta sdtiderna. Temperaturen 6kade under denna period, men det motsigs i de andra
forsoken dér det varit temperatursankningar nér daggradsantalet har ckat. Sadjupsmétningen
visade att sadjupet var relativt jamnt mellan de tre olika tillfallena. Vad som gjort att
daggradsantalet har varit storre vid den normala sétidpunkten &r svart att ge ett specifikt svar
pa. En mojlig forklaring & att den htga temperaturen efter sddd gjorde att sdbadden torkade
ut och att uppkomsten férsenades pga. torka.

Storlek hdstraps vid invintring R2-4135

Enligt en svensk rekommendation ska hostrapsen uppna 8 blad, 8 cm palrot och 8 mm rothals
innan invintring pa hosten. Att uppna 8 blad var det inget led som klarade i serie R2-4135.
Det tidigt sdda ledet hade som férvantat storre blad én de senare sddda. Det var ingen storre
skillnad i antal blad efter olika forfrukter eller bearbetningsmetod. Rotlangden 1ag runt 8-9 cm
for de sent sadda leden, det tidigt sadda 1&g runt 14-16 cm. De pldjda leden hade
genomgaende langre rétter an de Carrier-bearbetade leden, vilket kan forvantas da jorden har
luckrats innan sddd. Den dnskvérda rothalsdiametern klarades i princip bara av de tidigt sadda
leden, det var ingen skillnad mellan bearbetningarna.

En annan rekommendation &r att tillvaxtpunkten inte ska vara mer &n 20 mm fran rothalsen.
Med detta matt & de tidigt sddda plantorna alldeles for langt komna, dvs. plantorna har borjat
strécka pa sig. Plantornai de tre andra leden haller sig inom rekommenderad langd. Vart att
notera & att plojda led genomgadende hade tillvaxtpunkten langre ner an Carrierbearbetade
led. Plantstrackningen borjade efter att 500 daggrader har uppnatts, optimalt antal daggrader
for invintring pa hosten & 400-500 daggrader (Laaniste, m.fl., 2007). Plantstréckningen kan
paverkas om bestandet &r for tjockt och konkurrensen om ljus & hard. Medelantalet plantor
vid sista rékningen var 27-33/n? fér de olika rutorna si detta borde inte vara ett problem,
plantorna var dessutom jamnt férdelade i rutorna. Det som har héant & att den tidiga sadden
skedde for tidigt och att plantorna i det tidigt sddda ledet har véxt sig for stora, vilket kan leda
till utvintring om det blir en strang kall vinter utan skyddande snétécke. | de sent sadda leden
& de plantor som & sadda efter enbart Carrierbearbetning i riskzonen, men chansen att de
klarar sig & mycket stor eftersom de &r precis sa stora som de bor vara. Antalet ackumulerade
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daggrader var ndgot hogt i det tidigt sddda ledet, vilket kan vara den framsta orsaken till att
plantstréckningen & paborjad. De sent sadda leden har nastan natt 400 daggrader och hér ar
tillvaxtpunken optimalt placerad for och klara en invintring. Resterande métbara parametrar &r
dock inte s& stora som 6nskat, speciellt inte rotlangden. Ar det s att plantstrackningen &r den
faktor som mest paverkar 6vervintringen sa kanske vi inte ska strava efter at ackumulera mer
an 400 daggrader pa vissa stéllen i Sverige, precis som rekommendationen i Estland. Det &ar
mojligt att plantutvecklingen paverkas av dagslangden, vilket i sa fall ocksa skulle paverka
lampligt antal daggrader fram till invintring.

Skord varraps R2-5079

Forplogarna som var ténkta att skapa béttre gronings- och uppkomstforutséttningar har inte
gett det resultat som forvantades. Uppkomsten blev visserligen nagot snabbare men effekten
pa skord blev liten. Vid forsta satiden gav férplogarna marginellt battre skord an 6vriga led,
vid andra sdtiden gav de samst skord och vid tredje nast samst skord. Hur manga daggrader
som ackumulerades for 50 % uppkomst har formodligen inte spelat ndgon storre roll for
skorderesultatet. Viktigaste faktorn for hog skord var att sadden inte skedde for sent.

SLUTSATS

Bastemperaturen for groning och uppkomst av hostraps och varraps var i medeltal 2,9 °C.
Groningshastigheten uppvisade ett linjart samband med temperaturen, en minskad temperatur
gav som vantat en langre uppkomsttid. Tusenkornvikten hade ingen betydelse for
uppkomsthastigheten, andra faktorer hade langt storre betydelse for en snabb uppkomst.
Antalet daggrader som behdvdes for groning var 20 daggrader oavsett temperatur. Antalet
daggrader som behtvde ackumuleras fér uppkomst vid olika sadjup skiljde sig ndgot mellan
olika temperaturer. Resultaten fran kéarlforsoket korrelerade bra med de resultat som
uppnaddes i faltforsoken.

Forplogarna som anvandes for sadd av varraps gav nagot béttre uppkomst men litet utdag pa
skord. Istéllet kan sigas att en tidig sadd ar att foredra och &r det torrt sd ska man inte vara
radd for att 6ka sadjupet. En tidig sddd och placering av frona dér fukt finns lagger en bra
grund for en bra skord. Detsamma galler for hostrapsen dar en djup sadd Okar antalet
ackumulerade daggrader som behdvs for uppkomst, finns det sedan skorderester kvar som
ocksa stor uppkomstprocessen sa Okar antalet daggrader ytterligare. Finns det fukt i marken
eller regn lovas i det narmaste sd & en grund sadd att foredra om det féregas av en grund
bearbetning. Om det finns ndgon dagslangdspaverkan pa hostrapsens utveckling pa hosten &r
ett intressant omrade att titta nérmare pa.

46



REFERENSER

Al-Barzinjy, M., Stelen, O., Christiansen, J.L., Jensen, J.E. 1999. Relationship Between Plant
Density and Yield for Two Spring Cultivars of Oilseed Rape (Brassica napus L.)Acta
Agriculturae Scandinavica, Section B — Plant Soil Science. 129-133.

Blake, J.Jm.fl., 2004. Successfull establishment of oilseed rape.

Chen, Chengci., Jackson, G., Neill, Karnes., Wichman, David., Johson Gregory., Johnson,
Duane. 2005. Determining the feasibility of early seeding canolain the northern great plains.
Agronomy Journal, vol 97, 1252-1262.

Clason A., Granstrém, B. 1992. Sveriges nationalatlas, Jordbruket.

Diepenbrock, W. 2000. Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.)Field Crops
Research, vol 30. 35-49

Fogelfors, H. 2001. Véaxtproduktion i jordbruket. Boras.

Granstedt, A mfl. 1995. Véxtodlingens grunder.

Gunnarson, A. 2007. Vaderstatistik ger optimal satidpunkt. Svensk frétidning. Nr 4
Hanson, B.K., Johnson, B.L., Henson, R.A., Riveland, N.R. 2008. Seeding Rate, Seeding
Depth, and Cultivar Influence on Spring Canola Performance in the Northern Great Plains.

Agronomy Journal, vol 100. 1339-1346

Hakansson, | m.fl. 2008. Effects of seedbed properties on crop establishment. Opublicerat
material

Hakansson, |. Myrbeck, A. Etna, A. 2002. A review of reserach on seedbed preparation for
small grains in Sweden. Soil and tillage research, vol 64. 23-40

Kritz, G. 1983. Sdbaddar for varstrasad. Rapporter fran jordbearbetningsavdelningen nr 65
Eriksson, J. Nilsson, I. Simonsson, M. 2005. Wiklanders Markléra. Sverige (Lund

Lamb, K.E., Johnson, B.L. 2004 Seed Size and Seeding Depth Influence on Canola
Emergence and Performance in the Northern Great Plains. Agronomy Journal, vol 96. 454-
461

Leach, J.E., Stevenson .H.J., Rainbow, A.J., Mullen, L.A. 1999. Effects of high plant
populations on the growth and yield of winter oilseed rape (Brassica napus). Journal of
agricultural Science Cambridge. 173-180

Laaniste, P., Jbudu, J., Eremeev, V., Méaeorg, E. 2007. Sowing date influence on winter
oilseed rape overwintering in Estonia. Acta Agriculturae Scandinavica Section B-Soil and
Plant Science. 342-348

Magyarosi, T. 2008. Forsoksutside av hostraps fran FROTEK vid SW/Svenska
Cereallaboratoriet

47



Merle, F.,Vigil,*R.L. Anderson, Beard, W.E. 1997. Base Temperature and Growing-Degree-
Hour Requirements for the Emergence of Canola. Crop Science, vol 37. 844-849

Nilsson, B. 2005. Forsoks- och forskningsrapport 2005. Svensk frotidning. Nr 3b
Nilsson C. 2008. Outgivet material

Nilsson, C. 2006. Aktuella undersdkningar i oljevaxter. Meddelande fran Sodra
jordbruksforsoksdistriktet

Nilsson, L.B. 2000. Resultat fran ett utsddesméangdforsok betraffande hostraps i svalof
weibulls regi & 2000. Meddelande fran Sodra jordbruksdistriktet. Nr 51

Nykiforuk, C.L., Johnson-Flanagan, A.M. 1994. Germination and early seedling development
under low temperature in canola. Crop Science, vol 34. 1047-1054

Sidlauskas, G. Bernotas, S. 2003. Some factors affecting seed yield of spring oilseed rape
(Brassica napus L.). Agronomy Reserarch. 229-243

Wild, A. 1988. Russell s soil conditions & plant growth. Avon

Internetadresser

Kemikalieinspektionen 08-10-16
http://apps.kemi.se/bkmregoff/infoPreparat.cfm2ext=4358
http://apps.kemi.se/bkmregoff/I nfoPreparat.cfm?Prepl D=2938& PrepV er=3

Mark info SLU 08-10-10
http://www-markinfo.slu.se/sve/klimat/klimat.html

Smhi 08-10-10
http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/sverigeanal ysen/index.phpdistrikt=21& target=aok

Svensk raps 08-10-20
http://www.svenskraps.se/oljevaxt/arealer oljevaxter 2008.asp

Rossby Smhi 08-10-10
http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/Utredningen diff/index.htm

Personligt meddelande
TomaMagaryosi 08-12-04 Angaende standardbetning

48


http://apps.kemi.se/bkmregoff/infoPreparat.cfm?text=4358�
http://apps.kemi.se/bkmregoff/InfoPreparat.cfm?PrepID=2938&PrepVer=3�
http://www-markinfo.slu.se/sve/klimat/klimat.html�
http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/sverigeanalysen/index.php?distrikt=21&target=aok�
http://www.svenskraps.se/oljevaxt/arealer_oljevaxter_2008.asp�
http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/Utredningen_diff/index.htm�

	   Uppsala
	MEDDELANDEN FRÅN
	JORDBEARBETNINGSAVDELNINGEN
	Swedish  University  of  Agricultural  Sciences,
	S-750 07 Uppsala
	Department  of Soil  Sciences,
	Bulletins  from  the  Division  of  Soil  Management
	Marcus Pedersen
	exjobb58.pdf
	FÖRORD
	SAMMANFATTNING
	Summary
	INLEDNING
	SYFTE
	ALLMÄNT OM RAPS
	Grundkrav för odling av höstraps och vårraps
	Höstrapsens krav på plantstorlek vid invintring
	Daggrader för tillväxt av höstraps på hösten
	Tabell 1. Lääniste, m.fl.(2007). Antal uppnådda daggrader för höstraps i Estland vid olika såtidpunkter under åren 2001-2005.

	Plantantal för höstraps inför invintring
	Tabell 2. (Nilsson, 2000). Försök i Skåne 2000 med olika plantantal för en linjesort och en hybridsort

	Vårraps
	Antal dagar från sådd till skörd för vårraps
	Bastemperatur för groning av framförallt våroljeväxter och antal daggrader som behövs för uppkomst av höstraps och vårraps
	Tabell 3. Förväntat antalet timmar från sådd till uppkomst för ett antal olika sorter. Beräknat med data från Merle m.fl. (1997)
	Tabell 4. Uppkomst i % vid olika temperaturer och för fem olika sådjup. Efter Merle m.fl. (1997)
	Tabell 5.  Antal dagar för raps att komma upp från olika sådjup under goda förutsättningar vid sådd men utan nederbörd efter sådd vid 20 C. Beräknade tg och c värden kommer från uppskattningar av inomhus mätningar under kontrollerade former.
	Tabell 6. Bastemperatur för 17 olika vårrapssorter, samt dagar och daggrader till 50 % av plantorna är uppkomna. Värden härstammar från en inkubationstemperatur på 6 C (Chen, m.fl., 2005)

	Fröstorlekens betydelse, tusenkornvikten
	Temperaturens påverkan på groningen

	VATTENHALT I SÅBÄDD
	Våren

	KLIMATFÖRUTSÄTTNINGAR
	Allmänt om klimatet i Sverige
	Temperatur
	Vegetationsperiod

	MATERIAL OCH METOD
	Kärlförsök
	Tabell 7. Tusenkornvikt och groddbarhet för utsädet som användes i kärförsöken samt i OS7-190-försöken (Magyarosi, 2008)
	Provodling
	Sådd kärlförsök
	Planträkning kärlförsök
	Tabell 8. Datum då planträkning pågick för kärlförsök och top of paper för de olika temperaturerna



	FÖRSÖKSPLATSER OCH FÖRSÖKSPLAN FÖR FÄLTFÖRSÖK
	0S7-190
	Tabell 9. Sorterna som ingår i försöket, Status är mätarsorten

	Ultuna
	R2-4135
	Tabell 10. Tabellen visar förfrukterna till höstraps i de olika leden

	R2-5079 Försök med bearbetningsdjup och förplog i vårraps
	Tabell 11. Led samt bearbetningsåtgärder i försök R2 -5079



	UNDERSÖKNINGAR
	Såbäddsundersökningar
	Vattenhalt
	Planträkning
	Sådjupsmätning
	Plantgradering inför invintring
	Temperaturmätningar

	RESULTAT
	Kärlförsök och Top of paper
	Tabell 12. Uppkomstprocent från de olika sådjupen för de olika sorterna vid de fyra olika temperaturerna. Kolumn med samma bokstäver är ej signifikant skiljda.

	Gronings- och uppkomsthastighet i kärlförsöket samt bastemperatur
	/
	Figur 2. Uppkomsthastighet från 1 cm sådjup, värdena är beräknade för 50 % uppkomst.
	/                         Figur 3. Uppkomsthastighet från 3 cm sådjup, värdena är beräknade för 50 % uppkomst.
	/                        Figur 4. Uppkomsthastighet från 5 cm sådjup, värdena är beräknade för 50 % uppkomst.

	Daggrader
	Tabell 15. Antal daggrader som behövdes för de sex olika sorterna att gro och komma upp vid de fyra olika temperaturerna
	/
	Figur 5. Uppkomsthastighet i förhållande till tusenkornvikt vid 20 C.
	/
	Figur 6. Uppkomsthastighet i förhållande till tusenkornvikt vid 15 C.
	/
	Figur 7. Uppkomsthastighet i förhållande till tusenkornvikt vid 10 C.
	/
	Figur 8. Uppkomsthastighet i förhållande till tusenkornvikt vid 5 C.

	OS7-190 Östergötland
	Tabell 16. Resultaten av såbäddsundersökningarna på Klostergården och Tornby
	Tabell 17. Tabellen visar antalet plantor vid försöksplatserna Klostergården och Tornby vid sista räknetillfället (08-10-03), värden som följs av samma bokstav är ej signifikant skilda
	/
	Figur 9. Antalet dygn de olika sorterna behövde för att nå 50 % uppkomst på Klostergården.
	/
	Figur  10. Antalet dygn de olika sorterna behövde för att nå 50 % uppkomst på Tornby. Normala såtiden för Status utgick pågrund av otillräckligt dataunderlag.
	Tabell 18. Antalet daggrader som behövde ackumuleras för 50 % uppkomst vid de två olika försöksplatserna och för de två olika såtidpunkterna vid bastemperaturen 2,9 ⁰C
	Tabell 19. Medeltemperaturen från sådd till 50 % uppkomst för de sex olika sorterna vid de båda försöksplatserna

	/
	Figur 11. Diagrammet visar amplituden över tre dygn, 08-08-20 till 08-08-23 på Tornby.

	R2-4135 Ultuna
	Tabell 20. Såbäddsundersökning i R2-4135
	Tabell 21. Antalet plantor i de olika leden och efter de olika behandlingarna efter sluträkningen 08-12-08 i serie R2-4135, värden som följs av samma bokstav är ej signifikant skilda
	/                          Figur 12. Antal dygn det tog för plantorna i de olika leden i serie R2-4135 att nå 50 % uppkomst. Det plöjda ledet i den aktiva trädan utgick pågrund av otillräckligt dataunderlag.
	Tabell 22. Antalet daggrader och medeltemperaturen som det tog för plantorna att nå 50 % uppkomst i serie R2-4135 i de olika leden vid bastemperaturen 2,9 C
	Tabell 23. Plantutveckling vid invintring i serie R2-4135
	Tabell 24. Tabellen visar antalet ackumulerade daggrader från respektive såtidpunkt till 08-12-09, för bastemperaturerna 2,9  och 5 C.


	R2-5079 Ultuna
	Tabell 25. Resultat från såbäddsundersökningarna i R2-5079, värden som följs av samma bokstav är ej signifikant skilda
	Tabell 26. Fröplacering efter sådd i mm från jordytan
	/
	Figur 13. Antal dygn till 50 % uppkomst för de olika såtiderna och bearbetningarna i serie R2-5079.
	Tabell 27. Medeltemperaturen fram till 50 % uppkomst och antalet daggrader till 50 % uppkomst vid bastemperaturen 2,9 C

	/                                            Figur 16.  Antalet plantor vid sista räknetillfälle i serie R2-5079. Staplar med samma bokstäver är ej signifikant skilda.
	/
	Figur 17. Skörd i ton/ha i serie R2-5079 korrigerat för vattenhalt.


	DISKUSSION
	Bastemperatur för groning av vår och höstraps samt uppkomst vid olika temperaturer och sådjup.
	Groningshastighet, uppkomsthastighet och antal dagar till 50 % uppkomst
	Daggrader till 50 % uppkomst
	Uppkomsthastighet i förhållande till tusenkornvikten
	Kärlförsöksresultat kopplade till fältförsöksresultat
	Storlek höstraps vid invintring R2-4135
	Skörd vårraps R2-5079

	SLUTSATS
	REFERENSER
	Internetadresser
	Personligt meddelande



