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Abstract

In the autumn 2006 a project was started with the title ” Soil structure for Optimal Winter
Oilseed Rape’. In this essay eight field trials in the southern and middle part of Sweden have
been studied between the years of 2006 and 2007. Six of the field trials (R2-4141 and L 2-
4141) contained different establish methods. The establish methods that were investigated for
winter oilseed rape were conventional plowing, shallow plowing, shallow cultivation with a
Carrier or acultivator, spread sowing followed by cultivation with a Carrier or a cultivator
and subsoiling. The other two field trials (R2-4135 and R2-4135-6) show how winter oilseed
rape reacts on different preceding crops (spring barley, winter whest, fallow and active
fallow) and establish methods (conventional plowing and shallow cultivation).

To investigate the soil structure and how it affects the development of the plant, different
measurements were made. Some of these were seed bed analysis, water infiltration, soil
penetration, plant counting and studying plant development in autumn and spring.

The establishment trials were situated in different parts of Sweden, which made an overall
comparison difficult. The results of the measurements varied between the trials, but were
small within the trials. The differences in yield were small. There were some tendency that a
reduced cultivation system resulted in a higher yield on heavy soil and the opposite on light
soil. Winter oilseed rape established well in areduced cultivation system. The crop yield in a
reduced cultivation system was in many cases higher than after conventional plowing. Even
the easy and cheap cultivation systems as broadcasted seeding followed by cultivation with a
Carrier or acultivator resulted in good crop yields. The combination of cheap establishment
and high yields has in many cases resulted in the best economy.

In the experiments with different preceding crops, located outside Uppsala, there were more
significant results between the different treatments. In the seedbed analysis there were more
small aggregates in the seedbed in areduced cultivation system. The preceding crop also
seemed to have an effect on the aggregate size, with smallest aggregates after winter wheat as
a preceding crop, followed by spring barley, fallow and active fallow. The penetration
resistance was less after conventional plowing then after shallow cultivation with a Carrier in
the surface soil. The plant development showed that the preceding crop affected the winter
oilseed rape more than the cultivation system. In late autumn, the plants were bigger after
winter wheat as a preceding crop than after spring barley, although in the spring the difference
was not that clear even if the tendency was the same. The yield was more affected by the
cultivation system than by the preceding crop. Shallow cultivation with a Carrier raised the
yield compared with conventional plowing. The preceding crop had marginal effect on the
yield.

Sammanfattning

Hogten 2006 startades ett projekt med titeln " Markstruktur for optimal oljevaxtodling”, dér
detta examensarbete ingér. Atta faltforsok med hostraps har studerats, utlagda i sodra och
mellersta Sverige mellan aren 2006 och 2007. Férsoken handlar om olika etableringsmetoder
(R2-4141, tre forsok och L2-4141, tre forsok) och hur hostraps reagerar pa olika forfrukter
och bearbetningar (R2-4135, ett forsok och 4135-6, ett forsok). Etableringsmetoderna som
studerats & konventionell pl6jning, grund pléjning, ytlig stubbearbetning med Carrier eller
kultivator, bredsadd myllad med Carrier eller kultivator, samt djupluckring. De olika
forfrukterna som undersoktstill hostraps ar varkorn, hostvete, trada och aktiv tréada bearbetat
med plog eller Carrier.



For att undersdka hur markstrukturen paverkar rapsplantans utveckling och éven skérden har
olika métningar utforts. Bland annat har det gjorts sdbaddsundersokning, plantrakning,
penetrometermétning, infiltrationsmétning och studie av plantutvecklingen (olika parametrar
pa rapsplantan) host och var. Vilka métningar som utforts varierar mellan forsoksserierna.

Eftersom forsoksserierna R2-4141 och L2-4141 &r utlagda 6ver en stor del av Sverige har det
varit svart att jamfora forsoken med varandra p.g.a. skillnader i klimat och jordart. Resultaten
av métningarna varierade mellan forsoken, men skillnader mellan led har ofta varit liten i
enskilda forsok. Nagratydliga skillnader i sdbadd, infiltration och penetrationsmotstand har
inte kunnat sakerstéllas. En av huvudhypoteserna var att rapsplantan skulle gynnas av en
djupare bearbetning p.g.a. palrotens utformning, men plantutvecklingen var generellt inte
béttre vid pl6jning eller djupluckring. Nagra resultat tyder t.0.m. pa motsatsen.
Plantetableringen i forsoken var i god, med undantag fran enstaka led pa nagra av platserna
dar skorpbildning eller dalig halminblandning resulterade i samre uppkomst och svaga
bestand. Sadden skedde sent pa flera stéllen, men p.g.a. milt vader tillvéxte plantornalangt in
pa hosten vilket jamnade ut bestandsskillnaderna. Skordeskillnadernavar i medeltal smai R2-
4141 och L2-4141. Det fanns en viss tendens att reducerad bearbetning resulterat i htgre
skord pastyvare jordar och tvartom pa léttare jordar.

| R2-4135 och R2-4135-6, bégge utlagda utanfor Uppsala, fanns det skillnader i resultat
mellan leden. Sabaddsundersdkningen visade pa storst mangd fina aggregat efter reducerad
bearbetning. Aven forfrukten inverkade pa aggregatstrukturen, som var finast efter hostvete
foljt av korn, trada och aktiv trada. Penetrationsmotstandet skiljde sig ocksa, dar framforallt
bearbetningssystemet hade betydelse, men dven i viss man forfrukten. Efter plojning var
penetrationsmotstandet mindre och likasa med hostvete som forfrukt. Vid undersdkning av
rapsplantans utveckling hade bearbetningssystemet marginell inverkan. Déremot hade
forfrukten inverkan pa rapsplantans utveckling under hosten déar hostvete som forfrukt gynnat
plantutvecklingen. Mellan 6vriga forfrukter var det svarare att se nagon skillnad. Under varen
hade dock skillnaderna jamnats ut &ven om tendenserna var samma. Skorderesultaten i R2-
4135 och R2-4135-6 paverkades mer av bearbetningssystemet an av forfrukten. Enbart ytlig
bearbetning hojde skorden jamfort med konventionell plojning. Forfrukternas inverkan pa
skorden var marginell, men vid en direkt avlasning av skdrden har hostvete varit den bésta
forfrukten foljt av korn, aktiv trdda och trada.

Sammanfattningsvis fungerade plojningsfria system bratill hostraps under skordedret 2007.
Skorden vid reducerad bearbetning var i flera fall béttre an for plojda system. Aven enkla och
billiga etableringsmetoder som bredsadd i stubb foljt av bearbetning med Carrier eller
kultivator har havdat sig brai forhallande till dvriga system. Kombinationen med billig
etablering och htga skérdar har i flerafall resulterat i det basta odlingsnettot.

Inledning

Bakgrund

| Sverige har det blivit ett 6kat intresse for att odla oljevaxter och da framférallt hostraps.
Tidigare har forskning for optimal bearbetning for att maximera skérdarna ofta varit
fokuserad pa spannmalsodling dér oljevaxtodlingen har kommit i skymundan. Men med okat
intresse har det har startats projekt for att &ven framja den svenska rapsodlingen. Ett av dessa
projekt & Svensk raps storsatsning " projekt 20/20”. Projekt 20/20 gar ut pa att minska
kostnaderna inom oljevaxtodlingen med 20 % och 6ka produktionen med 20 % for att méta



den 6kande efterfragan. Projektet strécker sig mellan aren 2003 och 2010
(www.svenskraps.se).

Ett delprojekt i "Projekt 20/20" bertr bland annat hur hostraps reagerar paolika
bearbetningsmetoder, hur markstrukturen paverkar rapsplantornas utveckling och vad
forfrukten har for betydelse. Projektet finansieras av Stiftelsen LantbruksForskning (SLF),
Stiftelsen Svensk OljevaxtForskning (SSOF) och Partnerskap Alnarp och ar avsett at paga
mellan aren 2006-2009 med tre skordedr. Detta arbete &r en del av detta delprojekt och
innefattar skordedret 2007.

Hostraps ses ofta som en gréda med stort risktagande. Det géller att 1amna sa lite som mojligt
at dumpen for att forsakra sig om en val utvecklad groda som har potential att genereraen
hog skord. Odlingssékerheten &r inte alltid sa palitlig pa grund av dalig etablering med svag
uppkomst och stora utvintringsskador som foljd (Fogelforset al, 2001). Pa senare tid har det
dock skett en stor utveckling av sortmaterialet och med nya hybridsorter har vinterhardigheten
forbattrats vilket Oppnat nya mojligheter med utbkad odling i strangare klimat. Den
dominerande hostrapsarealen finns dock fortfarande i Skane, Ostergétland och Vastergotland
men odlingen har &ven stor potential att lyckas i andra delar av landet (www.svenskraps.se).

Detta arbete gar ut pa att undersoka vad markstrukturen har for betydelse fér plantans
utveckling. Markstruktur definieras som " det sétt pa vilket olika slag av partiklar i jorden &r
lagrade och férbundnai ett rumsligt arrangemang”. Nagra matt pa jordens markstruktur &
formagan att leda bort Overskottsvatten, forsorja vaxtrotterna med syre, jordens hallfasthet,
bearbetbarhet och kénslighet for yttre belastning i form av nederbord, vattenméttnad eller
markpackning (Arvidsson & Pettersson; 1995).

Examensarbetets syfte

Detta examensarbete gick framst ut pa att folja atta forsok med hostraps under sasongen 2006-
2007. Arbetet har bedrivits genom métningar i faltforsok, bearbetning av data som insamlats
och genom att studera litteratur inom omradet. Examensarbetet forsoker fanga skillnadernai
de olika etableringsmetoderna och hur markstrukturen kan ha paverkat hdstrapsplantans
utveckling och darmed dven skordeskilInaderna som uppstétt mellan leden.

Examensarbetets syfte var att besvara foljande fragor:

Hur reagerar hostraps pa olika bearbetningar och hur fungerar den i olika
bearbetningssystem?

Har hostrapsen ett stort luckringsbehov och kan man 6ka skérden genom att luckra i alven?

Begransas hostrapsens utveckling av den bearbetningssula som uppstar i ett reducerat
bearbetningssystem?

Paverkar forfrukten hostrapsens utveckling och vad har olika bearbetningssystem for inverkan
sett till grédans utveckling?

Paverkar jordarten vilket bearbetningssystem som passar bast vid hostrapsodling?

Vilken etableringsmetod resulterar i det hogsta odlingsnettot?



Hypoteser

HOstraps reagerar inte pa samma sétt som spannmal i olika bearbetningssystem. Pa grund av
rapsfroets ringa storlek och darmed ett litet reservnaringsinnehall & en grund och fuktig
sabadd avgorande for rapsens tillvaxt och skord.

Hostraps har ett sorre luckringsbehov an spannmal p.g.a. rotsystemets utformning med en
palrot. Den & déarmed mer kanslig for mekaniskt motstand.

Hostrapsskorden varierar beroende pa vad det ar for forfrukt och gynnas av den forfrukt som
resulterar i den basta markstrukturen.

Resultaten av olika bearbetningssystem varierar beroende pa strukturen pajorden, déar
plojningsfri odling fungerar béttre pa strukturstarka jordar.

Litteraturstudie

Hdstraps, en introduktion

Raps tillhor familjen Brassicaceae och heter pa latin Brassica napus. Den introducerades i
Sverige under 1700-talet och har sedan anpassatstill vart klimat genom vaxtforadling
(Fogelforset al, 2001). Hostrapsodlingen har pa senare &r fétt ett ordentligt uppsving och
konkurrerar nu bra med strasaden rent |6nsamhetsmassigt. | dag & det stor efterfrégan paraps
for dess produktion av matolja och fordonsbransle, RapsMetylEster (RME)
(www.svenskraps.se). Intresset for biobransle ligger i tiden, bland annat har Lantménnen
byggt en RME-fabrik i Karlshamn som stod fardig under 2006 med en kapacitet pa 40 000
ton. Ytterligare en RME-fabrik har byggtsi Stenungssund av kemiftretaget Perstorp, vilken
stod klar 2007. Ut6ver dessa tillkommer &ven ett antal mindre anldggningar som drivs av
enskilda bonder (Bioenergiportalen, 2008). For tillfallet har vi i Sverige inte oljevéxtarealer
nog for att forsorja dessa fabriker med rapsfro vilket drivit upp priserna. Med nya
regeringsbesiut tilléts ocksa en hogre inblandning av RME i dieseln. Mellan éren 2003 och
2007 okade hostrapsarealen i Sverige fran 23 355 hektar till 50 539 hektar och det finns
fortfarande stor potential for en utdkning av hostrapsarealen. Hittills har hostrapsarealen
framst Okat pabekostnad av dvriga oljevaxtgrodor (www.svenskraps.se).

Allmant om etablering av hostraps

Raps kan odlas pa de flesta marker men &r kanslig for packningsskadade jordar och trivs bast
pa fukthallande jordar med god struktur och ett djupt matjordslager. Den klarar pH-vérden
fran 5,5 till 8. Vid hostrapsodling &r etableringsmomentet och tillvaxten/utvecklingen under
hosten helt avgérande for hog och jamn skord. Hostraps kréaver en tidig sadd for att framja den
fysiologiska utvecklingen. Vid rétt etablering klarar plantan stranga vintrar (Fogelforset al,
2001). Normala sétidpunkter varierar beroende pa var i landet grédan etableras och varierar
fran 1-25 augusti (Gunnarson, 2007). En forsenad sdd kan ledatill att plantorna blir for klent
utvecklade med otillrécklig inlagring av assimilat (Fogelforset al, 2001). Man bor stréva efter
"8-8-8" regeln for ett brainvintringsbestand. Det innebér att plantan har 8 blad, 8 millimeters
i rothalsdiameter och en palrot som &r 8 centimeter 1ang (Lyhagen, 2000). Antalet blad vid
invintring & en mattstock for den skordepotential som foreligger grodan eftersom varje blad
ger ett sidoskott nasta var. Tidig sadd och en kraftig bladutveckling under hdsten bygger alltsa
upp en stor skdrdepotential, men risken finns att plantornas tillvaxtpunkt stracker sig for



mycket (Nilsson, 2005). En tillvaxtpunkt pa hogst 2 cm 6nskas vid invintring eftersom det vid
hoga tillvaxtpunkter ofta uppkommer problem med utvintringsskador. En metod som anvands
vid etablering av hostraps &r att rékna antalet daggrader under hosten innan bestandet invintrar
for att fa en tillrackligt kraftig planta. Genom att ha klimatdata fran tidigare ar och anta att
klimatet blir ungefér samma under etableringsaret kan optimalt sddatum réknas fram.
Modellen som anvands berdknar den ackumulerande dygnsmedeltemperaturen 6ver 5°C, den
temperatur da rapsplantan beraknas sluta véaxa, som beskriver rapsplantans utvecklingsfoérlopp
under hosten. Daggradsmetoden anvands ocksa for att inte fa en planta dar tillvaxthojden
sitter for hogt (Gunnarson, 2007). Tyska forsok visar att sjalkstrackningen startar vid
omkring 450-500 daggrader. Efter 500 daggrader finns det tendenser att strackningen &
proportionell mot Okat antal daggrader men déar &ven andra faktorer spelar in, som den interna
konkurrensen mellan plantor och kvéavetillgangen. Rekommendationer baserat pa erfarenheter
visar dock att 450-500 daggrader ger en fullgod utveckling av plantornainnan vintern
(Gunnarson, 2007).

Utsadesmangden bor styras efter satidpunkt och sortmaterial. Vid tidig sddd bor en lagre
utsadesmangd efterstravas och vid sen sadd en hogre (Lyhagen, 2000). Vid normal satidpunkt
bor ca 90 fron/m? efterstrévas vid sdd av linjesorter och ca 50 fron/m? vid hybridsorter
(Gunnarson, 2007). Raps har dock en stor férmaga att kunna kompensera for 1ag planttathet
genom att bilda sidogrenar och énda kunna ge hdg skord. Men det ar en fordel med en optimal
planttéthet for att fa en jamn avmognad. Hog planttéthet kan daremot ledatill en hogre
tillvaxtpunkt med utvintringsskador som f6ljd (Lyhagen, 2000; Fogelfors, et al, 2001).
Optimal planttathet fér en hybridsort & om man kan n& 40 jamnt fordelade plantor per m? pa
véren och for en linjesort 80 plantor per m? (Gunnarson, 2007).

Hostrapsen utveckling i olika bearbetningssystem

| en sammanstallningsrapport av Tomas Rydberg fran 1987 undersoktes hur olika grodor
reagerade paolika bearbetningssystem. Fran den undersokningen framgick det att
hostoljevaxter genomgaende hade samre avkastning efter plojningsfri odling, totalt sett 92%
avkastning jamfort med de pl6jda leden. | de fall dar halmen blivit bargad eller brand dkade
avkastningen, dock inte i niva med de pléjda leden. Arvidsson (2004) visar i en
sammansgtalining av férsok mellan 1986-2002 att oljevéaxter i relativtal fatt 98 % skord i
reducerade system.

| svenska forsok med varierande packningsgrader till olika grodor vid konventionell
bearbetning pavisades ett lagre packningsoptima for oljevaxter én for strésad (Hakansson,
2000; Cedell, 1985). | en forsoksserie som strackte sig mellan aren 1978-1981 var froskorden
fran oljevaxter signifikant hogre vid bearbetning med kultivator an med tallriksharv. | samma
forsoksserie, men med hostvete som groda hade redskapen ingen paverkan i skordeutfallet.
Dettatyder pa att oljevaxterna har hammats av storre markpackning eftersom packnings- och
altningsskador &r storre efter tallriksredskapet (Rydberg, 1987).

Kultivering till plogdjup har blivit populérare, framforallt under torra forhallanden da pl6jning
kan vara besvérlig. | forsok dér kultivering till plogdjup har jamforts med ytlig
stubbearbetning har skérden vid den djupare bearbetningen for bade strasad och hostraps
Overtréffat den ytligare bearbetningen (Arvidsson, 2006; Rydberg, 1987). Anledningen tros
vara en positiv luckringseffekt, effektivare kvickrotsbekdmpning och béttre inblandning av
skorderester (Rydberg, 1987).



Alladessaresultat & inte helt jamforbara med dagens resultat eftersom det skett en stor
utveckling av bearbetningsredskap for reducerade system och sdmaskiner med skivbillar som
har béttre froplacering och klarar mer halmrester i ytan. Det har ocksa skett en stor utveckling
av sortmaterialet vilket kan paverka resultaten. Det finns fa " nya” forsok med hostrapsi olika
bearbetningssystem. Men de férsoksresultat som finns visar pa sma skordeskillnader dar i
manga fall en grund bearbetning med kultivator, talriksredskap eller grund pl6jning kan ge
ming lika htga skordar som konventionell pl6jning. | ndgot fall har dock reducerad
bearbetning endast resulterat i halv skdrd jdmfort med konventionell bearbetning, L2-4040-3,
skord 2002 (www.ffe.slu.se).

Vad styr bearbetningssystemet?

Vad som styr bearbetningssystemet for etablering av hdstraps ar valdigt komplext
(Andersson, 2006). Nagra av aspekterna som bor tas i beaktning & sdbaddens utformning,
markstruktur och markegenskaper, jordart, forfrukt och klimatférhallande.

Sabaddens utformning

Pa grund av hostrapsens frostorlek och ringa reservnéring vid groningsfasen krévs en grund
och fin sdbadd sa att frona far kontakt med en fuktig sabotten (Fogelfors, et al, 2001). Runt
froet ska det finnas fuktig finjord som ger goda forutséttningar for att froet ska kunnata upp
vatten och syre samtidigt som det ska kunna géra sig av med koldioxid. Detta behdvs for att
fa en snabb och jamn etablering dar plantan fort kan komma igang och assimilera (Andersson,
2006; Heinonen, 1985). Enligt Kritz (1983) behovs 6 % vaxttillgangligt vatten for att froet ska
gro. Méangden vaxttillgangligt vatten definieras som aktuell vattenhalt minus vattenhalt vid
vissningsgransen. Vattenhalten vid vissningsgransen ligger mellan 9 % i léttleran till 18 % i
den styva leran och varierar &ven beroende pa innehallet av organiskt material (Kritz, 1983).
Oljevéaxtfrona behtver ta upp vatten som motsvarar ca 60 % av torrsubstansvikten for att gro
(Hammar & Henriksson, 1987). Sabaddsytan ska garna ha en lite grovre struktur an sabotten,
vilket skyddar mot slamning och skorpbildning. En brariktlinje for en sdbadd &r att 50 % av
aggregaten ska vara mindre anh 5 mm (Rydberg, muntligt). Optimal aggregatstorlek for att
forhindra avdunstning &r enligt Heinonen (1985) 0,5-2 mm. | en rapport av Hakansson & von
Polgar (1976) visas att aggregat mindre &n 2 mm resulterar i en béttre uppkomst &n sabaddar
med grovre aggregat. En grov sdbadd torkar i de flestafall fortare pa grund av kraftigare
luftgenomstrémning och |3ga vattenpotentialer i sabadden forsvarar plantans formaga till
snabb uppkomst (Hakansson & von Polgar, 1979).

Hostrapsen rekommenderas att sds paca 1,5 cm djup. Vid torrare férhallanden kan man
Overvaga att sa ndgot djupare for at fa kontakt med fuktig sabotten, men sadjupet bor inte
overstiga 3 cm. Vid torr sdbadd kan véltning vara att foredra sa att froet far béttre jordkontakt,
men man bor se upp sA att sdbadden inte blir for finkornig eftersom jorden da léttare sammas
igen vid kraftigt regn (Lyhagen, 2000). Riskerna med att s hostrapsi torr jord &r stor.
Kraftigt regn efter sddd kan orsaka skorpa och sméa regnméangder kan gora att froet [onngror
(Karlsson, 2006). Karlsson (2006) menar att det &r viktigare att sai fuktig jord &n att satidigt i
ett grovt bruk.

Markstruktur och markegenskaper i olika bearbetningssystem

Den storsta strukturella forandring som sker vid pléjningsfri odling jamfort med konventionell
plojning & en dkad kompakthet i centrala matjordslagret, vilken beror pa den
bearbetningssula som bildas (Arvidsson, 2006; Rydberg, 1987). Dettaleder i sin tur till storre
penetrationsmotstand, hogre volymvikt och lagre porositet. Detta sker pa de storre porernas



bekostnad vilket paverkar dréanering, luftvaxling med atmosfaren och det mekaniska
rotmotstandet (Arvidsson, 2006; Rydberg, 1987; Rasmussen & Olsen, 1983). Rotutvecklingen
gynnas av en stor andel makroporer som har uppkommit genom maskgangar och befintliga
sprickor (Arvidsson & Pettersson, 1995; Rydberg, 1987). Sprickornas storlek ar ofta mindre
vid utebliven plojning medan antalet maskkanaler oftast blir fler. Forsok med flera ars
plojningsfri odling har visat pa en 6kning av antalet maskar och en htgre mullhalt i
matjordens ytskikt. Infiltrationen minskar totalt sett i féltet men 6kar daremot i matjordens
bottenlager och i alvens 6vre del (Arvidsson, 2006; Rydberg, 1987). Den minskade
porvolymen i det centrala matjordslagret kan utgora en kéllatill allvarligt hammad
rotutveckling genom att anaeoroba forhallanden lattare uppstar som till exempel vid kraftigt
regnfall under en period (Rydberg, 1987). En porkanal pa 1 mm transporterar 10 000 sa
mycket vatten som en porkanal pa 0,1 mm (Heinonen, 1985). Aggregatstabiliteten i matjorden
forbéttras oftast vid plojningsfri odling, vilket betyder att aggregaten béttre halls ihop nér den
utsétts for regn. Den dkade aggregatstabiliteten anses bero pa en hogre mullhalt (Arvidsson,
2004; Rydberg, 1987).

Resultatet med plojningsfri odling har varierat fran ar till & vilket till viss del kan forklaras
med arsmansvariationer. Under bléta ar med packnings- och altningsskador som féljd har
plojningsfri odling ofta gétt mindre bra. Daremot under torradr kan reducerad bearbetning
vara gynnsam eftersom jorden torkat ut mindre (Arvidsson, 2004; Rydberg, 1987). Minskad
bearbetningsintensitet i kombination med 6kad mullhalt och storre mangd vaxtrester i
ytskiktet & nagra forklaringar till den langsammare upptorkningen. Om regn faller efter
sadden hdller sig fukten langre i sAbadden genom ett béttre avdunstningsskydd. Utan
nederbord efter sddd noterades daremot ingen storre skillnad i vattenhushallning mellan de
olika bearbetningssystemen (Rydberg, 1987).

Olika jordars lamplighet for pl6jningsfri odling

Grunden for en jords [amplighet for plojningsfri odling &r att ju styvare jorden &r, desto béttre
gar den plojningsfria odlingen (Arvidsson, 2004; Andersson, 2006). Men det & valdigt svart
att generellt séga vilken jord som & mest l&amplig for plojningsfri odling, eftersom
forhallanden varierar valdigt mycket i Sverige bade vad det gdller jordart, klimat och
gardsforhallanden (Rydberg, 1987). Vid bedomning av olika jordars lamplighet for
plojningsfri odling bor man framforallt vaga den negativa effekten av en 6kad kompakthet i
centrala matjorden, vilket kan ledatill samre rotutveckling och sémre genomsl&pplighet under
véta forhallanden, mot fordelarna av ett forbéttrat avdunstningsskydd, béttre aggregatstabilitet
och en dkad genomsl&pplighet i plogsulans och alvens 6vre del (Arvidsson, 2004; Hakansson,
2000; Rydberg, 1987). Luckring &r vasentligt for att fa en god rotutveckling. Vissa
struktursvaga jordar bor luckras med plog eller djupkultivator medan strukturstarka jordar
lampas béttre for grundare bearbetning (Hakansson, 2000; Gunnarson, 2007). Lampligheten
for plojningsfri odling paverkas ocksa av den dragkraft som kréavs for att bearbeta jorden.
Arvidsson (2006) visar att bransleforbrukningen och dragkraftsbehovet &r betydligt storre pa
en styv jord an pa en l&tt jord. Potentialen for att minska maskin- och brénslekostnaderna &r
darav betydligt storre pa den styva jorden (Arvidsson, 2006).

Pa styva leror kan det vara svart att fa bruk pajorden och det krévsi regel en omfattande
sdbaddsberedning efter plojning vilket torkar ut jorden och forsvarar groningen. Etableringen
i styv jord blir darfor ofta sdkrare i ett pl6jningsfritt system. Leror med god struktur lampar
sig ocksa val for plojningsfri odling. Detta beror pa att lerornas inneboende strukturkapacitet
minskar behovet av arlig luckring (Arvidsson, 2004). God struktur hérleds oftatill en jord
som inte & packningsskadad, innehdller gott om organiskt material, har gott om makroporer

10



och har lampliga férhallanden mellan ler och finsand (Béck & Isaksson, 2004). Pade
kapillara och struktursvaga mjalajordarna ar forutsattningarna for plojningsfri odling ocksa
god pa grund av béttre aggregatstabilitet och avdunstningsskydd. Anledningen &r att vid
pl6jning kan jordens vattenforrad snabbt tommas vid en htg evaporationshastighet, samtidigt
som risken for skorpa Okar (Arvidsson, 2004; Rydberg, 1987). Det finns dock risker med
plojningsfri odling pa mjalajordar. Riskerna &r att marken blir for kompakt genom dess
kanslighet for packning och blir kall genom den kapillara transporten underifran (Back &

| saksson, 2004). Moréanjordar & mindre lampliga for pléjningsfri odling pa grund av storre
kanslighet for packning (Back & Isaksson, 2004), och far ofta skdrdesankningar i reducerade
system (Arvidsson, 2004). Aven jordar med enkelkornsstruktur & mindre lampliga for
plojningfri odling eftersom de har ett stort luckringsbehov. Luckringsbehovet harleds till okat
mekaniskt motstand i enkelkornsjordar och att enkelkornsjordar inte har ndgon inbordes
struktur och darfor 1&tt packas samman (Back & |saksson, 2004).

Forfrukt till hostraps

Hostrapsen kan vara svér att fain i vaxtfoljden i mellansverige. Tiden mellan skord av
forfruktsgrodan och optimal satidpunkt for hostrapsgrodan ar ofta mycket knapp. Darfor ar
vanliga forfrukter framforallt tr&da och vallbrott (Gunnarson, 2002). Tréadan i vaxtfoljden blir
dock mindre vanlig eftersom det tidigare tradeskravet har tagits bort (www.gjv.se). | sodra
Sverige & valfriheten storre pa grund av tidigare tréskning och mildare klimat. Vanliga
forfrukter & darfor maltkorn, hostvete och hostkorn (Gunnarson, 2002; Klingspor, 2003).

Nagra viktiga forutséttningar for att lyckas med hostraps & mojligheten till tidig sadd, god
markstruktur och gott om markfukt. De forfrukter som kan uppfylla dessa mal borde varaen
bra forfrukt (Gunnarson, 2006). Tradan ger goda forutséttningar till tidig sddd, men en sent
skordad hostvetegroda kan ge minst lika goda forutséttningar eftersom tidspressen gor att
etableringen maste ske snabbt vilket sparar pa markfukten (Gunnarson, 2006). M&jligheten att
odla hostraps efter htstvete har 6kat i mellersta Sverige med nya tidiga sorter av hostvete
(Cubus) i kombination med hybridsorter av hostraps som kan sas senare pa grund av béttre
vinterhérdighet an linjesorterna (Klingspor, 2003). Hostvete ger i regel en béttre markstruktur
an varkorn, dér risken for vattenskador & mindre samtidigt som den pordsare jorden ger béttre
forutsattningar till gynnsammare rotutveckling. Vid métning av skrymdensiteten har det visat
sig att trada med fanggroda och hostvete har 1agre skrymdensitet an stubbtréda och korn
(www.svenskraps.se), vilket tyder pa béttre markstruktur.

Eftersom det finns fa forfruktsforsok till hostraps att hanvisatill i Sverige har sortforssk med
olika forfrukter jamforts. Dar har man sett tendenser att hostsad till hdstraps ger en hogre
skord an varsad som forfrukt och att stubbtradan tenderar till att vara den samsta forfrukten
(Gunnarson, 2006). Aven tyska forsok tyder p& samma tendens (Klingspor, 2003). Studien
visar ocksa att satiden &r av stor betydelse vid hostrapsetablering. Vid senare sadd minskar
avkastningen. Vart att notera & dock att vall som forfrukt tenderar till att avvika dar senare
sadd ger hogre skord. Anledningen till det & svér att avgora. Eventuellt kan det bero pa att en
sent bruten vall ger béttre markstruktur, vilken kan hantera regnet béttre under hbsten genom
god infiltration. Det bor tasi beaktning att dettainte & en regelrétt sammanstallning av forsok
(Gunnarson, 2006).

Oavsett bearbetningssystem ar det viktigt att halmen kan hanteras pa ett bra sétt. Hamen kan
hindra en jamn sadd och dessutom leda till att det bildas groningshdmmande humussyror
(Lyhagen, 2000; Oliphant, 1982). Halm som &r daligt hackad och ojamnt spridd kan vara
forodande for groningen framforallt i ett plojningsfritt system (Gunnarson, 2002). Vid enbart
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ytlig bearbetning kan méngden skorderester i ytan bli for stor for att en god sadd ska kunna
utforas. | dagslaget finns det bra redskap och maskiner som klarar av stérre mangder
halmrester, men trots det har det visat sig att det ofta & en fordel att barga halmen i
reducerade system for att fa en bra skord (Arvidsson, 2006).

Rotutveckling

Hostraps raknas som en packningskanslig groda som stéller hoga krav pa markstrukturen for
att palroten ska trivas och utvecklas optimalt. | en packad jord har rapsens rot tendenser till att
forgrena sig. Palroten vaxer vertikalt och de sekundéra rétterna vaxer i sidled. Néring lagras
ini rotterna pa hosten for at sedan anvandas till atervaxten av bladen under varen. Ungefar
80% av rothiomassan forekommer i matjorden (Fogelfors et al, 2001). Rottillvaxten ar ett
mycket komplext system som inte &r fullt klarlagd. Den paverkasi stort sett av alla
markfysiska (temperatur, syre, vatten, mekaniskt motstand), markbiologiska (mikro och
makroorganismer) och markkemiska (naringstillgang, vaxtnéringens fordelning i profilen,
stimulerande och tillvaxthammande) tillvaxtfaktorer. Beroende pa vilket bearbetningssystem
som tilldmpas paverkas i stort sett alla dessa (Rydberg, 1987).

Hakansson (1966) skriver att om rotutvecklingen inte hammas av bristande syretillgang eller
ogynnsam temperatur s & troligtvis det mekaniska motstandet den markfysiska faktor som
hindrar roten fran att tranga fram. Storleken pa det mekaniska motstandet varierar beroende
patextur, struktur, téthet och vattenhalt (Arvidsson & Pettersson, 1995). Né&r roten stéter pa
motstand minskar delningshastigheten och dess langdtillvaxt i stréackningszonen avtar och
istéllet 6kar den radiellatillvéaxten och roten blir kortare och tjockare (Greacen, 1986). Nar
roten stéter paett kompakt lager i vertikalt led stimuleras en sidoskottshildning ovanfor det
kompakta lagret i horisontalled. Sidoroten kan sedan forsoka vika av neddt igen om det
mekaniska motstandet & mindre och dverta huvudrotens roll. Dennatyp av sidorotshildning
ska inte forvaxlas med den som bildas p.g.a. god vatten- och naringstillgang i en lucker jord. |
en packningsskadad jord kan roten ocksa fa ett busklikt utseende (Russell, 1977). Rotens
formaga att Overvinna mekaniska hinder hanger pa vattenhalt och det osmotiska tryck som
bildas inne i véxtcellerna. Detta osmotiskatryck motsvarar det maximala vattenaviorande
tryck som véaxten kan klara for att ta upp vatten, d.v.s. 150 meter vattenpelare som motsvarar
1,5 MPa. Allaporer upp till 0,2 um & da vattenfyllda. Hur mycket vatten som véxten kan
suga upp ur jorden beror darfor till stor del av textur och mullhalt. Vid légre vattenhalt i
jorden uppgar inte det osmotiska trycket till 1,5 MPavilket gor at jorden blir annu kansligare
for packning om vattenhalten ar 1agre (Rydberg, 1987). Hakansson (2000) skriver dock att
rétterna maximalt kan penetrera en jord med ett penetrationsmotstand pa 3 MPa. Anledningen
till varfor man inte kan saga nagot specifikt rotmotstand som rétterna inte kan penetrera beror
pa att jorden & valdigt komplex. Aven markvattnet har en direkt inverkan pa jordens
hallfasthet som Okar under torrare forhallanden vilket forsvéarar rottillvaxten ytterligare,
samtidigt som torkan gor att jorden krymper och det bildas sprickor som rotterna kan véxa
(Rydberg, 1987).

Vid hdga vattenhalter minskar luftvaxlingen vilket kan orsaka syrebrist i vaxten (Rydberg,
1987). Om syrefdrsorjningen forsdmras minskar rotens tillvaxthastighet samtidigt som dess
formaga att penetrera mekaniska motstand minskar. En vaxelverkan foreligger sledes mellan
vattenhalt, syretillgang och mekaniskt motstand (Eriksson, et al,1974). Temperaturen i
marken har ocksa betydelse for rotens férmaga att Overvinna mekaniskt motstand. Vid lagre
temperatur avtar rotternas tillvaxthastighet, samtidigt som véxten lagger mer av tillvaxten pa
rétterna jdmfort med skotten (Greacen, 1986). Marktemperaturen vid 5- 10 centimeters djup
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ar oftast 1&gre vid plojningsfri odling p.g.amer halmrester som isolerar markytan. Den lagre
temperaturen leder ocksatill forsenad groning (Back & |saksson, 2004).

Olika etableringsmetoder for hostraps

Konventionell bearbetning och sadd

Med konventionell bearbetning menas den metod som & mest vanligt férekommande. |
Sverige & det plojning till ca 20 centimeter foljt av sabaddsberedning och sadd (Arvidsson,
2006). Denna metod for med sig fordelar som luckring av hela matjorden och en bra
inblandning av skorderester. PlOjning pa hdsten resulterar dock oftai stora aggregat,
framforallt pa torr och styv jord (Arvidsson, 2004). Sabaddsberedningen kan darfor vara
valdigt omfattande. Vid plojning och efterfoljande sdbaddsberedning & malet att faen fin
sdbadd med groningsfukten kvar. Under bade torra och bl6ta forhallanden kan det vara svart
att uppfylladessa mal. Under bltta forhallanden maste man vanta pa att jorden skatorka upp
innan sabaddsberedning kan utforas for att inte orsaka packningsskador. Under torra
forhallanden torkar jorden l&tt ut nér en fin sdbadd ska uppnas, da blir froet manga ganger
beroende av regn for att kunna gro. For att spara pa markfukten kan det vara bra att utfora
pl6jning, harvning, sddd och vélting i en tét féljd. Den konventionella metoden resulterar i
allmanhet i den dyraste etableringen (Arvidsson, 2006, Wessman, 2005).

Vemmerlévsmetoden

Vemmerlovsmetoden kommer fran odlare runt VéastraVemmerlév strax norr om Trelleborg.
Vemmerlovsmetoden bygger pa att samtliga moment sker i direkt anslutning till varandra,
helst samma dag for att spara pa markfukten. Metoden & mest anvandbar under torra
forhallanden. Efter skord av forfrukten sprids rapsfrona ut pa markytan med en
rampgodningsspridare eller liknande redskap foljt av bearbetning. Bearbetningen gorsi regel
tva ganger for att blanda in halm- och stubbrester, mylla frona och luckra jorden for gynnsam
rotmiljo och infiltration. Kultiveringen foljs eventuellt av en kdrning med spadrullharv och
véltning. Det & viktigt att spillséden fran tréskan minimeras och att halmen hackas och sprids
vél. Det rekommenderas en hogre utsadesmangd i forhallande till konventionell sadd eftersom
frona sprids slumpmassigt. Vemmerlovsmetodens storsta fordel & den billiga etableringen
(Jonsson, 1998).

Stubbearbetning foljt av sadd

Det finns manga maskiner pa marknaden som mojliggor en fin sabadd genom att endast
kultivera eller tallriksharva. Lagom bearbetningsdjup och antal kdrningar varierar beroende pa
jordart, forfrukt och arsman (Arvidsson, 2004). Viktigt vid tillampning av denna metod for
etablering av hostraps ar att markstrukturen & god med gott om sprickor och maskgangar
bade i vertikal-, horisontalled. Om jorden & som en betongplatta omojliggors rotpenetrationen
i markprofilen (Jonsson, 2004). Efter troskning &r det bra att stubbearbeta omgaende for att fa
spillséden att gro medan markfukten finns kvar (Arvidsson, 2004). Stubbearbetning foljt av
sadd har fordelar som minskad tidsétgang, finare sdbadd och minskad avdunstning

(Arvidsson, 2006).

Djupluckring foljt av sadd

Med djupkultivering menas en luckring av jorden som sker under 20 cm djup ner till alven
(Nationalencyklopedin, 2008). Djupluckringens syfte ar att bryta upp den svargenomtrangliga
plogsulan som hindrar rotutveckling och vatten fran att infiltrera. Anledningen till plogsulans
varaktighet &r att den biologiska aktiviteten minskar pa djupet och att vattenvaxlingar,
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upptorkning och uppfrysningarnas sprangverkan avtar. Djupare jordlagers packning blir ofta
varaktig (www.greppa.nu). Djupkultivering sker normalt innan sadd men det finns idag
maskiner som kan s hostraps samtidigt som djupkultiveringen sker.

Ovriga metoder

Direktsadd kan resulterai en god hostrapsetablering. Ett problem & hur halmresterna ska
hanteras. Hackning av halmen foljt av direktsddd & manga ganger olampligt pa grund av att
storamangder halm leder till sémre uppkomst. Bést fungerar metoden om halmen eldas. Men
med radande halmeldningsforbud &r det svart och krangligt att fatillstand. Ett annat alternativ
ar at pressa halmen. Vid anvandning av direktsadd bor utsddesméngden okas jamfort med
konventionell sadd (Jonsson, 1998). Direktsadd utfors lattast med en skivbillsmaskin som
skér ner froet i marken (Arvidsson, 2004). Fordelarna med direktsadd &r att man sparar pa
markfukten och sanker maskin- och arbetskostnaden. Skanska forsok visar att direktsadd med
brand halm och direktsddd med bérgad halm konkurrerar bra med konventionell sadd sett till
skorden (Jonsson, 2004).

Precisionssadd forekommer framforallt i de regioner dér sockerbetor odlas pa grund av dess
krav pa specialmaskiner. Vid precisionssadd sas hostrapsen vanligtvis med 48 cm radavstand.
Radsadd resulterar vanligtvis i nagot samre skord jamfort med konventionell sadd men for
med sig andra fordelar som minskad utsadesmangd, sakrare dvervintring, lagre
bekampningskostnader mot ogras och minskade svampangrepp. Utsddesmangden kan
minskas med mer an halva utsadesmangden jamfoért med konventionell sadd. Dock kan
kostnaden for sdbaddsberedningen vara htg. Normalt behovs det goras en till tva
radrensningar pa hosten och en pa varen (Biarsjo, 2002).

Material och metoder

Allméant om forsdken

| denna studie har dttaolika férsok studerats
utlagda i sbdra och mellersta Sverige 2006 och
skdrdade 2007, se figur 1. | serien R2-4141 fanns
forsoksplatser utplacerade i Skane, Vastergétland
och Ostergétland, dar sju olika forsoksled studerats.
Dessa forsok bestér av olika bearbetningsled med
allt fran djup pl6jning och djupluckring till
reducerad bearbetning med tallriksharv och
kultivator. Liknande forsok (L2-4141) fannsi
Halland, Smaland och Gotland, med sex olika led
och med farre métningar utforda. Ytterligare tva
forsok (R2-4135 och R2-4135-6) var utlagda i
Uppland dar man undersokte hur hostraps reagerar
paolika forfrukter i kombination med olika
bearbetningssystem.

Fig.1. Placeringen av foérsoken 2006-2007

Forsoken har lagts ut med olika
bearbetningsmetoder for att studera markfysikaliska
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skillnader mellan leden och hur dei sin tur paverkat hostrapsplantans utveckling och darmed
aven skorden. Bearbetningsmetoderna for att etablera hdstraps kan variera mycket och det
finns ett stort sortiment av olika maskiner ute pa marknaden.

Forsoksled R2-4141 och L2-4141
| forsoksserien R2-4141 och L2-4141 ingick foljande led:

A: Normal pl6jning, ca 20 cm; sdbaddsberedning; rapidsadd

B: Grund pl6jning, ca 10 cm; sabaddsberedning; rapidsadd

C: Behovsanpassad ytlig bearbetning (med Carrier eller liknande); rapidsadd
D: Kultivator, ca 10-15 cm 1-3 ggr; sdbaddsberedning; rapidsadd

E: Bredsadd i stubb inarbetad med carrier; valtning

F: Bredsadd i stubb inarbetad med kultivator; valtning

G: Djupluckring, ca 30 cm; sabaddsberedning; rapidsadd

OBS! | forsoksserien L2-4141 fanns inte led G med, och det efterstravades sasmma
utsadesmangd i samtliga led, d.v.s 60 grobara fron per m?. | riksférsoken fanns samtliga led
med, och det efterstravades 60 grobara frén per m? i alla led forutom i de breds&dda leden dar
man strévade efter 90 grobara per m?.

Forsoksled R2-4135
| forsoksserien R2-4135 ingick foljande led:

A: Korn; plog, sdbaddsberedning, rapidsadd

B: HOostvete; plog, sabaddsberdening, rapidsadd
C: Korn; Carrier, rapidsadd

D: Hostvete; Carrier, rapidsadd

Forsoksled R2-4135-6
| forsbksserien R2-4135-6 ingick foljande led:

A: Varsad; plog, sabaddsberedning, rapidsadd

B: Tréda; plog, sdbaddsberedning, rapidsadd

C: Aktiv trada; plog, sdbaddsberedning, rapidsadd
D: Varsad; Carrier, rapidsadd

E: Trada; Carrier, rapidsadd

F: Aktiv tréda; Carrier, rapidsadd

Klimatdata

Klimatdata under vaxtodlingsaret i form av nederbtrd och temperatur har hamtats fran
SMHI:s stationer dér klimatvardena har interpolerats fram for respektive forsoksplats och
stammer inte exakt med de verkliga. Se klimatdata for respektive forsoksplats i tabell 1.
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Tabell 1. Medeltemperatur i grader Celsius och medelnederbérd per dygn i millimeter under varje
manad av vaxtsasongen 2006-2007 pa respektive forsoksplats. Kalla:SMHI

Bjertorp Aug Sep Okt Nov Dec Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul
Medeltemp. 169 148 100 54 48 16 -15 45 79 10,7 157 153
Medelned. 4,4 1,0 35 23 27 35 10 16 12 21 40 50
O. Helleberga

Medeltemp. 175 148 98 46 46 10 -26 41 74 111 159 156
Medelned. 4,9 0,4 36 23 07 22 15 18 06 13 38 39
Lonnstorp

Medeltemp. 178 165 125 77 68 47 16 6,2 93 12,7 170 164
Medelned. 6,6 0,7 26 30 25 33 17 12 06 18 472 6,6
L:a Boslid

Medeltemp. 171 164 115 68 62 38 06 57 83 123 16,8 159
Medelned. 50 1,9 62 52 53 48 12 18 10 29 59 7,5
Endre

Medeltemp. 183 161 115 62 56 27 -15 45 60 110 164 164
Medelned. 2,2 0,5 26 36 14 30 17 10 06 06 09 24
Ryssbylund

Medeltemp. 176 155 112 59 56 28 -03 45 7,7 121 16,5 16,3
Medelned. 4,2 0,4 24 22 05 19 21 08 04 09 22 47
Séaby 2

Medeltemp. 184 146 89 36 42 -10 -45 35 73 10,7 16,0 16,7
Medelned. 2,6 1,1 39 26 11 23 07 09 11 08 18 1,2

Beskrivning av forsoksplatserna och jordbearbetningsatgarderna

Bjertorp, R2-4141

Plannummer: R2-4141, Forsoksnr: RX-307-2006, ADBnr: 02H073

Forsoksplatsen var belégen i Bjertorp, Kvanum, Skaraborgs lan. Jordarten pa platsen &
bestamd till mmhM L, se tabell 2. Forfrukten &r varkorn och halmen hackades. Hybridsorten
Banjo anvandes. Plantan utvecklades under cirka 460 daggrader fran sadd till invintring.

Tabell 2. Jordartsanalys fran Bjertorp
Ler Mijala Mo Sand Mullhalt
32,7 25,9 23 18,3 3,3

Jordbearbetningsatgarder och datum:

A. Normal pl6jning — PI6jning (ca 24 cm djup) den 20 augusti. Carrier 1 gang den 31 augusti.
Tva harvningar den 1 september f6ljt av sddd med en Nordstensmaskin samma dag. OBS!
Enligt faltkortet skulle forsoket ha sétts med V éderstads Rapidsamaskin.

B. Grund pl6jning — Pléjning (ca 12 cm djup) den 20 augusti. Carrier 1 gang den 31 augusti.
Tva harvningar den 1 september f6ljt av sddd med en Nordstensmaskin samma dag. OBS!
Enligt faltkortet skulle forsoket ha sétts med V éderstads Rapidsamaskin.

C. Ytlig bearbetning - Carrier 1 gang den 31 augusti. Carrier 1 gang den 1 september. Sétt den
1 september med en Rapidsamaskin

D. Kultivering - Carrier 1 gang den 31 augusti. Kultivering 1 gang den 1 september. Sétt den
1 september med en Rapidsamaskin
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E. Bredsadd f6ljt av grund bearbetning - Carrier 1 gang den 31 augusti. Bredsétt med en
Nordstensmaskin den 1 september. Carrier 1 gang den 1 september foljt av Cambrigevalt 1
gang samma dag.

F. Bredsadd foljt av kultivering - Carrier 1 gang den 31 augusti. Bredsatt med en
Nordstensmaskin den 1 september. Kultivering 1 gang den 1 september foljt av Cambrigevalt
1 gang samma dag.

G. Djupluckring - Alvluckrat 1 gang (30-35cm) den 31 augusti. Carrier 1 gang den 31 augusti.
Sétt den 1 september med en Rapidsamakin.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led:

Goddling: 200kg/ha Axan 14/9-06, 215kg NPK27-3-3 16/3-07, 385kg NPK27-3-3 12/4-07,
Microplan Bor 2,0l/ha 16/4-07, Mikroplan Mangan 1,0l/ha 16/4-07

Véxtskydd: Butisan 2,01/ha 15/9-06 - Focus Ultra 1,51/ha 15/9-07, Amistar 0,6l/ha 16/5-07,
Fastoe 0,3l/ha 16/4-07, Fastoe 0,3l/ha 27/4-07.

Ostra Helleberga, R2-4141

Plannr: R2-4141, Forsoksnr: -, ADBnr: - )

Forsoksplatsen var belégen pa Ostra Helleberga, Borensberg, Ostergétlands lan. Jordarten pa
platsen & bestamd till mmhSL, se tabell 3. Forfrukten & hdstvete och halmen hackades.
Hybridsorten Status anvandes. Plantan utvecklades under cirka 590 daggrader fran sadd till
invintring.

Tabell 3. Jordartsanalysen fran Ostra Helleberga
Ler Mijala Mo Sand Mullhalt
42,8 35,3 20,6 1,2 3,3

Jordbearbetningsatgarder och datum:

A. Djup pléjning — PI6jning (20 cm djup) 16 augusti. Carrier 1 gang (4 cm djup) den 17
augusti. En harvning foljt av Rapidsadd den 18 augusti.

B. Grund pl6jning - PI6jning till ca 10 cm den 16 augusti. Carrier 1 gang (4 cm djup) den 17
augusti. En harvning foljt av Rapidsadd den 18 augusti.

C. Ytlig bearbetning - Carrier 1 gang (3 cm djup) den 17 augusti. Carrier 1 gang (4 cm djup)
foljt av Rapidsadd 18 augusti.

D. Kultivering — Kultivering med Cultus 2ggr (7 cm djup) den 17 augusti. Véltat 1 gang foljt
av Rapidsadd den 18 augusti.

E. Bredsadd f6ljt av grund bearbetning — Bredsétt i stubb den 17 augusti foljt av 1
Carrierdverfart (3 cm djup) ssmmadag. Véltat 1 gang den 18 augusti.

F. Bredsadd foljt av kultivering — Bredsatt i stubb den 17 augusti foljt av tva kultiveringar
med Cultus (7 cm djup) sammadag. Véltat 1 gang den 18 augusti.

G. Djupluckring - Alvluckrat med Howard alvluckrare 1 gang (27 cm) den 17 augusti foljt av
en Carrierkdrning (4 cm djup). Carrier 1 gang (4 cm djup) den 18 augusti foljt av rapidsadd.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led:

Goddling: 200kg/ha Kalksalpeter 25/8-06, 400kg NPK 27-3-3 28/3-07, 300kg NPK 27-3-3 7/4-
07.
Véxtskydd: Butisan 2,01/ha 29/8-06, Focus Ultra 1,5/ha 5/4-07.
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Anteckningar: FOrsoket blev kasserat eftersom forsoksvarden av misstag sprutade med en
glyfosat. Darfor finns inga skdrdedata.

Lonnstorp, R2-4141

Plannr: R2-4141, Forsoksnr: MX-201-2006, ADBnr: 02H071

Forsoksplatsen var belégen i Lonnstorp, Lomma, Skanes lan. Jordarten pa platsen ar en
moranl&ttlera, nmhL L setabell 4. Forfrukten var korn och troskades den 6 augusti, halmen
hackades. Hybridsorten Calypso anvandes. Plantan utvecklades under cirka 820 daggrader
fran sadd till invintring.

Tabell 4. Jordartsanalys fran Lonnstorp
Ler Mijala Mo Sand Mullhalt
15 13 33 37 2,6

Jordbearbetningsatgarder och datum:

A. Normal pl6jning - Pléjning (ca 20 cm djup) den 14 augusti. Kultivator 1 gang (3 cm djup)
den 22 augusti foljt av Rapidsadd.

B. Grund pl6jning - PlI6jning (ca 10 cm djup) den 14 augusti. Kultivator 1 gang (3 cm djup)
den 22 augusti foljt av Rapidsadd.

C. Ytlig bearbetning - Carrier 1 gang (6 cm djup) den 7 augusti. Carrier 1 gang (7 cm djup)
den 22 augusti foljt av Rapidsadd.

D. Kultivering — Kultivering med Delta 1 gang (12 cm djup) den 7 augusti. Kultivering (12
cm) ytterligare 1 gang den 22 augusti f6ljt av Rapidsadd.

E. Bredsadd f6ljt av grund bearbetning — Bredsaddd med en Biodriller fljt av en
Carrierkdrning (6 cm djup) och véltning den 22 augusti.

F. Bredsadd foljt av kultivering — Bredsadd med en Biodriller f6ljt av kultivering med Delta 1
gang (12 cm djup) och valtning den 22 augusti.

G. Djupluckring - Alvluckrat med en Agrisem alvluckrare 1 gang (30 cm) 10 augusti. Carrier
1 gang (6 cm djup) den 22 augusti foljt av Rapidsadd.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led.

G06ddling: 250 kg/ha NPK20-4-8 15/9-06, 360 kg/ha NPK 22-4-9 25/3-07, 300 kg/ha NS 27-4
3/4-07.

Vaxtskydd: Butisan 2,01/ha 11/9-06.

Anteckningar: Efter sadden f6ll 48 mm regn inom ett dygn.

Lilla Boslid, L2-4141

Plannr: L2-4141, Forsoksnr: H-24-2006, ADBnr: 02H102

Forsoksplatsen var belégen i LillaBoslid, Eldsberga, Hallands lan. Jordarten pa platsen ar
bestamd till mmh sandig mo, setabell 5. Forfrukten var maltkorn och halmen hackades.
Hybridsorten Calypso anvandes. Plantan utvecklades under cirka 780 daggrader fran sadd till
invintring.

Tabell 5. Jordartsanalys fran Lilla Boslid
Ler Mijala Mo Sand Mullhalt
9,0 - - - 3,8
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Jordbearbetningsatgarder och datum:

A. Normal plojning - Pléjning (ca22 cm djup) den 18 augusti foljt av Rapidsadd samma dag.
B. Grund pl6jning - PlI6jning (ca 12 cm djup) den 18 augusti f6ljt av Rapidsddd samma dag
C. Ytlig bearbetning - Carrier 1 gang (7 cm djup) den 18 augusti f6ljt av Rapidsadd samma
dag.

D. Kultivering — Kultivering med en styvpinnekultivator 1 gang (13 cm djup) den 18 augusti.
Foljt av Rapidsddd samma dag.

E. Bredsadd f6ljt av grund bearbetning — Bredsadd den 18 augusti f6ljt av en Carrierkorning
(7 cmdjup) och valtning samma dag.

F. Bredsadd foljt av kultivering — Bredsadd den 18 augusti foljt av en kultivering (7 cm djup)
och en valtning samma dag.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led:

Go6ddling: 340 kg/ha NPK 17-4-13 den 21/8-06, 210 kg/ha NS 27-4 den 11/4-07.
Vaxtskydd: Butisan top 2,0 |/ha den 6/9-06, Fokus Ultra 2,0 |/ha den 18/9-06.
Klar hit

Endre, L2-4141

Plannr: L2-4141, Forsoksnr: 1-112-2006, ADBnr: 02H103

Forsoksplatsen var belégen i Endre, Visby, Gotland. Jordarten pa platsen & bestamd till
mmhSL, se tabell 6. Forfrukten var maltkorn och halmen hackades. Hybridsorten Calypso
anvandes. Plantan utvecklades under cirka 580 daggrader fran sadd till invintring.

Tabell 6. Tabellen visar jordartsanalysen fran forsoksplatsen.
Ler Mijala Mo Sand Mullhalt
41 28 27 4,9

Jordbearbetningsatgarder och datum:

A. Normal pldjning - Pl6jning (ca 20 cm djup) den 14 augusti uppfoljt av 3 dverfarter med
Crosskillvalt och 2 6verfarter med tallriksharv + Cambridgevalt sasmma dag. Forhallanden var
mycket torravid detta datum. Tallriksharven och croskillvalten gav ingen god effekt, bruket
var fortfarande mycket grovt. Sladdning 4 ganger (5 cm djup) utfordes den 25 augusti.
Redskapet gjorde ett bra arbete och bruket blev fint. Sabadden var mycket torr. Harvning 1
gang (2-3 cm djup) den 31 augusti for att bryta skorpan. Sabadden var fin med god markfukt.
Rapidsadd den 1 september.

B. Grund pldjning - Pl6jning (ca 10 cm djup) den 30 augusti (denna var tankt att goras
samtidigt som pl6jning vid led A, vilket inte gick p.g.a. for torr mark. Regn gjorde det senare
majligt att pldja). En harvning (4 cm djup) den 30 augusti. Tre 6verfarter med harv (3 cm
djup) + Cambridgevélt den 31 augusti. Sabadden var fardig men samre och ojamnare an i led
A. Rapidsadd den 1 september.

C. Ytlig bearbetning - Tallriksharv 1 gang (4 cm djup) den 14 augusti. Carrier 1 gang (7 cm
djup) den 1 september. Resulterade i en bra sabadd, skulle eventuellt vara nagot grundare.
Rapidsadd den 1 september.

D. Kultivering — Kultivering med Kongskilde 3 ganger (5-10 cm djup) den 14 augusti.
Rapidsadd den 1 september. Ett visst problem med att halm fastnade i efterharven.

E. Bredsadd f6ljt av grund bearbetning — Bredsaddd med en Nordstensmaskin (sdbillarna
frankopplade sa att utsadet faller fritt pa marken) den 1 september f6ljt av en Carrierkdrning
(7 cm djup) och véltning med en Cambridgevalt samma dag. Jorden var fuktig sa eventuellt
skulle man ha vantat med valtningen till nasta dag.
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F. Bredsddd foljt av kultivering — Bredsadd med en Nordstensmaskin foljt av 2 kultiveringar
(7 cmdjup) och en valtning den 1 september.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led

GOddling: 161 kg/haPK 11-21 14/8-06, 148kg/ha Axan 1/9-06, 180 kg/ha Kalksal peter 25/9-
06, 500 kg/ha NS 27-4 26/3-07, 3,0 |/ha bortrac 24/4-07.

Vaxtskydd: Butisan top 1,75 I/ha 6/9-06, Fokus Ultra 3,0 I/ha 23/9-07, Rovral 1,0kg/ha 18/5-
07, Sumi Alpha 0,3 I/ha 23/9-06, Fastac 0,41 |/ha 24/4-07

Anteckningar: Den 28 augusti kom 26 mm regn vilket resulterade i skorpai ndgra av leden.

Ryssbylund, L2-4141

Plannr: L2-4141, Forsoksnr: H-24-2006, ADBnr: 02H102

Forsoksplatsen &r belagen i Ryssbylund, Rockneby, Kalmar |an. Jordarten pa platsen
varierade fran nmh moig sand (block 11 och I11) till mmh moig léttlera (block I). Forfrukten
var hostvete. Halmen var hackad och stubbh6jden ca 15 cm. Hybridsorten Calypso anvandes.
Plantan utvecklades under cirka 500 daggrader fran sadd till invintring.

Jordbearbetningsatgarder och datum:

A. Normal pl6jning - Plojning (ca 20 cm djup) den 16 augusti. Crosskillvalt 1 gang den 25
augusti foljt av Rapidsadd den 6 september.

B. Grund pl6jning - Pl6jning (ca 10 cm djup) den 16 augusti. Crosskillvélt 1 gang den 25
augusti foljt av Rapidsadd den 6 september.

C. Ytlig bearbetning - Carrier 1 gang (6 cm djup) den 21 augusti f6ljt av Rapidsadd den 6
september.

D. Kultivering — Kultivering med Vibro Flex 1 gang (10 cm djup) den 21 augusti.
Crosskilvalt 1 gang den 25 augusti foljt av Rapidsadd den 6 september.

E. Bredsadd f6ljt av grund bearbetning — Bredsadd foljt av en Carrierkorning (6 cm djup) och
valtning den 6 september.

F. Bredsadd f6ljt av kultivering — Bredsadd foljt av kultivering med Vibro Flex 1 gang (10 cm
djup) och véaltning den 6 september.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led

GOddling: 195kg/ha Kalksalpeter svavel 6/9-06, 150 kg NS 27-4 12/4-07, 375 kg N34 12/4-07
Vaxtskydd: Butisan 2,0l/ha 13/9-06, Fokus Ultra 1,8l/ha 14/9-06

Anteckningar: Efter forstajordbearbetning till sadd regnade det vid tretillfallen. Vid forsta
regnet kom det en stortskur pa 35 mm regn. Darefter kom det ett heldagsregn pa 70 mm.
Innan sadd hann det komma ytterligare 5-10 mm regn i olika omgangar. Den 25/9-06 hade
samtliga led fatt 1-2 6rtblad. Uppkomsten var nagot jamnare i block I1 och I11.

Séby 2, R2-4135

Plannr: R2-4135, Forsoksnr: CX-731-2005, ADBnr: 02H117

Forsoksplatsen var belégen pa Séby 2, Uppsala, Uppsala lan. Jordarten pa platsen ar bestamd
till mmhSL, setabell 7. Forfrukten varierar beroende pa led, halmen hackades. Hybridsorten
Status anvandes. Plantan utvecklades under cirka 570 daggrader fran sadd till invintring.

Tabell 7. Jordartsanalysen Saby 2
Ler Mijala Mo Sand Mullhalt
50 31 19 0 4,5
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Forfrukt och jordbearbetningsatgarder med datum:

A. Korn + plog - PIgjning (ca 20 cm djup) den 14 augusti foljt av fyra éverfarter med Carrier
samma dag. Rapidsadd utfordes den 19 augusti.

B. HOstvete + plog - PIojning (ca 20 cm djup) den 14 augusti foljt av fyra 6verfarter med
Carrier samma dag. Rapidsadd utfordes den 19 augusti.

C. Korn + Carrier— Tre 6verfarter med Carrier den 14 augusti foljt av rapidsadd den 19
augusti.

D. Hostvete + Carrier — Tre 6verfarter med Carrier den 14 augusti foljt av Rapidsadd den 19
augusti.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led

G0Oddling: 180kg/ha Opticrop 27-5-3, 12/9-06, 583kg/ha Opticrop 27-5-3, den 11/4-07.
Véxtskydd: Fokus Ultra 2,5l/ha 29/8-06, Fokus Ultra 3,01/ha 24/4-07.

Séby 2, R2-4135-6
Plannr: R2-4135-6, Forsoksnr: CX-732-2005, ADBnr: 02H118
For forsoksplatsbeskrivning se under rubriken Séby 2, R2-4135.

Forfrukt och jordbearbetningsatgarder med datum:

A. Vérsid + plog - Plojning (ca 20 cm djup) den 14 augusti foljt av fyra dverfarter med
Carrier samma dag. Rapidsadd utfordes den 19 augusti.

B. Trada + plog - Pl6jning (ca 20 cm djup) den 14 augusti foljt av fyra Overfarter med Carrier
samma dag. Rapidsadd utfordes den 19 augusti.

C. Aktiv trada + plog— Pl6jning (ca 20 cm djup) den 14 augusti foljt av fyra Gverfarter med
Carrier samma dag. Rapidsadd utfordes den 19 augusti.

D. Véarsad + Carrier — Tre-fyra 6verfarter med Carrier den 14 augusti foljt av Rapidsadd den
19 augusti.

E. Trada + Carrier - Tre-fyra overfarter med Carrier den 14 augusti foljt av Rapidsadd den 19
augusti.

F. Aktiv tréda + Carrier- Tre-fyra 6verfarter med Carrier den 14 augusti f6ljt av Rapidsadd
den 19 augusti.

Ovriga atgarder utforda i samtliga led

G0Oddling: 180kg/ha Opticrop 27-5-3, 12/9-06, 583kg/ha Opticrop 27-5-3, den 11/4-07
Véxtskydd: Fokus Ultra 2,5l/ha 29/8-06, Fokus Ultra 3,01/ha 24/4-07.

Beskrivning av matutrustning och metodik

Sabaddsundersckningen

En sabaddsundersokning utfordes i samtliga riksforsok sa snart som mojligt efter sadd och
innan regnet band ihop jorden. En ram lades slumpméassigt ut pa en representativ del av rutan.
Sabaddsundersokningarnai forsoken utfordes enligt Kritz (1983), med undantaget att utsadet
inte réknades, se figur 2.
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Figur 2. Skiss 6ver Kritz metod att karaktarisera kvaliteten pa sabadden (Kritz, 1983).

Kritz metod gar ut pa att en 40*40 cm stélram pressades ner i sdbadden med handkraft. En
stalvinkel pa 25* 40 centimeter fogades sedan pa ramens utsida. Sabaddens ojamnhet
bestémdes genom att méta hdjden fran den hogsta och lagsta punkten till stalramens dverkant
varefter ett ojamnhetsvarde erholls. Déarefter bestamdes medeldjupet pa sabadden genom att
overforaall 16s jord i stalramen till en métcylinder (A i figur 1). N&ar den I6sa jorden var borta
kunde ojamnheten i sdbotten bestammas pa samma sétt som ojamnheten i ytan. Genom den
Oppna ramen togs jorden ut med en stalspade (B i figur 1). For att fa med allt i sdbotten
anvandes en borste. Jorden 6verfordes sedan till en sdllsats med tva maskstorlekar, en pa 2
ochenpa5mm (Ci figur 1). Pasasatt sallades tre storleksfraktioner fram, det vill séga
aggregatstorleksfordelningen i sdbadden.

Vattenhalterna i sabadden bestamdes genom att tajordprover i sabadden och sabotten som
analyserades inne pa labb. Jordproverna torkades under tre dygn vid en temperatur av 105°C.

Plantréakning host och var

Plantrakningen gjordes i samtliga forsok en gang pa hosten och en gang pavareni 2*2
langdmeter dér planttatheten per 0,5 m? erhdlls vid 12,5 cm radavstand. Detta ger inget bra
métt p& antalet plantor per m’ men ger en viss uppfattning om hur ménga plantor som
etablerats. Daremot &r det et béttre varde pa hur val plantornaklarat vintern. | de bredsadda
leden raknades plantornaistéllet i tv& kvadrater om 0,25 m? eftersom det inte fanns négra
bestamda rader. For att fa en béttre plantrakning raknades plantorna efter skord i Bjertorp
(R2-4141) och Saby 2 (R2-4135 och R2-4135-6). Plantrakning efter skord utfordes genom att
rakna plantorna pa tva kvadratmeter i varje ruta och berékna ett medelvarde pa antalet plantor
per kvadratmeter.

Gradering av planttathet

Gradering av planttétheten skulle ha utforts i samtliga férsok, men var inte kompletta pa
samtliga forsoksplatser. Plantorna graderades en gang pa hésten och en gang pa varen.
Graderingen sker rent okulért genom att beddma plantornas tackningsgrad av jorden, for att
bedoma hur bestandsutvecklingen varit under hdsten och hur val bestandet klarat vintern.
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Plantgradering
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Figur 3. Skiss 6ver provtagning for plantgraderingen.

Plantgraderingen utfordesi samtliga riksforsok bade fore invintring pa hosten och pa
varen/forsommaren. | LillaBoslid (L2-4141) gjordes en gradering pa hosten och i Ryssbylund
och Endre (L2-4141) utfordes en forenklad gradering pa hosten i ett block. Provtagningen
utfordesi varje rutalangs tva rader enligt skisseni figur 3. | detva raderna grévdes var femte
planta upp. | varje rutatogstotalt 10 plantor, d.v.s. 5 plantor per rad. Plantorna plockades hem
till laboratorium dér foljande métningars utférdes:

1. Torrsubstans (TS) métning av blad och rotter
Plantorna tvéttades rena fran jord innan matningarna paborjades. Efter métningarna
separerades rétterna fran bladen och TS-métningar utfordes for varje ruta, vilket innebér att
TS-métningarna blev ett genomsnitt av 10 plantor. | ndgra av forsoken méttes bade den bléta
biomassans vikt och TS-métningar och vid nagratillfallen endast den blta biomassans vikt.
Vid TS-métningarna torkades rotternai 105°C i ett dygn.

2. Bladantal och bladstorlek
Vid plantbeddmningen som gjordes under hdsten réknades antalet blad respektive storleken
pa bladen efter nedanstdende bedomning i figur 4 a,b,c. Pa varen réknades antalet blad pa
huvudstammen i ndgra av forsoken.

23



c)

Figur 4. Bedomning av bladstorlek dar a) ar sma blad, b) &r mellanstora blad och c) &r stora blad.
Observera att skalan skiljer sig mellan bilderna, sa titta pa linjalen som anger storleken i centimeter.
(Foto: Christer Nilsson)

3. Rothalsdiameter
Pa varje planta méttes rothal sdiametern med ett skjutmatt.

4. Rotlangd
Pa varje planta méttes rotlangden pa den langsta roten ner till 2 mm tjocklek.
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5. Rotgrenighet
Grenigheten pa rétterna bedomdes for varje planta fran en skala 1-3 dar 1 & nér palroten
soker sig rakt ner i jorden, 2 nér palroten delar upp sig med en stor sidorot och 3 dér roten
delat upp sig i manga sidordtter, se figur 5.

Figur 5. Bedémningsskala for rotgrenighet. (Foto: Christer Nilsson)

6. Tillvaxtpunktens hojd
Tillvaxtpunkten, se figur 6, mattes med ett skjutmatt.

Tillvaxtpunkt

Rothas

Figur 6. Bild som visar tillvaxtpunktens hojd. (Foto: Christer Nilsson)

Penetrometermatning

Penetrometermétningar gjordesi samtliga forsok utomi Endre (L2-4141).
Penetrometermatningar utfordes med en pinne av stal som &r utrustad med lastcell,
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djupmétare och en automatisk logger, se figur 7. Med denna registreras motstandet i marken
vid olika djup. Penetrometermétningarna gjordes pa varen 2007. Métningarna utfordes med en
handburen penetrometer av mérket Eijkelkamp. Penetrometern hade en kondiameter pa 10,8
mm och en konvinkel pa 30 grader. Métvéardet registrerades varje cm ner till 50 cm djup.
Totalt gjordes 10 stick per rutai en diagonal tvéars Over parcellen vartefter ett medelvérde
réknades ut.

e

'&E | I: ¢ -ih'." i s L gl. o 2 . T:ﬂ -. T: I‘.
Figur 7. Bild p& penetrometermatning. (Foto: Katarina Davidsson)

Marktemperaturmatning

Temperaturméatare placerades ut direkt efter sddd pa forsoket i Ostra Helleberga for att
understka om det fanns nagra skillnader i temperatur mellan olika bearbetningsled.
Temperaturmatarna & av det slaget att de kan lagra data under lang tid dar ett métvéarde
registreras varje timme, se figur 8. Termometrarna togs upp ur jorden i borjan pa varen. Det
fanns endast tillgang till 20 métare. Dessa placerades ut i block 1 med tva métarei varje ruta
pa 3 cmoch 10 cm djup, samt i trerutor i block 2 (Led A, djup pl6jning, Led C, Carrier och
led G, djupluckring).
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Figur 8. Bilden visar temperaturmrna. (Foto: Olof Carlsson)

Infiltrationsmatning

Infiltrationsmatningar utférdes i samtliga R2-4141 férsok (Lonnstorp, Bjertorp och Ostra
Helleberga) pa 10-15 cm djup. | Bjertorpférsoket méttes aven infiltrationen pa 20-25 cm djup.
Det finns tva olika metoder for att bestdmmainfiltrationen i félt. | Lonnstorp anvéande man sig
av metod 1 och i Ostra Helleberga och Bjertorp av metod 2.

Metod 1.

Infiltrationen méttesi cylindrar med diametern 14,8 cm och en hojd av 20 cm, se figur 8.
Cylindrarna slogs ner ca 7-8 cm for att forhindra vattenflode i sidled. Tva upprepningar av
métningarna utfordes i varje ruta. | varje cylinder méttes infiltrationen efter O, 15, 30 och 60
minuter under en period av fem minuter, déremellan underhallsméttades jorden med vatten sa
att cylindern inte gick torr. Med hjap av métningarna beréknades infiltrationshastigheten, K-
vardet, enligt foljande ekvation:

K=2Z/1
Dar Z = Nivéaskillnad per minut
| = Medelgradienten (((h-by)+(h-by))/2)/a
h = Ringens hojd
by = Vattenniva vid méttidens borjan
b, = Vattenniva vid méttidens slut
a = Jordpelarens langd (i detta fall 75 mm)
Metod 2

Infiltrationen méttes i ssmmacylindrar somi metod 1, se figur 9. Cylindrarna slogs ner ca 7-8
cm. Dérefter hdlldes en bestdmd vattenvolym ner i cylindern, i det hér fallet 33 cl.
Tidtagaruret startades nér vattnet borjade héllas och stoppades nér hela vattenvolymen
infiltrerat. For att kunnarakna ut infiltrationen enligt denna metod maste man veta
vattenhalten i falt, porositeten och den torra skrymdensiteten. Darfor togs det ut stalcylindrar
med jord, som bearbetades i laboratorium dér jorden vagdes, torkades och vagdes igen for att

27



bestamma vattenhalt, porositet och den torra skrymdensiteten. Skrymdensiteten, porositeten
och vattenhalten bestamdes inte fran alla block eftersom skillnaderna var sma. Infiltrationen
(den faltmattade hydraliska konduktiviteten), Kts, méttes med den s.k. "simplified falling-head
(SFH)” tekniken (Bagarello et al, 2004), som gér ut pa snabbt applicera en liten volym vatten
pa markytan i en cylinder. Infiltrationen raknades fram enligt foljande ekvation:

0. 1
A0 | D "« (1-AG)D
K= — - I 1+ ———~
(1-A6K, | A0 (1-A0) M[mlj

(Z*

déar 46 &r skillnaden mellan porositeten och vattenhalten i falt multiplicerat med
skrymdensiteten, D = V(volym vatten) / A(cylinderns tvérsnittsarea) ar vattendjupet vid
métningens start, a* & en konstant (12) och t, ar tiden fran det att man applicerat vattnet till
vattenytan fG nnit (Bagarello e 2004).

Figur 9. Cylindrar som anvands vid infiltrationsmatningar. (Foto: Olof Carlsson)

Ekonomisk berékning

Vid berékning vad varje bearbetning kostade anvandes JB-Maskinkalkyl-1Redskap, som
jordbearbetningsavdelningen sjalv tagit fram. Resultaten blir schablonvarden och réknas fram
beroende pa redskap, antalet 6verfarter, bearbetningsdjup, lerhalt, dieselpriset, arbetskostnad,
m.m. Intresset ligger framst i att veta &r vilken bearbetning som genererar den hogsta
tackningshidraget, TB. Eftersom bearbetningen & det enda som skiljer sig mellan leden
beréknades endast differenseni TB. Detta & kanske inte hela sanningen, eftersom i
verkligheten kraver reducerad bearbetning i regel en bek&mpning mot spillsdd medan man vid
plojning kan utelamna denna behandling. For att gora en ekonomisk berakning behdvs
skorden for varje led och kilopriset for rapsfrona. Dessa berakningar byggde pa ett kilopris pa
4 kronor. Men tai beaktning att berékningarna bygger pa samma vaxtskyddsbehandling i
samtliga led. Kostnaden for varje bearbetning pa respektive forsoksplats finnsi bilaga 1.
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Resultat

Bjertorp, R2-4141

Sabaddsunderstkning och plantetablering

Resultatet av sdbaddsundersokningen presenterasi tabell 8. Vid undersokning av
nivaskillnaderna i ytan fanns det inga signifikanta skillnader mellan leden. Nivaskillnaderna i
sdbotten varierade mest i Carrierledet. | samma led var ocksa sbaddsdjupet signifikant
djupare. Mellan dvriga led var skillnaderna sma.

Tabell 8. Nivaskillnader i sdbadden och sabaddens djup pa Bjertorp

Nivaskillnad  Nivaskilnad  S&baddens

Led * yta cm sabotten cm djup cm
A.Normal pléjning 5,0 2,7 24b
B.Grund pl&jning 5,0 2,7 23b
C.Carrier 7,7 5,3 6,3a
D.Kultivator 5,0 2,7 20b
E.Bredsadd Carrier 4,7 3,3 2,3b
F.Bredsadd kultivator 8,3 3,3 2,3b
G.Djupluckrat 4.7 4.3 1,7b

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Resultaten av aggregatstorleksfordelningen presenterasi figur 10. Minst finjord och mest
stora aggregat var det i led C. Det fanns dock inga signifikanta skillnader.
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Figur 10. Aggregatstorleksfordelning efter sadd pa Bjertorp. Skillnader mellan led var ej statistiskt
signifikanta.

Resultaten av plantetableringen presenterasi tabell 9. | de bredspridda leden har signifikant
fler plantor etableras vid plantrakning efter skord. Vid plantrékning under var och host fanns
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inga signifikanta skillnader, daremot kan man se en tydlig tendens att fler plantor etableratsi
de bredspridda leden. Inga skillnader 1 dvervintring kan statistiskt sékerstéllas, daremot finns
det en tendens att fler plantor utvintrat i de tétare bestanden. Vid en gradering av planttétheten
pa hosten 2006 var det signifikant hogre tackningsgrad i de plojda leden, men vid beddmning
pavéaren var det bara signifikant lagre téckningsgrad i Carrier- och djupluckringsledet.

Tabell 9. Plantetablering pa Bjertorp.

Antal plantor Antal Antal
efter plantor plantor Klarad Planttathet  Planttathet
Led * skord/m? host/m? var/m>  overvintring host Var
A.Normal pléjning 41c 45 45 100% 93 a 87 a
B.Grund pl&jning 41c 53 53 100% 93 a 90 a
C.Carrier 38¢c 46 46 100% 72 ¢ 73b
D.Kultivator 39¢c 43 40 94% 85b 83a
E.Bredsadd Carrier 50 a 65 59 92% 80b 83 a
F.Bredsadd kultivator 49 ba 53 51 96% 85b 83 a
G.Djupluckrat 41 bc 42 41 98% 68 c 73 b

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Penetrometermatning

Resultat av penetrometermétningarna presenterasi figur 11. | forsoket har
penetrationsmotstandet generellt varit l1agre i de plojda leden ner till 5 cm djup. Skillnaderna
var dock sma och det fanns endast signifikanta skillnader pa négracm mot 6vriga led.
Djupare ner i marken fanns inga signifikanta skillnader. Mgjligtvis fanns det en tendens att
penetrationsmotstandet i kultivatorledet var lagre mellan 5 och 10 cm djup, likasa verkar det
som att djupluckringsledet haft lagre penetrationsmotstand i nedre matjordsskiktet och Gvre
delen av alven.
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Figur 11. Penetrometermotstand pa Bjertorp.
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Infiltrationsmaétning

Resultaten av infiltrationsmétningarna presenterasi figur 12. Infiltrationsmétningarna i
Bjertorp gjordes med metod 2, men visade inga signifikanta skillnader pa ndgot av djupen. Pa
20 cm djup gjordes en fullsténdig infiltrationsmétning i samtliga block barai leden med
normal pléjning, Carrier- och djupluckring. Darfor gick det endast statistiskt att jamfora dessa
led. Infiltrationen pa 20 centimeters djup var béttre an pa 10 centimeters djup.
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Figur 12.Infiltration pa Bjertorp. Skillnader mellan led var ej statistiskt signifikanta.

Plantgradering host och var

Resultat av plantgradering pa hosten presenteras i tabell 10. Antalet blad skiljer sig inte
statistiskt &. Palroten hos rapsplantan har signifikant delat upp sig i fler sidogrenar vid normal
plojning an i samtliga 6vriga led férutom i grund pléjning. Det fanns en tendens till 1angre rot
i det kultiverade ledet an i 6vriga led. Likasa fanns det en tendens att tillvéaxtpunkten var hogst
i de bredsadda leden. Mojligtvis kan det bero pa fler antal etablerade plantor i dessa led. Det
fanns inga signifikanta skillnader i rotvikt och bladvikt mellan leden.

Tabell 10. Plantgradering pa Bjertorp, host.

Grenighet Rothalsdia-  Tillvéxt- Rotvikt Bladvikt

Led * Antal blad perroti  Rotlangd meter punkt ts ts

snitt mm mm mm g g
A.Normal pléjning 6,5 1,80 a 57 5,3 9,6 0,20 0,99
B.Grund pl&jning 6,4 1,37 ba 56 5,2 8,0 0,21 0,91
C.Carrier 6,3 1,00b 58 5,2 9,1 0,19 0,91
D.Kultivator 6,3 1,03b 69 5,0 9,7 0,21 0,97
E.Bredsadd carrier 6,1 1,30b 55 5,1 10,5 0,20 1,00
F.Bredsadd kultivator 6,2 1,13 b 66 5,2 11,1 0,25 1,01
G.Djupluckrat 6,2 1,17 b 55 4.8 8,6 0,19 0,79

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva
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Resultat av plantgradering pa varen presenterasi tabell 11. Antalet blad pa huvudstammen
skiljer sig inte & statistiskt. Palroten hos rapsplantan har signifikant sokt sig mer rakt ner i
jorden i Carrier- och kultivatorledet &n i 6vriga led déar &ven rotlangden &r signifikant langre.
Statistiskt har roten vid normal plojning delat upp sig i fler sidorétter ani 6vriga led forutom i
grund pl6jning och djupluckringsledet som féljer samma tendens. Tillvaxtpunkten var
signifikant hdgst i Carrier- och kultivatorledet och det fanns en tendens att sasmma parameter
var lagst i de bredspridda leden. Mgjligtvis kan det bero pa ett formodat hogre plantantal i
dessaled. Vad det gdler rotvikt hade kultivatorledet signifikant hogre rotvikt &n dvriga led
férutom Carrier- och djupluckringsledet. Bladvikten foljde samma monster som rotvikten dér
kultivator- och djupluckringsledet var signifikant hogre an grund pl6jning och de bredsadda
leden.

Tabell 11. Plantgradering pa Bjertorp, Var.

Antal blad Grenighet Rothals-  Tillvaxt Rotvikt Bladvikt
Led * pa perroti  Rotlangd diameter punkt ts ts

huvudstam snitt mm mm cm g g
A.Normal pléjning 7,1 2,17 a 86 cd 9,9 ba 101 dc 1,85 bc 13,3 ba
B.Grund pl&jning 6,8 1,83 b 85d 8,6 bc 95d 1,33 ¢ 87b
C.Carrier 7,6 1,07d 132 a 11,2 a 121 a 2,39 ba 13,1 ba
D.Kultivator 7,8 1,10d 134 a 10,8 a 118 a 2,6la 155a
E.Bredsadd Carrier 6,4 1,30 cd 101 cbd 8,9 bc 107 bc 151c 96b
F.Bredsadd kultivator 6,8 1,37 cd 110 b 8,4c 108 bc 1,59 ¢ 8,9b
G.Djupluckrat 7,7 1,60 cb 106 cb 10,8 a 114 ba 2,51 ba 15,2 a

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Ostra Helleberga, R2-4141

Sabaddsundersokning och plantetablering

Resultaten av sdbaddsundersokningen visas i tabell 12. Vid undersdkning av nivaskillnaderna
i ytan och sabotten fanns det inga signifikanta skillnader mellan leden. Det fanns heller inga
signifikanta skillnader i sabaddens djup. Sabadden tenderade dock till att vara djupare i det
djupluckrade ledet och grundare i kultivatorledet.

Tabell 12. Nivaskillnader i sdbadden och s&baddens djup, Ostra

Helleberga.
Nivaskillnad  Nivaskillnad  Sabaddens

Led * yta cm sabotten cm djup cm
A.Normal pléjning 7,5 4.5 3,9
B.Grund pl&jning 9,0 4.3 4.0
C.Carrier 7,7 2,0 3,1
D.Kultivator 6,3 4.3 1,8
E.Bredsadd carrier 7,3 3,0 2,8
F.Bredsadd kultivator 8,7 6,3 3,6
G.Djuppluckrat 8,7 35 4.3

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.

Resultaten av aggregatstorleksfordelningnen visasi figur 13. Skillnadernai
aggregatstorleksfordelning var sma och g signifikanta. Vattenhalten i sdbadden var
signifikant hogre i Carrierledet ani 6vriga led och lagre i kultivatorledet. Det var ocksa sma
skillnader i vattenhalt i sdbotten, utan signifikans mellan leden.
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Figur 13. Aggregatstorleksfordelning och vattenhalt efter sddd p& Ostra Helleberga. Varden som
atfoljs av olika bokstéaver ar statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva.

Plantetableringen presenteras i tabell 13. Vid plantrékning under var och host fanns inga
signifikanta skillnader mellan leden, daremot kan man se en tendens att fler plantor etablerats
i de bredspridda leden. Hostrapshestandet klarade sig utan nagra utvintringsskador alls. Vid
en gradering av planttétheten pa hosten 2006 och varen 2007 sag bestéanden mycket fina ut
och hade 100 % tackning i samtliga led.

Tabell 13. Plantetablering pa Ostra Helleberga.

Antal Antal

plantor plantor Klarad Planttathet  Planttathet
Led * host/m? var/m>  overvintring host var
A.Normal pléjning 51 51 100% 100 100
B.Grund pl&jning 57 57 100% 100 100
C.Carrier 57 57 100% 100 100
D.Kultivator 57 57 100% 100 100
E.Bredsatt carrier 81 81 100% 100 100
F.Bredsatt kultivator 60 60 100% 100 100
G.Djupluckrat 54 54 100% 100 100

* Skillnader mellan led var g statistiskt signifikanta.

Penetrometerméatning

Penetrometermétningarna presenteras i figur 14. Penetrometermétningarna visade inga
signifikanta skillnader mellan leden. Mgjligtvis fanns det en tendens till mindre
penetrationsmotstand vid normal plojning mellan 10-25 cm djup, men skillnaderna var valdigt
sma.
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Figur 14. Penetrationsmotstand p& Ostra Helleberga.

Infiltrationsmatning

Infiltrationen pa Ostra Helleberga visasi figur 15. Métningarna var inte kompletta och gjordes
inte i samtliga block eftersom skillnaderna var sma och vattnet srommade hastigt ner i jorden.
Trots délig struktur med stora prismatiska aggregat var infiltrationen valdigt hog. Ingen
statistisk analys kunde genomfdras.
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Figur 15. Infiltration pa Ostra Helleberga. Skillnader mellan led var ej statistiskt
signifikanta.

Temperaturmétning

Resultat fran temperaturmétningarnavisas i figur 16- 21. Temperaturmétningarna gjordes
endast pa 3 och 10 cmdjup i ett block i samtliga led och ytterligare en upprepning i block tva
vid normal pl6jning, Carrier- och djupluckringsledet. Darfor kan ingen statistisk undersokning
goras av denna parameter. Men vid nérmare analys av métdata kan man se att det finns
skillnader i temperatur mellan leden. Eftersom det utférdes tva métningar i normal plojning,
Carrier och djupluckringsledet har dessa studerats mera noga. Resultaten visar att det &r en
hogre max temperatur efter plojning och djupluckring @ni Carrierledet, men samtidigt &r det
ocksa en lagre min temperatur i samma led. Vid berakning av genomsnittstemperaturen finns
nastan ingen skillnad mellan leden. Vid perioder med kallare temperatur har Carrierledet dock
haft en hogre temperatur i sdbadden. Vid undersbkning av temperaturen pa 10 cm djup ar
skilInaderna mindre mellan leden och det &r svart att se nagot tydlig tendens.
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Figur 16. Max-, min- och medeltemperaturen fran etablering till den 10 oktober pa 3 cm djuppa
Helleberga.
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Figur 17. Temperaturvariationer i jorden under dygnet pa 3 cm djup pa Helleberga.
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Figur 18. Temperaturvariationer i jorden under dygnet pa 3 cm djup pa Helleberga.
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Figur 19. Max-, min- och medeltemperaturen fran etablering till den 10 oktober pa 10 cm djup pa

Helleberga.
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Figur 20. Temperaturvariationer i jorden under dygnet pa 10 cm djup pa Helleberga.
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Figur 21. Temperaturvariationer i jorden under dygnet pa 10 cm djup pa Helleberga.

Plantgradering host och var

Resultat av plantgradering pa hosten presenteras i tabell 14. Bladutvecklingen av antalet blad
skiljer sig inte statistiskt &. Rapsplantans palrot har inte signifikant delat upp sig i fler
sidogrenar, det var generellt smé skillnader mellan leden. Aven rotlangden skiljer sig inte
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statistiskt mellan leden, eventuellt fanns det en tendens till djupare rot vid pl6jning till
konventionellt djup. Skillnaderna pa tillvaxtpunkten under hosten var liten och det fanns inga
sdkerhetsstallda skillnader mellan leden.

Tabell 14.Plantgradering pa Ostra Helleberga, host.

Grenighet Rothals- Tillvaxt- Rotvikt Bladvikt
Led * Antal blad  per rot Rotlangd  diameter punkt ts ts
i snitt mm mm mm g g
A.Normal pléjning 8,7 1,67 117 7,5 20,4 0,88 ba 3,09 ba
B.Grund pl&jning 8,3 1,73 109 7,0 17,8 0,67 bc 2,34 c
C.Carrier 8,0 1,43 105 6,5 17,7 0,60c 2,09¢c
D.Kultivator 8,3 1,73 104 6,9 18,5 0,64 c 2,44 bc
E.Bredsatt Carrier 8,9 1,80 113 7,7 19,4 0,97 a 3,31a
F.Bredséatt kultivator 8,4 1,53 110 7,1 22,5 0,72 bc 2,54 bc
G.Djupluckrat 8,0 1,47 104 6,7 19,2 0,72 bc 2,55 bc

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Resultat av plantgradering pa varen presenterasi tabell 15. Antalet blad pa huvudstammen
skiljer sig statistiskt at dar pl6jning till normalt djup hade signifikant fler blad an samtliga
ovriga led. Rapsplantans palrot har inte statistiskt delat upp sig i fler sidorétter i ndgot led.
Déaremot soker sig roten vid plojning till normalt djup signifikant langre ner i marken an i
samtliga 6vriga led férutom grund pl6jning. Tendenserna & samma med rothalsdiametern
men skillnaden & inte statistiskt sékerhetsstalld. Tillvaxtpunkten var signifikant hogre vid
normal pléjning @ni Carrier-, kultivator och de bredspridda leden. Det fanns inga signifikanta
skillnader i rotvikt och bladvikt men det var en tydlig tendens att pl6jning till normalt djup
besatt den stérsta biomassan.

Tabell 15. Plantgradering p& Ostra Helleberga, var

Antal blad  Grenighet Rothals-  Tillvéxt- Rotvikt Bladvikt
Led * pa perroti  Rotlangd diameter punkt ts ts

huvudstam snitt mm mm cm g g
A.Normal pléjning 120a 1,40 145 a 12,3 70 a 3,09 13,5
B.Grund pl&jning 10,4 b 1,43 117 b 10,5 64 ba 2,44 10,3
C.Carrier 9,7b 1,50 114 b 9,9 61 bc 2,08 9,6
D.Kultivator 10,4 b 1,33 122 b 10,3 62 bc 2,20 9,9
E.Bredsatt Carrier 9,4b 1,30 117 b 9,7 56 ¢ 2,15 9,0
F.Bredséatt kultivator 10,2 b 1,23 132 ba 10,1 62 bc 2,39 9,8
G.Djupluckrat 10,0b 1,30 126 b 10,3 67 ba 2,36 10,3

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Lonnstorp, R2-4141

Sabaddsundersdkning och plantetablering

Resultaten av sabaddsundersokningen visas i tabell 16. Sabaddsundersokningen pa Lonnstorp
var problematisk eftersom det regnade kraftigt. Sabaddsunderstkningen gjordes darfor endast
i tva block och kan inte understkas statistiskt. Det & svart at dra nagra slutsatser av
resultaten i sdbaddsundersokningen.
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Tabell 16. Nivaskillnader i sdbadden och sdbaddens djup, Lénnstorp

Nivaskillnad  Nivaskilnad  S&baddens

Led * yta cm sabotten cm djup cm
A.Normal pléjning 3,0 3,0 1,6
B.Grund pl&jning 2,5 35 2,1
C.Carrier 2,5 4.0 1,6
D.Kultivator 35 2,5 1,5
E.Bredsadd carrier 4,0 3,0 2,5
F.Bredsadd kultivator 3,0 3,0 1,9
G.Djuppluckrat 5,0 2,5 1,9

* Skillnader mellan led var g statistiskt signifikanta.

Resultaten av aggregatstorleksfordelningnen visasi figur 22. Skillnaderna mellan leden var
generellt sma. Sdbadden var god med hanseende till aggregatstorleksfordelningen dér runt 50
% av aggregaten var mindre 8n 5 mm i samtliga led. Vattenhalterna i sbadd och sdbotten
skiljde sig marginellt & mellan leden.

100%
80% -
[CI1<2mm
60% 1 B 2-5mm
CI>5mm
40% — || —e—Vattenhalt sdbotten
—— Vattenhalt sdbadd
S I s B o - 2| |
0%
) O & o & S >
& o ¢ ¢ ¢
< < L W R
NN R R
el Q/Q) QQ)\Q’

Figur 22. Aggregatstorleksfordelning och vattenhalt pa Lonnstorp. Skillnader mellan led var ej
statistiskt signifikanta.

Plantetableringen presenteras i tabell 17. Pa Lonnstorp blev etableringen dalig. Vid
plantrakning under hosten var det signifikant fler plantor i de bredsadda leden an i pléjnings-
och kultivatorledet. Vid plantrakning under var fanns samma tendens men det fanns inte
langre nagra signifikanta skillnader. Hostrapsbestandet led av en del utvintringsskador med en
tendenstill storre utvintringsskador i det bredsadda ledet med Carrier dér flest plantor hade
etablerats under hosten.
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Tabell 17. Plantetablering p& Lonnstorp

Antal Antal

plantor plantor Klarad
Led * host/m? var/m>  6vervintring
A.Normal pléjning 28¢c 24 86%
B.Grund pl&jning 30c 25 82%
C.Carrier 43 bac 35 82%
D.Kultivator 33¢c 31 94%
E.Bredsadd carrier 54 a 39 72%
F.Bredsadd kultivering 50 ba 43 87%
G.Djupluckring 35 bc 32 92%

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Penetrometerméatning
Penetrometerméatningarna presenteras i figur 23.
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Figur 23. Penetrationsmotstandet pa Lonnstorp.

Infiltrationsmaétning

Infiltrationen pa Lonnstorp visasi figur 24. Inga signifikanta skillnader fanns mellan leden.
Vattenméttnadstiden pa 60 minuter ger sannolikt det mest troliga resultaten av infiltrations-
data. S&mst infiltration hade ledet med normal pl6jning och djupluckringsledet haft medan
infiltration var hogst i de bredspridda leden.
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Figur 24. Infiltrationsmétningar pa 10 cm djup pa Lonnstorp. Skillnader mellan led var ej statistiskt
signifikanta.

Plantgradering host och var

Plantgradering pa hosten presenteras i tabell 18. Antalet blad skiljde sig inte statistiskt at
mellan leden. Rapsplantans grenighet skiljde sig inte signifikant mellan leden, men det fanns
en tendenstill fler sidogrenar vid normal plojning. Rotlangden var signifikant langre i det
bredsddda kultivatorledet &n i samtliga dvriga led. Ledet med normal pl6jning hade &ven
signifikant kortare rot an samtliga 6vriga led férutom grund pl6jning. Det fanns inga
statistiska skillnadernai tillvaxtpunktens hojd under hosten. | de bredsadda leden var
rotvikten signifikant stérre &n i normal pl6jning, grund pléjning och Carrerledet. Bladvikten
foljde samma monster som rotvikten men skillnader var € signifikanta.

Tabell 18. Plantgradering pa Lénnstorp, host

Grenighet Rothals-  Tillvéxt- Rot Blad

Led * Antal per rot Rotlangd  diameter punkt gj torkad  ej torkad
blad i snitt mm mm mm g g

A.Normal pléjning 9,5 1,67 57d 9,1 18,6 2,35b 28,5
B.Grund pl&jning 9,9 1,20 71 cd 8,8 16,3 2,48 b 30,0
C.Carrier 9,6 1,30 77 cb 8,6 16,5 2,34b 29,9
D.Kultivator 9,7 1,30 84 cb 9,5 18,3 2,95 ba 36,6
E.Bredsadd Carrier 9,8 1,30 86 b 9,5 20,4 3,45a 42,1
F.Bredsadd kultivering 9,4 1,10 99 a 9,5 19,8 3,52 a 37,9
G.Djupluckring 9,8 1,43 77 cb 9,4 19,5 2,89 ba 38,1

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Plantgraderingen pa varen presenterasi tabell 19. Vid denna métning var inte ndgra skillnader
I plantegenskaper statistiskt signifikanta
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Tabell 19. Plantgradering p& Lonnstorp, var

Grenighet Rothals-  Tillvéxt- Rot Blad

Led * per rot Rotlangd  diameter punkt gj torkad  ej torkad
i snitt mm mm cm g g

A.Normal pléjning 2,03 150 17,8 149 16,6 2445
B.Grund pl&jning 2,50 146 18,9 150 19,0 272,4
C.Carrier 2,27 140 17,2 150 15,6 2457
D.Kultivator 2,07 150 17,2 150 16,0 229,0
E.Bredsadd Carrier 2,10 168 18,4 152 18,8 242.6
F.Bredsadd kultivering 1,87 166 17,4 142 17,7 240,9
G.Djupluckring 2,23 161 17,9 152 19,4 257,5

* Skillnader mellan led var g statistiskt signifikanta.

Skord och ekonomisk berékning, R2-4141

Skorderesultaten for R2-4141 presenteras i tabell 20. Skordeskillnaderna blev i medeltal sma
mellan leden. Tyvarr finns ingen skordedata fran Ostra Helleberga eftersom forsoket av
misstag sprutades bort. Det fanns inga signifikanta skordeskilInader mellan ndgraav leden i
vare sig Bjertorp eller Lonnstorp. Generellt verkar det som att normal plojning resulterat i en
lagre skord.

Tabell 20. Skérd héstraps vh 9%, kg/ha och relativtal, R2-4141

Forsoks nr MX-201-2006 MX-307-2006

L&n, plats Skane, Lonnstorp Skaraborg, Bjertorp

Jordart nmhLL mmhML

Sort Calypso Banjo

Forfrukt Korn Korn

Sadatum 2006-08-22 2006-09-01 Medel
Led * kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal
A.PIlgjning, 20cm 3230 100 3230 100 3230 100
B.PI6jning, 10cm 3270 101 3310 102 3290 102
C.Ytlig bearbetning Carrier 3360 104 3440 107 3400 105
D. Kultivator 10-15cm 3370 104 3410 105 3390 105
E. Bredsadd i stubb, carrier 3360 104 3370 104 3365 104
F. Bredsadd i stubb, kultivator 3390 105 3270 101 3330 103
G. Djupluckring, 30cm 3300 102 3310 102 3305 102

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.
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Den ekonomiska berakningen presenteras i figur 25.
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Figur 25. Skord, etableringskostnad och differens i TB mellan olika bearbetningsled, medeltal for
Bjertorp och Lonnstorp. Differensen i TB ar utraknad efter ett kilopris pa 4 kr.

Lilla Boslid, L2-4141

Plantetablering och plantgradering host

Plantetableringen presenteras i tabell 21. Vid plantrékning under hdsten och varen fanns det
inga signifikanta skillnader mellan leden, daremot visar plantrékningen pa fler etablerade
plantor leden med normal pl6jning och bredsadd med kultivator. Hostrapsbestandet har klarat
vintern bra och endast nagra enstaka plantor har utvintrat.

Tabell 21. Plantetablering pa Lilla Boslid.

Antal Antal

plantor plantor Klarad
Led * host/m? var/m? overvintring
A.Normal pléjning 56 51 91%
B.Grund pl&jning 38 35 92%
C.Carrier 37 35 95%
D.Kultivator 44 41 93%
E.bredsatt carrier 42 39 93%
F.Bredsatt kultivator 67 62 93%

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.

Plantgraderingen pa hosten presenteras i tabell 22. Det fanns inga signifikanta skillnader i
antal blad, palrotens grenighet, rotdjup eller rothalsdiameter. Daremot fanns det en tendenstill
ett djupare rotsystem efter normal pl6jning, framforallt i jamforelse med de bredspridda leden
och kultivatorledet och kraftigare rothals efter normal pl6jning. Tillvéxtpunkten satt hdgre
efter normal plojning an i samtliga 6vriga led. Aven ledet med grund plojning och det



bredspridda ledet med kultivator hade en hogre tillvaxtpunkt 8n det bredspridda ledet med
Carrier. Det fanns ingen signifikant skillnad i rotvikt och bladvikt mellan leden, men
tendensen var tydlig med en kraftigare och mer utvecklad plantai ledet med pl6jning till
normalt djup.

Tabell 22. Plantgradering pa Lilla Boslid, host.

Grenighet Rothals- Tillvaxt- Rotvikt  Bladvikt

per rot i Rotlangd  diameter punkt ts ts
Led * Antal blad snitt mm mm mm g g
A.Normal pléjning 12,1 1,82 126 9,7 53,1a 2,26 4,43
B.Grund pl&jning 11,6 1,73 121 9,3 443 b 1,95 3,83
C.Carrier 11,6 1,50 124 8,6 37,6c¢cb 1,93 2,90
D.Kultivator 10,8 1,58 105 8,2 41,0 cb 1,56 2,64
E.Bredsadd Carrier 11,7 1,97 101 8,8 34,2 ¢ 1,92 3,21
F.Bredsadd kultivator 11,5 1,90 106 9,1 44,2 b 2,10 3,46

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Penetrometermatning

Penetrationsmotstanden presenterasi figur 26. Penetrationsmotstandet var signifikant hogre i
de plojda leden pa djupet 3-6 cm i jamforelse med kultivatorledet. P& djupet 9-25 cm var
penetrationsmotstandet efter normal plojning signifikant lagre &n i Carrierledet och tendensen
var tydlig &ven mot andraled.
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x;( D.Kultivator
X —e—E.Bredsétt Carrier
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Figur 26. Penetrationsmotstand pa Lilla Boslid.

Ryssbylund, L2-4141

Plantgradering, plantrakning och planttathet
Resultaten presenterasi tabell 23.
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Tabell 23. Plantgradering, plantrakning och planttithet pa Ryssbylund. OBS! Plantgradering endast gjord i

ett block p& 10 plantor/ruta, dvriga parametrar utférda som vanligt

Planthojd Rothals- Antal Antal
Led * host Diameter plantor plantor Klarad Planttathet
cm host, mm host/m? var/m®>  6vervintring Var
A.Normal pléjning 25 7,2 29 29 100% 87
B.Grund pl&jning 20 59 30 29 98% 85
C.Carrier 16 6,3 19 17 89% 82
D.Kultivator 21 6,0 35 34 97% 83
E.Bredsadd carrier 18 4,8 39 37 95% 88
F.Bredsadd kultivator 20 5,1 37 36 97% 90
* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.
Penetrometermatning
Penetrationsmotstandet presenterasi figur 27.
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Figur 27. Penetrationsmotstandet pa Ryssbylund.
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Endre, L2-4141
Plantgradering, plantrakning och planttathet

Resultat av plantgraderingar redovisas i tabell 24.

Tabell 24. Plantgradering, plantrakning och planttithet pa Endre. OBS! Plantgradering endast gjort i ett block
pa 10 plantor/ruta, évriga parametrar utférda som vanligt

Antal Rotlangd Rothals-  Antal Antal Plant- Plant-

blad mm diameter plantor  plantor Klarad tathet tathet
Led * host host mmhoést host/m®  var/m®  overvintring  Host var
A.Normal pl6jning 6,4 143 3,6 63 62 98% 60 70
B.Grund pl&jning 59 105 2,8 44 36 82% 43 43
C.Carrier 8,2 174 3,9 68 68 100% 77 77
D.kultivator 7,8 181 4.3 66 66 100% 77 73
E.Bredsadd Carrier 8,1 181 4,6 61 60 98% 73 73
F.Bredsadd kultivator 8,4 200 4,7 57 57 100% 80 80

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.

Skord och ekonomisk berdkning, L2-4141

Skorderesultaten presenteras i tabell 25. Det fanns en tendens att den djupare bearbetningen
med plog och kultivator fungerade béttre och genererade den hdgsta skérden. Men sett till
medelvéardet 6ver samtliga forsok ar skillnaderna sma.

Tabell 25. Skoérd héstraps vh 9%, kg/ha och relativtal, L2-4141

Forsoks nr N-246-2006 1-112-2006 H-24-2006
Halland, Lilla Kalmar,
L&n, plats Boslid Gotland, Endre  Ryssbylund
Jordart mmhSaMo mmh SL nmhMoSa-mmhSal L
Sort Calypso Calypso Calypso
Forfrukt Maltkorn Durumvete Hostvete
Sadatum 2006-08-18 2006-09-01 2006-09-06 Medel
kg/lha reltal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal
A.PIlgjning, 20cm 4040 100 4210 100 4810 100 4353 100
B.PI6jning, 10cm 4180 103 3670 87 4520 94 4123 95
C.Ytlig bearbetning Carrier 3960 98 4060 96 4470 93 4163 96
D. Kultivator 10-15cm 3960 98 4120 98 4840 101 4307 99
E. Bredsadd i stubb, Carrier 3680 91 4180 99 4500 94 4120 95
F. Bredsadd i stubb, kultivator 3880 96 4170 99 4740 99 4263 98
LSD 180 340
Signifikansniva * * n.s.

Den ekonomiska berakningen presenteras i figur 28.
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Figur 28. Skord, etableringskostnad och differens i TB mellan olika bearbetningsled. Differensen i TB
ar utraknad efter ett kilopris pa 4 kr. Medeltal for Lilla Boslid, Ryssbylund och Endre.

Saby 2, R2-4135

Sabaddsundersokning och plantetablering

Sabaddsundersokningen i serie R2-4135 visas i tabell 26. Sdbadden var signifikant grundare i
Carrierleden an i plojda led. Det gick inte att urskilja nagra skillnader i sabaddens djup
beroende pa forfrukt. Det tenderadetill att vara storre nivaskillnader i sdbotten och i ytani de

plojda leden. Det gar inte urskilja nagra nivaskillnader i ytan och i sdbotten som beror pa
forfrukten.

Tabell 26. Nivaskillnader i sdbadden och sabaddens djup, Saby 2,

R2-4135.

Nivaskillnad  Nivaskillnad  Sabaddens
Led * yta cm sabotten cm djup cm
A. Korn, plog 7,5 4,5 20a
B. Hostvete, plog 6,2 4.4 19a
C. Korn, Carrier 5,7 3,7 1,5b
D. Hostvete, Carrier 4.6 4.0 1,5b

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Aggregatstorleksfordelningnen visas i figur 29. Skillnaderna mellan leden var tydliga
framforallt beroende pa bearbetningssystem. Det var signifikant fler storaaggregat (>5 mm) i
korn, plojning &n i hostvete, Carrier och signifikant farre sma aggregat (<5 mm) korn,
plojning och hostvete, plojning an i hostvete, Carrier. Det fanns inga signifikanta skillnader
beroende pa forfrukt men man kan se en tydlig tendens med fler stora aggregat dér korn var
forfrukten och mer fina aggregat dar hostvete var forfrukten. Sabadden var god med
hanseende till aggregatstorleksfordelningen i ledet med hostvete, Carrier men tillfredstallande
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aven i ledet med korn, Carrier. Plojningen har orsakat for stora aggregat, framforallt i ledet
med korn som férfrukt. Vattenhalterna i sdbadd och sdbotten skiljde sig marginellt &t.

100% b b

80%

CI<2mm

B 2-5mm

[ >5mm

—e— Vattenhalt sdbotten
—— Vattenhalt sdbadd

60%

40%

20%

0%

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva
Figur 29. Aggregatstorleksfordelning och vattenhalt pa Saby 2, R2-4135.

Plantetableringen presenteras i tabell 27. Plantrakning efter skord visade inte pa nagra
statistiska skillnader mellan leden. Men vid plantrékning under hdsten var det signifikant fler
plantor i ledet efter korn, plog @n i leden med hostvete som forfrukt. Plantrékning pa varen
visade samma statistiska resultat.

Tabell 27. Plantetablering p& Saby 2, R2-4135

Antal plantor Antal Antal
Led * efter plantor plantor Klarad
skord/m? host/m? var/m? overvintring
A.Korn, plog 36 64 a 59 a 92%
B.Hostvete, plog 37 43 b 37b 85%
C.Korn, Carrier 33 55 ba 47 ba 84%
D.Hostvete, Carrier 36 49 b 37b 75%

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Penetrometerméatning

Penetrationsmotstandet presenterasi figur 30. Penetrationsmotstandet skiljde sig inte ner till
10 cm djup. Mellan 10 och 15 cm djup fanns det en tendensttill lagre penetrationsmotstand i
hostvete, plog an i korn, Carrier. Mellan 16 och 25 cm var det signifikant lagre
penetrationsmotstand efter plojning jamfort med korn som forfrukt bearbetat med Carrier.
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Figur 30. Penetrationsmotstand pa Saby 2, R2-4135.

Plantgradering host och var

Plantgradering pa hosten presenteras i tabell 28. Det var signifikant fler blad pa
hostrapsplantan i led med hostvete som forfrukt oavsett bearbetningssystem. Skillnader i
grenighet var g signifikanta, daremot var palroten langre och rothalsen tjockare efter hostvete
som forfrukt. | ledet med hostvete, Carrier satt tillvaxtpunkten signifikant hogre én i dvriga
led. Ledet med korn, plog hade signifikant Iagst tillvaxtpunkt. Rotvikten var signifikant hogre
med hostvete som forfrukt, oavsett bearbetningssystem. Detsamma géller bladvikten.

Tabell 28. Plantgradering p& Saby 2, R2-4135, host.

Grenighet Rothals-  Tillvaxt- Rotvikt Bladvikt
Led * Antal perroti  Rotlangd diameter punkt ts ts
blad snitt mm mm mm g g
A.Korn, plog 59b 1,50 102 b 6,3b 159¢c 0,46 b 1,67 b
B.Hostvete, plog 75a 1,83 132 a 7.8a 215b 0,68 a 2,74a
C.Korn, Carrier 6,4b 1,30 111 b 6,5b 19,6 cb 0,42 b 1,62b
D.Hostvete, Carrier 7,5a 1,67 133 a 8,0a 33,8a 0,71a 291a

* Varden som &tfdljs av olika bokstaver &r statistiskt skiljda pa 95 % konfidensniva

Plantgradering pa varen presenteras i tabell 29. Inga ledskillnader var statistiskt signifikanta,
men eventuellt finns det en tendenstill langre rotlangd och tjockare rothalsdiameter i leden
med hostvete som forfrukt och |&gre rot- och bladvikt efter korn, Carrier.
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Tabell 29.Plantgradering pa Saby 2, R2-4135 var.

Antal blad  Grenighet Rothals-  Tillvaxt- Rotvikt Bladvikt
Led * pa per Rotlangd  diameter punkt ts ts

huvudstam  rot i snitt mm mm Cm g g
A.Korn, plog 10,4 1,17 118 8,7 335 1,22 6,02
B.Hostvete, plog 10,7 1,13 133 9,7 32,8 1,33 6,30
C.Korn, Carrier 9,3 1,23 121 8,3 32,2 1,00 4,66
D.Hdstvete, Carrier 10,3 1,27 128 9,1 32,9 1,20 5,97

* Skillnader mellan led var g statistiskt signifikanta.

Skord och ekonomisk berékning, R2-4135

Skorderesultaten presenteras i tabell 30. Ytlig bearbetning verkar ha hojt skdrden jamfort med
konventionell pléjning. Tendensernatill att forfrukterna har paverkat skorden & sma.
Hostvete som forfrukt har resulterat i lite hogre skord. Den ekonomiska berdkningen
presenterasi figur 31.

Tabell 30. Skérd héstraps vh 9%, kg/ha och relativtal, R2-4135

Forsoks nr CX-731-2005
L&n, plats Uppsala, Saby
Jordart mmhSL
Sort och utsadesmangd Status, 4,5kg
Sédatum 2006-08-19
Led kg/ha rel.tal
A. Korn, plog 4410 100
B. Hostvete, plog 4520 102
C. Korn, Carrier 4670 106
D. Hostvete, Carrier 4740 107
LSD 220
Signifikansniva *
5000
4500
4000 +
3500
3000 -
2500 4 B Skord, kg/ha
[ Etableringskostnader, kr/ha
2000 -
—&—Differens i TB, kr/ha
1500 -+
1000 -+
500
0 _
S .
X ¥ %\\\Q’ %\\\Q’
\&O\Q Qe\e’ Qo e
S S N
\2\0 = 4'066

Figur 31. Skord, etableringskostnad och differens i TB mellan olika bearbetningsled. Differensen i TB
ar utraknad efter ett kilopris pa 4 kr. Saby 2, R2-4135.
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Saby 2, R2-4135-6

Sabaddsunderstkning och plantetablering

Sabaddsundersokningen i serie R2-4135-6 visasi tabell 31. Sdbaddsundersbkningen pa Saby
var problematisk eftersom det bdrjade regna och aska kraftigt nar tva block var gjorda och
fick darfor avbrytas. Darfor kunde ingen statistisk bearbetning goras. Men sbaddens djup
tenderade till att varagrundare i Carrierleden &n i de pl6jda leden. Det gick inte att urskilja
nagra skillnader i sdbaddens djup beroende pa forfrukt, eventuellt blev sdbadden nagot
djupare dar forfrukten var aktiv tréda. Det tenderade till att vara storre nivaskillnader i
sdbotten och i ytan i de pldjda leden.

Tabell 31. Nivaskillnader i sdbadden och sabaddens djup, Saby 2,

R2-4135-6
Nivaskillnad  Nivaskillnad  Sabaddens

Led * yta cm sabotten cm djup cm
A. Korn, plog 6,7 4.3 1,7

B. Trada, plog 6,0 3,0 1,8

C. Aktiv trada, plog 7,0 3,7 2,3

D. Korn, Carrier 6,0 4.5 1,4

E. Trada, Carrier 6,0 2,8 1,4

F. Aktiv trada, Carrier 6,7 8,0 1,9

* Skillnader mellan led var g statistiskt signifikanta.

Aggregatstorleksfordelningen visas i figur 32. Skillnaderna mellan leden berodde framforallt
pa bearbetningssystem, dar Carrierleden resulterade i en finare sabadd jamfort med
plojningsleden. Skillnaderna var dock inte lika tydliga som i féregaende forsok dar hostvete
och korn jamférdes som forfrukt i olika bearbetningssystem. Varsad, Carrier resulterade i
mest fina aggregat medan aktiv tréda, plog endast resulterade i ca 8 % aggregat mindre an 5
mm. Det fanns en tendens att korn gett stérst andel fina aggregat foljt av tréda och aktiv trada.
| 6vriga led var aggregatstorleksfordelningen for grov for att réknas som god. Skillnader i
vattenhalt var €j signifikanta.
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* Skillnader mellan led var g statistiskt signifikanta.
Figur 32. Aggregatstorleksfordelningen och vattenhalten i sdbadden pa Saby 2, R2-4135-6.

Plantetableringen presenteras i tabell 32. Vid plantrékning under hdsten och varen fanns det
inga signifikanta skillnader mellan leden. Plantrékning efter skord visade heller inte pa nagra
statistiska skillnader mellan leden. Hostrapsbestandets utvintringsskador var mattliga och det
fanns inga signifikanta skillnader mellan leden.

Tabell 32. Plantetablering Saby 2, R2-4135-6.

Antal plantor Antal Antal
Led * efter plantor plantor Klarad
skord/m? host/m? var/m? overvintring
A.Korn, plog 34 52 47 91%
B.Tréada, plog 25 49 39 80%
C.Aktiv trada, plog 20 37 27 73%
D.Korn, Carrier 29 49 41 84%
E.Trada, Carrier 22 37 29 80%
F.Aktiv trada, Carrier 27 50 38 76%

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.

Penetrometermatning

Penetrationsmotstandet presenterasi figur 33. Penetrationsmotstandet skiljer sig inte ner till
10 cm djup. Mellan 10 och 25 cm djup fanns det en tendens till lagre penetrationsmotstand i
de plojda leden gentemot Carrierleden, pa vissa djup var skillnaderna signifikanta. Det &
svarare att se ndgratydliga skillnaderna i penetrationsmotstand mellan forfrukterna.
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Figur 33. Penetrationsmotstandet pa Saby 2, R2-4135-6.

Plantgradering host och var

Plantgradering pa hosten presenteras i tabell 33. Det fanns inga signifikanta skillnader vid
plantgradering host och det var generellt sma skillnader mellan leden.

Tabell 33. Plantgradering pa Saby 2, R2-4135-6, host.

Grenighet Rothals-  Tillvéxt- Rotvikt Bladvikt

Led * Antal perroti  Rotlangd diameter punkt ts ts

blad snitt mm mm mm g g
A.Korn, plog 7.4 2,03 118 7.4 25,6 0,72 2,63
B.Tréada, plog 7,6 1,83 108 7,6 26,3 0,68 2,87
C.Aktiv trada, plog 7,9 2,30 116 8,0 24,6 0,83 3,15
D.Korn, Carrier 7,0 2,03 123 8,3 26,6 0,84 2,83
E.Trada, Carrier 8,1 2,30 110 8,9 23,4 0,95 3,65
F.Aktiv trada, Carrier 7,6 2,00 108 8,6 22,7 0,77 3,06

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.

Plantgradering pa varen presenteras i tabell 34. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan
leden vid plantgradering véar. Ledet med korn, Carrier tenderade att ha farre blad, mindre
grenighet, kortare rotlangd, smalare rothsalsdiameter och véga mindre an dvriga led.

Tabell 34.Plantgradering p& Saby 2, R2-4135-6, var.

Antal blad  Grenighet Rothals-  Tillvaxt- Rotvikt Bladvikt
Led * pa perroti  Rotlangd diameter punkt ts ts

huvudstam snitt mm mm cm g g
A.Korn, plog 12,0 1,40 120 10,4 48 1,84 10,7
B.Trada, plog 12,6 1,43 124 10,8 45 1,81 10,1
C.Aktiv trada, plog 13,7 1,30 138 12,1 46 2,46 12,9
D.Korn, Carrier 11,7 1,17 118 9,3 38 1,29 6,9
E.Trada, Carrier 13,1 1,47 123 11,8 41 2,07 11,0
F.Aktiv trada, Carrier 12,1 1,43 113 10,8 43 1,76 9,9

* Skillnader mellan led var g statitiskt signifikanta.



Skérd och ekonomisk berdkning, R2-4135-6

Skdrderesultaten presenteras i tabell 35. Skordeskillnaderna mellan olika forfrukter var
relativt sma och g signifikanta. Tradan verkar dock ha resulterat i nagot samre skord an
ovriga forfrukter. Ytlig bearbetning verkar i de flesta fall ha hojt skorden nagot jamfért med
plojning.

Tabell 35. Skord héstraps vh 9%, kg/ha och relativtal, R2-4135-6

Forsoks nr CX-732-2005
L&n, plats Uppsala, Saby
Jordart mmhSL
Sort och utsadesmangd Status, 4,5 kg
Séadatum 2006-08-19
kg/ha rel.tal
A. Korn, plog 4580 100
B. Trada, plog 4330 94
C. Aktiv trada, plog 4520 98
D. Korn, Carrier 4600 100
E. Trada, Carrier 4480 97
F. Aktiv trada, Carrier 4660 101
Signifikansniva n.s.

Resultaten av den ekonomiska berdkningen presenterasi figur 34.
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Figur 34. Skord, etableringskostnad och differens i TB mellan olika bearbetningsled. Differensen i TB
ar utraknad efter ett kilopris pa 4 kr. Saby 2, R2-4135-6.
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Diskussion

R2-4141 och L2-4141

Sabadd och plantetablering

En tumregel for en fin sdbadd &r att minst halften av aggregaten ska vara mindre &n 5 mm.

P& Bjertorp (60-80 % > 5 mm) och Ostra Helleberga (57-65% > 5 mm) var strukturen i
sabadden grov och tumregeln uppnaddes inte i nagot av leden, vilket formodas bero pa bl6ta
forhallanden kombinerat med en styv jord. | Lonnstorp var aggregatstrukturen finare (40-57%
> 5 mm) p.g.a. en lattare jord. Teorin sager att reducerad bearbetning ger mindre aggregat i
sdbadden vid hostsadd jamfort med konventionell plojning, men resultatet varierar sjalvklart
beroende pa klimatforhallanden, maskiner, utférande och graden av sdbaddsberedning. Under
torra &r resulterar plojningen oftai grov struktur vilket kréver en intensiv sdbaddsberedning. |
forsoken fanns det inga tydliga skillnader i aggregatstorleksfordelning mellan leden.
Aggregaten var inte storre i plojda led jamfort med 6vriga, troligtvis beroende pa bléta
forhallanden.

Hostrapsfroets ringa storlek kraver en grund sabadd for snabb och jamn uppkomst. Vid en
studie av sabaddens djup fanns det inga tydliga skillnader mellan leden, daremot varierade
sadjupet mellan forsoksplatserna beroende pa klimatforhallanden och utféranden. Sabaddens
djup paverkas dven av graden av &erpackning i samband med bearbetning och sadd, och kan
darfor vara svar att avgora. Sadjupet behdver dock inte vara inte vara samma sak som
sabaddens djup. Sadden &r i de flesta led utford med V aderstads rapidsamaskin som ar en
bearbetande skivbillsmaskin med aerpackningshjul. Med en skivbillmaskin stélls sadjupet
manuellt fran traktorn och &r inte i samma utstéckning beroende av foregaende bearbetning
som en sldphillssamaskin. Problemet med maskinen kan vara att frona placeras i torr sabadd
istallet for fuktig sabotten vilket gor att det finns en risk att fréet [6nngror.

Vattenhalten i sdbotten och &ven i viss man sabadden & helt avgorande for uppkomsten.
Vattenhalten borde vara lagst i de pl6jda leden eftersom den kapillara upptransporten bryts,
samtidigt som man brukar in varme och far en mer lucker jord. Efter plojning kréaver marken
ocksai regel en omfattande sabaddsberedning. Motsatsen géller sjalvklart for de mindre
intensiva bearbetningssystemen som t.ex. sadd med Vemmerlovsmetoden. Eftersom
forhallandena vid etableringen var relativt bl6ta har bearbetningen haft mindre betydelse for
markfukten. Under torra férhallanden borde skillnaderna vara tydliga. Resultaten visar pa sma
skillnadernai vattenhalt i sabadd och sabotten mellan bearbetningsleden.

Sabaddsforhallanden styr groningsforutséttningarna och déarmed mangden etablerade plantor.
Men eftersom sdbaddsundersokningen pekade pa sma skillnader mellan leden &r det svart att
forklara etableringen utifran resultaten av sabaddsunderstkningen. Antalet etablerade plantor
blev i regel god pa forsoksplatserna med undantag for nagra led i Lonnstorp och Ryssbylund.
| Lénnstorp kom ett kraftigt regn efter sadd som orsakade skorpa. Extra dalig blev
etableringen i pl6jda led p.g.a. mindre skorderester i ytan och darmed ett sdamre
igenslamningsskydd. Antalet etablerade plantor blev endast 28 respektive 30 plantor per
kvadratmeter pa hosten i normal respektive grund plojning. Pa Ryssbylund blev
halminblandningen samst i Carrierledet, vilket antagligen &r forklaringen till 1&gre plantantal
for dettaled, dar i medeltal endast 19 plantor per kvadratmeter etablerades pa hdsten.

| R2-4141 har genomgaende flest plantor etablerats i bredsadda led. Sett till den hdgre
utsddesmangden har dock procentuellt farre plantor grott vilket & naturligt p.g.a. en osdkrare

56



och mer slumpmassig froplacering. Men det & anda intressant att sd manga plantor etablerats
vilket tyder pa goda groningsmojligheter och stor potential med Vemmerl6vsmetoden. Aven i
L2-4141 var det god etablering i de bredsadda leden dar ungefar lika manga plantor etablerats
som i Ovriga led trots samma utsédesmangd. Vid en jamforelse mellan Vemmerldvsmetoden
utford med Carrier respektive kultivator hade fler plantor etableratsi Carrierleden i
riksforsoken och féarre i lansforsoken. Antalet etablerade plantor i medeltal var ungefar
desamma.

Penetrationsmotstandet

Métningarna av penetrationsmotstandet gjordes vid ett och sasmmatillfélle, men beroende pa
stora avstand mellan forsoken varierar t.ex. vattenhalten i jorden som ocksa paverkar
motstandet. Vad som forvanar &r att skillnadernai penetrationsmotstand &r liten mellan de
olika bearbetningsleden, dar framférallt plojningsledet borde ha resulterat i 1agre
penetrationsmotstand dé plojningen luckrar hela matjordslagret. | Ostra Helleberga fanns en
visstendens till 1agre penetrationsmotstand i pldjda led, men utslaget var dock litet. |
Lonnstorp, Bjertorp och Ryssbylund verkar istéllet kultiveringen resulterat i lagre
penetrationsmotstand, dér dock &ven kultivering och bredsadd kultivering skiljde sig i resultat.
| enkelkornsjorden pa L:aBoslid var daremot penetrationsmotstandet mindre vid den djupare
bearbetningen och framférallt vid djup pldjning. Enkelkornsjordar har ingen egen struktur och
packas latt samman av den egnavikten eller vid maskindrift. Jorden har darfor ett sort
luckringsbehov.

Eftersom det inte & nagra langliggande forsok kan vi inte rékna med minskat
penetrationsmotstand i plogsulan i de pl6jningsfria leden, men daremot ger plojningsfri odling
upphov till en bearbetningssula i 6vre matjordsskiktet genom utebliven luckring av hela
matjordsskiktet. Men denna bearbetningssula var svar att urskilja jamfort med plojningsleden.
En forklaring kan vara att jorden oavsett bearbetning sasmmanpressas under
sdbaddsberedningen och att vinterns snd och regn komprimerat jorden. En annan kan varaen
god markstruktur och att samtliga jordar hade bra aggregatstabilitet och inte & kansliga for
markpackning. Detta kénns dock lite osannolikt eftersom aggregaten var storaoch prismatiska
med skarpa kanter pa flera platser vilket tyder pa dess kanslighet for markpackning. En tredje
teori &r att marken redan var packningsskadad i matjorden innan forsoket paborjades. Det kan
datafleradr med plojning for att réttatill en skadad struktur i matjorden genom
uppfrysnings- och torkningsprocesser. Nagon riktigt bra férklaring till resultaten har jag inte
men det anda en intressant iakttagelse som & vérd att understka ytterligare.

Effekten av djupluckring var ocksa svar att urskilja genom penetrometermétningarna.
Mojligtvis fanns det en viss tendensttill |agre penetrationsmotstand i nedre delen av matjorden
och borjan paalven i Bjertorp. Vid bearbetningstillfallet var marken relativt blot vilket kan ha
paverkat resultaten. Djupluckringen bor helst utforas da marken &r upptorkad anda ner till
bearbetningsdjup. Annars foreligger det stor risk att jorden bara flyter kring billen istallet for
att bryta upp och luckra. Under bléta férhadllanden &r risken storre att strukturen skadas annu
mer an innan atgarden sattes in (Zimmer, 2007), vilket kan ha skett i detta fall. Nar alven
bearbetas sa minskar dess hallfasthet och gor marken &n mer packningskénslig &n fore
luckringen i manga fall. Detta gor att jorden I&tt sjunker tillbaka efter en djupluckring.
(www.greppa.nu). Darfor borde det vara viktigt att djupluckringen sker samtidigt som sadden.
| R2-4141 sker en bearbetning efter djupluckringen foljt av sadd. Dettainnebar tva dverfarter
efter det att djupluckringen utforts vilket sannolikt leder till att den bearbetade plogsulan ater
gunker samman.
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Infiltration

Infiltrationsmétningarna visade inte p& négra tydliga skillnader mellan leden. | Ostra
Helleberga var det torrt vid infiltrationsmétningarna vilket gjorde att jorden sprack vid
nedslagningsmomentet. I nfiltrationshastigheten blev mycket hdg och resultaten far réknas
som osékra. | Bjertorp var jorden bl6tare vid métningstillfallet vilket férmodligen gav ett
troligare vérde pa den verkliga infiltrationen. Men trots det &r det svart att dranagra slutsatser
fran métningarna. Infiltrationen i Bjertorp och Ostra Helleberga varierade mellan hig och
mycket hog infiltration. Mé&tningarna fran Lonnstorp &r gjorda med en annan metod som
bygger pa att marken vattenméttas under en tid, men resultaten visade inte pa nagra stora
skillnader mellan leden. Infiltrationen i Lonnstorp varierade ocksa mellan hdg och mycket
hog infiltration. Infiltrationen var tillrackligt htg for att inte vara begransande pa samtliga
platser och led.

| nfiltrationsmétningarna undersoks pa en mycket liten yta. Risken & da stor att man hamnar i
ett hjulspar istéllet for déar endast redskapet bearbetat. Trots att métningarna sker med nagra
upprepningar blir skillnaden stor. Infiltrationen i mellersta matjorden borde enligt teorin vara
hogst i normal plojning, ndgot man inte kan visa pa fran métningarna det hér aret. Eventuellt
kan reducerade led ge upphov till hogre infiltration om det finns fler makroporer p.g.a. 6kad
biologisk aktivitet, men detta kan inte bekréftas med utférda métningar.

Plantgradering host och var

En tumregel for en val utvecklad hdstrapsplanta som klarar vintern bra & 8-8-8 regeln. Den
innebdr att rapsplantan utvecklat 8 blad, palroten har en rothalsdiameter pa 8 millimeter och
ett rotdjup pa 8 cm.

| Bjertorp hade ovan namnda parametrar inte uppnétts i nagot av leden. Anledningen &r
formodligen forst och framst den sena sadden. Sadden utfordes den 1 september vilket &r et
sent datum sett till det rekommenderade. Orsaken till den sena sadden var en sensommar med
mycket regn vilket forsvarade troskningen av forfrukten. Likasa behdvde jorden torkatill fore
sadd. Hosten var aven fortsatt bl6t vilket satte ner konditionen pa plantorna. | Lénnstorp (sadd
22 augusti) blev etableringen samre p.g.a. kraftigt regn efter sddden, framforallt i plojda led.
Pa Bjertorp och Lonnstorp var skillnaderna mellan leden sma for bade blad- och
rotparametrar, forutom i pl6jda led som hade grundare rotsystem samtidigt som roten delat
upp sig i fler sidordétter. Det fanns &ven en viss tendens till djupare rotsystemi
kultiveringsleden. Resultaten stéller sig mot hypotesen att rapsplantan borde gynnas av
djupare luckring. Penetrometermétningarna och infiltrationsmétningarna har dock inte visat
paen mer lucker jord i pl6jningsleden. En annan mojlig forklaring kan vara att sddden av
plojda led utfordes med en Nordstensmaskin i Bjertorp istallet for en Rapidsamaskin och
foljdes inte av nagon aterpackning. Eventuellt kan detta ha haft en viss inverkan pa
rotutvecklingen. Men i Lonnstorp betedde sig plantorna lika trots rapidsadd. En eventuell
anledning kan vara det kraftiga regnet efter sddd som orsakade skorpa. | Ostra Helleberga
(sadd 18 augusti) var tumregeln nastan uppfylld dar dock rothalsdiametern varierade mellan
7,7 och 6,5 mm beroende pa led. Kraftigast plantor pa hdsten var det i leden med normal
plojning och bredsadd Carrier. Pavaren var rapsplantan kraftigast efter normal plojning. Pa
LillaBoslid var plantorna kraftiga och tumregeln var uppfylld i samtliga led.

En intressant iakttagelse i R2-4141 &r att de bredspridda leden hade bland de kraftigaste

plantorna pa hosten i samtliga férsok for att sedan varit bland de minsta pa varen. En mojlig
forklaring kan vara att fler plantor etablerats i dessa led. Pa hdsten har det funnits gott om
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utrymme for tillvaxt och den inbdrdes konkurrensen varit liten, men déremot pa varen har
konkurrensen 6kat vilket gett upphov till mindre plantor jdmfort med andra led.

Resultaten av plantgraderingen mellan de olika forsoksplatserna varierar mycket. Det & svart
att drandgra slutsatser om att hur ett visst bearbetningssystem generellt paverkat
markstrukturen och déarmed plantutvecklingen. Y tterligare studier behover goras.

Temperaturmétningarna

Temperaturvariationer i sdbadden studerades endast i forsoket i Ostra Helleberga. Efter
etablering av forsoket var temperaturen hogst i pléjda led under dagen, samtidigt som det var
lagst temperatur i samma led under natten. En trolig forklaring & mindre skorderester i ytan.
Skorderesternaisolerar markytan och gor att varmen halls kvar langre nér lufttemperaturen
sunker samtidigt som det tar l&ngre tid att varma upp jorden nér lufttemperaturen stiger.

Skord och ekonomisk berékning

Skorderesultaten fran 2007 ars skord tyder pa att det finns manga fungerande metoder for att
etablera hostraps. En av hypoteserna var att hostrapsplantan skulle gynnas av en djupare
bearbetning vilket skulle resulterai en hogre skord. Skorderesultaten tyder generellt inte pa
hogre skord vid normal pléjning. Djupluckringens inverkan pa skorden har varit marginell.
Resultaten tyder istéllet pa det motsatta: att reducerad bearbetning gett forutsattningar for
minst lika hog skord som de konventionella metoderna. Skordeskillnaderna mellan leden var i
medeltal sma men har varierat mellan de olika platserna av olika anledningar. Den grunda
pl6jningen fungerade t.ex. daligt pa Endre eftersom etableringsférhallanden inte var optimala.
Till en bdrjan var det valdigt torrt och det gick darfor inte ploja samtidigt som den normala
plojningen, men efter ett kraftigt regn var det mgjligt med grund pléjning men
sabaddsberedningen blev inte lyckad p.g.afuktiga forhdllanden. Detta & en nackdel med
faltforsok daallaled maste sds samtidigt. | normala fall styr man bearbetningarna efter
rédande forhallandena vilket &r svart med faltforsok.

Skordeskillnaderna & svara att forklara genom de markstrukturella undersokningarna och
plantgraderingen som gjorts p.g.a. sma skillnader i métresultat och skordeskillnader. Utfallen
hade s&kerligen blivit annorlunda om hosten 2006 inte varit ovanligt mild. Svaga bestand
kunde hamta sig bratrots en dalig etablering (t.ex. plojningsleden i L6nnstorp och samtliga
led i Bjertorp) p.g.a regn eller sen sddd. Men det verkar som att det fanns en viss korrelation
mellan skord och rotdjup. Eventuellt paverklades rotdjupet i sin tur till vissdel av ett lagre
penetrationsmotstand, med dessa iakttagelser ar langt ifran sakerstéllda. Forsoket pa
Ryssbylund som s&ddes den 6 september gav den hogsta skorden pa éver 4 800 kg/ha for det
basta ledet. Vintern var &ven mild och utvintringsskadorna var i medeltal sma. Den sena
sadden har sakerligen varit positiv i flera fall eftersom tidig sadd kunnat orsaka hoga
tillvaxtpunkter.

Men vad som bor styra vaxtodlingen & egentligen inte den hdgsta skorden utan det
ekonomiskt basta odlingsnettot. | R2-4141 har kostnaden att etablera hostraps med
konventionell pléjning i genomsnitt kostat ca 1 400 kr per hektar medan de breddsadda leden
endast kostat runt 700 kr per hektar. Skillnaden hade varit &hnu stérre om samma
utsadesmangd hade anvands, vilket berdknas som en extrakostnad pa ca 225 kr extra per
hektar. Vid en berékning av differensen av tackningshidrag har leden med Carrier och
bredsadd Carrier resulterat i det hogsta téckningsbidraget och konventionell plojning i det
lagsta. Skillnaden &r hela 1 250 kr per hektar vid ett rapspris pa 4 kr per kilo. | L2-4141 har
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konventionell pléjning gett den htgsta skorden medan grund pléjning och bredsadd Carrier
resulterat i den lagsta. | lansforsoken har ingen hogre utsadesmangd anvands i bredsadda led
till skillnad fran riksforsoken. Differensen i etableringskostnad mellan konventionell pl6jning
och de bredsadda leden &r hela 1 000 kr per hektar. Vid en berékning av differensen i
tackningshidrag har bredsadd kultivator resulterat i det hogsta téackningsbidraget och grund
plojning i den lagsta. Skillnaden & hela 1 330 kr per hektar vid ett rapspris pa 4 kr per kilo.
Bredsadd med Carrier gav den lagsta skérden men genererar énda ett tackningsbidrag som ar
100 kr mer per hektar an konventionell pl6jning trots en lagre skord pa 230 kg per hektar.

R2-4135 och R2-4135-6

Sabadd och plantetablering

Aggregatstorleksfordelning visar pa en storre procentuell mangd sma aggregat i plojningsfria
led jamfort med plojningsled. Forfrukten har ocksa paverkat aggregatstrukturen i sabadden,
dar hostvete har gett finare aggregatstruktur @n korn i bade pl6jda och pléjningsfria
bearbetningssystem (R2-4135). Hostvete anses ha en strukturforbéttrande paverkan jamfort
med korn. Denna strukturforbéttring kan bero pa att jorden efter hostvete legat orrd langre
och reparerats genom uppfrysnings- och torkprocesser medan kornet endast legat ordrt under
sommaren. Hostvete torkar aven ut jorden mer an korn. | det andra forsoket, R2-4135-6, har
tr&da och aktiv tréada en &nnu grovre aggregatstruktur i ytan an kornet. Entrolig forklaring &r
att spannmalsgrodan torkar ut jorden mer an tradan och den aktiva tradan vilket gor att jorden
|éttare faller sonder.

Sabadden var djupare i plojningsfria led oberoende av forfrukt. Anledningen &r att reducerade
system bearbetar en mindre jordvolym. Plojda led aterpackas inte lika mycket trots
sabaddsberedningen. Forfruktens paverkan pa sabaddens djup &r liten, men eventuellt finns en
viss tendens till djupare sdbadd med aktiv tréda som forfrukt. Orsaken &r troligtvis en djupare
och mer aggressiv bearbetning for att fa sonder svalen. Bearbetningsbottens jamnhet skiljer
sig marginellt mellan leden men varierade mer efter aktiv tréda av samma anledning som
ovan.

Det &r viktigt att bearbetningen och sddden sker i néara anslutning till varandra for att spara pa
markfukten om det inte kommer ndgot regn i anslutning till sadd. | férsoken bréts
svalen/stubben fem dagar fére sadd. Skillnader i vattenhalt i sdbadd och sabotten paverkades
marginellt av forfrukt och bearbetningssystem. Efter sddden kom det regn vilket minskade
behovet av fukt i sAbadden efter bearbetning.

Plantrékning pa hosten och varen visar pa fler plantor i leden med korn som forfrukt och farre
i hostveteleden (R2-4135). Sabaddsundersokningen visade daremot att méngden fina
aggregat i ytan var fler efter hostvete som forfrukt vilket sannolikt borde ledatill béttre
uppkomst genom mer finjord runt fréet och ett béttre avdunstningsskydd. En tankbar
forklaring &r att skorpa bildats efter sadden, men detta & hogst osannolikt. D& borde
bearbetningssystemet ha haft en storre inverkan an forfrukten genom mer skorderester i ytan
vid pl6jningsfri odling som hindrar mot igenslamning. For att vidare undersoka om det var
nagon skillnad i plantantal som beror pa forfrukt réknade jag plantorna efter skord. Resultaten
déarifran visade pa marginella skillnader. Detta forstérker behovet ytterligare av en mer
omfattande plantrékning.

| det andra forsoket (R2-4135-6) med korn, tréda och aktiv tréda som forfrukter i olika
bearbetningssystem var tendenserna samma med fler plantor i leden med korn som forfrukt.
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En mojlig forklaring kan vara en grévre struktur i sébadden med trada och aktiv tréda som
forfrukt, men det & sannolikt inte hela forklaringen dar &ven bearbetningssystemet spelar in.

Penetrationsmotstandet

Métningarna av penetrationsmotstandet gjordes vid ett och ssmmatillféalle och eftersom
forsoken ligger i direkt anslutning till varandra &r forsoksresultaten helt jamforbara. Till
skillnad fran R2-4141-forsoken sa var det signifikanta skillnader i penetrationsmotstand
mellan négra av leden. Bearbetningen hade framférallt paverkat penetrationsmotstandet, dér
plojningen luckrar i stort sett hela matjordslagret. Men forfrukten har ocksa haft viss
betydelse, &ven om resultaten inte var statistiskt sékerhetsstéllda var tendensernatydliga. |
leden med hostvete som forfrukt var penetrationsmotstandet Iagre én de med korn (R2-4135).
| R2-4135-6 fanns ocksa skillnader mellan forfrukterna men resultaten var inte sa
konsekventa. Forfrukterna hade sannolikt en viss inverkan pa den markfysikaliska strukturen
genom paverkan pa den biologiska aktiviteten, tillforsel av organiskt material, tidpunkt for
etablering av forfrukten och genom upptorkningsférlopp.

Plantgradering host och var

Vid studier av forsoken hade 8-8-8-regeln inte uppfyllts i samtliga led. Paroten var Gver 8
cm, déremot hade inte 8 blad och 8 mm rothalsdiameter utvecklatsi samtliga led. Sadden
utfordes den 19 augusti vilket ar ett nagot sent datum sett till det rekommenderade. Men for
att etablera hostraps efter spannmal i Mellansverige blir sddatumen i regel senare an
rekommenderat. Efter andra forfrukter som tréda och aktiv tréda hade sddden kunnat utforas
tidigare men da skulle forsoken inte bli enhetliga. Darfor ar det viktigt med tidig sadd av
spannmalsgrodan och att vélja sorter som mognar tidigt. En intressant iakttagelse var att det
var signifikant fler blad, djupare rotsystem och tjockare rothalsdiameter i leden med hostvete
jamfort med korn som forfrukt, oavsett bearbetningssystem. Forklaringen &r inte klarlagd men
eventuellt kan det bero pa en béttre markstruktur efter hostvete an korn vilket dven
sabaddsundersokningarna och penetrationsmotstandet tyder pa. Vid plantgraderingen pa varen
fanns samma tendens kvar med storre, mer valutvecklade plantor, &ven om skillnaderna hade
jamnats ut nagot. | det andra forstket med korn, tréada och aktiv tréda som forfrukt var det
svart at se nagratydliga skillnader i plantutveckling. Resultaten av plantgraderingen varierar
mycket och det & svart att dra ndgra slutsatser om att hur ett visst bearbetningssystem eller
forfrukt generellt paverkat plantutvecklingen.

Hostvete verkar vara den forfrukt som haft storst inverkan pa plantutvecklingen. Det 6kade
penetrationsmotstandet i de plojningsfria leden verkar inte ha haft ndgon inverkan pa
rotsystemet. Men det & anda véart at notera att penetrometerméatningarna visar pa ett generellt
lagt markmotstand.

Skord och ekonomisk berékning

Skordeskillnaden i forsoket med korn och hostvete som forfrukt i olika bearbetningssystem
(R2-4135) varierade med som mest med 7 % mellan basta och samsta ledet.
Bearbetningssystemet hade storre inverkan pa skorden an forfrukten, dar reducerad
bearbetning gett upphov till de htgsta skdrdarna. Vid en jamforelse mellan forfrukterna fanns
en tendens att hostvete & den basta forfrukten, aven om skillnaderna var sma. Det andra
forfrukt sforsoket (R2-4135-6) hade samma tendens med hdgre skord i den plojningsfria
odlingen, aven om skillnaderna var sma. Lite forvanansvart & det dock att korn som forfrukt
gav en lika hdg skord som aktiv trada.

61



Jorden pa Saby 2 & en strukturstark styv lera som lampar sig vél for plojningsfri odling. Vart
att notera &r att forfrukten paverkar inte bara markstrukturen utan dven andra faktorer som
vaxtnaringstillstandet. Det ar intressant att hostvete som for bort mest kvéve fran jordprofilen
och samtidigt lamnar efter sig stora halmmangder (kraver kvave for att mikroorganismerna
ska forma att bryta ner halmen) ger htgst skord trots samma godslingsstrategi till samtliga
led. Fler studier behtver goras for att sdkerhetsstélla skillnaderna.

Eftersom den pl6jningsfria odlingen resulterat i den hogsta skérden har tackningsbidragen
blivit &nnu stérre i samma led jamfort med den konventionella pléjningen. Plojningsleden har
beréknats kosta ca 2 000 kr per hektar och den pl6jningsfria odlingen ca 1 100 kr.
Tackningsbidraget skiljer hela 2 500 kr per hektar mellan tréda plog och hostvete Carrier till
den sistnamndas fordel vid ett pris pa 4 kr per kilo.

Forslag pa metodikforbattringar och andringar

Plantrékningen blir ett valdigt ungefarligt métt av det verkliga eftersom det endast sker paen
halv kvadratmeter. Tanken var fran borjan att det &ven skulle ske en plantrékning vid
inhamtning av plantorna under hosten och varen genom att méta avstandet fran forstatill sista
plantan. Men eftersom det var svart att folja raderna gick det inte genomfora. Ett forslag pa att
forbattra metoden &r darfor att anvanda sig av dubbelt radavstand vid sddden. Detta skulle
aven underléttainhamtningen av plantor for att pa ett sékrare sétt fa slumpmassigt rétt plantor.
| de bredsadda leden dér det inte finns nagra bestémda rader vore en metod att anvanda sig av
kvadrater och slumpmassigt valja ut 10 plantor i rutan och samtidigt rékna plantorna inom
kvadraten.

Eftersom endast 10 plantor & uttagna fran varje led i respektive block, d.v.s 30 plantor totalt
fran varje forsok och led, kan varje enskild planta paverka resultaten ganska mycket.
Eventuellt hade det behovtstagit ut fler plantor for att fa en god bild av bestandsutvecklingen,
men det skulle bli alldeles for arbetsintensivt. Det & kanske mer intressant att koncentrera sig
pafarre parametrar och gorafler méatningar av dessa. Ett alternativ &r att rycka upp plantor
efter skorden, d.v.s. direkt fran stubben och studera rotutvecklingen mer ingaende.
Plantrakning kan ocksa latt utforas efter skérden genom att lagga ut kvadrater om forslagsvis
en kvadratmeter.

Sédjupet har tyvarr inte kunnat bestammas eftersom rapsfrona & svara att hittavid en
sdbaddsundersokning. Ett alternativ kan vara att rycka upp plantorna en tid efter uppkomst
och méta avstandet mellan froet och dar stjalken skér markytan. Problemet med denna
metodik hade varit att djupt begravda fron aldrig natt markytan. Det vore ocksd intressant att
studeratiden fran sadd till full uppkomst genom att géra plantrakningar under uppkomstfasen.
Samtidigt som denna bedomning gors skulle aven ett varde pa halminblandningen goras.

Det finns brister i bedomning av rotférgreningen. Det kan ibland vara svart att skiljapaom
roten delat upp sig p.g.a. en lucker jord eller om det beror pa mekaniskt motstand. Samtliga
bedomningar & heller inte utforda av samma person vilket kan orsaka skillnader i resultat.

Det voreintressant med ytterligare ett forsoksled i R2-4141 med sadd i samband med
djupluckringen och jamféra med djupluckring som sker innan sadd. Djupluckringen borde da
fa en positiv inverkan pa rotutvecklingen om froet placeras i anslutning till den bearbetade
skaran.
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Slutsats

Plojningsfria system har fungerat bratill htstaps under skordedret 2007. Skérden vid
reducerad bearbetning har i flerafall varit béttre an for plojda system.

Djupluckring har i regel inte hojt skdrdarna. Generellt sett har skordedifferensen mellan leden
varit valdigt sma

Enkla och billiga etableringsmetoder som bredsadd i stubb foljt av bearbetning med Carrier
eller kultivator har havdat sig brai forhallande till Gvriga system. Kombinationen med billig
etablering och htga skoérd har i flerafall resulterat i basta odlingnettot.

Etableringskostnaderna av hostraps har varierat med sa mycket som 1000 kr per hektar
beroende pa bearbetningssystem i forsoken. Tidsatgangen per hektar varierar ocksa kraftigt
dér det finns chanstill hogre laglighet i pl6jningsfria system pa grund av mindre tidsdtgang.

Hosten 2006 var regnig och valdigt mild i néstan hela Sverige. Etablerings- och
groningsférhallanden var brai de fall halminblandningen var god och nér regnet inte
resulterade i skorpbildning.

Det &r viktigt att varaflexibel i valet av bearbetningssystem vid etableringen av hostraps. Pa
grund av varierande forhallanden i klimat, jordart och markstruktur finns det inget system
som & bast i alla lagen.

Forfrukten har en viss betydelse pa skordeutbytet, &ven om bearbetningssystemet verkar
paverka skorden i storre utstrackning.

Rapsplantans utveckling och skord i olika bearbetnings- och odlingssystem kan vara svar att
forklara genom endast markstrukturundersbkningar som penetrationsméatningar,
infiltrationsmétningar och sabaddsundersokningar. Plantutvecklingen ar valdigt komplex och
det kan vara svart att forsta plantans utveckling genom endast ett litet stickprov. Felkéllorna
blir troligtvis stora.
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Bilagor

Kostnader for varje bearbetning for respektive forsoksplats

Bjertorp Lonnstorp L:aBé6slid Ryssbylund Endre Saby 2

Bilaga 1

Normal pldjning 622
Grund pl6jning 486
Carrier 203
Kultivator 255
Harvning 174
Valtning 102
Alvluckring 646
Rampspridare 109
Rapidsadd 462
Okad uts.m 225

525
425
195
210
174
102
540
109
462
225

450
380
184
197
174
102
540
109
462
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556
446
200
206
174
102
540
109
462

622
486
210
200
174
102
540
109
462

688

217

462
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